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VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUMTEMPERIEREN EINERDURCH LUFT UND/ODER GAS

GEBILDETEN FLUIDSTROMUNG UBER ZUSAMMENFUHREN DER DURCH LUFT UND/ODER
GAS GEBILDETEN FLUIDSTROMUNG MIT EINEM HEISSGASVOLUMENSTROM

(57)  Essind eine Vorrichtung (1) und ein Verfahren
zum Temperieren einer durch Luft und/oder Gas gebil-
deten Fluidstrdmung (3) offenbart. Die Vorrichtung (1)
umfasst mindestens eine Maschine (13) zur Erzeugung
des HeilRgasvolumenstroms (17), einen Kanal (5), der
einen Stromungspfad (7) fir die durch Luft und/oder Gas
gebildete Fluidstrdmung (3) bereitstellt, sowie eine zu-
mindest abschnittsweise im Strémungspfad (7) positio-
nierte Zufihreinrichtung (6), welche zum Einbringen des

HeiRgasvolumenstroms (17) in den Kanal (5) mitder min-
destens einen Maschine (13) und dem Kanal (5) in Stro-
mungsverbindung steht.

Die Zufiihreinrichtung (6) besitzt zum Einbringen des
HeiRgasvolumenstroms (17) in den Kanal (5) mehrere
im Bereich des Strémungspfades (7) positionierte Off-
nungen (9), von welchen mehreren Offnungen (9) sich
mindestens zwei Offnungen (9) auf unterschiedlichen
vertikalen Hohenniveaus befinden.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung und ein Verfahren zum Temperieren einer durch
Luft- und/oder Gas gebildeten Fluidstromung uber eine
Zusammenfuhrung der durch Luft und/oder Gas ausge-
bildeten Fluidstrdmung mit einem Heil3gasvolumen-
strom.

[0002] Im Stand der Technik kénnen tempierte und
durch Luft und/oder Gas gebildete Fluidstrémungen
bspw. verwendet werden, um auf eine Zusammenstel-
lung an Verpackungsgitern, wie Getrankebehaltnisse
oder dergleichen, Verpackungsmaterial aufzuschrump-
fen. Zur Warmebehandlung bzw. um die Verpackungs-
guter Uber das Verpackungsmaterial zusammenzufas-
sen, kénnen in der Praxis Schrumpftunnel Verwendung
finden, in denen das Aufschrumpfen mittels eines
HeiBluft- oder Heillgasstroms erfolgt. Dieser HeilRgas-
strom kann auch als Schrumpfgasstrom bezeichnet wer-
den. Der Schrumpfgasstrom wird zumeist schrag auf die
jeweiligen, mit der Schrumpffolie bereits umhiillten Ver-
packungseinheiten aufgebracht, um die Schrumpffolie
auf die Verpackungseinheiten bzw. Gebinde aufzu-
schrumpfen. Weiterhin kann der Schrumpfgasstrom
auch auf die Unterseite des mit der Schrumpffolie um-
hillten Produktes gerichtet sein, um die dortigen, sich
Uberlappenden Enden der Schrumpffolie zu versiegeln,
d.h. zu verschweillen oder zu verkleben.

[0003] Eine solche Vorrichtung ist bspw. aus der DE
10 2013 215 415 A1 bekannt. Die zum Aufschrumpfen
von Verpackungsmaterial auf Artikel notwendige thermi-
sche Energie wird bei dieser bekannten Vorrichtung mit-
tels einer Brennkraftmaschine und einer elektrischen Zu-
satzheizung gewonnen. Die Brennkraftmaschine treibt
zudem einen Wandler zur Umwandlung mechanischer
Wellenleistung in elektrische Leistung zum zumindest
teilweisen Betrieb der elektrischen Zusatzheizung an.
Der Abgasvolumenstrom der Brennkraftmaschine wird
zur Temperierung des Schrumpfgasstroms Uber einen
Warmetauscher gefihrt.

[0004] Eine weitere Vorrichtung zur Warmebehand-
lung von Verpackungsgitern offenbart die DE 10 2009
003 575 A1. Diese bekannte Vorrichtung dient einer
Schrumpfbehandlung von folienumhiliten Giitern wie
Gebinden oder dgl. mittels eines heilen Luft- oder Gas-
stroms. Die Vorrichtung umfasst einen HeiRgaserzeuger
mit einem Gasbrenner, dessen Verbrennungsprodukte
als Heiflgasstrom in eine Mischvorrichtung geleitet wer-
den, welche durch einen Kanalabschnitt gebildet ist, der
zwischen einem trichterartigen, in Strémungsrichtung
sich verengendem Leitungsabschnitt und einem sich er-
weiternden Diffusorbereich angeordnet ist. Weiter wird
ein vom Gasbrenner erzeugter HeiRgasstrom innerhalb
der Mischvorrichtung einem kalten Luftstrom zuge-
mischt, so dass aus dem Diffusorabschnitt ein heil3er
Luftstrom abgefiihrt und zum Schrumpfen der Folien ge-
nutzt werden kann. Der heiRRe Luftstrom wird somit mittels
einer Venturi-Diise dem kalten Luftstrom beigemengt.
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[0005] Eine weitere Vorrichtung zur Warmebehand-
lung von Verpackungsgiitern offenbart zudem die EP 2
162 693 B1. Diese bekannte Vorrichtung besitzt eine
Brennereinheit mit einem Gebldse und einem Brenner-
kopf, in welchem ein quaderférmiges Porenelement ge-
halten wird. Unterhalb des Brennerkopfes ist ein Sam-
mel- und Auslasselement angeordnet. Das Sammel-und
Auslasselement besitzt mehrere (")ffnungen, die in einer
Vielzahl an Rohrstiicken minden. Die Rohrstiicke kdn-
nen Gas entlassen.

[0006] Die Praxis hat gezeigt, dass sich eine Einmi-
schung von Verbrennungsgasen in einen kalten Luft-
strom gemafl dem Stand der Technik nachteilig auf die
Brennerflamme bzw. auf die Leistung und Funktion des
jeweiligen Brenners auswirken kann. Weiter ist mit einer
solchen Beimengung ein hoher Strdmungswiderstand
einhergehend, welcher in der Praxis unerwiinschtist. Es
hat sich zudem gezeigt, dass der nach Beimengung tem-
pierte Gas- und/oder Luftstrom h&ufig eine inhomogene
Warmeverteilung besitzt. Sollen mittels des temperierten
Gas- und/oder Luftstroms Verpackungsmaterialien auf
Verpackungsguter aufgeschrumpft werden, soist es vor-
teilhaft, wenn der temperierte Gas- und/oder Luftstrom
eine mdglichst homogene Warmeverteilung besitzt, um
das Verpackungsmaterial mit gleichbleibender Qualitat
auf die Verpackungsguter aufschrumpfen zu kénnen.
[0007] Ein vorrangiges Ziel der Erfindung besteht da-
her darin, eine gattungsgemale Vorrichtung bzw. ein
gattungsgemaRes System und Verfahren zur Verfligung
zu stellen, welche hinsichtlich der vorherig beschriebe-
nen Nachteile verbessert ausgebildet sind. Weiter sollen
die Vorrichtung und das System einen einfachen Aufbau
besitzen. Das Verfahren soll zudem auf unkomplizierte
Art und Weise umgesetzt werden kénnen.

[0008] Das genannte Ziel wird durch eine Vorrichtung,
ein System und ein Verfahren erreicht, welche die Merk-
male der Anspriiche 1, 10 und 11 umfassen. Weitere
vorteilhafte Ausgestaltungen werden durch die abhangi-
gen Anspriiche beschrieben.

[0009] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Temperieren einer durch Luft und/oder Gas gebildeten
Fluidstrdbmung Uber Zusammenflihren der durch Luft
und/oder Gas gebildeten Fluidstrdomung mit einem
HeiRgasvolumenstrom. Hierzu umfasst die Vorrichtung
mindestens eine Maschine zur Erzeugung des HeilRgas-
volumenstroms. In bevorzugten Ausfliihrungsformen
kann die mindestens eine Maschine durch mindestens
einen Brenner bzw. mindestens einen Gasbrenner aus-
gebildet sein. Der Heiflgasvolumenstrom kann als Ab-
gasvolumenstrom der mindestens einen Maschine bzw.
des mindestens einen Brenners und/oder Gasbrenners
ausgebildet sein.

[0010] Die durch Luft und/oder Gas gebildete Fluid-
strdbmung kann in denkbaren Ausflihrungsformen bspw.
aus einer Schrumpfvorrichtung bzw. einem Schrumpf-
tunnel abgegriffen und gegebenenfalls, wie nachfolgend
noch beschrieben, zur Temperierung mit einem Uber die
mindestens eine Maschine erzeugten Heiflgasvolumen-
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strom zusammengefiihrt werden. Demnach kann die
durch Luftund/oder Gas gebildete Fluidstrémung zumin-
dest anteilig Bestandteile eines Verbrennungsgases be-
sitzen. Bei derartigen Ausfiihrungsformen kann dem-
nach die durch Luft und/oder Gas gebildete Fluidstro-
mung bereits ein Temperaturniveau besitzen, welches
gegeniber einem Temperaturniveau von Umgebungs-
luft vergroRert ausgebildet ist. Bei weiteren Ausfiihrungs-
formen kann es sein, dass die durch Luft und/oder Gas
gebildete Fluidstrdomung als Frischluft bzw. Umgebungs-
luft ausgebildet ist.

[0011] Die Vorrichtung umfasst zudem einen Kanal,
dereinen Stromungspfad fur die durch Luft und/oder Gas
gebildete Fluidstrdmung bereitstellt. Um die durch Luft
und/oder Gas gebildete Fluidstrdmung durch den Kanal
bzw. entlang des Strémungspfades zu transportieren,
kann die Vorrichtung mindestens eine Strémungserzeu-
gungseinrichtung bzw. mindestens einen Ventilator um-
fassen.

[0012] Weiter umfasst die Vorrichtung eine zumindest
abschnittsweise im Strémungspfad positionierte Zufiihr-
einrichtung, welche zum Einbringen des HeilRgasvolu-
menstroms in den Kanal mit der mindestens einen Ma-
schine und dem Kanal in Strdmungsverbindung steht. Im
Rahmen der Erfindung ist vorgesehen, dass die Zufiihr-
einrichtung zum Einbringen des HeilRgasvolumenstroms
in den Kanal mehrere im Bereich des Stromungspfades
positionierte (")ffnungen besitzt, von welchen mehreren
Offnungen sich mindestens zwei Offnungen auf unter-
schiedlichen vertikalen Héhenniveaus befinden. Hier-
durch kann der HeiRgasvolumenstrom die mindestens
zwei auf unterschiedlichen vertikalen Hohenniveaus po-
sitionierten Offnungen passieren und zeitlich nachfol-
gend mit der durch Luft und/oder Gas gebildeten Fluid-
strdomung auf unterschiedlichen vertikalen Niveaus zu-
sammengeflhrt werden. Hierdurch wird eine homogene
Temperierung der durch Luft und/oder Gas gebildeten
Fluidstrdomung erreicht. Die Praxis hat zudem gezeigt,
dass sich mehrere (")ffnungen, von welchen sich mindes-
tens zwei Offnungen auf unterschiedlichen vertikalen
Hoéhenniveaus befinden, positiv auf die Leistung der min-
destens einen Maschine bzw. des mindestens einen
Brenners auswirken.

[0013] In besonders bevorzugten Ausfihrungsformen
kann zudem vorgesehen sein, dass die Zufiihreinrich-
tung und die mindestens eine Maschine derart miteinan-
der in Strdmungsverbindung stehen, dass der Heillgas-
volumenstrom von der mindestens einen Maschine in
Richtung von oben kommend an die Zufiihreinrichtung
weitergegeben werden kann. In weiteren Ausfiihrungs-
formenist vorstellbar, dass die Zuflihreinrichtung und die
mindestens eine Maschine derart miteinander in Stro-
mungsverbindung stehen, dass der Heilgasvolumen-
strom in Richtung bzw. Gegenrichtung einer Strdmungs-
richtung der durch Luft und/oder Gas gebildeten Fluid-
strdmung an die Zuflhreinrichtung weitergegeben wer-
den kann. Hierbei kann der HeiRgasvolumenstrom hori-
zontal oder im Wesentlichen horizontal bewegt werden.
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[0014] Insbesondere haben sich Ausfihrungsformen
bewahrt, bei welchen die Zufiihreinrichtung wenigstens
einen sich in den Kanal erstreckenden und mit der min-
destens einen Maschine zur Aufnahme des Heil3gasvo-
lumenstroms in Strdmungsverbindung stehenden Hohl-
kérper umfasst, der die mindestens zwei sich auf unter-
schiedlichen vertikalen Héhenniveau befindlichen Off-
nungen ausbildet und zwei sich gegeniiberliegende und
sich entlang des Strémungspfades erstreckende Breit-
seitenflachen besitzt. Der wenigstens eine Hohlkorper
kann hierbei als Warmetauscher zur Temperierung der
durch Luft und/oder Gas gebildeten Fluidstrdmung aus-
gebildet sein. Die durch Luft und/oder Gas gebildete Flu-
idstrdmung kann sich unter Kontakt mit den zwei sich auf
gegenuberliegenden und sich entlang des Strémungs-
pfades erstreckenden Breitseitenflichen am wenigstens
einen Hohlkérper vorbei bewegen, wobei die durch Luft
und/oder Gas gebildete Fluidstrémung temperiert wird
bzw. wobei der durch Luft und/oder Gas gebildeten Flu-
idstrdmung Warmeenergie bzw. Strahlungswarme tber
die zwei sich auf gegentiiberliegenden und sich entlang
des Stromungspfades erstreckenden Breitseitenflachen
zugefiihrt wird.

[0015] Weiter kann es sein, dass die mindestens zwei
(")ffnungen, welche sich auf unterschiedlichen vertikalen
Hohenniveaus befinden, in mindestens eine der zwei
sich gegenilberliegenden und sich entlang des Stro-
mungspfades erstreckenden Breitseitenflichen einge-
bracht sind. Auch kénnen beide der zwei sich gegeni-
berliegenden und sich entlang des Strémungspfades er-
streckenden Breitseitenflachen mehrere Offnungen aus-
bilden, von welchen sich mindestens zwei (")ffnungen auf
unterschiedlichen vertikalen Hdhenniveaus befinden.
Hierdurch kénnen der Heizgasvolumenstrom und die
durch Luft und/oder Gas gebildete Fluidstrdomung schrag
aufeinander treffen.

[0016] In besonders bevorzugten Ausfihrungsformen
kann vorgesehen sein, dass die Zufiihreinrichtung meh-
rere sich in den Kanal erstreckende und mit der mindes-
tens einen Maschine zur Aufnahme des HeilRgasvolu-
menstroms jeweils in Strdmungsverbindung stehende
benachbarte Hohlkérper umfasst, wobei die Breitseiten-
flachen der mehreren benachbarten Hohlkdrper parallel
oder im Wesentlichen parallel zueinander orientiert sind
und wobei in jeweils mindestens eine der jeweiligen zwei
sich gegenuberliegenden Breitseitenflachen der mehre-
ren benachbarten Hohlkérper mindestens zwei Offnun-
gen eingebracht sind, welche sich auf unterschiedlichen
vertikalen Héhenniveaus befinden.

[0017] Zudem kann es sein, dass die Zufiihreinrich-
tung einen Eingang fir den durch die mindestens eine
Maschine erzeugten HeilRgasvolumenstrom besitzt und
dass eine Dimensionierung und/oder Anzahl der mehre-
ren Offnungen derart ausgebildet ist, dass sich ein aus
den mehreren Offnungen resultierender Offnungsquer-
schnitt der Zuflihreinrichtung bei Entfernung vom Ein-
gang betragsmaRig vergréRert. Um den Offnungsquer-
schnitt betragsmafig zu vergrofRern, kann die Zuflihrein-



5 EP 3 184 443 A2 6

richtung in einem Bereich, welcher weiter vom Eingang
entfernt ist, eine gréRere Anzahl an Offnungen gegenii-
ber einem Bereich besitzen, welcher sich ndher am Ein-
gang befindet. Alternativ oder ergénzend kénnen Offnun-
gen, die sich in einem weiter vom Eingang entfernten
Bereich befinden, vergréRert gegeniiber Offnungen aus-
gebildet sein, welche sich ndher am Eingang befinden.
Die Praxis hat gezeigt, dass eine Temperatur des
HeiRgasvolumenstroms bei Entfernung vom Eingang der
Zufuhreinrichtung abnimmt. Um eine méglichst homoge-
ne Temperatur der temperierten und durch Luft und/oder
Gas gebildeten Fluidstrémung zu erreichen, kann der
Offnungsquerschnitt der Zufiihreinrichtung daher wie be-
schrieben ausgebildet werden.

[0018] Auch kénnen mehrere Offnungen in Reihen
bzw. horizontal orientierten Reihen in die Zufihreinrich-
tung eingebracht sein. Bewahrt haben sich Ausfiihrungs-
formen, bei welchen mindestens zwei und bevorzugt
mehr als zwei horizontal orientierte Reihen vorgesehen
sind, die in vertikaler Richtung einen bestimmten Ab-
stand zueinander besitzen.

[0019] Weiterkann es sein, dass die Zuflihreinrichtung
mehrere entlang des Stromungspfades in die Zuflihrein-
richtung eingebrachte Reihen mit jeweils mehreren Off-
nungen besitzt, wobei die mehreren Reihen mit ihren je-
weiligen mehreren Offnungen sich auf unterschiedlichen
vertikalen H6henniveaus befinden. Umfasst die Zuflhr-
einrichtung, wie vorhergehend bereits beschrieben, min-
destens einen Hohlkdrper, so kénnen die mehreren Rei-
hen als Bestandteil des mindestens einen Hohlkorpers
ausgebildet sein. Besitztder mindestens eine Hohlkorper
zwei sich gegentberliegende Breitseitenflachen, so kdn-
nen in wenigstens eine der zwei sich gegeniberliegen-
den Breitseitenflachen und vorzugsweise in beide der
zwei sich gegenliberliegenden Breitseitenflachen jeweils
mehrere Reihen mit jeweils mehreren Offnungen einge-
bracht sein, wobei die mehreren Reihen mit ihren jewei-
ligen mehreren Offnungen sich auf unterschiedlichen
vertikalen Héhenniveaus befinden.

[0020] Auch kann es sein, dass der Kanal einen be-
stimmten Abschnitt umfasst, welcher der Zuflihreinrich-
tung in Strémungsrichtung der durch Luft und/oder Gas
gebildeten Fluidstrémung vorgeordnetist, wobei sich der
Querschnitt des bestimmten Abschnittes in Richtung der
Zufuhreinrichtung verbreitert. Derartige Ausflihrungsfor-
men tragen weiterhin dazu bei, eine homogene Warme-
verteilung in der temperierten und durch Luft und/oder
Gas gebildeten Fluidstrémung zu erreichen.

[0021] Fir weitere Ausflihrungsformen ist zudem vor-
stellbar, dass die vorherig bereits beschriebenen meh-
reren Hohlkérper der Zufiihreinrichtung jeweils quader-
foérmig ausgebildet sind und ein identisches Volumen be-
sitzen und zudem gemeinsam ein Dach mit einer Fla-
chengréfRe A1 ausbilden. Auflerdem kann bei dieser
Ausfiihrungsvariante vorgesehen sein, dass die Hohlkor-
per gemeinsam eine flachenmaRige Erstreckung quer
zum Strémungspfad bzw. zur Strdmungsrichtung der
durch Luft und/oder Gas gebildeten Fluidstrdmung mit
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einer Grof3e A2 besitzen und jeweils gegeniliberliegende
Breitseitenflachen der Hohlkdrper jeweils eine identi-
schen FlachengroRe A3 aufweisen. Hinsichtlich der FI&-
chengrofRen kann gelten: A1 > A2 > A3. Insbesondere
kann die Flachengrofe A1 mindestens dem 1,6-fachen
und vorzugsweise mindestens dem doppelten der Fla-
chengrofRe A2 entsprechen. Weiter kann die Flachen-
gréRe A2 mindestens dem 1,6-fachen und vorzugsweise
mindestens dem doppelten der FlachengrofRe A3 ent-
sprechen.

[0022] Die Erfindung betrifft zudem ein System zur
Warmebehandlung von Verpackungsgutern mittels einer
temperierten und durch Luft und/oder Gas gebildeten
Fluidstrdmung. Das System umfasst eine Vorrichtung
geman vorheriger Beschreibung und zudem mindestens
einen Schrumpftunnel. Der Kanal der Vorrichtung miin-
det im Rahmen des erfindungsgemafRen Systems zur
Beaufschlagung von Verpackungsgutern mit der tempe-
rierten und durch Luft und/oder Gas gebildeten Fluidstro-
mung in den mindestens einen Schrumpftunnel.

[0023] Zudem betrifft die Erfindung ein Verfahren zur
Warmebehandlung von Verpackungsgutern mittels einer
temperierten und durch Luft und/oder Gas gebildeten
Fluidstrdmung. Merkmale, welche vorhergehend zu di-
versen Ausfliihrungsformen der Vorrichtung bzw. des
Systems beschrieben wurden, kénnen ebenso fir denk-
bare Ausfihrungsformen des Verfahrens Verwendung
finden. Zudem kénnen nachfolgend beschriebene Merk-
male zu denkbaren Ausfiihrungsformen des erfindungs-
gemaRen Verfahrens bei erfindungsgemalRem System
bzw. bei erfindungsgemafler Vorrichtung vorgesehen
sein und werden daher nicht redundant erwahnt.
[0024] Im Rahmen eines ersten Schrittes wird eine
durch Luft und/oder Gas gebildete Fluidstromung her-
beigefiihrt und entlang eines Strémungspfades gefiihrt.
Der Stromungspfad kann durch einen Kanal bereitge-
stellt werden. Die durch Luft und/oder Gas gebildete Flu-
idstrémung kann durch eine Strdmungserzeugungsein-
richtung herbeigefliihrt werden und entlang des Stro-
mungspfades zumindest naherungsweise linear bewegt
werden. Auch kann es sein, dass die durch Luft und/oder
Gas gebildete Fluidstrémung aus einem Schrumpftunnel
abgegriffen wird. Alternativ ist denkbar, dass die durch
Luft und/oder Gas gebildete Fluidstrémung als Frischluft
bzw. Umgebungsluft ausgebildet ist.

[0025] Beieinem weiteren Schritt wird ein HeiRgasvo-
lumenstrom erzeugt, welcher gegentiber der durch Luft
und/oder Gas gebildeten Fluidstrémung ein hdheres
Temperaturniveau besitzt. Bspw. kann mindestens ein
Brenner bzw. Gasbrenner vorgesehen sein, wobei der
HeiRgasvolumenstrom als Abgasvolumenstrom des
mindestens einen Brenners bzw. Gasbrenners ausgebil-
det wird. Die Erfindung ist jedoch nicht auf derartige Aus-
fuhrungsformen beschrankt. Auch kann es sein, dass
bspw. mindestens eine elektrische Maschine bzw. elek-
trisch betriebene Heizung vorgesehen ist, welche den
HeiRgasvolumenstrom bereitstellt.

[0026] Weiter werden der HeilRgasvolumenstrom und
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die durch Luft und/oder Gas gebildete Fluidstrémung zu-
sammengeflhrt, woraus resultierend eine temperierte
und durch Luft und/oder Gas gebildete Fluidstrémung
gebildet wird. Hierauf folgend werden Verpackungsgtiter
mit der temperierten und durch Luft und/oder Gas gebil-
deten Fluidstrémung beaufschlagt.

[0027] Bei erfindungsgemalem Verfahren ist zudem
vorgesehen, dass der HeiRgasvolumenstrom tGiber meh-
rere Offnungen einer Zufiihreinrichtung mit der durch Luft
und/oder Gas gebildeten Fluidstrémung zusammenge-
fUhrt wird, von welchen mehreren (")ffnungen sich min-
destens zwei Offnungen auf unterschiedlichen vertikalen
Hoéhenniveaus befinden. Hierdurch kann eine homogen
temperierte und durch Luft und/oder Gas gebildete Flu-
idstrdmung erzeugt werden.

[0028] In der Praxis haben sich zudem Ausfiihrungs-
formen bewahrt, bei welchen der Heilgasvolumenstrom
die mehreren Offnungen passiert und zeitlich hierauf fol-
gend schrag auf die durch Luft und/oder Gas gebildete
Fluidstrdmung trifft. Der Stromungswiderstand wird hier-
durch sehr gering gehalten, was sich weiterhin vorteilhaft
auf eine homogene Temperierung der durch Luft
und/oder Gas gebildeten Fluidstrdmung auswirkt und ei-
ner Bewegung der durch Luft und/oder Gas gebildeten
Fluidstrdomung nicht entgegensteht.

[0029] Firbesonders bevorzugte Ausfiihrungsformen
kann zudem vorgesehen sein, dass der HeilRgasvolu-
menstrom vor Zusammenfihren mit der durch Luft
und/oder Gas gebildeten Fluidstrémung durch wenigs-
tens einen die mehreren (")ffnungen, von welchen sich
wenigstens zwei auf unterschiedlichen Héhenniveaus
befinden, ausbildenden Hohlkdrper bewegt wird. Der we-
nigstens eine Hohlkdrper kann mittels wenigstens zweier
entlang des Stromungspfades orientierter Breitseitenfla-
chen als Warmetauscher aufdie durch Luftund/oder Gas
gebildete Fluidstromung einwirken bzw. als Warmetau-
scher die durch Luft und/oder Gas gebildete Fluidstro-
mung temperieren.

[0030] Weiter kann es sein, dass der Heillgasvolu-
menstrom Uber einen Eingang in die Zufiihreinrichtung
eingebrachtwird und die Zufiihreinrichtung tiber die meh-
reren (")ffnungen verlasst, wobei sich ein aus den meh-
reren Offnungen resultierender Offnungsquerschnitt der
Zufuhreinrichtung bei Entfernung vom Eingang betrags-
maRig vergroRert.

[0031] Im Folgenden sollen Ausflihrungsbeispiele die
Erfindung und ihre Vorteile anhand der beigefuigten Fi-
guren naher erldutern. Die GréRenverhaltnisse der ein-
zelnen Elemente zueinander in den Figuren entsprechen
nicht immer den realen GréRenverhaltnissen, da einige
Formen vereinfacht und andere Formen zur besseren
Veranschaulichung vergré3ert im Verhaltnis zu anderen
Elementen dargestellt sind.

Fig. 1 zeigt eine schematische Ansicht einer bereits
aus dem Stand der Technik bekannten Vorrichtung
zur Warmebehandlung von Verpackungsgutern.
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Fig. 2 zeigt eine schematische Ansicht einer denk-
baren Ausflhrungsform einer erfindungsgemafen
Vorrichtung.

Fig. 3 zeigteine schematische Perspektivansichtder
Ausfiihrungsform aus Fig. 2.

Fig. 4 zeigt eine schematische Seitenansicht der
Ausfiihrungsform aus den Figuren 2 und 3.

Fig. 5 zeigt eine schematische Ansicht einer weite-
ren denkbaren Ausfihrungsform der erfindungsge-
mafRen Vorrichtung.

Fig. 6 zeigt eine schematische Ansicht einer weite-
ren denkbaren Ausfihrungsform der erfindungsge-
mafRen Vorrichtung.

Fig. 7 zeigt eine schematische Ansicht einer weite-
ren denkbaren Ausfihrungsform der erfindungsge-
mafRen Vorrichtung.

Fig. 8 zeigt eine schematische Perspektivansicht ei-
nes Ausflhrungsbeispiels einer Zufiihreinrichtung,
wie sie flr eine erfindungsgemaRe Vorrichtung vor-
gesehen sein kann.

[0032] Fur gleiche oder gleich wirkende Elemente der
Erfindung werden identische Bezugszeichen verwendet.
Ferner werden der Ubersicht halber nur Bezugszeichen
inden einzelnen Figuren dargestellt, die fir die Beschrei-
bung der jeweiligen Figur erforderlich sind. Die darge-
stellten Ausfiihrungsformen stellen lediglich Beispiele
dar, wie die Erfindung ausgestaltet sein kann und stellen
keine abschlieRende Begrenzung dar.

[0033] DieFig. 1zeigteine schematische Ansicht einer
bereits aus dem Stand der Technik bekannten Vorrich-
tung 1 a zur Warmebehandlung von in den Figuren vor-
liegender Beschreibung nicht mit dargestellten Verpa-
ckungsgitern. Bestandteil der Vorrichtung 1a ist ein
HeiRgaserzeuger 12, der als Gasbrenner 14 ausgebildet
ist. Die Verbrennungsprodukte 16 des HeilRgaserzeu-
gers 12 bzw. Gasbrenners 14 werden als Heil3gasvolu-
menstrom 17 in eine Mischvorrichtung 18 geleitet, wel-
che durch einen Kanalabschnitt 20 ausgebildet ist, der
zwischen einem trichterartig, in Strdmungsrichtung sich
verengendem Leitungsabschnitt 22 und einem sich er-
weiternden Diffusorbereich 24 angeordnet ist. In der
Mischvorrichtung 18 wird der Heiflgasvolumenstrom 17
einem kalten Luftstrom 26 zugemischt, so dass aus dem
Diffusorbereich 24 eine temperierte und durch Luft
und/oder Gas gebildete Fluidstromung 28 abgefiihrt und
zum Schrumpfen von Folien auf Verpackungsgtter ver-
wendet werden kann.

[0034] Bei Vorrichtungen 1 a gemaR Fig. 1 wird der
HeiRgasvolumenstrom 17 durch Zusammenwirken des
sich verengenden Leitungsabschnitts 22 mit dem sich
erweiterndem Diffusorbereich 24 mittels eines Venturi-
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Effektes angesaugt. Die Praxis hat hierbei gezeigt, dass
sich ein derartiges Ansaugen und Zufiihren des
HeiRgasvolumenstroms 17 an die Mischvorrichtung18
nachteilig auf eine Flamme bzw. Leistung des Gasbren-
ners 14 auswirken kann. Auch kann es sein, dass die
temperierte und durch Luft und/oder Gas gebildete Flu-
idstrdmung 28 eine inhomogene Temperaturverteilung
besitzt, womit Nachteile beim Aufschrumpfen von Folien
auf Verpackungsgiiter einhergehen kdnnen.

[0035] Fig. 2 zeigt eine schematische Ansicht einer
denkbaren Ausfiihrungsform einer erfindungsgemafen
Vorrichtung 1 zum Temperieren einer durch Luft
und/oder Gas gebildeten Fluidstrdmung 3 Uber Zusam-
menfiihren der durch Luft und/oder Gas gebildeten Flu-
idstrdmung 3 mit einem HeilRgasvolumenstrom 17.
[0036] Um den HeilBgasvolumenstrom 17 zu erzeu-
gen, ist eine Maschine 13 vorgesehen, welche als Gas-
brenner 14 ausgebildet ist. Der HeilRgasvolumenstrom
17 wird durch Verbrennungsprodukte 16 der Maschine
13 bzw. des Gasbrenners 14 ausgebildet und in Richtung
nach unten gefiihrt. Der HeiRgasvolumenstrom 17 be-
sitzt gegeniber der durch Luft und/oder Gas gebildeten
Fluidstrdomung 3 in héheres Temperaturniveau, so dass
die durch Luft und/oder Gas gebildete Fluidstrémung 3
bei Zusammenflihren mit dem HeilRgasvolumenstrom 17
erwarmt wird. In weiteren Ausfiihrungsformen ist auch
vorstellbar, dass die Maschine 13 durch einen elektri-
schen Heildlufterzeuger ausgebildet ist.

[0037] Zudem ist ein Kanal 5 zu erkennen, welcher ei-
nen mittels Pfeildarstellung angedeuteten und sich im
inneren des Kanals 5 befindlichen Stromungspfad 7 fur
die durch Luft und/oder Gas gebildete Fluidstrémung 3
bereitstellt. Die durch Luft und/oder Gas gebildete Fluid-
strdomung 3 kann bspw. aus einem Schrumpftunnel ab-
gegriffen und entlang des Strémungspfades 7 bewegt
werden. Auch kann die durch Luft und/oder Gas gebil-
dete Fluidstrémung 3 als Frischluft bzw. Umgebungsluft
in den Kanal 5 eingebracht werden und sich hierauf fol-
gend entlang des Kanals 5 bzw. entlang des lber den
Kanal 5 ausgebildeten Strémungspfades 7 bewegen.
[0038] Weiterhin zeigtdie Fig. 2 eine Zufiihreinrichtung
6, welche im Strdmungspfad 7 positioniert ist bzw. auf
welche Zuflhreinrichtung die durch Luft und/oder Gas
gebildete Fluidstromung 3 wahrend ihrer Bewegung ent-
lang des Stromungspfades 7 trifft. In einer Strdmungs-
richtung der durch Luft und/oder Gas gebildeten Fluid-
strdomung 3 ist der Zufiihreinrichtung 6 ein Abschnitt 22
des Kanals 5 vorgeordnet, dessen Querschnitt sich in
Richtung der Zufiihreinrichtung 6 verbreitert.

[0039] Die Zufuihreinrichtung 6 steht mit der Maschine
13 bzw. mit dem Gasbrenner 14 und dem Kanal 5 in
Strémungsverbindung, so dass die Verbrennungspro-
dukte 16 der Maschine 13 bzw. der HeilRgasvolumen-
strom 17 mittels der Zufiihreinrichtung 6 in den Kanal 5
eingebracht werden kann. Hierzu umfasst die Zufiihrein-
richtung 6 mehrere bzw. eine Vielzahl an Offnungen 9,
welche auf unterschiedlichen vertikalen Hohenniveaus
positioniert sind. Bei der Ausfiihrungsform gemag Fig. 2
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sind mehrere Reihen 31 (vgl. Fig. 3) an Offnungen 9 in
die Zufuhreinrichtung 6 eingebracht, welche Reihen 31
sich entlang des durch den Kanal 5 ausgebildeten Stro-
mungspfades 7 erstrecken und auf unterschiedlichen
vertikalen Hohenniveaus befinden. Der HeilRgasvolu-
menstrom 17 kann (iber die Offnungen 9 aus der Zufiihr-
einrichtung 6 austreten und in den Kanal 5 eintreten. Hier-
bei sind die Offnungen 9 bzw. die Reihen 31 an Offnun-
gen 9 derartin die Zuflihreinrichtung 6 eingebracht, dass
der HeiRgasvolumenstrom 17 schrag zur Strdmungsrich-
tung der durch Luft und/oder Gas gebildeten Fluidstré-
mung 3 auf die durch Luft und/oder Gas gebildete Fluid-
strdmung 3 trifit. Demnach sind die Offnungen 9 derart
in die Zufuhreinrichtung 6 eingebracht, dass der
HeiRgasvolumenstrom 17 schrég zu dem durch den Ka-
nal 5 gebildeten Strémungspfad 7 aus der Zuflhreinrich-
tung 6 austritt. Die Zuflihreinrichtung 6 ist somit als
Kreuzstromwarmetauscher ausgebildet.

[0040] Die Zufihreinrichtung 6 erstreckt sich hierbei
vertikal zumindest ndherungsweise Uber einen gesam-
ten Querschnitt bzw. Durchmesser des Kanals 5. Uber
den Kanal 5 ist die durch Luft und/oder Gas gebildete
Fluidstrdmung 3 geflihrt und wird hierbei an der Zufiihr-
einrichtung 6 vorbei bewegt. Der Heillgasvolumenstrom
17 wird von der Maschine 13 in Richtung von oben kom-
mend an die Zufuhreinrichtung 6 weitergegeben.
[0041] BeieinerVorrichtung 1, wie sieim Ausfihrungs-
beispiel aus Fig. 2 dargestellt ist, kann eine durch Luft
und/oder Gas gebildete Fluidstrémung 3 derart erwarmt
werden, dass eine aus der Erwarmung resultierende
temperierte und durch Luft und/oder Gas gebildete Flu-
idstrdmung 28 ein homogen verteiltes Temperaturniveau
besitzt. Weiter ist bei einer Vorrichtung 1 gemaR Fig. 2
ein mit der Zufiihrung des HeiRgasvolumenstroms 17
einhergehender Strémungswiderstand lediglich gering
ausgebildet. Eine Leistung bzw. Flamme der als Gas-
brenner 14 ausgebildeten Maschine 13 wird durch die
Strdmungsverbindung der Maschine 13 bzw. des Gas-
brenners 14 Uber die Zufiihreinrichtung 6 mit dem Kanal
5 nicht oder lediglich geringfligig beeinflusst.

[0042] Die schematische Perspektivansicht der Fig. 3
zeigt eine Ausfiihrungsvariante der Vorrichtung 1 geman
Fig. 2. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit sind die Ma-
schine 13 bzw. der Gasbrenner 14 sowie der Kanal 5 in
Fig. 3 nicht mit dargestellt.

[0043] Wie in Fig. 3 zu erkennen, umfasst die Zufiihr-
einrichtung 6 mehrere Hohlkérper 15, deren jeweilige
Langsachse vertikal orientiert ist und welche jeweils ei-
nen Eingang 11 fiir einen durch die Maschine 13 (vgl.
Fig. 2) erzeugten HeiRgasvolumenstrom 17 besitzen. Ei-
ne Zusammenschau der Figuren 3 und 4 verdeutlicht zu-
dem, dass die Hohlkdrper 15 jeweils zwei sich gegenu-
berliegende Breitseitenflichen 21 und 23 ausbilden, wo-
bei zwischen den Hohlkérpern 15 bzw. zwischen sich
zugewandten Breitseitenflachen 21 und 23 jeweils un-
mittelbar benachbarter Hohlkérper 15 ein jeweiliger Pfad
19 ausgebildet ist, welchen die durch Luft und/oder Gas
gebildete Fluidstrémung 3 zum Zwecke ihrer Temperie-
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rung und Zusammenfiihrung mit dem Hei3gasvolumen-
strom 17 passieren kann. Die jeweiligen sich gegentiber-
liegenden Breitseitenflachen 21 und 23 eines jeweiligen
Hohlkérpers 15 sind parallel zueinander orientiert. Im Be-
reich des jeweiligen Pfades 19 bzw. zwischen unmittel-
bar benachbarten Hohlkérpern 15 wird die durch Luft
und/oder Gas gebildete Fluidstromung 3 jeweils mit dem
HeiRgasvolumenstrom 17 zusammengefihrt und hier-
durch temperiert.

[0044] Da der HeiRgasvolumenstrom 17 vor Austritt
aus den Offnungen 19 in bzw. mittels der Hohlkérper 15
gefluhrt wird, kann hierbei Warmeenergie vom Heillgas-
volumenstrom 17 an die Hohlkdrper 15 weitergegeben
werden. Figuren 3 und 4 lassen erkennen, dass die Breit-
seitenflachen 21 und 23 in bzw. entlang einer Strémungs-
richtung der durch Luft und/oder Gas gebildeten Fluid-
stromung 3 verlaufen. Sofern die durch Luft und/oder
Gas gebildete Fluidstrémung 3 durch die Pfade 19 an
den Breitseitenflachen 21 und 23 der Hohlkorper 15 vor-
beigefiihrt wird, erfolgt ein Warmeaustausch zwischen
den Hohlkérpern 15 bzw. Breitseitenflachen 21 und 23
der Hohlkdrper 15 und der durch Luft und/oder Gas ge-
bildeten Fluidstrémung 3, wodurch die durch Luft
und/oder Gas gebildete Fluidstrémung 3 temperiert wird.
Die Zufihreinrichtung 6 bzw. die Hohlkdrper 15 sind so-
mit jeweils als Warmetauscher ausgebildet.

[0045] Die Figuren 3 und 4 verdeutlichen dartber hin-
aus, dass gegenuberliegende Breitseitenflachen 21 und
23 eines jeweiligen Hohlkdrpers 5 jeweils mehrere Rei-
hen 31 mitmehreren (")ffnungen 9 ausbilden, welche Rei-
hen 31 auf unterschiedlichen vertikalen H6henniveaus
in die Zufihreinrichtung 6 bzw. in die Hohlkérper 15 ein-
gebracht sind.

[0046] Wie zuvor erwdhnt und insbesondere mittels
Fig. 3 verdeutlicht, gelangt der HeiRgasvolumenstrom 17
Uber die Eingénge 11 in die Hohlkdérper 15. Bei Entfer-
nung von den Eingédngen 11 bzw. bei Bewegung des
HeiRgasvolumenstroms 17 in den Hohlkérpern 15 in
Richtung nach unten, nimmt ein Temperaturniveau des
HeiRgasvolumenstroms 17 sukzessive ab. Um ein mdg-
lichst homogenes Temperaturniveau fir die temperierte
und durch Luft und/oder Gas gebildete Fluidstromung 28
zu erreichen, haben sich Ausfiihrungsformen bewahrt,
bei welchen ein aus den Offnungen 9 resultierender Off-
nungsquerschnitt der Zuflihreinrichtung 6 bzw. Hohlkor-
per 15 bei Entfernung von den Eingadngen 11 betrags-
maRig zunimmt. Bspw. kdnnen hierzu Offnungen 9, wel-
che sich weiter entfernt von den Eingangen 11 befinden,
gegeniiber Offnungen 9, welche sich naher an den Ein-
gangen 11 befinden, eine gréRere Dimensionierung be-
sitzen. Erganzend oder alternativ kann eine Anzahl von
Offnungen 9 fiir einen Bereich der Zufiihreinrichtung 6
bzw. Hohlk&rper 15, welcher sich weiter entfernt von den
Eingangen 11 befindet, vergréfRert gegentiber einer An-
zahl von Offnungen 9 fiir einen Bereich der Zufiihrein-
richtung 6 bzw. Hohlkérper 15 ausgebildet sein, welcher
sich naher an den Eingdngen 11 befindet.

[0047] Aus Grinden der Vollstandigkeit sei erwahnt,
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dass die in Fig. 3 dargestellte kreisrunde Ausbildung der
Offnungen 9 lediglich beispielhaft zu verstehen ist, so
dass in weiteren Ausfiihrungsformen ergénzend oder al-
ternativ hierzu Offnungen 9 vorgesehen sein kénnen, die
durch einen Schlitz ausgebildet sind und/oder weitere
Geometrien besitzen.

[0048] Die Fig. 4 zeigt eine schematische Seitenan-
sicht der Ausfiihrungsform gemaf den Figuren 2 und 3.
Der Kanal 2 sowie die Maschine 13 bzw. der Gasbrenner
14 sind aus Griinden der Ubersichtlichkeit in Fig. 4 wei-
terhin nicht mit dargestellit.

[0049] InFig.4 sinddie vorherig bereits erwdhnten und
zwischen benachbarten Hohlkdrpern 15 ausgebildeten
Pfade 19 zu erkennen, durch welche die durch Luft
und/oder Gas gebildete Fluidstrdomung 3 zum Zwecke
ihrer Temperierung und bei ihrer Bewegung entlang des
Strdomungspfades 7 hindurchtritt. Dariiber hinaus zeigt
Fig. 4, dass sich die Hohlkérper 15 gegen die Strémungs-
richtung der durch Luft und/oder Gas gebildeten Fluid-
strdbmung 3 verjiingen bzw. spitz zulaufen. Dies tragt wei-
terhin dazu bei, einen Strdomungswiderstand gering zu
halten.

[0050] Die schematische Ansicht der Fig. 5 zeigt eine
weitere denkbare Ausfiihrungsvariante der erfindungs-
gemaRen Vorrichtung 1. Auch die Vorrichtung 1 geman
Fig. 5 besitzt einen Kanal 5 mit einem sich in Richtung
einer Zufuhreinrichtung 6 erweiternden Abschnitt 22. Die
Zufiihreinrichtung 6 bildet mehrere Offnungen 9 aus, wel-
che sich auf unterschiedlichen vertikalen Héhenniveaus
befinden. Eine Maschine 13 ist vorgesehen, welche als
Gasbrenner 14 ausgebildet ist und einen HeilRgasvolu-
menstrom 17 erzeugt.

[0051] Beim Ausfiihrungsbeispiel gemal Fig. 5 wird
der HeilRgasvolumenstrom 17 horizontal in die Zuflhr-
einrichtung 6 eingebracht. Eine Strémungsrichtung des
HeiRgasvolumenstroms 17 ist vor bzw. bei seinem Eintritt
in die Zuflhreinrichtung 6 im Wesentlichen parallel zu
einer Strdomungsrichtung der durch Luft und/oder Gas
gebildeten Fluidstrémung 3 orientiert. Die Zufihreinrich-
tung 6 umfasst zudem mehrere benachbarte Hohlkorper
15, deren Breitseitenflachen 21 bzw. 23 in Strdmungs-
richtung der durch Luft und/oder Gas gebildeten Fluid-
strdbmung 3 orientiert sind bzw. welche vorliegend in
Richtung einer bei Eintritt in die Zufuihreinrichtung 6 aus-
gebildeten Strémungsrichtung des HeilRgasvolumen-
stroms 17 verlaufen. Nach Eintritt verlasst der HeilRgas-
volumenstrom 17 die Zufilhreinrichtung 6 tber die Off-
nungen 9 und erwarmt hierbei die durch Luft und/oder
Gas gebildete Fluidstrdomung 3. Auf die temperierte und
durch Luft und/oder Gas gebildete Fluidstrdomung wird
weiterhin mit Ziffer 28 verwiesen.

[0052] DieFig. 6 zeigt eine schematische Ansicht einer
weiteren denkbaren Ausfiihrungsform einer erfindungs-
gemaRen Vorrichtung 1. Entsprechend den vorherigen
Ausflhrungsbeispielen umfasstdie Vorrichtung 1 geman
Fig. 6 einen Kanal 5 mit einem sich in Richtung einer
Zufuhreinrichtung 6 erweiternden Abschnitt 22. Die Zu-
fihreinrichtung 6 besitzt mehrere Offnungen 9, welche
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sich auf unterschiedlichen vertikalen Héhenniveaus be-
finden. Zudem ist eine Maschine 13 Bestandteil der Vor-
richtung 1, welche Maschine 13 als Gasbrenner 14 aus-
gebildetist und einen HeiRgasvolumenstrom 17 erzeugt.
[0053] Gegenliber dem Ausfiihrungsbeispiel aus Fig.
5 wird der HeiRgasvolumenstrom 17 bei Vorrichtung aus
Fig. 6 auf vertikal héherem Niveau in die Zuflhreinrich-
tung 6 eingebracht. Hierdurch kann der Strdmungswi-
derstand gering gehalten werden. Bei Ausflihrungsfor-
men gemal Fig. 6 kann, wie zum Ausfiihrungsbeispiel
aus Fig. 2 beschrieben, vorgesehen sein, dass ein aus
den Offnungen 9 resultierender Offnungsquerschnitt der
Zufuhreinrichtung 6 bzw. Hohlkdrper 15 bei Entfernung
von Eingangen 11 betragsmafRig zunimmt. Im Ausfiih-
rungsbeispiel aus Fig. 6 kann daher ein aus den Offnun-
gen 9 resultierender Offnungsquerschnitt der Zufiihrein-
richtung 6 bzw. Hohlkérper 15 in vertikaler Richtung nach
unten zunehmen. Hierdurch Iasst sich eine homogene
Warmeverteilung der temperierten und durch Luft
und/oder Gas gebildeten Fluidstrdmung 28 erreichen.
[0054] DieFig.7 zeigteine schematische Ansicht einer
weiteren denkbaren Ausfiihrungsform einer erfindungs-
gemalen Vorrichtung 1. Zu erkennen sind in Fig. 1 wei-
terhin ein Kanal 5 mit einem sich in Richtung der Zufihr-
einrichtung 6 erweiternden Abschnitt 22. Wie bei den vor-
herigen Ausflihrungsbeispielen besitzt die Zufihreinrich-
tung 6 mehrere Offnungen 9, welche sich auf unter-
schiedlichen vertikalen Héhenniveaus befinden. Zudem
ist eine als Gasbrenner 14 ausgebildete Maschine 13
vorgesehen, die einen HeilRgasvolumenstrom 17 er-
zeugt.

[0055] Im Ausfiihrungsbeispiel gemaR Fig. 7 wird der
HeiRgasvolumenstrom 17 der Zufihreinrichtung 6 in
bzw. mit einer Strémungsrichtung zugefihrt, welche der
Strdomungsrichtung der durch Luft und/oder Gas gebil-
deten Fluidstrdmung 3 entgegengerichtet ist.

[0056] Die Fig. 8 zeigt eine schematische Perspektiv-
ansicht eines Ausfiihrungsbeispiels einer Zufiihreinrich-
tung 6, wie sie flr eine erfindungsgemafe Vorrichtung 1
vorgesehen sein kann. Die Zufiihreinrichtung 6 umfasst
eine Vielzahl an benachbarten Hohlkorpern 15, welchen
ein HeiBgasvolumenstrom 17 anteilig zufUhrbar ist und
welche jeweils mehrere in Fig. 8 nicht mit dargestellte
Offnungen 9 ausbilden, von denen sich wenigstens zwei
Offnungen 9 auf unterschiedlichen vertikalen Héhenni-
veaus befinden. Samtliche der Hohlkérper 15 besitzen
eine identische Geometrie bzw. sind quaderférmig aus-
gebildet und weisen ein identisches Volumen auf. Weiter
bilden die Hohlkdrper 15 gemeinsam ein Dach 41 mit
einer FlachengréRe A1. Die Hohlkdrper 15 bzw. Zufiihr-
einrichtung 6, welche die mehreren Hohlkdrper 15 um-
fasst, besitzt eine flichmaRige Erstreckung quer zur
Langsrichtung des Kanals 5 bzw. des Strémungspfades
7 mit einer GréRe A2. Weiter besitzen die gegeniberlie-
genden Breitseitenflachen 21 bzw. 23 der Hohlkérper A3
jeweils eine FlachengréRRe A3. Es gilt: A1>A2> A3. Eine
solche Dimensionierung hat sich in der Praxis bewahrt,
um einen temperierten und durch Luft und/oder Gas ge-
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bildeten Fluidstrom 28 mit homogener Warmeverteilung
zu erhalten und die Leistung einer Maschine 13 bzw.
eines Brenners 14, welcher einen Heillgasvolumenstrom
17 erzeugt, nichtoder lediglich geringfligig zu beeintrach-
tigen.

[0057] Die Erfindung wurde unter Bezugnahme auf ei-
ne bevorzugte Ausfiihrungsform beschrieben. Es ist je-
doch fiir einen Fachmann vorstellbar, dass Abwandlun-
gen oder Anderungen der Erfindung gemacht werden
kdénnen, ohne dabei den Schutzbereich der nachstehen-
den Anspriiche zu verlassen.

Bezugszeichenliste

[0058]

1 Vorrichtung

1a  Vorrichtung (Stand der Technik)

3 durch Luft und/oder Gas gebildete Fluidstromung
5 Kanal

6 Zufuhreinrichtung

7

Strémungspfad
9 Offnung
11 Eingang
12  HeiRgaserzeuger
13 Maschine

14  Gasbrenner

15  Hohlkorper

16 Verbrennungsprodukte

17  HeiBgasvolumenstrom

18  Mischvorrichtung

19  Pfad

20  Kanalabschnitt

21 Breitseitenflache

22 Abschnitt

23  Breitseitenflache

24  Diffusorbereich

26  kalter Luftstrom

28  temperierte und durch Luftund/oder Gas gebildete
Fluidstromung

31 Reihe mehrerer Offnungen

41 Dach

A1  Flache (Dach)

A2  Flache (quer zum Strémungspfad 7)
A3  Flache (einer Breitseitenflache 21, 23)
Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Temperieren einer durch Luft
und/oder Gas gebildeten Fluidstrémung (3) Gber Zu-
sammenfihren der durch Luft und/oder Gas gebil-
deten Fluidstrémung (3) mit einem Heilgasvolu-
menstrom (17), umfassend

- mindestens eine Maschine (13) zur Erzeugung
des HeilRgasvolumenstroms (17),
- einen Kanal (5), der einen Strdomungspfad (7)
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fur die durch Luft und/oder Gas gebildete Fluid-
strdmung (3) bereitstellt,

- eine zumindest abschnittsweise im Stro-
mungspfad (7) positionierte Zufiihreinrichtung
(6), welche zum Einbringen des Heilgasvolu-
menstroms (17) in den Kanal (5) mit der min-
destens einen Maschine (13) und dem Kanal (5)
in Strémungsverbindung steht,

- wobei die Zufiihreinrichtung (6) zum Einbrin-
gen des HeilRgasvolumenstroms (17) in den Ka-
nal (5) mehrere im Bereich des Strémungspfa-
des (7) positionierte Offnungen (9) aufweist, von
welchen mehreren Offnungen (9) sich mindes-
tens zwei Offnungen (9) auf unterschiedlichen
vertikalen Héhenniveaus befinden.

Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der die Zufiihrein-
richtung (6) und die mindestens eine Maschine (13)
derart miteinander in Strémungsverbindung stehen,
dass der Heilkgasvolumenstrom (17) von der min-
destens einen Maschine (13) in Richtung von oben
kommend an die Zuflihreinrichtung (6) weitergege-
ben werden kann.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei der die Zu-
fuhreinrichtung (6) wenigstens einen sich in den Ka-
nal (5) erstreckenden und mit der mindestens einen
Maschine (13) zur Aufnahme des Heilgasvolumen-
stroms (17) in Strédmungsverbindung stehenden
Hohlkérper (15) umfasst, der die mindestens zwei
sich auf unterschiedlichen vertikalen Héhenniveaus
befindlichen Offnungen (9) ausbildet und zwei sich
gegenuberliegende und sich entlang des Stro-
mungspfades erstreckende Breitseitenflachen (21,
23) besitzt.

Vorrichtung nach Anspruch 3, beider die mindestens
zwei Offnungen (9), welche sich auf unterschiedli-
chen vertikalen H6henniveaus befinden, in mindes-
tens eine derzwei sich gegeniberliegenden und sich
entlang des Stréomungspfades (7) erstreckenden
Breitseitenflachen (21, 23) eingebracht sind.

Vorrichtung nach Anspruch 4, bei der die Zufiihrein-
richtung (6) mehrere sich in den Kanal (5) erstre-
ckende und mit der mindestens einen Maschine (13)
zur Aufnahme des Heilgasvolumenstroms (17) je-
weils in Strémungsverbindung stehende benachbar-
te Hohlkdrper (15) umfasst, wobei die Breitseitenfla-
chen (21, 23) der mehreren benachbarten Hohlkor-
per (15) parallel oder im Wesentlichen parallel zu-
einander orientiert sind und wobei in jeweils mindes-
tens eine der jeweiligen zwei sich gegeniberliegen-
den Breitseitenflachen (21, 23) der mehreren be-
nachbarten Hohlkdrper (15) mindestens zwei Off-
nungen (9) eingebracht sind, welche sich auf
unterschiedlichen vertikalen Héhenniveaus befin-
den.
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Vorrichtung nach Anspruch 5, bei der die mehreren
Hohlkdrper (15) der Zufihreinrichtung (6)

- jeweils quaderférmig ausgebildet sind und je-
weils ein annahernd identisches Volumen besit-
zen,

- gemeinsam ein Dach (41) mit einer Flachen-
groRe A1 ausbilden,

- gemeinsam eine flaichenmaRige Erstreckung
quer zum Strémungspfad (7) mit einer Grolie
A2 besitzen und

- jeweils gegeniberliegende Breitseitenflachen
(21, 23) mit jeweils einer identischen Flachen-
groRe A3 aufweisen, wobei gilt: A1 > A2 > A3.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei
der die Zufiihreinrichtung (6) mindestens einen Ein-
gang (11) fir den durch die mindestens eine Maschi-
ne (13) erzeugten HeiRgasvolumenstrom (17) be-
sitzt und bei welcher eine Dimensionierung und/oder
Verteilung der mehreren Offnungen (9) in der Zu-
fuhreinrichtung (6) derart ausgebildet ist, dass sich
ein aus den mehreren Offnungen (9) resultierender
Offnungsquerschnitt der Zufiihreinrichtung (6) bei
Entfernung vom mindestens einen Eingang (11) be-
tragsmaRig vergrofert.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, bei
der die Zuflihreinrichtung (6) mehrere entlang des
Stréomungspfades (7) in die ZufUhreinrichtung (6)
eingebrachte Reihen (31) mit jeweils mehreren Off-
nungen (9) besitzt, wobei die mehreren Reihen (31)
mitihren jeweiligen mehreren Offnungen (9) sich auf
unterschiedlichen vertikalen Héhenniveaus befin-
den.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, bei
welcher der Kanal (5) einen bestimmten Abschnitt
(22) umfasst, welcher der Zufiihreinrichtung (6) in
Strdmungsrichtung der durch Luft und/oder Gas ge-
bildeten Fluidstrdmung (3) vorgeordnet ist, wobei
sich der Querschnitt des bestimmten Abschnittes
(22) in Richtung der Zufiihreinrichtung (6) verbrei-
tert.

System zur Warmebehandlung von Verpackungs-
glitern mittels einer temperierten und durch Luft
und/oder Gas gebildeten Fluidstrémung (28), um-
fassend eine Vorrichtung (1) nach einemder Anspri-
che 1 bis 9 sowie mindestens einen Schrumpftunnel,
wobei der Kanal (5) zur Beaufschlagung von Verpa-
ckungsgutern mit der temperierten und durch Luft
und/oder Gas gebildeten Fluidstrémung (28) in den
mindestens einen Schrumpftunnel mindet.

Verfahren zur Warmebehandlung von Verpa-
ckungsgutern mittels einer temperierten und durch
Luft und/oder Gas gebildeten Fluidstrdmung (28),
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wobei das Verfahren zumindest die folgenden
Schritte umfasst:

- Herbeifiihren einer durch Luft und/oder Gas
gebildeten Fluidstrémung (3) und Fihren der
durch Luft und/oder Gas gebildeten Fluidstro-
mung (3) entlang eines Strdomungspfades (7),
- Erzeugen eines HeilRgasvolumenstroms (17),
welcher gegentber der durch Luftund/oder Gas
gebildeten Fluidstromung (3) ein héheres Tem-
peraturniveau besitzt,

- Zusammenfihren des Heilkgasvolumen-
stroms (17) mit der durch Luft und/oder Gas ge-
bildeten Fluidstromung (3), woraus resultierend
eine temperierte und durch Luft und/oder Gas
gebildete Fluidstrdmung (28) gebildet wird,

- Beaufschlagung der Verpackungsguter mitder
temperierten und durch Luft und/oder Gas ge-
bildeten Fluidstrdmung (28),

- Zusammenfihren des Heilkgasvolumen-
stroms (17) iiber mehrere Offnungen (9) einer
Zufuhreinrichtung (6) mit der durch Luft
und/oder Gas gebildeten Fluidstrémung (3), von
welchen mehreren Offnungen (9) sich mindes-
tens zwei Offnungen (9) auf unterschiedlichen
vertikalen Héhenniveaus befinden.

Verfahren nach Anspruch 11, bei dem der HeiRgas-
volumenstrom (17) die mehreren Offnungen (9) pas-
siert und zeitlich hierauf folgend schréag auf die durch
Luft und/oder Gas gebildete Fluidstromung (3) trifft.

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, bei dem der
HeiRgasvolumenstrom (17) vor Zusammenfihren
mit der durch Luft und/oder Gas gebildeten Fluid-
strdomung (3) durch wenigstens einen die mehreren
Offnungen (9), von welchen sich wenigstens zwei
auf unterschiedlichen Hohenniveaus befinden, aus-
bildenden Hohlkérper (15) bewegt wird, der mittels
wenigstens zweier entlang des Strémungspfades (7)
orientierter Breitseitenflachen (21, 23) als Warme-
tauscher auf die durch Luft und/oder Gas gebildete
Fluidstrdomung (3) einwirkt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13, bei
dem der HeilRgasvolumenstrom (17) vor Zusam-
menfiihren mit der durch Luft und/oder Gas gebilde-
ten Fluidstrémung (3) aufgeteilt und durch eine Viel-
zahl an Hohlkérpern (15) mit jeweils mehreren Off-
nungen (9) und jeweils zwei entlang des Strdmungs-
pfades (7) orientierter Breitseitenflachen (21, 23) be-
wegt wird, Uber welche die Vielzahl an Hohlkdrpern
(15) jeweils als Warmetauscher auf die durch Luft
und/oder Gas gebildete Fluidstrémung (3) einwir-
ken.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 14, bei
dem der HeiRgasvolumenstrom (17) Gber einen Ein-
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gang (11) in die Zuflhreinrichtung (6) eingebracht
wird und die Zufuhreinrichtung (6) Giber die mehreren
Offnungen (9) verlasst, wobei sich ein aus den meh-
reren Offnungen (9) resultierender Offnungsquer-
schnitt der Zuflihreinrichtung (6) bei Entfernung vom
Eingang (11) betragsmafig vergrofiert.
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