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(57)  Essind eine Vorrichtung (1) und ein Verfahren
zum Schrumpfen von flachigen thermoplastischen Ver-
packungsmaterialien auf Artikel (3) oder Zusammenstel-
lungen von Artikeln offenbart. Die Vorrichtung (1) um-
fasst ein Tunnelgehause (5) mit zwei Offnungen, liber
welche die Artikel (3) oder Zusammenstellungen von Ar-
tikeln mit ihrem jeweiligen thermoplastischen Verpa-
ckungsmaterial in das Tunnelgehduse (5) eintreten und
aus dem Tunnelgehause (5) austreten kdnnen.
Weiterhin umfasst die Vorrichtung (1) eine Trans-
porteinrichtung (7), welche eine horizontale Transporte-
bene (30) zum Bewegen der Artikel (3) oder Zusammen-
stellungen von Artikeln mit ihrem jeweiligen thermoplas-
tischen Verpackungsmaterial durch das Tunnelgehause

(5) bereitstellt. In das Tunnelgehause (5) wird Warmee-
nergie eingebracht. Ein Offnungsquerschnitt mindestens
einer der Offnungen kann vergréRert und verkleinert wer-
den.

Die wenigstens eine Einrichtung besitzt mindestens
eine im Bereich der jeweiligen Offnung positionierte und
zumindest abschnittsweise im Tunnelgehause (5) ange-
ordnete Klappe (4), welche mindestens eine Klappe (4)
zum VergréRern und Verkleinern des Offnungsquer-
schnittes der jeweiligen Offnung um eine winklig und vor-
zugsweise lotrecht zur horizontalen Transportebene (30)
orientierte Achse (20) im Hinblick auf das Tunnelgehause
(5) in Richtung nach innen und im Hinblick auf das Tun-
nelgehause (5) in Richtung nach auflen schwenkbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung und ein Verfahren zum Schrumpfen von flachigen
thermoplastischen Verpackungsmaterialien auf Artikel
oder auf Zusammenstellungen von Artikeln.

[0002] Beider Verpackung von Artikeln, insbesondere
von Getrankebehéltern, Flaschen o. dgl. zu Gebinden,
werden die Artikel in gewiinschter Weise zusammenge-
stellt und mit einer Schrumpffolie umhiillt. Die Schrumpf-
folie wird durch Zufuhr von HeiRluft in einem Schrumpf-
tunnel um die Artikel herum aufgeschrumpft. Die Artikel
treten hierbei mit der Schrumpffolie liber einen Eingang
in den Schrumpftunnel ein und verlassen den Schrumpf-
tunnel nach dem Schrumpfprozess liber einen Ausgang.
Durch den Schrumpftunnel kann sich eine Férdervorrich-
tung bzw. Horizontalférdervorrichtung erstrecken, umdie
Artikel wahrend des Schrumpfprozesses durch den
Schrumpftunnel zu bewegen.

[0003] Eine solche Schrumpfvorrichtung offenbart
bspw. die DE 10 2014 105 057 A1. Die Vorrichtung ist
als Schrumpftunnel ausgebildet, welcher einen Ein-
gangsbereich und einen Ausgangsbereich besitzt. Im
Ausgangsbereich werden Gebinde mit einem KihImittel-
strom beaufschlagt. Hierzu ist ein Axialgeblase vorgese-
hen. Dem Ausgangsbereich ist zudem mindestens ein
Mittel zur VergleichmaRigung der Verteilung des auf die
Gebinde gerichteten Kihimittelstroms zugeordnet. Die
Praxis hat gezeigt, dass ein solcher Schrumpftunnel im
Bereich des Eingangs bzw. im Bereich des Ausgangs
Energieverluste mit sich bringt.

[0004] Aus dem Stand der Technik sind daher bereits
weitere Schrumpftunnel bekannt, die den Energieverlust
im Bereich des Eingangs bzw. im Bereich des Ausgangs
moglichst gering halten sollen. Ein solcher Schrumpftun-
nel ist bspw. aus der DE 10 2013 110 943 A1 bekannt.
Dieser bekannte Schrumpftunnel ist vorgesehen zum
Schrumpfen von Verpackungsmitteln um einen Artikel
oder eine Zusammenstellung von Artikeln. Im Schrumpf-
tunnel sind Heizmittel zur Temperierung eines thermo-
plastischen Verpackungsmittels und Aufschrumpfen des
thermoplastischen Verpackungsmittels auf den jeweili-
gen Artikel bzw. die jeweilige Zusammenstellung vonn
Artikeln vorgesehen. Zudem ist der Eintritts6ffnung und
der Austritts6ffnung des Schrumpftunnels wenigstens ei-
ne Schleuseneinrichtung mit zwei bewegbaren Ver-
schlussmitteln zugeordnet, die in eine gedffnete Position
und in eine geschlossene Position Uberfihrt werden kén-
nen. Folgen mehrere Artikel bzw. Zusammenstellungen
vonn Artikeln mit geringer Beabstandung unmittelbar
aufeinander, so befindet sich die Schleuseneinrichtung
hierbeiin einem geodffneten Zustand, bis samtliche Artikel
bzw. Zusammenstellungen von Artikeln vollstandige in
das Gehéause bzw. in den Schrumpftunnel gelangt sind.
Demnach besteht auch ausgehend von dem aus der DE
10 2013 110 943 A1 bekannten Schrumpftunnel weiter-
hin der Bedarf, den Energieverbrauch zu reduzieren.
[0005] Ein vorrangiges Ziel der Erfindung kann daher

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

darin gesehen werden, eine gattungsgemafe Vorrich-
tung und ein gattungsgemafes Verfahren zur Verfligung
zu stellen, welche einen geringen Energieverlust beim
Aufschrumpfen von thermoplastischem Verpackungs-
material auf Artikel bzw. auf Zusammenstellungen von
Artikeln mit sich bringen. Die Vorrichtung soll einen ein-
fachen Aufbau besitzen. Zudem soll das Verfahren ein-
fach umgesetzt werden kdnnen.

[0006] Dieobigen Ziele werden durch eine Vorrichtung
und ein Verfahren geldst, welche die Merkmale in den
Anspriichen 1, 12bzw. 14 umfassen. Weitere vorteilhafte
Ausgestaltungen werden durch die abhangigen Ansprii-
che beschrieben.

[0007] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Schrumpfen von flachigen thermoplastischen Verpa-
ckungsmaterialien auf Artikel oder Zusammenstellungen
von Artikeln. Die Artikel kdnnen bspw. durch Getranke-
behaltnisse ausgebildet sein. Auch kénnen die Zusam-
menstellungen aus mehreren Artikeln gebildet sein, auf
welche thermoplastisches Verpackungsmaterial aufge-
schrumpft wird und welche hierauf folgend als Gebinde
ausgebildet sind.

[0008] Die Vorrichtung umfasstein Tunnelgehause mit
zwei (")ffnungen, Uber welche die Artikel oder Zusam-
menstellungen von Artikeln mitihrem jeweiligen thermo-
plastischen Verpackungsmaterial in das Tunnelgehause
eintreten und aus dem Tunnelgehduse austreten kon-
nen. Die zwei Offnungen kdnnen insbesondere fluchtend
zueinander orientiert sein, so dass die Artikel oder Zu-
sammenstellungen von Artikeln (iber eine Offnung in das
Tunnelgehduse eintreten kdnnen, ggf. linear durch das
Tunnelgehduse bewegt werden und nachfolgend durch
die weitere Offnung aus dem Tunnelgehause austreten.
Das thermoplastische Verpackungsmaterial kann sinn-
vollerweise als Schrumpffolie ausgebildet und bereits auf
die Artikel oder Zusammenstellungen von Artikeln vor
ihrem Eintritt in das Tunnelgehduse aufgebracht sein.
[0009] Weiter umfasst die Vorrichtung eine Transpor-
teinrichtung, welche eine horizontale Transportebene
zum Bewegen der Artikel oder Zusammenstellungen von
Artikeln mit ihrem jeweiligen thermoplastischen Verpa-
ckungsmaterial durch das Tunnelgehduse bereitstellt.
Die horizontale Transportebene kann durch ein als Be-
standteil der Transporteinrichtung ausgebildetes Trans-
portband bereitgestellt werden, auf welchem die Artikel
oder Zusammenstellungen von Artikeln wahrend ihrer
Bewegung durch das Tunnelgehause aufstehen.
[0010] Zudem umfasst die Vorrichtung ein Mittel oder
mehrere Mittel zum Einbringen von Warmeenergie in das
Tunnelgehduse. Mittels der Warmeenergie wird das ther-
moplastische Verpackungsmaterial auf die Artikel oder
Zusammenstellungen von Artikeln wahrend ihrer Bewe-
gung durch das Tunnelgehduse aufgeschrumpft.
[0011] Auch ist wenigstens eine Einrichtung vorgese-
hen, mittels welcher ein Offnungsquerschnitt mindestens
einer der zwei Offnungen vergréRert und verkleinert wer-
den kann. Im Rahmen der Erfindung besitzt die wenigs-
tens eine Einrichtung mindestens eine im Bereich der
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jeweiligen Offnung positionierte und zumindest ab-
schnittsweise im Tunnelgehduse angeordnete Klappe.
In besonders bevorzugten Ausfiihrungsformen kann die
mindestens eine Klappe vollstandig im Tunnelgehause
angeordnet sein bzw. vollstdndig durch das Tunnelge-
hause aufgenommen werden. Die mindestens eine Klap-
pe ist zum VergréRern und Verkleinern des Offnungs-
querschnittes der jeweiligen Offnung um eine winklig und
vorzugsweise lotrecht zur Transportebene orientierte
Achse im Hinblick auf das Tunnelgeh&use in Richtung
nach innen und im Hinblick auf das Tunnelgeh&use in
Richtung nach auen schwenkbar. Durch derartiges Ver-
schwenken der mindestens einen Klappe kann auf ein-
fache und unkomplizierte Art und Weise thermischen
Verlusten des Tunnelgehduses entgegengewirkt wer-
den.

[0012] In bevorzugten Ausfiihrungsformen kénnen
das eine oder die mehreren Mittel der Vorrichtung min-
destens zwei im Tunnelgehduse positionierte und sich
gegenuberliegende Schachtwande umfassen, die zum
Einbringen von Warmeenergie in das Tunnelgehause je-
weils mehrere Offnungen fiir eine temperierte Fluidstro-
mung besitzen. Die mindestens eine im Bereich der je-
weiligen Offnung positionierte Klappe kann derart ange-
ordnet sein, dass die mindestens eine im Bereich der
jeweiligen Offnung positionierte Klappe in einer definier-
ten Schwenkposition an eine der sich gegenuberliegen-
den Schachtwande zumindest naherungsweise an-
schlieBt. Insbesondere kann die mindestens eine im Be-
reich der jeweiligen Offnung positionierte Klappe derart
angeordnet sein, dass die mindestens eine im Bereich
der jeweiligen Offnung positionierte Klappe in einer de-
finierten Schwenkposition an eine stirnseitige einer der
sich gegenuberliegenden Schachtwéande zumindest na-
herungsweise anschlief3t.

[0013] In der Praxis kann es sein, dass Artikel bzw.
Zusammenstellungen von Artikeln ungewollt hinter die
Schachtwéande gelangen, womit Probleme beim Betrieb
des Schrumpftunnels einhergehen. Insbesondere kann
dies sein, wenn Artikel bzw. Getrankebehaltnisse kippen
und hierauf folgend ungewollt hinter eine der Schacht-
wande bzw. in einen Bereich, welcher zwischen Tunnel-
gehause und der jeweiligen Schachtwand ausgebildet
ist, rollen. Bei soeben beschriebenen bevorzugten Aus-
fuhrungsformen, bei welchen die mindestens eine Klap-
pe in einer definierten Schwenkposition an eine der sich
gegenuberliegenden Schachtwande zumindest nahe-
rungsweise anschlielt, kann solchen Problemen entge-
gengewirkt werden.

[0014] Eskannhierbeisomitsein, dassdie mindestens
eine Klappe in der definierten Schwenkposition an einen
freien Endbereich einer der sich gegeniberliegenden
Schachtwande zumindest ndherungsweise anschlief3t.
Zwischen der mindestens einen Klappe und der einen
der zwei sich gegeniiberliegenden Schachtwande kann
bei eingenommener definierter Schwenkposition der
mindestens einen Klappe ein Spalt ausgebildet sein. So-
mit kann es sein, dass die mindestens eine Klappe bei
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eingenommenerdefinierter Schwenkposition nicht mit ei-
ner der sich gegeniberliegenden Schachtwénde in
Oberflachenkontakt steht.

[0015] Es kannzudem sein, dass eine in Richtung der
mittels der Transporteinrichtung zu transportierenden Ar-
tikel oder Zusammenstellungen von Artikeln weisende
Breitseitenflache der mindestens einen Klappe in der de-
finierten Schwenkposition schrdg zu einer Férderrich-
tung der Transporteinrichtung weist bzw. um eine winklig
und vorzugsweise lotrecht zu einer horizontalen Forde-
rebene der Férdereinrichtung orientierte Achse gegeni-
ber einer Férderrichtung geschwenkt ist. Die Breitseiten-
flache kann plan oder im Wesentlichen plan ausgebildet
sein. Insbesondere kénnen die Forderrichtung der
Transporteinrichtung und die Breitseitenfliche miteinan-
der einen stumpfen Winkel einschlieRen. Sofern Artikel
oder Zusammenstellungen von Artikeln in den Schrumpf-
tunnel gelangen, kdnnen Artikel bzw. Zusammenstellun-
gen von Artikeln entlang der mindestens einen Klappe
gleiten und sich hierbeiin Richtung wenigstens eines zwi-
schen den zwei sich gegenulberliegenden Schachtwan-
den ausgebildeten Pfades fir Artikel bzw. Zusammen-
stellungen von Artikeln bewegen.

[0016] Indenkbaren Ausfiihrungsformen kanndie Vor-
richtung zudem eine Steuerungseinrichtung umfassen,
welcher Informationen zu einer Dimensionierung der Ar-
tikel oder Zusammenstellungen von Artikeln bereitstell-
bar sind. Die Steuerungseinrichtung kann hierzu mit ei-
nem Display in Verbindung stehen, tber welches der
Steuerungseinrichtung durch einen Benutzer Informati-
onen zu einer Dimensionierung der Artikel oder Zusam-
menstellung von Artikeln bereitstellbar sind. Hierbei kann
es sein, dass

- die Steuerungseinrichtung den Informationen zu ei-
ner jeweiligen Dimensionierung der Artikel oder Zu-
sammenstellungen von Artikeln eine definierte
Schwenkposition fir die mindestens eine Klappe
und eine bestimmte relative Beabstandung der sich
gegeniberliegenden Schachtwande zueinander zu-
ordnen kann, und dass

- ein Schwenken der mindestens einen Klappe in die
definierte Schwenkposition sowie eine Verstellung
der sich gegenuberliegenden Schachtwande fiir die
bestimmte relative Beabstandung zueinander mit-
tels der Steuerungseinrichtung unter Beriicksichti-
gung der Zuordnung bewirkbar ist.

[0017] Vorstellbarist zudem, dass die Steuerungsein-
richtung den Offnungsquerschnitt dynamisch und in Ab-
hangigkeit einer jeweiligen Ist-Position von Artikeln bzw.
Zusammenstellungen von Artikeln auf der Transportein-
richtung anpassen kann. Insbesondere kann es hierbei
sein, dass die Steuerungseinrichtung die mindestens ei-
ne Klappe derart verschwenken kann, dass ein Off-
nungsquerschnitt der jeweiligen Offnung vollstandig ver-
schlossen wird, sofern sich kein Artikel bzw. keine Zu-



5 EP 3 184 444 A1 6

sammenstellung von Artikeln im Bereich der jeweiligen
Offnung befindet. Sofern sich ein Artikel bzw. eine Zu-
sammenstellung von Artikeln der jeweiligen Offnung na-
hert, kann die mindestens eine Klappe verschwenkt wer-
den, so dass der Oﬁnungsquerschnitt erweitert wird und
der jeweilige Artikel bzw. die jeweilige Zusammenstel-
lung von Artikeln die jeweilige Offnung passieren kann.
[0018] Auch kann es sein, dass die wenigstens eine
Einrichtung mindestens ein im Bereich der jeweiligen Off-
nung positioniertes und vertikal heb- und senkbar aus-
gebildetes Abdeckelement besitzt, welches mit der min-
destens einen Klappe zum VergrofRern und Verkleinern
des Offnungsquerschnittes der jeweiligen Offnung zu-
sammenwirkt. Das mindestens eine Abdeckelement
kann mit einem Aktor in Verbindung stehen, welcher das
vertikale Heben und Senken des mindestens einen Ab-
deckelementes bewirkt. Weiter kann das mindestens ei-
ne Abdeckelement an eine Linearfiihrung gekoppelt
sein.

[0019] In vorstellbaren Ausfiihrungsformen kann das
wenigstens eine Abdeckelement bspw. eine Vielzahl an
drehbeweglich aneinander gekoppelten Lamellen um-
fassen, welche gemeinsam eine Jalousie zur VergréRRe-
rung und Verkleinerung des Offnungsquerschnittes der
jeweiligen Offnung ausbilden. In weiteren Ausfiihrungs-
formen kann das wenigstens eine Abdeckelement starr
oder im Wesentlichen starr ausgebildet sein, ggf. an die
vorherig erwahnte Linearfihrung gekoppelt und akto-
risch vertikal angehoben und abgesenkt werden, um den
Offnungsquerschnitt hierbei zu vergréRern und zu ver-
kleinern.

[0020] Weiter kann es sein, dass die Steuerungsein-
richtung den Informationen zu einer jeweiligen Dimensi-
onierung der Artikel oder Zusammenstellungen von Ar-
tikeln eine bestimmte vertikale Lage des mindestens ei-
nen im Bereich der jeweiligen Offnung positionierten Ab-
deckelementes zuordnen kann. Weiter kann ein Uber-
fihren des mindestens einen Abdeckelementes in die
bestimmte vertikale Lage Uber die Steuerungseinrich-
tung unter Berlicksichtigung der Zuordnung bewirkbar
sein. Die Steuerungseinrichtung kann hierzu ggf. einen
Aktor ansteuern, welcher das mindestens eine Abdeck-
element vertikal hebt oder vertikal senkt bzw. welcher
das mindestens eine Abdeckelement vertikal heben und
vertikal senken kann.

[0021] In bevorzugten Ausfiihrungsformen kann es
sein, dass die wenigstens eine Einrichtung mindestens
zwei im Bereich der jeweiligen Offnung positionierte und
zumindest abschnittsweise im Tunnelgehause angeord-
nete Klappen besitzt, welche zum VergroRern und Ver-
kleinern des Offnungsquerschnittes der jeweiligen Off-
nung zusammenwirken und jeweils um eine winklig und
vorzugsweise lotrecht zur Transportebene orientierte
Achse im Hinblick auf das Tunnelgehé&use in Richtung
nach innen und im Hinblick auf das Tunnelgehé&use je-
weils in Richtung nach au3en schwenkbar sind.

[0022] Bewahrt haben sich insbesondere Ausfiih-
rungsformen, bei welchen die mindestens zwei Klappen
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derartim Bereich derjeweiligen Offnung positioniert sind,
dass der Offnungsquerschnitt bei einer bestimmten
Schwenkposition der mindestens zwei Klappen vollstan-
dig verschlossen ist. Hierbei kann es sein, dass wenigs-
tens eine erste der mindestens zwei Klappen ein fluidi-
sches Dichtelement an einer AuRenkante ausbildet, Giber
welche die wenigstens eine erste der mindestens zwei
Klappen bei verschlossenem

[0023] Offnungsquerschnitt mitwenigstens einer zwei-
ten der mindestens zwei Klappen in Anlage steht. Auch
kénnen eine erste der mindestens zwei Klappen sowie
eine zweite der mindestens zwei Klappen jeweils ein flu-
idisches Dichtelement ausbilden, welche fluidischen
Dichtelemente bei verschlossenem Offnungsquerschnitt
miteinander in Anlage stehen.

[0024] In weiteren Ausfihrungsformen kann es sein,
dass die Vorrichtung wenigstens eine fluidische Dicht-
leiste umfasst, welche bei vollstédndig tber die mindes-
tens zwei Klappen verschlossenem Offnungsquerschnitt
an einem jeweiligen oberen Endbereich der mindestens
zwei Klappen jeweils blindig anliegt. Derartige Ausfih-
rungsformen haben sich bewéhrt, um einen thermischen
Verlust des Tunnelgehauses weiter reduzieren zu kén-
nen. Insbesondere kdnnen die mindestens zwei Klappen
bei vollstandig verschlossenem Offnungsquerschnitt
miteinander fluchten. Es kann zudem sein, dass die min-
destens zweiKlappen derjeweiligen Offnung jeweils eine
vorherig bereits beschriebene Breitseitenflache ausbil-
den, wobei die Breitseitenflachen der mindestens zwei
Klappen bei vollstandig geschlossenem Offnungsquer-
schnitt gemeinsam eine plane Ebene ausbilden.

[0025] Zudem ist denkbar, dass die mindestens eine
Klappe einen mehrschichtigen Aufbau mit wenigstens ei-
ner innenliegenden Schicht und wenigstens einer auen
liegenden Schicht besitzt. Hierbei kann es sein, dass

- diewenigstens eineinnenliegende Schicht eine ther-
mische Leitfahigkeit besitzt, welche gegeniber einer
thermischen Leitfahigkeit der wenigstens einen au-
Ren liegenden Schicht vermindert ausgebildet ist,
und dass

- die wenigstens eine aullen liegende Schicht eine
mechanische Widerstandsféhigkeit besitzt, welche
gegeniber der mechanischen Widerstandsfahigkeit
der wenigstens einen innen liegenden Schicht ver-
groRert ausgebildet ist.

[0026] Die wenigstens eine aulRen liegende Schicht
bzw. das die wenigstens eine aulRen liegende Schicht
bildende Material kann hierbei eine Kerbschlagzahigkeit
aufweisen, welche gegenilber der Kerbschlagzahigkeit
derwenigstens eineninnen liegenden Schicht vergréfRert
ausgebildet ist. Auch kann die wenigstens eine auRen
liegende Schicht eine Steifigkeit besitzen, welche gegen-
Uber der Steifigkeit der wenigstens eineninnen liegenden
Schicht vergréRert ausgebildet ist. Denkbar ist dartiber
hinaus, dass die aulRen liegende Schicht eine Festigkeit
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besitzt, welche gegenlber der Festigkeit der innen lie-
genden Schicht vergrofRert ausgebildet ist.

[0027] Zudem betrifft die Erfindung eine weitere Vor-
richtung zum Schrumpfen von flachigen thermoplasti-
schen Verpackungsmaterialien auf Artikel oder Zusam-
menstellungen von Artikeln. Merkmale, welche zu Aus-
fuhrungsformen vorhergehender Vorrichtung erwahnt
wurden, kénnen ebenso bei nachfolgender erfindungs-
gemaler Vorrichtung vorgesehen sein und werden nicht
redundant erwahnt. Auch kénnen nachfolgend genannte
Merkmale bei vorhergehender Vorrichtung Verwendung
finden.

[0028] Die Vorrichtung bzw. weitere Vorrichtung um-
fasst ein Tunnelgehause mit zwei Offnungen, iiber wel-
che Artikel oder Zusammenstellungen von Artikeln mit
ihrem jeweiligen thermoplastischen Verpackungsmate-
rial in das Tunnelgehause eintreten und aus dem Tun-
nelgehduse austreten kdnnen. Weiter eine Transportein-
richtung, welche eine horizontale Transportebene zum
Bewegen der Artikel oder Zusammenstellungen von Ar-
tikeln mit ihrem jeweiligen thermoplastischen Verpa-
ckungsmaterial durch das Tunnelgehduse bereitstellt.
Weiter ein Mittel oder mehrere Mittel zum Einbringen von
Warmeenergie in das Tunnelgehause sowie wenigstens
eine Einrichtung, mittels welcher ein Offnungsquer-
schnitt mindestens einer der zweiten Offnungen vergré-
Rert und verkleinert werden kann. Auch umfasst die Vor-
richtung eine Steuerungseinrichtung, welche zum Ver-
gréRern und Verkleinern des Offnungsquerschnittes mit
der wenigstens einen Einrichtung in Verbindung steht.
Der Steuerungseinrichtung sind Informationen zu einer
jeweiligen Dimensionierung der Artikel oder Zusammen-
stellungen von Artikeln bereitstellbar, wobei die wenigs-
tens eine Einrichtung tiber die Steuerungseinrichtungun-
ter Bericksichtigung der Informationen zur Vergrofie-
rung oder Verkleinerung des Offnungsquerschnittes an-
steuerbar ist.

[0029] In besonders bevorzugten Ausfihrungsformen
kann vorgesehen sein, dass die wenigstens eine Einrich-
tung mindestens ein im Bereich der jeweiligen Offnung
positioniertes sowie vertikal heb- und senkbar ausgebil-
detes Abdeckelement besitzt, wobei die Steuerungsein-
richtung den Informationen zu einer jeweiligen Dimensi-
onierung der Artikel oder Zusammenstellung von Artikeln
eine bestimmte vertikale Lage des mindestens einen im
Bereich der jeweiligen Offnung positionierten Abdecke-
lementes zuordnen kann und wobei ein Uberfilhren des
mindestens einen Abdeckelementes in die bestimmte
vertikale Lage mittels der Steuerungseinrichtung geman
der Zuordnung bewirkbar ist.

[0030] Die Erfindung betrifft dariiber hinaus ein Ver-
fahren zum Schrumpfen von flachigen thermoplasti-
schen Verpackungsmaterialien auf Artikel oder Zusam-
menstellungen von Artikeln. Merkmale, welche vorher-
gehend bereits zur Vorrichtung beschrieben wurden,
kénnen ebenso bei denkbaren Ausfiihrungsformen des
Verfahrens vorgesehen sein. Zudem kdnnen nachfol-
gend beschriebene Merkmale, welche diverse Ausfiih-
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rungsformen des Verfahrens betreffen, bei vorherig be-
schriebener Vorrichtung vorgesehen sein und werden
daher nicht redundant erwahnt. Das Verfahren umfasst
zumindest die folgenden Schritte:

- Transportieren der Artikel oder Zusammenstellun-
gen von Artikeln zusammen mit ihrem jeweiligen
thermoplastischen Verpackungsmaterial durch ein
Tunnelgehause, wobei die Artikel oder Zusammen-
stellungen von Artikeln und ihr jeweiliges thermo-
plastisches Verpackungsmaterial hierbei mit War-
meenergie beaufschlagt und hieraus resultierend
das jeweilige thermoplastische Verpackungsmateri-
al auf die Artikel oder Zusammenstellungen von Ar-
tikeln aufgeschrumpft wird,

- definiertes VergréRern oder Verkleinern eines Off-
nungsquerschnittes mindestens einer aus mehreren
Offnungen des Tunnelgehauses, iiber welche meh-
reren Offnungen die Artikel oder Zusammenstellun-
gen von Artikeln mit ihrem jeweiligen thermoplasti-
schen Verpackungsmaterial in das Tunnelgehéuse
eintreten und aus dem Tunnelgehduse austreten.

[0031] Weiter ist vorgesehen, dass der Offnungsquer-
schnitt mittels mindestens einer zumindest abschnitts-
weise im Tunnelgehduse angeordneten Klappe in defi-
nierter Weise vergroRert oder verkleinert wird, welche
mindestens eine Klappe zum definierten Vergrofiern
oder Verkleinern des Offnungsquerschnittes eine im Hin-
blick auf das Tunnelgehduse in Richtung nach auen
oder im Hinblick auf das Tunnelgehduse in Richtung
nach innen orientierte Schwenkbewegung um eine vor-
zugsweise lotrecht orientierte Achse ausflhrt.

[0032] Insbesondere kann es sein, dass die mindes-
tens eine Klappe zum Verkleinern des Offnungsquer-
schnittes die in Richtung nach auRen orientierte
Schwenkbewegung ausfihrt und zum VergrofRern des
Offnungsquerschnittes die in Richtung nach innen orien-
tierte Schwenkbewegung ausfiihrt.

[0033] Bewahrt haben sich zudem Ausfiihrungsfor-
men, bei welchen zum definierten Vergréf3ern oder Ver-
kleinern des Offnungsquerschnittes mindestens zwei im
Bereich der jeweiligen Offnung positionierte und zumin-
dest abschnittsweise im Tunnelgehduse angeordnete
Klappen zusammenwirken, welche jeweils zur Vergro-
Rerung des Offnungsquerschnittes eine in Richtung nach
innen orientierte Schwenkbewegung ausfihren und zur
Verkleinerung des Offnungsquerschnittes jeweils eine in
Richtung nach auRen orientierte Schwenkbewegung
ausfihren.

[0034] Weiter kann es sein, dass zum Beaufschlagen
der Artikel oder Zusammenstellungen von Artikeln mit
ihrem jeweiligen thermoplastischen Verpackungsmate-
rial mit Warmeenergie zwei sich gegentiberliegende und
im Tunnelgehause positionierte Schachtwande mit je-
weils mehreren Offnungen vorgesehen sind, lber wel-
che mehreren Offnungen ein fluides temperiertes Medi-
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um in das Tunnelgehduse eingebracht wird und zwi-
schen welchen gegeniberliegenden Schachtwénden
mindestens ein Transportpfad flr die Artikel oder Zusam-
menstellungen von Artikeln mit ihrem jeweiligen thermo-
plastischen Verpackungsmaterial ausgebildet wird. Hier-
bei kann vorgesehen sein, dass

- eine relative Beabstandung der zwei sich gegeni-
berliegenden Schachtwande zueinander in Abhan-
gigkeit einer Dimensionierung der jeweiligen Artikel
oder Zusammenstellung von Artikeln eingestellt wird
und dass

- der Offnungsquerschnitt in seiner Breite mittels der
mindestens einen Klappe in Abhangigkeit der jewei-
ligen relativen Beabstandung der zwei sich gegen-
Uberliegenden Schachtwande zueinander ange-
passt wird.

[0035] Im Folgenden sollen Ausflihrungsbeispiele die
Erfindung und ihre Vorteile anhand der beigefuigten Fi-
guren naher erldutern. Die GréRenverhaltnisse der ein-
zelnen Elemente zueinander in den Figuren entsprechen
nicht immer den realen GréRenverhaltnissen, da einige
Formen vereinfacht und andere Formen zur besseren
Veranschaulichung vergré3ert im Verhaltnis zu anderen
Elementen dargestellt sind.

Fig. 1 zeigt eine schematische Perspektivansicht ei-
ner ersten Ausfihrungsform einer erfindungsgema-
Ren Vorrichtung.

Fig. 2 zeigt eine schematische Teilansicht der Aus-
fuhrungsform der Vorrichtung gemaR Fig. 1.

Fig. 3 zeigt eine schematische Frontansicht auf die
Ausfiihrungsform der Vorrichtung gemaf Figuren 1
und 2.

Fig. 4 zeigt eine schematische Draufsicht auf die
Ausfiihrungsform der Vorrichtung gemaf Figuren 1
bis 3.

Fig. 5 zeigt eine weitere schematische Frontansicht
auf die Ausfiihrungsform der Vorrichtung gemaf Fi-
guren 1 bis 4.

Fig. 6 zeigt eine schematische Perspektivansicht ei-
ner Klappe, wie sie fur diverse Ausfiihrungsformen
der erfindungsgemaflen Vorrichtung vorgesehen
sein kann.

[0036] Fir gleiche oder gleich wirkende Elemente der
Erfindung werden identische Bezugszeichen verwendet.
Ferner werden der Ubersicht halber nur Bezugszeichen
in den einzelnen Figuren dargestellt, die fiir die Beschrei-
bung der jeweiligen Figur erforderlich sind. Die darge-
stellten Ausfiihrungsformen stellen lediglich Beispiele

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

dar, wie die Erfindung ausgestaltet sein kann und stellen
keine abschlieRende Begrenzung dar.

[0037] Die Fig. 1 zeigt eine schematische Perspektiv-
ansicht einer ersten Ausfiihrungsform einer erfindungs-
gemaRen Vorrichtung 1. Mittels der Vorrichtung 1 kann
Schrumpffolie auf Artikel 3 (vgl. Fig. 4) oder Zusammen-
stellungen von Artikeln aufgeschrumpft werden. Die Ar-
tikel 3 kénnen bspw. gruppiert und als Getrankebehalt-
nisse ausgebildet sein, auf welche bereits Schrumpffolie
aufgebracht ist und welche sich zum Aufschrumpfen der
Schrumpffolie durch die Vorrichtung 1 bewegen. Nach
Bewegen der gruppierten Artikel 3 durch die Vorrichtung
1 koénnen die Artikel 3 iiber die Schrumpffolie mechanisch
aneinander gekoppelt und als Gebinde ausgebildet sein.
[0038] Die Vorrichtung 1 umfasst ein Tunnelgehause
5,wie esinFig. 1 aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht
mit dargestellt ist, jedoch bspw. in Figuren 2, 3 und 5 zu
erkennen ist. Das Tunnelgehduse 5 besitzt auf gegenu-
berliegenden Seiten zwei Offnungen, die miteinander
fluchten und Giber welche Offnungen die Artikel 3 mit ih-
rem jeweiligen thermoplastischen Verpackungsmaterial
in das Tunnelgehause 5 eintreten und aus dem Tunnel-
gehéause 5 austreten kdnnen.

[0039] Weiter ist eine als Bestandteil der Vorrichtung
1 ausgebildete Transporteinrichtung 7 zu erkennen, wel-
che eine horizontale Transportebene 30 zum Bewegen
der Artikel 3 bereitstellt und sich vollstandig durch das
Tunnelgehduse 5 (vgl. Fig. 2) bzw. die beiden fluchten-
den Offnungen des Tunnelgehduses 5 erstreckt. Eine
Forderrichtung der Transporteinrichtung 7 istentlang der
gesamten Langserstreckung des Tunnelgehduses 5 li-
near und unter Verweis mit FR angedeutet.

[0040] Zudem sind mehrere Mittel 8, ausgebildet als
Schachtwande 9, zu erkennen, Uber welche Warmeen-
ergie in das Tunnelgehause 5 eingebracht werden kann.
Die Férdereinrichtung 7 erstreckt sich seitlich bzw. in ih-
rer Breite Uber die zwei aufenliegenden der drei
Schachtwande 9 hinaus. Die Mittel 8 bzw. Schachtwande
9 besitzen jeweils mehrere in Férderrichtung FR verteilte
Offnungen, (iber welche Offnungen eine temperierte
Luft- und/oder Gasstrdmung aus den Schachtwanden 9
austreten kann, wobei die Artikel 3 sowie die Schrumpf-
folie wahrend ihrer Bewegung durch die Transportein-
richtung 7 von der temperierten Luft- und/oder Gasstro-
mung beaufschlagt werden. Hierdurch wird die
Schrumpffolie auf die Artikel 3 aufgeschrumpft.

[0041] Die Schachtwande 9 erstrecken sich in Férder-
richtung FR und sind parallel zueinander orientiert. Zwi-
schen unmittelbar benachbarten Schachtwanden 9 wird
somit, wie nachfolgend noch beschrieben, ein jeweiliger
Pfad 40 (vgl. Fig. 4) bereitgestellt, welchem jeweiligen
Pfad 40 die Artikel 3 wahrend ihrer Bewegung durch das
Tunnelgehduse 5 folgen.

[0042] Bei einer Zusammenschau der Figuren 1 und
5 wird deutlich, dass das Tunnelgehduse 5 durch die sich
gegeniiberliegenden fluchtenden Offnungen einen ther-
mischen Verlust der Uber die Schachtwande 9 einge-
brachten Warmeenergie besitzt. Um den thermischen
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Verlust zu reduzieren bzw. gering zu halten und hier-
durch einen Energieaufwand bei Aufschrumpfen von
Schrumpffolie auf die Artikel 3 einzusparen, umfasst die
Vorrichtung 1 fiir jede der zwei sich gegeniiberliegenden
Offnungen des Tunnelgehaduses 5 jeweils zwei Klappen
4, mittels welcher Klappen 4 ein Offnungsquerschnitt der
jeweiligen Offnung des Tunnelgeh&uses 5 in seiner Brei-
te vergréRert und verkleinert werden kann. Wie nachfol-
gend zu Fig. 4 noch detailliert beschrieben, werden die
Klappen 4 hierbei jeweils zur VergréRerung des jeweili-
gen Offnungsquerschnittes im Hinblick auf das Tunnel-
gehause 5 in Richtung nach auf’en geschwenkt und zur
Verkleinerung des jeweiligen Offnungsquerschnittes im
Hinblick auf das Tunnelgehause 5 in Richtung nachinnen
geschwenkt. Auf eine Schwenkachse einer der Klappen
4 wird in Fig. 1 mit Ziffer 20 verwiesen. Die Schwenkach-
se 20 ist lotrecht zur durch die Férdereinrichtung 7 be-
reitgestellten horizontalen Transportebene 30 orientiert.
Die Schwenkachsen 20 samtlicher Klappen 4 verlaufen
parallel zueinander. Durch die mdgliche VergréRerung
und Verkleinerung des Offnungsquerschnittes I&sst sich
ein thermischer Verlust an Warmeenergie des Tunnel-
gehauses 5 reduzieren.

[0043] Weiter ist eine Steuerungseinrichtung S ange-
deutet, welche ein Verschwenken der Klappen 4 um die
jeweilige lotrecht zur horizontalen Transportebene 30 ori-
entierte Achse 20 bewirken kann. Die Steuerungseinrich-
tung S kann hierzu mit wenigstens einem Aktor in Ver-
bindung stehen, welcher die Klappen 4 ggf. um ihre je-
weilige Achse 20 schwenkt. Sofern Artikel 3 in das Tun-
nelgehduse 5 eintreten, kénnen die im Bereich einer als
Eingang ausgebildeten Offnung positionierten Klappen
4 in die in Fig. 1 gezeigte definierte Schwenkposition ge-
bracht werden, bei welcher die als Eingang ausgebildete
Offnung zugénglich ist. Sofern sich keine Artikel 3 im
Bereich einer als Eingang ausgebildeten Offnung befin-
den, kénnen die im Bereich der als Eingang ausgebilde-
ten Offnung positionierten Klappen 4, wie in Fig. 3 ver-
deutlicht, den Offnungsquerschnitt vollstandig verschlie-
Ren, und hierbei einen Austritt von Warmeenergie durch
die Offnung zumindest naherungsweise vollstéandig un-
terbinden. Eine solche Schwenkposition der Klappen 4,
bei welcher ein jeweiliger Offnungsquerschnitt vollstan-
dig verschlossen ist, wird beispielhaftin Fig. 3 dargestellt.
Ein Verschwenken der Klappen 4 um ihre jeweilige Ach-
se 20 kann mittels der Steuerungseinrichtung S daherin
Abhangigkeit einer jeweiligen Ist-Position von auf der
Fordereinrichtung 7 angeordneten Artikeln 3 dynamisch
erfolgen.

[0044] DieinFig. 1 dargestellten Schachtwande 9 sind
zudem inihrer relativen Beabstandung zueinander senk-
recht zur Foérderrichtung FR verstellbar. Hierdurch kann
die Breite eines zwischen unmittelbar benachbarten
Schachtwéanden gebildeten Pfades 40 (vgl. Figuren 4 und
5) selektiv vergrofRert und verkleinert werden. Somitkann
mittels einer Verstellung des relativen Abstandes der
Schachtwande 9 zueinander ein zwischen unmittelbar
benachbarten Schachtwanden 9 ausgebildeter Pfad 40
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fur Artikel 3 an jeweilige Dimensionierungen von Artikeln
3 angepasst werden.

[0045] Auch die Verstellung bzw. Anpassung des re-
lativen Abstandes der Schachtwénde 9 zueinander kann
aktorisch und ggf. mittels der Steuerungseinrichtung S
veranlasst bzw. bewirkt werden. Vorstellbar ist bspw.,
dass der Steuerungseinrichtung S Informationen zu ei-
ner jeweiligen Dimensionierung bzw. Art von Artikeln 3
vorgegeben werden und die Steuerungseinrichtung S
unter Berticksichtigung der Informationen eine Verstel-
lung der Schachtwande 9 fiir eine bestimmte relative Be-
abstandung zueinander vorgibt bzw. veranlasst. Fig. 1
zeigt hierbei auch, dass die Klappen 4 jeweils an eine
aulen liegende Schachtwand 9 zumindest ndherungs-
weise anschlielRen. Zwischen den Klappen 4 und der je-
weiligen aulRen liegenden Schachtwand 9 ist lediglich ein
geringer Abstand bzw. ein kleiner Spalt ausgebildet. Die
Steuerungseinrichtung S kann die Klappen 4 in die in
Fig. 1 gezeigte definierte Schwenkposition tberfihren,
in welcher sie auch bei einer Verstellung des relativen
Abstandes der Schachtwande 9 zueinander zumindest
naherungsweise an eine jeweilige aulRen liegende der
Schachtwéande 9 anschliefRen. Vorteilhafterweise koén-
nen hierdurch keine Artikel 3 ungewollt zwischen eine
aulen liegende Schachtwand 9 und das Tunnelgehause
5 gelangen, so dass die in Fig. 1 gezeigte Vorrichtung 1
keine Anfalligkeit fir derartige Stérungen besitzt. Sofern
Artikel 3 auf eine Breitseitenflache 11 einer jeweiligen
Klappe 4 treffen, gleiten die jeweiligen Artikel 3 an den
Breitseitenflachen 11 entlang und werden in Richtung
eines jeweiligen zwischen unmittelbar benachbarten
Schachtwénden 9 ausgebildeten Pfades 40 bewegt. Die
Breitseitenflachen 11 der Klappen 4 sind gegentber ei-
ner Forderrichtung FR der Transporteinrichtung 7 winklig
angestellt.

[0046] Bei der in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung 1 sind
fur die als Eingang ausgebildete Offnung des Tunnelge-
hauses sowie fiir die als Ausgang ausgebildete Offnung
des Tunnelgehauses 5 jeweils zwei Klappen 4 vorgese-
hen. Es ist darliber hinaus fiir weitere Ausfiihrungsfor-
men vorstellbar, dass lediglich fir eine der beiden sich
gegeniiberliegenden und fluchtenden Offnungen min-
destens eine Klappe 4 vorgesehen ist.

[0047] Um den Offnungsquerschnittselektiv zu vergré-
Rern oder zu verkleinern umfasst die Vorrichtung 1 fir
beide Offnungen jeweils ein im Wesentlichen starr aus-
gebildetes Abdeckelement 32. Die Abdeckelemente 32
sind an eine jeweilige Linearfiihrung gekoppelt und kén-
nen vertikal angehoben und vertikal abgesenkt werden,
um den Offnungsquerschnitt zu vergréRern oder zu ver-
kleinern. Das vertikale Anheben und Absenken wird
durch die Steuerungseinrichtung S veranlasst, welche
hierzu wenigstens einen mit dem jeweiligen Abdeckele-
ment 32 in Verbindung stehenden Aktor betatigt. Wie vor-
hergehend erwahnt, kénnen der Steuerungseinrichtung
S Informationen zur Dimensionierung bzw. Art der jewei-
ligen Artikel 3 bereitgestellt werden. In Abhangigkeit der
Informationen kann die Steuerungseinrichtung S das Ab-
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deckelement 32 in eine vertikale Lageposition Gberfiih-
ren, bei welcher die jeweiligen Artikel 3 die jeweilige Off-
nung passieren kénnen und bei welcher vertikalen La-
geposition ein Offnungsquerschnitt der jeweiligen Off-
nung reduziert ist. Insbesondere kann hierbei die verti-
kale Erstreckung des Offnungsquerschnittes gegeniiber
einer vertikalen Erstreckung der jeweiligen Artikel 3 ge-
ringfligig vergroRert ausgebildet sein.

[0048] Die Fig. 2 zeigt eine schematische Teilansicht
der Ausfiihrungsform der Vorrichtung 1 geman Fig. 1.
Die Teilansicht der Fig. 2 ist aus dem Inneren des Tun-
nelgehauses 5 auf die Klappen 4 gerichtet. Zu erkennen
ist hierbei ein Blechstreifen 16, welcher im Bereich der
Schwenkachse 20 einer Klappe 4 positioniert ist und das
Tunnelgehéause 5 gegeniiber der rechtsseitig in Fig. 2
dargestellten Klappe 4 fluidisch abdichtet.

[0049] Die beideninFig. 2 dargestellten Klappen 4 wir-
ken zusammen um mittels jeweiliger Schwenkbewegung
einen Offnungsquerschnitt selektiv zu vergréRern oder
zu verkleinern. An einer einander zugewandten Auflen-
kante besitzen beide Klappen 4 jeweils ein fluidisches
Dichtelement 13, welche fluidischen Dichtelemente 13
sich vertikal bzw. lotrecht zur durch die Transporteinrich-
tung 7 (vgl. Fig. 1) ausgebildeten horizontalen Fordere-
bene 30 entlang der jeweiligen Auenkante erstrecken.
Sofern ein Offnungsquerschnitt, wie in Fig. 3 beispielhaft
dargestellt, Uber die Klappen 4 vollstéandig verschlossen
ist, sind die fluidischen Dichtelemente 13 miteinander in
Oberflachenkontakt gebracht. Hierdurch lasst sich ein
thermischer Verlust des Tunnelgehauses 5 auf einfache
Art und Weise weiter reduzieren.

[0050] Zudem zeigt Fig. 2 eine fluidische Dichtleiste
14, welche bei vollstandig Uber die mindestens zwei
Klappen 4 verschlossenem Offnungsquerschnitt gemanr
Fig. 3 an einem jeweiligen oberen Endbereich beider
Klappen 4 anliegt. Auch an einer unteren und der Trans-
porteinrichtung 7 zugewandten AulRenkante bilden die
Klappen 4 jeweils eine fluidische Dichteinheit 15 aus, um
die thermischen Verluste des Tunnelgehduses 5 bei voll-
standig verschlossenem Offnungsquerschnitt geman
Fig. 3 gering zu halten. Die jeweilige fluidische Dichtein-
heit 15 kann bspw. als ein Vorhang bzw. ein durch Silikon
gebildeter Vorhand ausgestaltet sein.

[0051] Die Fig. 3 zeigt eine schematische Frontalan-
sicht auf die Ausfiihrungsform der Vorrichtung 1 aus den
Figuren 1 und 2. In Fig. 3 verschlieBen die Klappen 4
den Offnungsquerschnitt vollstandig. Weiter sind in Fig.
3 nochmals die Schwenkachsen 20 fir die Klappen 4
angedeutet. Die Schwenkachsen 20 verlaufen parallel
zueinander. Zudem sind nochmals die Dichtelemente 13
der Klappen 4 dargestellt, welche aneinander anliegen,
sowie die Dichtleiste 14, welche mit einem oberen Be-
reich der Klappen 4 in Kontakt steht, um einen thermi-
schen Verlust des Tunnelgehauses 5 gering zu halten.
Die aul3en liegenden Breitseitenflachen 11 der Klappen
4 fluchten in der in Fig. 3 gezeigten Schwenkposition bei
vollstiandig verschlossenem Offnungsquerschnitt und
bilden gemeinsam eine plane oder im Wesentlichen pla-
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ne und vertikal zur durch die Férdereinrichtung 7 (vgl.
Fig. 1) bereitgestellten Transportebene 30 (vgl. Fig. 1)
orientierte Flache aus.

[0052] Die Fig. 4 zeigt eine schematische Draufsicht
auf die Ausfiihrungsform der Vorrichtung 1 gemaR den
Figuren 1 bis 3. Das Tunnelgehduse 5 ist in Fig. 4 nicht
dargestellt, so dass das Funktionsprinzip sowie der kon-
struktive Aufbau des Ausflihrungsbeispiels der Vorrich-
tung 1 aus Fig. 4 verdeutlicht werden kann.

[0053] Die Fig. 4 Iasst die Artikel 3 erkennen, welche
als Getrankebehaltnisse ausgebildet sein kdnnen und
mittels der Férdereinrichtung 7 in Férderrichtung FR be-
wegt werden. Weiterhin sind die Mittel 8 bzw. Schacht-
wande 9 dargestellt, die sich jeweils parallel zur Férder-
richtung FR erstrecken und iber welche Warmeenergie
in das Tunnelgehduse 5 eingebracht werden kann. Zwi-
schen unmittelbar benachbarten Schachtwanden 9 ist
ein jeweiliger Pfad 40 fur die Artikel 3 ausgebildet.
[0054] Die Klappen 4 befinden sich in Fig. 4 in einer
definierten Schwenkposition, in welcher die Klappen 4
zumindest naherungsweise an die beiden auf3en liegen-
den der parallel zueinander orientierten Schachtwande
9 anschliefRen. Die Breitseitenflachen 11 der Klappen 4
sind hierbeischréag zu einer Férderrichtung FR der Trans-
porteinrichtung 7 orientiert. Ein mit Ziffer 45 gekennzeich-
neter Bereich, welcher sich zwischen einer jeweiligen der
aulen liegenden Schachtwande 9 und dem Tunnelge-
hause 5 befindet, wird durch die Klappen 4 unzuganglich
gehalten, so dass Artikel 3 nicht ungewollt in den Bereich
45 eintreten kénnen. Da die Schachtwande 9 in ihrer re-
lativen Position zueinander verstellbar ausgebildet sind,
kénnen im Bereich 45 befindliche Artikel 3 bei aus dem
Stand der Technik bekannten Vorrichtungen einerelative
Verstellung der Schachtwande 9 zueinander blockieren.
Mittels der Vorrichtung 1 lasst sich diesem Problem ent-
gegenwirken. Artikel 3, welche auf eine Breitseitenflache
11 einer jeweiligen Klappe 4 treffen, werden mittels der
jeweiligen Klappe 4 gleitend in Richtung eines jeweiligen
zwischen unmittelbar benachbarten Schachtwénden 9
ausgebildeten Pfades 40 bewegt. Die definierte
Schwenkposition der Klappen 4 ist in Fig. 4 derart aus-
gebildet, dass uber jede der Klappen 4 Artikel 3 einem
eigenen Pfad 40 gleitend zugefuhrt werden. Es kann
auch vorgesehen sein, dass die Klappen 4 asymmetrisch
zueinander verschwenkt sind und Artikel 3 einem ge-
meinsamen Pfad 40 zufiihren. Somit kann bspw. aus ei-
nem in mehreren Spuren mit Anzahl n sich in Richtung
der Klappen 4 bewegendem Strom von Artikeln 3 mittels
der Klappen 4 ein sich zwischen benachbarten Schacht-
wanden 9 mit Anzahl m bewegender Strom von Artikeln
3 gebildetwerden, wobei gilt: m>n. Die Klappen 4 kénnen
somit als Weichen ausgebildet sein, welche Artikel 3 se-
lektiv mindestens einem von mehreren Pfaden 40, wel-
che zwischen jeweiligen unmittelbar benachbarten
Schachtwéanden 9 ausgebildet sind, zufiihren.

[0055] AusFig.4 wird zudem ersichtlich, dass bei einer
Verstellung des relativen Abstandes der Schachtwéande
9 zueinander, bei welcher Verstellung sich die Schacht-
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wande 9 einander ndhern und die Breite des Pfades 40
verkleinert wird, der Bereich 45 nicht mehr durch die
Klappen 4 fur Artikel 3 unzugénglich gehalten wird. Um
dieses Problem zu vermeiden, wird Uber die Steuerungs-
einrichtung S eine jeweilige Schwenkposition der Klap-
pen 4 an eine relative Beabstandung der Schachtwande
9 zueinander angepasst, so dass samtliche Artikel 3, wel-
che auf eine jeweilige Breitseitenflache 11 der Klappen
4 treffen, einem der beiden zwischen unmittelbar be-
nachbarten Schachtwanden 9 ausgebildetem Pfad 40
zugeflhrt werden und der Bereich 45 durchgehend fiir
Artikel 3 unzuganglich gehalten wird. Auf der Steue-
rungseinrichtung S kann hierzu ein Algorithmus hinter-
legt sein, welcher einer jeweiligen Beabstandung der
Schachtwande 9 zueinander eine jeweilige definierte
Schwenkposition fir die Klappen 4 zuordnet. Insbeson-
dere kann es sein, dass der Steuerungseinrichtung S
Informationen zu einer Dimensionierung bzw. Art der Ar-
tikel 3 bereitgestellt werden und die Steuerungseinrich-
tung S unter Bertcksichtigung der Informationen sowohl
eine Anpassung des relativen Abstandes der Schacht-
wande 9 zueinander sowie zudem ein Schwenken der
Klappen 4 fiir eine definierte Schwenkposition, bei wel-
cher der Bereich 45 fiir Artikel 3 unzuganglich gehalten
wird, bewirkt.

[0056] DieFig.5zeigteine weitere schematische Fron-
talansicht auf die Ausfiihrungsform der Vorrichtung 1 ge-
maR Figuren 1 bis 4. In der Frontalansicht sind nochmals
die zwischen unmittelbar benachbarten Schachtwanden
9 ausgebildeten Pfade 40 (vgl. Fig. 4) fir Artikel 3, das
Tunnelgehause 5, die Klappen 4 mit ihren schrag zur
Forderrichtung FR orientierten Breitseitenflachen 11 so-
wie die Transporteinrichtung 7 mit ihrer horizontal orien-
tierten Transportebene 30 zu erkennen. Der Offnungs-
querschnitt des Tunnelgehauses 5 wird mittels der Klap-
pen 4 reduziert. Die beiden Pfade 40 erstrecken sich li-
near und parallel durch das Tunnelgehause 5.

[0057] Die Fig. 6 zeigt eine schematische Perspektiv-
ansicht einer Klappe 4, wie sie fiir diverse Ausfiihrungs-
formen einer erfindungsgemafRen Vorrichtung 1 vorge-
sehen sein kann. Die Klappe 4 aus dem Ausfiihrungs-
beispiel aus Fig. 6 besitzt einen mehrschichtigen Aufbau.
Ziffer 50 verweist auf eine innenliegende Schicht, wohin-
gegen Ziffer 60 auf eine aulRen liegende Schicht verweist,
mit welcher auBen liegenden Schicht 60 Artikel 3 (vgl.
Fig. 3) in Oberflachenkontakt treten kénnen, um gleitend
ander Klappe 4 entlang in Richtung eines jeweiligen Pfa-
des 40 bewegt zu werden.

[0058] Die innenliegende Schicht 50 besitzt ein ther-
mische Leitfahigkeit, welche gegenuber einer thermi-
schen Leitfahigkeit der auRen liegenden Schicht 60 ver-
mindert ausgebildet ist. Hierdurch Iasst sich bei einem
vollstindig mittels der Klappen 4 verschlossenem Off-
nungsquerschnitt gemaR Fig. 3 ein thermischer Energie-
verlustdes Tunnelgehduses 5 sehr gering halten. Weiter
besitzt die aullen liegende Schicht 60 eine mechanische
Widerstandsfahigkeit, welche gegeniber einer mecha-
nischen Widerstandsfahigkeit der innen liegenden
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Schicht 50 vergréRert ausgebildet ist. Dies tragt zu einer
langen Lebensdauer der Klappe 4 bei. Dieinnen liegende
Schicht 50 und die auRen liegende Schicht 60 kénnen
zudem auf einer tragenden Blechkonstruktion der Klappe
4 aufsitzen.

[0059] Die Erfindung wurde unter Bezugnahme auf ei-
ne bevorzugte Ausfiihrungsform beschrieben. Es ist je-
doch fiir einen Fachmann vorstellbar, dass Abwandlun-
gen oder Anderungen der Erfindung gemacht werden
kdénnen, ohne dabei den Schutzbereich der nachstehen-
den Anspriiche zu verlassen.

Bezugszeichenliste

[0060]

Vorrichtung

Artikel

Klappe

Tunnelgehduse

Transporteinrichtung, Férdereinrichtung
Mittel zum Einbringen von Warmeenergie
9 Schachtwand

11 Breitseitenflache

13 fluidisches Dichtelement

14 Dichtleiste

15 Dichteinheit

16 Blechstreifen

20 Achse, Schwenkachse

30 Horizontale Transportebene

32 Abdeckelement

40 Pfad

45 Bereich

50 innenliegende Schicht

60 aulen liegende Schicht

o ~NOBhAW--

FR  Foérderrichtung
S Steuerungseinrichtung
Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum Schrumpfen von flachigen ther-
moplastischen Verpackungsmaterialien auf Artikel
(3) oder Zusammenstellungen von Artikeln, umfas-
send zumindest:

- ein Tunnelgehduse (5) mit zwei Offnungen,
Uber welche die Artikel (3) oder Zusammenstel-
lungen von Artikeln mitihrem jeweiligen thermo-
plastischen Verpackungsmaterial in das Tun-
nelgehause (5) eintreten und aus dem Tunnel-
gehause (5) austreten kdnnen,

- eine Transporteinrichtung (7), welche eine ho-
rizontale Transportebene (30) zum Bewegen
der Artikel (3) oder der Zusammenstellungen
von Artikeln mit ihrem jeweiligen thermoplasti-
schen Verpackungsmaterial durch das Tunnel-
gehause (5) bereitstellt,
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- ein Mittel (8) oder mehrere Mittel (8) zum Ein-
bringen von Warmeenergie in das Tunnelge-
hause (5) sowie

- wenigstens eine Einrichtung, mittels welcher
ein Offnungsquerschnitt mindestens einer der
zwei Offnungen vergréRert und verkleinert wer-
den kann,

-wobei die wenigstens eine Einrichtung mindes-
tens eine im Bereich der jeweiligen Offnung po-
sitionierte und zumindest abschnittsweise im
Tunnelgehause (5) angeordnete Klappe (4) be-
sitzt,

- welche mindestens eine Klappe (4) zum Ver-
groRern und Verkleinern des Offnungsquer-
schnittes der jeweiligen Offnung um eine winklig
und vorzugsweise lotrecht zur horizontalen
Transportebene (30) orientierte Achse (20) im
Hinblick auf das Tunnelgehause (5) in Richtung
nach innen bzw. im Hinblick auf das Tunnelge-
hause (5) in Richtung nach auen schwenkbar
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der das eine Mittel
(8) oder die mehreren Mittel (8) mindestens zwei im
Tunnelgehause (5) positionierte und sich gegenii-
berliegende Schachtwénde (9) umfassen, die zum
Einbringen von Warmeenergie in das Tunnelgehau-
se (5) jeweils mehrere Offnungen fiir eine temperier-
te Fluidstromung besitzen, wobei die mindestens ei-
ne im Bereich der jeweiligen Offnung positionierte
Klappe (4) derart angeordnet ist, dass die mindes-
tens eine im Bereich der jeweiligen Offnung positio-
nierte Klappe (4) in einer definierten Schwenkposi-
tion an eine der sich gegeniiberliegenden Schacht-
wande (9) zumindest ndherungsweise anschlief3t.

Vorrichtung nach Anspruch 2, bei der eine in Rich-
tung der mittels der Transporteinrichtung (7) zu
transportierenden Artikel (3) oder Zusammenstel-
lung von Artikeln weisende Breitseitenflache (11) der
mindestens einen Klappe (4) in der definierten
Schwenkposition schrdg zu einer Forderrichtung
(FR) der Transporteinrichtung (7) weist.

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, die eine Steu-
erungseinrichtung (S) umfasst, welcher Informatio-
nen zu einer Dimensionierung der Artikel (3) oder
der Zusammenstellungen von Artikeln bereitstellbar
sind, wobei:

- die Steuerungseinrichtung (S) den Informatio-
nen zu einer jeweiligen Dimensionierung der Ar-
tikel (3) oder Zusammenstellung von Artikeln ei-
ne definierte Schwenkposition flir die mindes-
tens eine Klappe (4) und eine definierte relative
Beabstandung der sich gegeniberliegenden
Schachtwande zueinander zuordnen kann, und
wobei
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10

- ein Schwenken der mindestens einen Klappe
(4) in die definierte Schwenkposition sowie eine
Verstellung der sich gegeniberliegenden
Schachtwéande (9) fiir die bestimmte relative Be-
abstandung zueinander mittels der Steuerungs-
einrichtung (S) unter Berticksichtigung der Zu-
ordnung bewirkbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei
der die wenigstens eine Einrichtung mindestens ein
im Bereich der jeweiligen Offnung positioniertes so-
wie vertikal heb- und senkbar ausgebildetes Ab-
deckelement (32) besitzt, welches mit der mindes-
tens einen Klappe (4) zum Vergré3ern und Verklei-
nern des Offnungsquerschnittes der jeweiligen Off-
nung zusammenwirkt.

Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, bei der die
Steuerungseinrichtung (S) den Informationen zu ei-
ner jeweiligen Dimensionierung der Artikel (3) oder
Zusammenstellungen von Artikeln eine bestimmte
vertikale Lage des mindestens einen im Bereich der
jeweiligen Offnung positionierten Abdeckelementes
(32) zuordnen kann, und wobei ein Uberfiihren des
mindestens einen Abdeckelementes (32) in die de-
finierte vertikale Lage mittels der Steuerungseinrich-
tung (S) unter Berticksichtigung der Zuordnung be-
wirkbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei
der die wenigstens eine Einrichtung mindestens
zwei im Bereich der jeweiligen Offnung positionierte
und zumindest abschnittsweise im Tunnelgehduse
angeordnete Klappen (4) aufweist, welche zum Ver-
gréRern und Verkleinern des Offnungsquerschnittes
der jeweiligen Offnung zusammenwirken und jeweils
um eine winklig und vorzugsweise lotrecht zur Trans-
portebene orientierte Achse (20) im Hinblick auf das
Tunnelgehause (5) in Richtung nach innen bzw. im
Hinblick auf das Tunnelgehause (5) jeweils in Rich-
tung nach auf’en schwenkbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 7, bei der die mindestens
zwei Klappen (4) derart im Bereich der jeweiligen
Offnung positioniert sind, dass der Offnungsquer-
schnitt bei einer bestimmten Schwenkposition der
mindestens zwei Klappen (4) annahernd vollstandig
verschlossen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, bei der wenigstens
eine erste der mindestens zwei Klappen (4) ein ins-
besondere fluidisches Dichtelement (13) an einer
AuBenkante ausbildet, Gber welches die wenigstens
eine erste der mindestens zwei Klappen (4) bei ver-
schlossenem Offnungsquerschnitt mit wenigstens
einer zweiten der mindestens zwei Klappen (4) in
Anlage steht.
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Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, die wenigstens
eine fluidische Dichtleiste (14) umfasst, welche bei
vollstdndig Uber die mindestens zwei Klappen (4)
verschlossenem Offnungsquerschnitt an einem je-
weiligen oberen Endbereich der mindestens zwei
Klappen (4) jeweils biindig anliegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, bei
welcher die mindestens eine Klappe (4) einen mehr-
schichtigen Aufbau mit wenigstens einer innenlie-
genden Schicht (50) und wenigstens einer aufien
liegenden Schicht (60) besitzt, wobei:

- die wenigstens eine innenliegende Schicht
(50) eine thermische Leitfahigkeit besitzt, wel-
che geringer ist als einer thermischen Leitfahig-
keit der wenigstens einen aullen liegenden
Schicht (60), und wobei

- die wenigstens eine aullen liegende Schicht
(60) eine mechanische Widerstandsfahigkeit
besitzt, die groRer ist als die mechanische Wi-
derstandsfahigkeit der wenigstens einen innen
liegenden Schicht (50).

Vorrichtung (1) zum Schrumpfen von flachigen ther-
moplastischen Verpackungsmaterialien auf Artikel
(3) oder Zusammenstellungen von Artikeln, umfas-
send zumindest:

- ein Tunnelgehduse (5) mit zwei Offnungen,
Uber welche die Artikel (3) oder Zusammenstel-
lungen von Artikeln mit ihrem jeweiligen thermo-
plastischen Verpackungsmaterial in das Tun-
nelgehause (5) eintreten und aus dem Tunnel-
gehéause (5) austreten kénnen,

- eine Transporteinrichtung (7), welche eine ho-
rizontale Transportebene (30) zum Bewegen
der Artikel (3) oder Zusammenstellungen von
Artikeln mit ihrem jeweiligen thermoplastischen
Verpackungsmaterial durch das Tunnelgehau-
se (5) bereitstellt,

- ein Mittel (8) oder mehrere Mittel (8) zum Ein-
bringen von Warmeenergie in das Tunnelge-
hause (5),

- wenigstens eine Einrichtung, mittels welcher
ein Offnungsquerschnitt mindestens einer der
zwei Offnungen vergréRert und verkleinert wer-
den kann,

- eine Steuerungseinrichtung (S), welche zum
VergréRern und Verkleinern des Offnungsquer-
schnittes mit der wenigstens einen Einrichtung
in Verbindung steht,

- wobei der Steuerungseinrichtung (S) Informa-
tionen zu einer jeweiligen Dimensionierung der
Artikel (3) oder Zusammenstellungen von Arti-
keln bereitstellbar sind,

- und wobei die wenigstens eine Einrichtung
Uber die Steuerungseinrichtung (S) unter Be-
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13.

14.
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riicksichtigung der Informationen zur VergréRe-
rung oder Verkleinerung des Offnungsquer-
schnittes ansteuerbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, bei der die wenigs-
tens eine Einrichtung mindestens ein im Bereich der
jeweiligen Offnung positioniertes sowie vertikal heb-
und senkbar ausgebildetes Abdeckelement (32) be-
sitzt, wobei die Steuerungseinrichtung (S) den Infor-
mationen zu einer jeweiligen Dimensionierung der
Artikel (3) oder Zusammenstellung von Artikeln eine
definierte vertikale Lage des mindestens einen im
Bereich der jeweiligen Offnung positionierten Ab-
deckelementes (32) zuordnen kann, und wobei ein
Uberfiihren des mindestens einen Abdeckelemen-
tes (32) in die definierte vertikale Lage mittels der
Steuerungseinrichtung (S) gemal der Zuordnung
bewirkbar ist.

Verfahren zum Schrumpfen von flachigen thermo-
plastischen Verpackungsmaterialien auf Artikel (3)
oder Zusammenstellungen von Artikeln (3), wobei
das Verfahren zumindest die folgenden Schritte um-
fasst:

- Transportieren der Artikel (3) oder Zusammen-
stellungen von Artikeln gemeinsam mitihrem je-
weiligen thermoplastischen Verpackungsmate-
rial durch ein Tunnelgehause (5), wobei die Ar-
tikel (3) oder Zusammenstellungen von Artikeln
und ihr jeweiliges thermoplastisches Verpa-
ckungsmaterial hierbei mit Warmeenergie be-
aufschlagt und hieraus resultierend das jeweili-
ge thermoplastische Verpackungsmaterial auf
die Artikel (3) oder Zusammenstellungen von
Artikeln (3) aufgeschrumpft wird,

- definiertes VergréRern oder Verkleinern eines
Offnungsquerschnittes mindestens einer von
mehreren Offnungen des Tunnelgehauses (5),
iber welche mehreren Offnungen die Artikel (3)
oder Zusammenstellungen von Artikeln mit ih-
rem jeweiligen thermoplastischen Verpa-
ckungsmaterial in das Tunnelgehause (5) ein-
treten und aus dem Tunnelgehduse (5) austre-
ten,

- wobei der Offnungsquerschnitt mittels mindes-
tens einer zumindest abschnittsweise im Tun-
nelgehduse (5) angeordneten Klappe (4) defi-
niert vergréRert oder verkleinert wird,

- welche mindestens eine Klappe (4) zum defi-
nierten VergroBern oder Verkleinern des Off-
nungsquerschnittes eine im Hinblick auf das
Tunnelgehduse (5) in Richtung nach aufien
bzw. im Hinblick auf das Tunnelgeh&use in Rich-
tung nach innen orientierte Schwenkbewegung
um eine vorzugsweise lotrecht orientierte Achse
ausfihrt.
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15. Verfahren nach Anspruch 14, bei dem die mindes-

16.

17.

tens eine Klappe (4) zum Verkleinern des Offnungs-
querschnittes die in Richtung nach aul3en orientierte
Schwenkbewegung ausfiihrt und zum Vergréf3ern
des Offnungsquerschnittes die in Richtung nach in-
nen orientierte Schwenkbewegung ausfihrt.

Verfahren nach Anspruch 15, bei dem zum definier-
ten VergrdRern oder Verkleinern des Offnungsquer-
schnittes mindestens zwei im Bereich der jeweiligen
Offnung positionierte und zumindest abschnittswei-
se im Tunnelgehduse (5) angeordnete Klappen (4)
zusammenwirken, welche jeweils zur Vergroferung
des Offnungsquerschnittes eine im Hinblick auf das
Tunnelgehause (5) Richtung nach innen orientierte
Schwenkbewegung ausfiihren und zur Verkleine-
rung des Offnungsquerschnittes eine im Hinblick auf
das Tunnelgehause (5) in Richtung nach auf3en ori-
entierte Schwenkbewegung ausfiihren.

Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 16, bei
dem zum Beaufschlagen der Artikel (3) oder Zusam-
menstellungen von Artikeln mit ihrem jeweiligen
thermoplastischen Verpackungsmaterial mit War-
meenergie zwei sich gegeniberliegende und im
Tunnelgehause (5) positionierte Schachtwande (9)
mit jeweils mehreren Offnungen vorgesehen sind,
iber welche mehreren Offnungen ein fluides tempe-
riertes Medium in das Tunnelgehduse (5) einge-
brachtwird und zwischen welchen gegentiiberliegen-
den Schachtwéanden (9) mindestens ein Transport-
pfad (40) fir die Artikel (3) oder Zusammenstellun-
gen von Artikeln mit ihrem jeweiligen thermoplasti-
schen Verpackungsmaterial ausgebildet wird, wobei

- eine relative Beabstandung der zwei sich ge-
geniberliegenden Schachtwande (9) zueinan-
der in Abhangigkeit einer Dimensionierung der
jeweiligen Artikel (3) oder Zusammenstellung
von Artikeln eingestellt wird, und wobei

- der Offnungsquerschnittin seiner Breite mittels
der mindestens einen Klappe (4) in Abhangig-
keit der jeweiligen relativen Beabstandung der
zwei sich gegenilberliegenden Schachtwande
(9) zueinander angepasst wird.
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