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(54) MISCHVORRICHTUNG

(57)  Eine Mischvorrichtung (1) zum Mischen von
Mischgut, mit einem Behalter (2) zur Aufnahme des
Mischguts mit einer Offnung (4) und einem (iber der Off-
nung (4) positionierbaren Mischerdeckel (5), wobei eine
Fihrung (12) zum Positionieren des Mischerdeckels (5)
Uber der Offnung (4) vorgesehen ist, wobei der Mischer-
deckel (5) schwimmend an der Fiihrung (12) gelagert ist,
so dass sich der Mischerdeckel (5) innerhalb eines vor-
gebebenen Bewegungsbereichs quer zur Fiihrung (12)
bewegen kann und Zentriermittel (21) aufweist, um den
Mischerdeckel (5) an dem Behalter (2) zu zentrieren.

Fig. 1

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 3 189 888 A1 2

Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Misch-
vorrichtung zum Mischen von Mischgut, wie trockene
und/oder angefeuchteten Feststoffe und oder Flussigkei-
ten, mit einem Behalter zu Aufnahme des Mischguts mit
einer Offnung und einem auf und/oder (iber der Offnung
positionierbaren Mischerdeckel.

[0002] GattungsgemaRe Vorrichtungen werden ver-
wendet, um Stoffe wie Mehl, Teig, Brei, Joghurt oder an-
deres pulverférmiges, korniges, pastenférmiges
und/oder flissigem Mischgut zu vermischen. Der Behal-
ter wird mit dem Mischgut befullt und ein in dem Behalter
angeordnetes oder anordenbares rotierendes Rihrwerk
oder Mischwerkzeug, wie eine Mischwelle oder derglei-
chen, durchmischt das Mischgut.

[0003] Einige Mischvorrichtung sehen vor, den Behal-
ter wahrend des Mischvorgangs relativ zum Deckel um
seine Hochachse zu rotieren, wobei der Deckel das
Mischwerkzeug und haufig auch einen Antrieb zum Ro-
tieren des Mischwerkzeugs tragt. Durch Anheben bzw.
Absenken des Deckels wird das Mischwerkzeug aus
dem Behélter entfernt bzw. in diesen hineingefiihrt. Der
Vorteil vondiesen, im Allgemeinen als Mischerglocke be-
zeichneten Abdeckungen, besteht insbesondere darin,
dass der Behalter nicht nur als reines Mischgefal}, son-
dern auch als Transportgefal® verwendet kann, indem
der Behalter nach dem Mischvorgang aus der Mischvor-
richtung entfernt wird. Der Deckel kann noch weitere Vor-
richtung tragen, wie beispielsweise einen an einer dreh-
baren Welle angeordneten Zerhacker zum Zerkleinern
des Mischguts.

[0004] Ein solcher Mischer ist beispielsweise aus der
DE 33 14 727 C2 bekannt, die eine Mischvorrichtung mit
einem am Deckel angebrachten Mischwerkzeug be-
schreibt. Der Behélter ist an einem Mischergestell dreh-
bar gelagert und die oben liegende Behalteréffnung,
durch die das Mischgut in den Behalter eingebracht wird,
wird durch den Deckel verschlossen, der tber bzw. auf
der Offnung platziert wird. Das Mischwerkzeug erstreckt
sich durch den Deckel in den Behalter hinein. Zwischen
dem Deckel und dem drehbaren Behélter ist ein Gleit-
Dicht-Lager vorgesehen. Der Deckel besitzt auf Unter-
seite, die der Behalteréffnung zugewandt ist, eine Ver-
tiefung, und der obere Rand des Behalters ist in die Ver-
tiefung eingesetzt. Problematisch ist dabei die Zentrie-
rung des Deckels in Bezug auf den Behalter. Der Deckel
muss korrekt auf dem Behalter sitzen, damit es nicht zu
unrundem Lauf kommt, wenn das Mischwerkzeug das
Mischgut durch Rotieren mischt und der Behalter dabei
um seine Hochachse rotiert.

[0005] Gerade in Fallen, in denen der Behalter auch
als Transportbehalter verwendet wird, ist eine schnelle
und korrekte Positionierung des Deckels und des
Mischwerkzeugs in dem Behélter von entscheidender
Bedeutung. Ist der Deckel nicht korrekt auf dem Behalter
ausgerichtet, kann Mischgut austreten. Im schlimmsten
Fall schlagt das Mischwerkzeug gegen die innere Behal-
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terwand, wodurch nicht nur der Behalter beschadigt wird
und die Qualitat des Mischgutes leidet, sondern vor allem
Explosionsrisiken durch Funkenschlag oder Erhitzung
entstehen. Zudem sind die Einsatzmdglichkeiten im Rah-
men einer Automatisierung begrenzt, weil die korrekte
Positionierung des Deckels stets von Hand erfolgen
muss, um sicherzustellen, dass der Deckel ordnungsge-
maf auf oder am Behalter zentriert ist.

[0006] EsistAufgabe dervorliegenden Erfindung, eine
Mischvorrichtung vorzuschlagen, die eine einfachere
und effizientere Positionierung des Mischerdeckels er-
moglicht.

[0007] Diese Aufgabe wird durch eine Mischvorrich-
tung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gel6st.
[0008] Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass eine
Flhrung zum Positionieren des Mischerdeckels iber der
Offnung vorgesehen ist, dass der Mischerdeckel
schwimmend an der Fiihrung gelagert ist, so dass sich
der Mischerdeckel innerhalb eines vorgegebenen Bewe-
gungsbereichs quer zu der Fihrung bewegen kann und
dass der Mischerdeckel Zentriermittel aufweist, um den
Mischerdeckel an dem Behalter zu zentrieren.

[0009] Die schwimmende Lagerung gewahrleistet ein
einfaches, sicheres und effizientes Positionieren des
Mischerdeckels am Behélter, wobei die gleichzeitige
Zentrierung fur einen ordnungsgemafien Sitz sorgt. So
wird sichergestellt, dass der Deckel korrekt zur Hochach-
se des Behalters, die auch die Rotationsachse des Be-
hélters sein kann, ausgerichtet ist. Dies trifft insbeson-
dere dann zu, wenn es sich um eine Mischerglocke han-
delt, die auch das Rihrwerkzeug tragt. Durch die
schwimmende Lagerung wird auch dieses ordnungsge-
maf in dem Behélter positioniert. Dies erhdht zum einen
die Effizienz des Mischvorgangs, zum anderen wird ver-
mieden, dass das Rihrwerkzeug in Kontakt mit der Be-
hélterwand kommt. Die schwimmende Lagerung passt
sich den normalen Fertigungstoleranzen an, die bei den
Behaltern auftreten kénnen. Damit ist das System ins-
besondere fir automatisierte Vorgange, wie bspw. ein
automatisiertes Absenken des Mischerdeckels geeignet.
[0010] Vorzugsweise weisen die Zentriermittel ein
oder mehrere Eingriffsabschnitte z.B. in Form von Fih-
rungsflachen auf, die derart ausgebildet sind, dass sie
den Mischerdeckel am Behalter zentrieren, wenn die Ein-
griffsabschnitte zumindest abschnitts- und/oder teilwei-
se am Behalter, vorzugsweise der dufleren Behalter-
wand, anliegen und sich dabei relativ zum Behalter, vor-
zugsweise in Richtung Behalterboden, bewegen. Dies
kann dann geschehen, wenn der Mischerdeckel auf den
Behalter abgesenkt wird. Erfindungsgemal kann die
Zentrierung auch dann erfolgen, wenn der Mischerde-
ckel Uber dem Behélter in eine erste Endposition ge-
bracht ist. In diesem Fall kénnen die Zentriermittel z.B.
relativ zum Behélter in vertikale Richtung verfahrbare
Zentriereinheiten umfassen, an denen die Fihrungsfla-
chen ausgebildet sind. Es kdnnen mehrere Zentriermittel
vorgesehen sein, die nacheinander an der Behalterwand
angreifen, wenn diese relativ zum Behalter bewegt wer-
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den.

[0011] Durch die Zentriermittel wird der Mischerdeckel
in einer Richtung, die nicht der Fuhrungsrichtung der
Fihrung entspricht, relativ zu der Fiihrung bewegt. Der
Mischerdeckel muss also nicht auf dem Behalter abge-
setzt werden. Die schwimmende Lagerung lasst Relativ-
verschiebungen bzw. Bewegungen zwischen dem
Mischerdeckel und der Fiihrung zuund kann bspw. durch
zwei relativ zueinander verschiebbare Gleitflachen ge-
bildet werden, wobei die eine Gleitflache mit der Fiihrung
verbunden ist und rein vertikal gefiihrt ist und wobei die
zweite Gleitflaiche an dem Mischerdeckel vorgesehen
und an der ersten Gleitflache relativ zu dieser in horizon-
taler Richtung bewegbar ist. In einer Richtung quer zu
der Richtung, in der die beiden Gleitflachen relativ zu-
einander verschiebbar sind, ist die zweite Gleitflache vor-
zugsweise fest mit der ersten Gleitflache verbunden oder
zumindest an dieser abgestuitzt, so dass eine Bewegung
in vertikaler Richtung von der ersten Gleitfliche auf die
zweite Gleitflaiche Ubertragen wird. Die schwimmende
Lagerung ist so ausgebildet, dass der mdgliche Bereich
der Relativverschiebungen in einem vorgegebenen Be-
reich mit festgesetzten Grenzen stattfindet.

[0012] Die Fihrung ist so ausgebildet, dass sie den
Mischerdeckel auf die Offnung zu fiihrt. Sie kann bspw.
durch eine Flhrungsschiene oder dergleichen gebildet
werden, die eine Querbewegung des Mischerdeckels zu-
nachst ausschlief3t. Dies tragt grundsatzlich die Gefahr,
dass der Deckel nicht korrekt (iber dem Behélter positi-
oniert wird. Die schwimmende Lagerung, die den
Mischerdeckel mit der Fiihrung verbindet, erlaubt Quer-
bewegungen und kompensiert die mdglichen Abwei-
chungen, die im Betrieb auftreten kénnen.

[0013] Der Bewegungsbereich, innerhalb dessen sich
der Mischerdeckelrelativ zu der Fliihrung bewegen kann,
kann ein horizontaler Bewegungsbereich sein, der in ei-
ner Ebene senkrecht zur Behalterhochachse liegt.
[0014] Vorzugsweise ist die Fiilhrung eine Vertikalfiih-
rung, sie kann aber auch eine schrage Fiihrung sein. Der
Behalterdeckel kann mittels einer Koppeleinrichtung an
die Fuihrung gekoppelt sein, wobei die Koppeleinrichtung
Teil der schwimmenden Lagerung ist. Vorzugsweise um-
fasst die Fuhrung einen Vertikal-Fiihrungshubrahmen.
Dieser kann einen oder mehrere Fiihrungsschienen um-
fassen, die vertikal ausgerichtet sind.

[0015] Die Fuhrung kann ferner eine Hubvorrichtung
umfassen, oder es kann eine Hubvorrichtung an der Fiih-
rung vorgesehen sein, die den Deckel anhebt bzw. ab-
senkt. Die Hubvorrichtung kann pneumatische oder hy-
draulische Antriebe umfassen und/oder einen Kettenzug
aufweisen.

[0016] Vorzugsweise schwebt der Mischerdeckel im
Betrieb Uber dem Behalter. Er kann dann in einem vor-
zugsweise geringen Abstand zur Behalteréffnung posi-
tioniert werden, um einen Kontakt zwischen Behalter und
Mischerdeckel zu vermeiden, wenn der Behélter relativ
zu dem Mischerdeckel rotiert.

[0017] GemaR einer weiteren Ausfihrungsformistvor-
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gesehen, dass der Mischerdeckel wenigstens ein
Mischwerkzeug aufweist und damit als Mischerglocke
ausgebildet ist. Es kann sich hierbei bspw. um eine
Mischwelle mit einer Mischwendel, aber auch um einen
Zerhacker oder dergleichen handeln. Vorzugsweise ist
in diesem Fall der Behéalter drehbar um seine Hochachse
gelagert und es ist ein Antrieb zum rotatorischen Antrei-
ben des Behalters um die Hochachse vorgesehen.
[0018] GemalR einer weiteren Ausfiihrungsform um-
fasst die schwimmende Lagerung wenigstens einen Bol-
zen, der mit der Flihrung verbunden ist und an dessen
einem Ende eine Scheibe angeordnet ist. Die Scheibe
ist wiederum an einem Halteabschnitt des Mischerde-
ckels angeordnet, so dass die Scheibe den Halteab-
schnitt, und damit den Mischerdeckel in vertikaler Rich-
tung abstitzt, wobei der Halteabschnitt so ausgebildet
ist, dass sich die Scheibe relativ zum Halteabschnitt quer
zur Fuhrungsrichtung in einem vorgegebenen Bewe-
gungsbereich bewegen kann.

[0019] Die Begriffe horizontal und vertikal sind so zu
verstehen, dass sie im Wesentlichen zwei senkrecht zu-
einander stehende Richtungen von Mischerdeckel und
Fihrung definieren. Der Bolzen und die Scheibe bilden
hierbei eine Koppeleinrichtung, tber die der Mischerde-
ckel an der Fiihrung zum Absenken des Mischerdeckels
gekoppelt ist. Vorzugsweise umfasst die Mischvorrich-
tung mehrere Haltebolzen zum Abheben und zum Ab-
senken des Mischerdeckels. Der Bolzen wird in der Fiih-
rung gefuihrt und kann sich in vertikaler Richtung bewe-
gen, wogegen er an einer Bewegungin horizontaler Rich-
tung gehindert wird. Der Vertikal-Fiihrungshubrahmen
ist starr, wogegen die Mischerglocke in vertikaler Rich-
tung am Vertikal-Fihrungshubrahmen verschiebbar ge-
fuhrtist und in horizontaler Richtung relativ zum Vertikal-
Flhrungshubrahmen schwimmend gelagert ist. Die Bol-
zen dienen als Aufhangebolzen. Die schwimmende La-
gerung ist vorzugsweise so ausgebildet, dass der mog-
liche Bewegungsspielraum in einem Bereich von +/- 40
mm stattfinden kann.

[0020] Der Halteabschnitt kann gemaf einer weiteren
Ausfihrungsform einen ringférmigen Raum umfassen,
in dem die Scheibe angeordnet ist, wobei der Innen-
durchmesser des Raums gréRer ist als der Durchmesser
der Scheibe. Mit anderen Worten kann der Halteab-
schnitt kreisférmig ausgebildet sein. Auch die Scheibe
kann eine kreisférmige Form aufweisen. Die Scheibe
kann so angeordnet sein, dass der Halteabschnitt an der
Scheibe anliegt. Der Halteabschnitt kann eine kreisfor-
mige Offnung aufweisen, durch die sich der Bolzen zur
Fiihrung hin erstreckt, wobei die kreisférmige Offnung in
dem Halteabschnitt gréRer ist als der Durchmesser des
Bolzens, so dass sich der Halteabschnitt in horizontaler
Richtung relativ zum Bolzen bewegen kann. Der Halte-
abschnitt des Mischerdeckels ist gro3er als der Halteab-
schnitt der Scheibe, so dass sich der Halteabschnitt in
horizontaler Richtung relativ zur Scheibe bewegen kann.
[0021] Vorzugsweise istder Mischerdeckel an drei Ab-
schnitten an der Fihrung schwimmend gelagert. Vor-
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zugsweise sind diese drei Abschnitte gleichmaRig um
die Hochachse des Behalters verteilt.

[0022] GemaR einerweiteren AusfiihrungsformderEr-
findung umfassen die Zentriermittel wenigstens drei Zen-
triereinheiten, die mit dem Mischerdeckel verbunden
sind und die um eine Hochachse des Behélters verteilt
sind. Die Zentriereinheiten weisen jeweils einen Ein-
griffsabschnitt auf, der zur Anlage an der Behalterwand
ausgebildet ist. Die Eingriffsabschnitte bewirken die kor-
rekte Ausrichtung des Mischerdeckels und lenken den
Deckelin die korrekte Position relativzum Behalter, wenn
der Eingriffsabschnitt an der Behalterwand entlang ge-
fuhrtwird. Der Eingriffsabschnittist vorzugsweise so aus-
gebildet, dass er sich in vertikaler Richtung erstreckt, um
den Mischerdeckel sanft in Position zu drangen.

[0023] Es hatsich als besonders vorteilhaft herausge-
stellt, wenn die Zentriereinheiten zumindest abschnitts-
weise konisch geformt sind. In Weiterbildung dieses Er-
findungsgedankens kann der konische Abschnitt in ver-
tikaler Richtung in einen zylindrischen Abschnitt Giberge-
hen, so dass eine definierte Endposition des Mischerde-
ckels relativ zum Behalter eingenommen wird.

[0024] Eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung
sieht vor, dass die Zentriereinheiten rotatorisch gelagert
sind, so dass sie um ihre Hochachse rotieren kdnnen.
Diese Art der Zentrierung stellt sicher, dass der Behalter
effektiv relativ zum Mischerdeckel rotieren kann, wobei
der Kontakt zwischen Zentriereinheit und Behalter erhal-
ten bleibt. Die Zentriereinheiten kénnen z.B. nach Art ei-
ner Trommel oder Rolle geformt sein.

[0025] Der Behélter kann an der BehalterauBenwand
Uber einen oder mehrere sich radial nach aufRen erstre-
ckende Borde, Rander, Vorspriinge oder dergleichen
verfiigen, die unter anderem zur Anlage der Zentrierein-
heiten dienen kdénnen.

[0026] Eine weitere Ausfihrungsform der Erfindung
sieht vor, dass der Mischerdeckel an der zum Behalter
gerichteten Seite ein zylinderférmiges Ringelement auf-
weist. Dieses kann derart an den Mischerdeckel gekop-
pelt sein, dass das Ringelement durch Absenken des
Mischerdeckels auf einem die Offnung umgebenden Be-
halterrand abgelegt werden kann. Dieser so genannte
"Schuss" kann bspw. ein Blechring sein, der zundchst in
der Ausgangsstellung an der Mischerglocke hangt. Beim
Absenken des Mischerdeckels setzt der Schuss auf dem
Behalterrand auf und wird von dem Mischerdeckel ent-
koppelt. Zum Koppeln von Ringelement und Mischerde-
ckel kdnnen dem Fachmann gelaufige Befestigungsmit-
tel, wie eine Aufhdngung, Haken, Schraubverbindungen,
Schnellverschlisse oder dergleichen verwendet wer-
den. Das Ringelement erhéht effektiv die Behalterwan-
dung. Es wird beim Rotieren des Behalters um seine Mit-
telachse mitgedreht. Vorzugsweise ist im Betrieb zwi-
schen dem Mischerdeckel und dem Ringelement zumin-
dest abschnittsweise ein Spalt vorgesehen. Dieser liegt
horizontal zwischen der Unterseite des Mischerdeckels
und der Oberseite des Ringelements, so dass ein defi-
nierter Luftspalt entsteht, der zur Staubaspiration bei-
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tragt.

[0027] GemaR einerweiteren Ausfiihrungsform der Er-
findung sind Mittel zum Verspannen des Mischerdeckels
Uber dem Behalter vorgesehen. Diese kénnen dazu die-
nen, ein Kippen der Mischerglocke bzw. des Mischerde-
ckels zu verhindern. Zu diesem Zweck kdnnen die Mittel
zum Verspannen wenigstens eine verschwenkbare Rolle
aufweisen, die gegen den Behalter, vorzugsweise gegen
einen an der Aullenwand des Behalters angeformten
oder angebrachten Bord und/oder eine umlaufende Kan-
te verschwenkt werden kann. Die Rolle ist mit dem
Mischerdeckel, vorzugsweise mit den Zentriereinheiten,
fest verbunden. Wenn die Rolle gegen den Bord des Be-
hélters geschwenkt wird, kann diese ein Verkippen des
Deckels relativ zum Behalter effektiv verhindern.

[0028] Erfindungsgemal kénnen die Mittel zum Ver-
spannen eine Schwenk-Hub-Zylindervorrichtung oder
dergleichen zum Verschwenken der Rolle aufweisen, so
dass der Automatisierungsgrad der Anlage noch erhdht
werden kann. Die Rolle kann dann direkt an der Zentrier-
einheit von unten gegen den Behélter, Bord oder Flansch
eingeschwenkt und vorzugsweise pneumatisch ver-
spannt werden. Erfindungsgemaf kénnen die Zentrier-
mittel jeweils eine zweite Rolle aufweisen, die so ange-
ordnet ist, dass sie an der Oberseite des Bords oder der-
gleichen anliegt.

[0029] Ferner kann die Mischvorrichtung Uber eine
Verstelleinheit, wie einen pneumatischen Aktuator oder
dergleichen verfiigen, der dazu eingerichtet ist, den
Mischerdeckel nach dem Entfernen von dem Behalter
relativ zur Flihrung wieder in eine relative Nulllage zu
bringen. Dadurch wird sichergestellt, dass sich der
Mischerdeckel relativ zu der Fiihrung innerhalb des vor-
gegebenen Bewegungsbereichs bewegen kann.

[0030] Weitere Vorteile, Merkmale und Ausfiihrungs-
beispiele der Erfindung ergeben sich aus der nachfol-
genden Beschreibung eines Ausflihrungsbeispiels und
den Zeichnungen. Dabei bilden alle beschriebenen
und/oder bildlich dargestellten Merkmale fir sich oder in
beliebiger Kombination den Gegenstand der Erfindung,
auch unabhangig von ihrer Zusammenfassung in den
Anspriichen oder deren Riickbeziigen.

[0031] Es zeigen:

Fig. 1 in einer Schnittansicht eine Mischvorrichtung
nach einer ersten Ausfihrungsform der Erfin-
dung;

Fig. 2 einen Ausschnitt der Mischvorrichtung aus Fi-
gur 1; und

Fig. 3 einen weiteren Ausschnitt der Mischvorrich-
tung aus Figur 1 in perspektivischer Ansicht.

[0032] Dieinder Figur 1 dargestellte Mischvorrichtung

1 umfasst einen Mischbehalter 2 mit einer Hochachse 3.
Am oberen Ende weist der Behalter 2 eine (")ffnung 4 auf,
liber der ein Deckel 5 angeordnet ist. Durch die Offnung
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4 kann der Behalter 2 mit Mischgut (nicht dargestellt)
geflllt werden. Ein Mischwerkzeug in Form einer
Mischwelle 6, die zwei Mischwendeln 7 zum Vermischen
des Mischgutes aufweist, ist innerhalb des Behalters 2
angeordnet. Die Mischwelle 6 erstreckt sich von einem
Bodenbereich 8 des Behélters 2 schrag zur Hochachse
3 durch den Deckel 5, wo sie von dem Deckel 5 gehalten
bzw. an diesem gelagert ist. Ein Antrieb 9 ist an dem
Mischerdeckel 5 angebracht und treibt die Mischwelle 6
rotatorisch um eine sich in Langsrichtung der Mischwelle
6 erstreckende Rotationsachse 9a an, so dass das
Mischgut durch die Mischwendeln 7 gemischt wird.
Durch Anheben des Mischerdeckels 5 nach oben (von
der Offnung 4 weg) wird auch die Mischwelle 6 aus dem
Behalter 2 entfernt. Es ist dann méglich, den Behélter 2
gegen einen anderen Behalter auszutauschen, der mit
dem zu vermischenden Mischgut befiillt wird. Anschlie-
Rend kann der Deckel 5 mit der Mischwelle 6 auf den
neuen Behalter hinabgesenkt werden, wodurch die
Mischwelle 6 in den Behalter eingebracht wird.

[0033] DerBehalter2weisteinen dufleren Mantelbzw.
eine dulere Behalterwand 10 auf. Der Mischerdeckel 5
erstreckt sich Uber einen dufleren Rand des Behalters 2
hinaus und endet in einem Abschnitt 11 an dem der
Mischerdeckel 5 schwimmend an einer Fihrung 12 ge-
lagert ist. Die Fihrung 12 umfasst ein Verfahrelement 13
in Form eines Rahmens und ein Grundelement 14 in
Form einer Vertikalfiihrung. Das Verfahrelement 13 ist
in dem Grundelement 14 vertikal gefiihrt, so dass sich
das Verfahrelement 13 lediglich in vertikaler Richtung,
nicht aber in horizontaler Richtung bewegen kann. Auch
Schwenkbewegungen des Verfahrelements 13 sind aus-
geschlossen. Die Verbindung zwischen Verfahrelement
13 und Grundelement 14 ist als Fihrungsschienenver-
bindung ausgefiihrt, so dass die Einheit als Vertikal-Fih-
rungshubrahmen ausgebildet ist.

[0034] Am oberen Ende des Grundelements 14 ist ein
Antrieb 15 (Hubeinrichtung) zum Heben und Senken des
Mischerdeckels 5 angeordnet. Dieser ist Uber eine Kette
16 mit dem Antrieb 15 verbunden.

[0035] Die Figur 1 zeigt die Mischvorrichtung in einem
gebrauchsfertigen Zustand, in dem der Mischerdeckel 5
oberhalb der Offnung 4 des Behélters 2 positioniert ist.
Zwischen dem Mischerdeckel 5 und der Offnung 4 ist ein
Ringelement 16 angeordnet, das als Blechring ausge-
fuhrt ist.

[0036] Die Behalterwand 10 umfassteinen oberen Be-
halterabschnitt mit einer zylindrischen Behalteraul3en-
wand 17 und einemin Richtung nach unten anschlieRen-
den Behalterwandabschnitt 18 mit konischer Innenform,
der sich zum Behalterboden 8 hin verjlingt.

[0037] Der Behélter 2 ist drehend auf einer Lagerung
19 gelagert, so dass er um seine Hochachse 3 rotieren
kann. Ein Antrieb 20, der an der Unterseite des Behélters
2 angreift, dient dazu, den Behalter um seine Hochachse
3 rotatorisch anzutreiben.

[0038] In einem Aulenbereich des Mischerdeckels 5
befinden sich Zentriermittel 21, die dafiir sorgen, dass
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der Mischerdeckel 5 an dem Behalter zentriert wird, wenn
er auf dem Behalter 2 abgesenkt wird. Insgesamt sind
bei dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel drei gleich-
mafig um die Hochachse 3 verteilte Zentriermittel 21 vor-
gesehen.

[0039] Wie die Figur 2 zeigt, umfasst die schwimmen-
de Lagerung 11 einen Bolzen 22, der fest mit dem Ver-
fahrelement 13 verbundenistund damitin den Fiihrungs-
schienen in dem Grundelement vertikal gefiihrt ist. An
dem unteren Ende des Bolzens 22 ist eine kreisférmige
Scheibe 23 angebracht. Der Bolzen 22 erstreckt sich
durch eine in dem Mischerdeckel 5 ausgebildete Offnung
24, deren Innendurchmesser groéRer ist als der Aul3en-
durchmesser des Bolzens 22. Die Scheibe 23 istin einem
Raum 25 mit kreisférmigem Querschnitt angeordnet. Der
AuBendurchmesser der Scheibe 23 ist kleiner als der
Innendurchmesser des kreisférmigen Raums 25.
[0040] Der Durchmesser der Offnung 24 ist wiederum
kleiner als der AuRendurchmesser der Scheibe 23, so
dass in dem Mischerdeckel 5 ein Halteabschnitt 26 aus-
gebildetwird, iber den der Mischerdeckel 5 an der Schei-
be 23 anliegt bzw. sich abstiitzt. Der Halteabschnitt 26
bildet gleichzeitig einen Teil der oberen Wand des
Raums 23. Die untere Wand 27 des Raums 25 ist unter-
halb der Scheibe 23 ausgebildet. Untere Wand 27 und
Halteabschnitt 26 sind als Gleitflachen ausgebildet, an
denen sich die Scheibe 23, die ebenfalls als Gleitflache
ausgebildet ist, innerhalb des Raums 25 in horizontaler
Richtung gleitend verschieben kann.

[0041] Durchdie Gleitflachenund den gréReren Innen-
durchmesser des Raums 25, die (")ffnung 24 und die Au-
Rendimension der Scheibe 23 kann sich der Mischerde-
ckel 5 in horizontaler Richtung relativ zum Bolzen 22 be-
wegen, bis ein dulRerer Abschnitt der Scheibe 23 an ei-
nem inneren Wandabschnitt des Raums 25 zur Anlage
kommt. In vertikaler Richtung wird eine Bewegung des
Bolzens 22 Uber die Scheibe 23 auf den Halteabschnitt
26 des Mischerdeckels 5 Ubertragen. Auf diese Weise
ist der Mischerdeckel 5 in vertikaler Richtung verfahrbar,
wahrend der Mischerdeckel 5 gleichzeitig relativ zu der
Fihrung in horizontaler Richtung schwimmend gelagert
ist.

[0042] Die Zentriermittel 21 umfassen jeweils eine
drehbare Zentriereinheit 28 mit einem zylinderférmigen
Abschnitt 29 und einem nach unten daran anschlielen-
den konisch geformten Eingriffsabschnitt 30. Am unteren
Ende der Zentriereinheit 28 ist eine schwenkbare Rolle
31 an einer Welle 32 angebracht und um eine Hochachse
33 der Zentriereinheit 28 verschwenkbar, so dass sie an
der Unterseite eines von der Behalterwand 10 radial nach
aulen vorstehenden Bords 36 zur Anlage kommt. Die
Zentriereinheit 28 ist ebenfalls um die Hochachse 33
drehbar gelagert.

[0043] Die Welle 32 ist Teil eines pneumatischen Ak-
tuators 34 und ist im oberen Abschnitt als Kolben aus-
gebildet. Durch Steuerung von Hydraulikluft in bzw. aus
einer Kammer 35 kann die Welle 32 nach oben und nach
unten verfahren werden. Wenn der Mischerdeckel 5 auf
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die Offnung des Behélters abgesenkt wird, kann die Zen-
triereinheit 28 durch Druckluft nach unten relativ zum
Mischerdeckel 5 verfahren werden. Dabei kommt zu-
nachst der sich nach unten verjingende Eingriffsab-
schnitt 30 mit dem Bord 36 des Behalters 2 in Kontakt.
Die schrage Fuhrungsflache 30 verschiebt infolge einer
Bewegung der Zentriereinheit 28 nach unten den Deckel
5 in horizontaler Richtung. Durch die schwimmende La-
gerung 11 kann der Mischerdeckel 5 sich in horizontaler
Richtung relativzu der Fihrung bewegen. Dadurch, dass
mindestens drei Zentriereinheiten Gber den Umfang des
Behalters 2 an dem Mischerdeckel 5 verteilt sind, kommt
zumindestimmer eine der Zentriereinheiten zunachst mit
einem AuRenrand bzw. dem Bord 36 des Behalters 2 in
Kontakt und beginnt den Mischerdeckel 5 in horizontaler
Richtung zu bewegen, so dass schliellich alle Zentrier-
einheiten in Kontakt mit dem Behalter 2 treten. Die Zu-
sammenarbeit der einzelnen Zentriereinheiten bewirkt
eine Zentrierung des Mischerdeckels 5 auf dem Behalter
2.

[0044] Neben der ersten Rolle 31 ist eine zweite Rolle
39 drehbar an dem Mischerdeckel 5 angebracht und tritt
mit einer Laufflache an der Oberseite des Bords 36 in
Kontakt, wenn der Deckel auf den Behalter 5 abgesenkt
wird. Die erste Rolle 31 kann verschwenkt werden, wenn
der Deckel 5 zentriert ist, tritt mit einer Laufflache auf der
Unterseite des Bords 36 in Kontakt und kann dann gegen
den Bord 39 verspannt werden, so dass ein Kippen des
Deckels iiber der Offnung im Betrieb effektiv vermieden
wird.

[0045] Um den Mischerdeckel 5 nach dem Mischvor-
gang in Bezug auf die Fiihrung 12 wieder in eine zentrale
Nulllage zu bringen, d.h. die Scheibe 23 wieder konzen-
trisch zu der Offnung 24 aus Figur 2 zu bringen, verfiigt
die Mischvorrichtung Uber einen Tellerschieber 40. Die-
serist in Figur 3 dargestellt. Beim gezeigten Beispiels ist
an jeder Zentriereinheit ein Tellerschieber vorgesehen.
Der Tellerschieber 40 verfligt Gber einen in horizontaler
Richtung verfahrbaren Arm 41. An einem oberen Ab-
schnitt des Mischerdeckels 5 ist eine Hilse 42 ange-
bracht. Der Arm 41 weist eine muldenférmige Vertiefung
43 zur Aufnahme der Hilse 42 auf. Mit dieser greift der
Arm 41 in horizontaler Richtung an der Hiilse 42 an und
verschiebt den Mischerdeckel 5 in der schwimmenden
Lagerung 11 relativ zum Verfahrelement 13. Durch die
Zusammenwirkung aller Tellerschieberwird der Mischer-
deckel 5 wieder in eine zentrale Nulllage verfahren.

Bezugszeichenliste
[0046]

Mischvorrichtung

Behalter

Hochachse / Rotationsachse
Offnung

Deckel

Mischwelle
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7 Wendel

8 Bodenbereich

9 Antrieb

9a Rotationsachse

10  Behalterwand

11 Schwimmende Lagerung

12 Fdhrung

13 Verfahrelement

14 Grundelement

15  Antrieb

16  Ringelement

17  zylindrischer Behalterwandabschnitt

18  konischer Behélterwandabschnitt

19  Lagerung

20  Antrieb

21 Zentriermittel

22  Bolzen

23  Scheibe

24 Offnung

25 Raum

26  Halteabschnitt / obere Gleitflache

27  untere Gleitflache

28  Zentriereinheit

29  zylindrischer Abschnitt der Zentriereinheit

30  konischer Abschnitt der Zentriereinheit

31 Rolle

32 Welle

33  Hochachse

34  Aktuator

35 Kammer

36 Bord

39 Rolle

40  Tellerschieber

41  Arm

42  Hulse

43  Vertiefung

Patentanspriiche

1. Mischvorrichtung (1) zum Mischen von Mischgut, mit
einem Behalter (2) zur Aufnahme des Mischguts mit
einer Offnung (4) und einem iber der Offnung (4)
positionierbaren Mischerdeckel (5),
dadurch gekennzeichnet, dass eine Fiihrung (12)
zum Positionieren des Mischerdeckels (5) Gber der
Offnung (4) vorgesehen ist, und
dass der Mischerdeckel (5) schwimmend an der
Fihrung (12) gelagert ist, so dass sich der Mischer-
deckel (5) innerhalb eines vorgebebenen Bewe-
gungsbereichs quer zur Fiihrung (12) bewegen kann
und Zentriermittel (21) aufweist, um den Mischerde-
ckel (5) an dem Behalter (2) zu zentrieren.

2. Mischvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Zentriermittel (21) ein oder
mehrere Eingriffsabschnitte (29, 30) aufweisen, wo-
bei die Eingriffsabschnitte (29, 30) derart ausgebil-
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detsind, dass sie den Mischerdeckel (5) am Behalter
(2) zentrieren, wenn die Eingriffsabschnitte (29, 30)
zumindest teilweise am Behalter (2), vorzugsweise
der dulReren Behalterwand, anliegen und sich relativ
zum Behalter (2) bewegen.

Mischvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Mischerdeckel (5) we-
nigstens ein Mischwerkzeug (6) aufweist.

Mischvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fihrung (12) einen Vertikal-FUihrungshubrahmen
umfasst.

Mischvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
schwimmende Lagerung (11) wenigstens einen Bol-
zen (22) umfasst, der mit der Fihrung (12) verbun-
denistund an dessen einem Ende eine Scheibe (23)
angeordnetist, die an einem Halteabschnitt (26) des
Mischerdeckels (5) so angeordnet ist, dass die
Scheibe (23) den Halteabschnitt (26) in vertikaler
Richtung abstitzt, wobei der Halteabschnitt (26) so
ausgebildet ist, dass sich die Scheibe (23) relativ
zum Halteabschnitt (26) quer innerhalb eines vorge-
gebenen Bewegungsbereichs bewegen kann.

Mischvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Halteabschnitt (26) einen
ringférmigen Raum (25) umfasst, in dem die Scheibe
(23) angeordnetist, und dass der Innendurchmesser
des Raums (25) gréRer ist als der Durchmesser der
Scheibe (23).

Mischvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zentriermittel (21) wenigstens drei Zentriereinheiten
(28) umfassen, die um eine Hochachse (3) des Be-
halters (2) verteilt sind und jeweils einen Eingriffsab-
schnitt (29, 30) aufweisen, der zur Anlage an der
BehalterauBenwand (10) ausgebildet ist.

Mischvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zentriereinheiten (28) sind
zumindest abschnittsweise konisch geformt sind.

Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 7 oder
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Zentrierein-
heiten (28) rotatorisch gelagert sind.

Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass Zentriereinhei-
ten (28) zumindest eine gegen einen Bord (36) des
Behalters (2) verschwenkbare Rolle (31) umfassen.

Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass die Zentrier-
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12.

13.

einheit (28) relativ zum Mischerdeckel (5) in vertika-
ler Richtung verfahrbar ist und vorzugsweise einen
Schwenk-Hub-Zylinder (34) zum Verschwenken der
Rolle (31) und/oder zum Verfahren des Eingriffsab-
schnittes (29, 30) aufweist.

Mischvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Mischerdeckel (5) an der zum Behalter hin gerichte-
ten Seite ein zylinderférmiges Ringelement (16) auf-
weist.

Mischvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen dem Mischerdeckel
(10) und dem Ringelement (16) zumindest ab-
schnittsweise ein Spalt vorgesehen ist.
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