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(54) VERFAHREN ZUM STEUERN EINES SCHLIESSVORGANGS EINER AUFZUGTUR EINER

AUFZUGKABINE

(67) Es wird ein Verfahren zum Steuern eines
SchlieBvorgangs einer Aufzugtir (19) einer Aufzugkabi-
ne (3) vorgeschlagen, wie es in einer Aufzuganlage (1)
implementiert werden kann. Bei dem Verfahren wird ein
Zugangs (21) zu der Aufzugkabine (3) mittels einer Licht-
schranke (29) Giberwacht, wobei wenigstens ein Detektor
(35) der Lichtschranke (29) bei temporarem Unterbre-
chen der Lichtschranke (29) eine Lichtschrankensigna-
landerung ausgibt. Erganzend wird ein Gewicht der Auf-
zugkabine (3) mittels einer Gewichtsmessanordnung
(17) iberwacht, welche bei einer Anderung des Gewichts
der Aufzugkabine (3) eine Gewichtsignalanderung aus-
gibt. Das Steuern des Schlievorgangs der Aufzugtir
(19) erfolgt erfindungsgemaf unter Berlcksichtigung
von sowohl der Lichtschrankensignaldnderung als auch
der Gewichtsignalanderung. Insbesondere kénnen auf
diese Weise Fehlfunktionen der Lichtschranke (29) er-
kannt werden und geeignete MaRnahmen initiiert wer-
den. Beispielsweise kann fiir einen Fall, dass wenigstens
einmal die Gewichtsignalanderung eine Anderung des
Gewichts der Aufzugkabine (3) um mehr als ein vorge-
gebenes Mindestgewicht angibt, aber zeitnah keine ein
temporares Unterbrechen der Lichtschranke (29) ange-
bende Lichtschrankensignaldnderung ermittelt wird, ein
NotschlieBRmodus aktiviert werden, bei dem der Schlief3-
vorgang derart gesteuert wird, dass ein Gefahrdungspo-
tential fUr eine in einem Verfahrweg (27) der Aufzugtiire
befindliche Person im Vergleich zu einem normalen
SchlieBen der Aufzugtire (3) verringert ist, beispielswei-
se durch Reduzieren der kinetischen Energie der Auf-
zugtir und/oder Erzeugen eines Warntons wahrend des
SchlieRens der Aufzugtiire (3).
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Anmeldung betrifft ein Verfah-
ren zum Steuern eines SchlieRvorgangs einer Aufzugtir
einer Aufzugkabine. Ferner betrifft die Anmeldung eine
zum Durchflihren eines solchen Verfahrens ausgelegte
Aufzuganlage, ein Computerprogrammprodukt sowie
ein maschinenlesbares Medium.

[0002] Aufzuganlagen weisen regelmafig zumindest
eine Aufzugkabine auf, welche zwischen vertikal vonein-
ander beabstandeten Haltepunkteninnerhalb eines Bau-
werks verfahren werden kann, um beispielsweise Per-
sonen zwischen Stockwerken des Bauwerks beférdern
zu kénnen. Die Aufzugkabine weist hierbei im Regelfall
eine Aufzugtlr auf, welche geschlossen werden muss,
bevor die Aufzugkabine verfahren werden darf. Gegebe-
nenfalls sind in den verschiedenen Stockwerken zusatz-
liche Stockwerktlren vorgesehen, um einen Zutritt zu ei-
nem Aufzugschacht verschlieBen zu kénnen, solange
die Aufzugkabine nicht in einem bestimmten Stockwerk
halt. Diese Stockwerktiiren brauchen im Gegensatz zu
der Aufzugtir nicht notwendigerweise Uber einen eige-
nen Antrieb verfiigen, sondern kénnen gegebenenfalls
von einer sich 6ffnenden oder schlieRenden Aufzugtir
passiv mitbewegt werden.

[0003] Um beispielsweise Wartedauern fiir Passagie-
re einer Aufzuganlage zu minimieren bzw. eine Forder-
kapazitat der Aufzuganlage zu maximieren, kann es vor-
teilhaft sein, die Aufzugtir moéglichst schnell zu schlie-
Ren, sobald Passagiere die Aufzugkabine betreten oder
sie verlassen haben. Um jedoch zu verhindern, dass eine
sich schlieBende Tir einen Passagier behindert oder so-
gar verletzt, kbnnen Regularien fordern, dass die Auf-
zugtir nur geschlossen werden darf, wenn sich keine
Person in oder nahe einem Verfahrweg der Aufzugtir
befindet.

[0004] Um solchen Regularien zu gentigen, ist regel-
maRig eine Lichtschranke in einer Aufzugtir vorgese-
hen, mithilfe derer Gberwacht werden kann, ob der Be-
reich des Verfahrwegs der Aufzugtir frei von Personen
oder anderen Hindernissen ist, bevor dann die Aufzugtir
geschlossen werden darf. Meist umfasst die Lichtschran-
ke wenigstens eine Lichtquelle, die einen Lichtstrahl hin
zu einem Lichtdetektor aussendet, wobei der Lichtstrahl
innerhalb oder nahe angrenzend an den Verfahrweg der
Aufzugtir verlauft. Ein Unterbrechen des Lichtstrahls, d.
h. ein Unterbrechen der Lichtschranke, kann somit als
Indiz dafiir gewertet werden, dass sich eine Person oder
ein Hindernis innerhalb des Verfahrwegs der Aufzugtir
befindet.

[0005] Der Begriff "Licht" innerhalb der Formulierung
"Lichtschranke" kann dabei breit ausgelegt werden und
braucht sich nicht auf sichtbares Licht beschrénken, son-
dern kann auch andere Frequenzbereiche des elektro-
magnetischen Spektrums wie beispielsweise Infrarot
umfassen.

[0006] Bei modernen Aufziigen kann die Lichtschran-
ke anstatt eines einzelnen Lichtstrahls auch eine Vielzahl
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von Lichtstrahlen umfassen, welche beispielsweise in
gewissen Maximalabstanden parallel zueinander verlau-
fen und welche vorzugsweise liber eine gesamte Flache
eines Zugangs zu der Aufzugkabine verteilt angeordnet
sind, einen sogenannten Lichtvorhang, uminsbesondere
vermeiden zu kdnnen, dass beispielsweise ein Kind oder
ein Hund eine vorgesehene einstrahlige Lichtschranke
unterlauft und somit nicht erkannt wird, wenn sich das
Kind bzw. der Hund im Bewegungsbereich der Aufzugtiir
befindet.

[0007] Typischerweise kénnen Lichtschranken in ei-
ner Aufzugkabine derart konfiguriert sein, dass eine oder
mehrere Lichtquellen derart ausgelegt und angeordnet
sind, dass ein oder mehrere Lichtstrahle durch den Be-
wegungsbereich der Aufzugtlr verlaufend hin zu einem
oder mehreren Detektoren gerichtet sind. Die Detektoren
kdnnen dabei detektieren, ob aktuell Licht von der Licht-
quelle auf sie trifft oder nicht. Auf diese Weise kann er-
kannt werden, wenn ein Lichtstrahl beispielsweise wah-
rend des Eintretens einer Person in die Aufzugkabine
bzw. wenn eine Person die Aufzugkabine verlasst tem-
porar unterbrochen wird. Ein solches temporéares Unter-
brechen der Lichtschranke fiihrt zu einer Anderung des
von dem Detektor der Lichtschranke ausgegebenen Si-
gnals, nachfolgend auch als "Lichtschrankensignalande-
rung" bezeichnet. Beispielsweise kann der Detektor der
Lichtschranke ein einerlogischen"1" entsprechendes Si-
gnal aussenden, solange die Lichtschranke nicht unter-
brochen wird und ein eine logische "0" angebendes Si-
gnal ausgeben, sobald die Lichtschranke unterbrochen
wird. Dementsprechend ergibt sich beim temporaren Un-
terbrechen der Lichtschranke eine Lichtschrankensigna-
landerung von "1" auf "0". Es sind jedoch auch andere
Lichtschrankensignale und somit resultierende andere
Lichtschrankensignaldnderungen beim temporaren Un-
terbrechen der Lichtschranke vorstellbar.

[0008] Herkdmmlich wird ein SchlieRvorgang der Auf-
zugtir zumindest unter Berlcksichtigung der Licht-
schrankensignalanderung durchgefiihrt. Mit anderen
Worten Uberwacht eine Aufzugsteuerung mithilfe einer
Lichtschranke permanent einen Zugang zu der Aufzug-
kabine und ein SchlieRen der Aufzugtir wird
ausschlieBlich dann zugelassen, wenn die Lichtschranke
nicht unterbrochen ist und somit davon ausgegangen
werden kann, dass sich keine Person bzw. kein Hindernis
im Bewegungsbereich der Aufzugtir befindet.

[0009] Es kann ein Bedarf an einem Verfahren zum
Steuern eines SchlieRvorgangs einer Aufzugtlr einer
Aufzugkabine bestehen, das ein noch sichereres Betrei-
ben einer Aufzuganlage ermdglicht. Ferner kann ein Be-
darfan einer Aufzuganlage bestehen, deren Aufzugsteu-
erung dazu ausgelegt ist, ein solches Verfahren durch-
zufiihren. Ferner kann ein Bedarf an einem Computer-
programmprodukt bestehen, das maschinenlesbare An-
weisungen aufweist, um eine programierbare Aufzug-
steuerung dazu zu veranlassen, das erfindungsgemafRle
Verfahren durchzufiihren. Zuletzt kann ein Bedarf an ei-
nem maschinenlesbaren Medium bestehen, auf dem ein
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solches Computerprogrammprodukt gespeichert ist.
[0010] Zumindest einem solchen Bedarf kann mit dem
Gegenstand eines der unabhangigen Anspriiche der vor-
liegenden Anmeldung entsprochen werden. Vorteilhafte
Ausgestaltungen sind in den abhangigen Anspriichen
sowie der nachfolgenden Beschreibung definiert.
[0011] GemaR einem ersten Aspekt der Erfindung wird
ein Verfahren zum Steuern eines SchlieRvorgangs einer
Aufzugtir einer Aufzugkabine vorgeschlagen, welches
zumindest folgende Schritte aufweist: ein Zugang zu der
Aufzugkabine wird mittels einer Lichtschranke uber-
wacht, wobei wenigstens ein Detektor der Lichtschranke
bei temporarem Unterbrechen der Lichtschranke eine
Lichtschrankensignaldnderung ausgibt. Ergédnzend wird
ein Gewicht der Aufzugkabine mittels einer Gewichts-
messanordnung uUberwacht, wobei die Gewichtsmessa-
nordnung bei einer Anderung des Gewichts der Aufzug-
kabine eine Gewichtsignalanderung ausgibt. Der
SchlieBvorgang der Aufzugtlr wird dann nicht lediglich
in Abhangigkeit von der Lichtschrankensignaldnderung
gesteuert, sondern unter Beriicksichtigung bzw. in Ab-
hangigkeit von sowohl der Lichtschrankensignalande-
rung als auch der Gewichtsignalanderung.

[0012] Mdogliche Merkmale und Vorteile von Ausflh-
rungsformen der Erfindung kénnen unter anderem und
ohne die Erfindung einzuschranken als auf nachfolgend
beschriebenen Ideen und Erkenntnissen beruhend an-
gesehen werden.

[0013] Wie einleitend ausgefiihrt, wird beim Betrieb ei-
ner Aufzuganlage herkdmmlich ein SchlieRen einer Auf-
zugtir lediglich unter Berlicksichtigung der Lichtschran-
kensignaldnderung durchgefiihrt. Mit anderen Worten
wird eine Aufzugsteuerung, sobald sie beispielsweise
von einem Kabinenbedienpanel (COP - Car Operation
Panel) oder einem Bedienpanel an einem Stockwerk
(LOP - Landing Operation Panel) eine Anfrage erhalt, die
Aufzugkabine zu einem anderen Stockwerk zu verfah-
ren, zunachst durch ein Uberpriifen des aktuellen Licht-
schrankensignals bzw. der aktuellen bzw. kurz zuvor re-
gistrierten Lichtschrankensignalanderung feststellen, ob
der Verfahrweg der Aufzugtir frei ist oder ob sich darin
beispielsweise eine Person befindet. Ausschliel3lich
wenn festgestellt wird, dass der Verfahrweg frei ist und
dieser Zustand Uber eine gewisse Zeitdauer hin stabil
ist, steuert die Aufzugsteuerung Aktuatoren der Aufzug-
tir geeignet an, um die Aufzugtiirzu schlieRen. Beieinem
solchen Schlielvorgang kann die Aufzugtiir schnell in
eine geschlossene Position verfahren werden, so dass
die Aufzugkabine dann zigig in das gewiinschte Stock-
werk verfahren werden kann.

[0014] Allerdings ist davon auszugehen, dass es bei
einer Lichtschranke an einer Aufzugtiir zu Fehlfunktio-
nen oder Ausfallen kommen kann. In diesem Fall kann
mittels der Lichtschranke nicht mehr zuverlassig erkannt
werden, ob der Bewegungsbereich der Aufzugtir aktuell
frei ist.

[0015] Es wird daher vorgeschlagen, eine zusétzliche
Uberwachungsma[&nahme vorzusehen, die mit einer ho-
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hen Wahrscheinlichkeit eine korrekte Aussage dariiber
ermdglicht, ob aktuell eine Person sich innerhalb des Be-
wegungsbereichs der Aufzugtlr befindet oder nicht. Als
solche zusatzliche MaRnahme wird vorgeschlagen, das
Gewicht der Aufzugkabine mithilfe einer Gewichtsmes-
sanordnung kontinuierlich zu tGberwachen. Dabei wird
davon ausgegangen, dass eine in die Aufzugkabine ein-
tretende Person bzw. eine die Aufzugkabine verlassende
Person zu einer plétzlichen Gewichtsanderung der Auf-
zugkabine flhrt, welche von der Gewichtsmessanord-
nung erkanntwerden kann. Da die Person beim Eintreten
bzw. Austreten aus der Aufzugkabine sich regelmafig
durch den Zugang zu der Aufzugkabine und somit durch
den Bewegungsbereich der Aufzugtir hindurchbewegen
muss, kann eine solche plétzliche Gewichtsanderung zu-
mindest ein ergdnzendes Indiz dafiir liefern, dass der
Verfahrweg der Aufzugtlr aktuell nicht frei ist.

[0016] Es wird daher vorgeschlagen, den Schlief3vor-
gang der Aufzugtlr unter Beriicksichtigung sowohl der
Lichtschrankensignaldnderung als auch der Gewichtsig-
nalanderung zu steuern. Mitanderen Worten kann, bevor
eine Aufzugsteuerung ein SchlieBen der Aufzugtir ver-
anlasst oder wahrend dieses SchlieRen der Aufzugtir
durchgefiihrt wird, sowohl Gberwacht werden, ob sich
das von der Lichtschranke ausgegebene Signal andert
bzw. eine solche Signalanderung bereits kurz zuvor statt-
gefunden hat und somit angibt, dass die Lichtschranke
aktuell unterbrochen ist und somit der Verfahrweg blo-
ckiertist, als auch das aktuelle Gewichtder Aufzugkabine
Uberwacht werden und eine Gewichtsignalanderung als
Indiz daflr bericksichtigt werden, dass eine Person ak-
tuell die Aufzugkabine betritt bzw. verlasst. Ein zusatzli-
ches Uberwachen des Gewichts der Aufzugkabine und
Berlicksichtigen einer Gewichtsignaldanderung ergan-
zend zu einem Uberwachen der Lichtschranke und Be-
ricksichtigen einer Lichtschrankensignaldnderung kann
somit den Schlielvorgang der Aufzugtiir noch sicherer
gestalten, da es zuséatzlich zu der Funktion der Licht-
schranke ein ergdnzendes Plausibilisierungsmerkmal
liefern kann, um zu erkennen, ob der Bewegungsbereich
der Aufzugtiir aktuell frei ist.

[0017] Wahrend beieinerkorrekten Funktion der Licht-
schranke im Allgemeinen mit ausreichender Sicherheit
erkannt werden kann, ob der Verfahrweg der Aufzugtir
aktuell frei ist, kann das vorgeschlagene zuséatzliche
Uberwachen des Gewichts der Aufzugkabine insbeson-
dere bei einer Fehlfunktion der Lichtschranke vorteilhaft
sein. Eine solche Fehlfunktion kann sich in unterschied-
licher Weise ausdriicken. Einerseits kann die Licht-
schranke komplett ausfallen und somit keinerlei Licht-
schrankensignal mehr liefern. Ein solcher vollstandiger
Ausfall der Lichtschranke kann verhéaltnismaRig einfach
erkannt werden. Alternativ kann beispielsweise der De-
tektor der Lichtschranke derart defekt sein, dass stets
ein Signal ausgegeben wird, das eine ununterbrochene
Lichtschranke angibt. In diesem Fall erhalt beispielswei-
se die Aufzugsteuerung permanent von der Lichtschran-
ke das Signal, dass der Lichtstrahl nicht unterbrochen
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und somit der Verfahrweg der Aufzugtir frei ware, was
jedoch gegebenenfalls aktuell nicht der Realitédt ent-
spricht.

[0018] Auch bei einem Ausfall oder Defekt der Licht-
schranke muss eine Sicherheit der Passagiere gewahr-
leistet bleiben. Regularien wie beispielsweise die euro-
paische Norm EN81-20 kénnen daher vorgeben, dass
bei einem Ausfall oder einem Defekt der Lichtschranke
ein SchlieBen der Aufzugtir derart modifiziert werden
muss, dass die sich schlieRende Aufzugtir eine Person,
die sich unerkanntim Verfahrweg der Aufzugtir befindet,
nicht schadigen kann. Hierzu schreibt die genannte eu-
ropaische Norm beispielsweise vor, dass sich in einem
solchen Fall die Aufzugtiir maximal mit einer kinetischen
Energie von 4 J bewegen darf und dass gleichzeitig wah-
rend des Schlieens der Aufzugtir ein Warnton ("Buz-
zer") ausgegeben werden muss.

[0019] Es stellte sich bisher jedoch die Problematik,
wie zuverlassig eine Fehlfunktion oder ein Ausfall der
Lichtschranke erkannt werden kann. Insbesondere hat
es sich als schwierig herausgestellt, zu erkennen, wenn
die Lichtschranke infolge einer Fehlfunktion permanent
ein Lichtschrankensignal ausgibt, welches einer unun-
terbrochenen Lichtschranke entspricht.

[0020] An diesem Punkt kann die erfindungsgemaf
vorgesehene Moglichkeit, das Gewicht der Aufzugkabi-
ne zu Uberwachen und beim Steuern eines SchlieRvor-
gangs auch eine Gewichtsignaldnderung zu berticksich-
tigen, besonders vorteilhaft eingesetzt werden. Zwar
wird ein Erkennen der Gewichtsignaldnderung alleine als
nicht ausreichend zuverlassiges Indiz dafiir angesehen,
um zu erkennen, ob der Verfahrweg der Aufzugtir aktuell
frei ist und die Aufzugtiir somit in ihrem normalen Modus
schnell geschlossen werden darf. Ein Uberwachen des
Gewichts der Aufzugkabine und ein Beriicksichtigen der
damit korrelierenden Gewichtsignaldnderung kann je-
doch gegebenenfalls dazu eingesetzt werden, um eine
Fehlfunktion oder einen Defekt der Lichtschranke erken-
nen zu kénnen und dann geeignete MaRnahmen einlei-
ten zu kénnen, um in einem NotschlieRmodus die Auf-
zugtlr in einer Passagiere nicht gefdhrdenden Weise
schlieBen zu kdnnen und/oder einen Warnton auszuge-
ben, so dass die Aufzuganlage trotz defekter Licht-
schranke zumindest begrenzt weiterbetrieben werden
kann.

[0021] GemaR einer Ausflihrungsform wird daher vor-
geschlagen, fur einen Fall, dass wenigstens einmal die
Gewichtsignalédnderung eine Anderung des Gewichts
der Aufzugskabine um mehr als ein vorgegebenes Min-
destgewicht angibt, aber zeitnah keine ein temporéres
Unterbrechen der Lichtschranke angebende Licht-
schrankensignalanderung ermittelt wird, ein
NotschlieRmodus aktiviert wird. Bei diesem NotschlieR-
modus wird der SchlieBvorgang dann derart gesteuert,
dass die Aufzugtir derart schlieRend verlagert wird, dass
ein Gefédhrdungspotenzial fir eine in dem Verfahrweg
der Aufzugtir befindliche Person im Vergleich zu einem
normalen SchlieRen der Aufzugtir verringert ist.
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[0022] Mit anderen Worten kann das Gewicht der Auf-
zugkabine permanent oder in regelmafigen Zeitabstan-
den Uberwacht werden. Wenn eine Gewichtsignalande-
rung registriert wird und diese angibt, dass sich das Ge-
wicht der Aufzugkabine um mehr als ein vorgegebenes
Mindestgewicht gedndert hat, kann davon ausgegangen
werden, dass beispielsweise eine Person die Aufzugka-
bine betreten oder verlassen hat. Das Mindestgewicht
kann dabei dem Gewicht einer Person, insbesondere ei-
ner leichten Person wie einem Kind, entsprechen und
beispielsweise 20kg betragen. Das vorgegebene Min-
destgewicht kann aber, beispielsweise abhangig von ei-
ner Messgenauigkeit der Gewichtsmessanordnung,
auch hoher sein, beispielsweise 40kg oder 70kg, oder
geringer sein, beispielsweise 5kg oder 10kg.

[0023] Beim Betreten bzw. Verlassen der Aufzugkabi-
ne muss die Person regelmaRig die Lichtschranke durch-
queren. Wenn der Detektor der Lichtschranke bzw. des
Lichtvorhangs jedoch zeitnah kein entsprechendes ein
temporares Unterbrechen der Lichtschranke angeben-
des Lichtschrankensignal bzw. eine entsprechende
Lichtschrankensignaldnderung ausgibt, obwohl eine Ge-
wichtsédnderung der Aufzugkabine erkannt wurde, kann
angenommen werden, dass an der Lichtschranke eine
Fehlfunktion aufgetreten ist. Unter "zeitnah" kann in die-
sem Zusammenhang verstanden werden, dass in einem
Zeitrahmen von beispielsweise wenigen Sekunden, ins-
besondere einem Zeitrahmen von 3s, 2s oder nur 1s,
kurz vor und/oder nach dem Erkennen der Gewichtsan-
derung der Aufzugkabine auch eine entsprechende
Lichtschrankensignaldnderung erkannt werden sollte.
[0024] Beieinem solchen Detektieren einer Fehlfunk-
tion der Lichtschranke kann der durchzuflihrende
SchlieBvorgang der Aufzugtir entsprechend modifiziert
werdenin einen NotschlieBmodus, bei dem die Aufzugtir
zwar weiterhin geschlossen wird, dies aber besonders
langsam bzw. vorsichtig durchgefiihrt wird, um keine
nicht detektierbaren Personen, die sich eventuell im Ver-
fahrbereich der Aufzugtir befinden kénnten, zu gefahr-
den.

[0025] Eine Diskrepanz zwischen einer Lichtschran-
kensignaldnderung und einer Gewichtsignaldnderung
kann somit auf eine Fehlfunktion der Lichtschranke hin-
weisen, woraufhin die Aufzugtir nur noch im
NotschlieBmodus geschlossen werden darf und dabei
besonders vorsichtig verfahren werden muss.

[0026] GemaR einer Ausfiihrungsform kann in dem
NotschlieBmodus der SchlieBvorgang insbesondere
derart gesteuert werden, dass die Aufzugtir derart
schlieRend verlagert wird, dass eine kinetische Energie
der Aufzugtir eine Maximalenergie von beispielsweise
4 J nicht Uberschreitet. Je nach Masse der Aufzugtir wird
die Aufzugtir beim Schlieen somit nur sehr langsam
verfahren, so dass eine eventuell im Verfahrweg stehen-
de Person rechtzeitig beiseite gehen kann.

[0027] Erganzend oder alternativ kann gemaf einer
Ausfuhrungsform bei dem NotschlieBmodus der
SchlieBvorgang derart gesteuert werden, dass wahrend
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des SchlieRens der Aufzugtir ein Warnton ausgegeben
wird. Der Warnton kann fir einen Passagier deutlich hor-
bar sein und diesen vor der sich schlieRenden Tir war-
nen.

[0028] GemalR einer Ausfiihrungsform wird der Not-
schliemodus erst aktiviert, wenn eine vorgebbare Mehr-
zahl von Malen die Gewichtsignalanderung eine Ande-
rung des Gewichts der Aufzugkabine um mehr als das
vorgegebene Mindestgewicht angibt, aber zeitnah keine
ein temporares Unterbrechen der Lichtschranke ange-
bende Lichtschrankensignaldnderung ermittelt wird.
[0029] Mit anderen Worten soll bei dieser Ausflh-
rungsform der NotschlieBmodus nicht direkt bei einer
erstmals auftretenden Diskrepanz zwischen der Licht-
schrankensignalanderung und der Gewichtsignalande-
rung aktiviert werden, da eine solche einmalig auftreten-
de Diskrepanz beispielsweise lediglich aufgrund von ge-
ringfligigen Messungenauigkeiten oder temporar be-
grenzten Stérungen auftreten kdnnte. Stattdessen kann
vorgesehen sein, dass erst, wenn eine solche Diskre-
panz mehrfach hintereinander auftritt, von einer Fehl-
funktion der Lichtschranke auszugehen ist und der Not-
schlieBmodus aktiviert wird. Die Mehrzahl von Malen
kann dabei beispielsweise zweimal, dreimal, viermal,
funfmal, zehnmal oder gar haufiger sein. Auf diese Weise
kann dem vorgeschlagenen Verfahren eine gewisse To-
leranz bezuglich auftretender Messungenauigkeiten
oder kurzzeitiger Stérungen verliehen werden.

[0030] Es kann ferner vorgesehen sein, dass ein ein-
malig aktivierter NotschlieRmodus von einer Aufzugsteu-
erung nicht permanent aufrechterhalten werden braucht,
bis beispielsweise Servicepersonal die Aufzuganlage re-
pariert und die Aufzugsteuerung in ihren Normalmodus
zurlicksetzt. Stattdessen kann vorgesehen sein, dass die
Aufzugsteuerung wahrend eines aktivierten
NotschlieBmodus immer wieder Giberwacht, ob die Fehl-
funktion bzw. der Defekt, der zum Aktivieren des Not-
schliemodus geflihrt hat, weiterhin vorliegt oder ob der
NotschlieRmodus deaktiviert werden kann.

[0031] Beispielsweise kann gemafR einer Ausflh-
rungsform der NotschlieBmodus deaktiviert werden,
wenn wenigstens einmal die Gewichtsignalanderung ei-
ne Anderung des Gewichts der Aufzugkabine um mehr
als das vorgegebene Mindestgewicht angibt und zeitnah
eine ein temporares Unterbrechen der Lichtschranke an-
gebende Lichtschrankensignaldnderung ermittelt wird.
[0032] Mit anderen Worten kann wahrend eines akti-
vierten NotschlieRmodus immer wieder liberwacht wer-
den, ob die diesen auslésende Diskrepanz zwischen der
Gewichtsignaldnderung und der Lichtschrankensigna-
landerung weiterhin vorliegt. Sobald dies nicht mehr der
Fall ist und davon ausgegangen werden kann, dass die
Lichtschranke wieder korrekt funktioniert, kann der Not-
schlieBmodus deaktiviert werden. Auf diese Weise kann
unter anderem vermieden werden, dass das Schlie3en
der Aufzugtiir unnétig lange in dem NotschlieBmodus be-
trieben wird und damit ein gesamter Betrieb der Aufzu-
ganlage signifikant verlangsamt wird.
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[0033] Ahnlich wie beim Aktivieren des NotschlieRmo-
dus kann gemaR einer Ausfiihrungsform auch ein Deak-
tivieren des NotschlieBmodus erst dann durchgefiihrt
werden, wenn eine vorgebbare Mehrzahl von Malen die
Gewichtsignalanderung eine Anderung des Gewichts
der Aufzugkabine um mehr als das vorgegebene Min-
destgewicht angibt und zeitnah eine ein temporares Un-
terbrechen der Lichtschranke angebende Lichtschran-
kensignaldnderung ermittelt wird. Mit anderen Worten
kann vorgesehen sein, dass es nicht genligt, dass die
zwischen der Gewichtsignaldnderung und der Licht-
schrankensignalanderung festgestellte Diskrepanz ein
einziges Mal wegfallt und dann sofort der NotschlieRmo-
dus deaktiviert wird, sondern dass fiir ein Deaktivieren
des NotschlieBmodus zumindest mehrere Male keine
solche Diskrepanz festgestellt wird. Dadurch kann bei-
spielsweise verhindert werden, dass eine zu Recht
durchgefiihrte Aktivierung des NotschlieRmodus verfriiht
und/oder unberechtigt riickgangig gemacht wird.

[0034] Zusatzlich zu dem Uberwachen des Gewichts
der Aufzugkabine kénnen weitere Indikatoren ermittelt
oder Uberwacht werden, welche einen Hinweis darauf
geben kénnen, dass aktuell eine Fehlfunktion oder ein
Defekt bei der Lichtschranke vorliegt und somit der Not-
schlie@modus aktiviert werden sollte.

[0035] Beispielsweise kann gemaR einer Ausfih-
rungsform ein Kabinenbedienpanel (COP) liberwacht
werden und ein Erkennen einer Betatigung des Kabinen-
bedienpanels bei einer Plausibilisierung eines Aktivie-
rens des NotschlieBmodus beriicksichtigt werden.
[0036] Dieser Ausfiihrungsform liegt die Uberlegung
zugrunde, dass das Kabinenbedienpanel insbesondere
von Personen betatigt wird, die gerade in die Aufzugka-
bine eingestiegen sind. Somit wird bei einer normal funk-
tionierenden Lichtschranke diese meist kurz bevor das
Bedienpanel betétigt wird ein Unterbrechen der Licht-
schranke aufgrund eines einsteigenden Passagiers de-
tektieren. Sofern jedoch beispielsweise Uberdurch-
schnittlich haufig eine Betatigung des Kabinenbedienpa-
nels erkannt wird, ohne dass die Lichtschranke zuvor
eine eine temporare Unterbrechung angebende Licht-
schrankensignalanderung ausgegeben hat, kann dies
als erganzender Hinweis darauf gewertet werden, dass
bei der Lichtschranke eine Fehlfunktion vorliegt. Dieser
erganzende Hinweis kann zum Plausibilisieren des Ak-
tivierens des NotschlieBmodus herangezogen werden,
das heilt, der NotschlieBmodus braucht nicht aus-
schlieRlich aufgrund von Diskrepanzen zwischen der Ge-
wichtsignalanderung und der Lichtschrankensignalan-
derung aktiviert werden, sondern kann zusatzlich noch
Diskrepanzen zwischen der Haufigkeit einer Betatigung
des Kabinenpanels und einem vorangehenden Erken-
nen einer Lichtschrankenunterbrechung beriicksichti-
gen.

[0037] Ein zweiter Aspekt der vorliegenden Erfindung
betrifft eine Aufzuganlage, die eine Aufzugsteuerung
zum Steuern eines SchlieRvorgangs einer Aufzugtur ei-
ner Aufzugkabine aufweist, wobei die Aufzugsteuerung
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dazu ausgefihrt ist, ein Verfahren gemaR einer Ausfiih-
rungsform des zuvor beschriebenen ersten Aspekts der
Erfindung durchzufiihren.

[0038] Die Aufzuganlage kann dabei in vieler Hinsicht
ahnlich oder gleich ausgestaltet sein wie herkdmmliche
Aufzuganlagen. Insbesondere kann die Aufzuganlage
Uber eine Gewichtsmessanordnung verfliigen, welche es
erlaubt, das Gewicht der Aufzugkabine zu Gberwachen.
Eine solche Gewichtsmessanordnung kann beispiels-
weise an einem Tragmittel wie zum Beispiel einem oder
mehreren Tragseilen oder Tragriemen angreifen, wel-
ches die Aufzugkabine hélt, so dass eine an dem Trag-
mittel gemessene Kraft, zumindest solange die Aufzug-
kabine ruht, der Gewichtskraft der Aufzugkabine ent-
spricht. Die Aufzuganlage verfligt ferner Gber eine Licht-
schranke, insbesondere eine Lichtschranke in Form ei-
nes Lichtvorhangs, an der Aufzugkabine. Die Aufzug-
steuerung der Aufzuganlage kann dabei Signale sowohl
von der Lichtschranke als auch von der Gewichtsmes-
sanordnung empfangen und diese auswerten. Insbeson-
dere soll die Aufzugsteuerung in der Lage sein, Diskre-
panzen zwischen Lichtschrankensignaldanderungen und
Geuwichtsignaldnderungen zu erkennen und diese beim
Steuern eines SchlieRvorgangs der Aufzugtur zu bertick-
sichtigen. Insbesondere soll beim Erkennen ibermagi-
ger Diskrepanzen von der Aufzugsteuerung der Not-
schlieBmodus aktiviert werden und die Aufzugtir nur
noch sehr vorsichtig geschlossen werden.

[0039] GemaR einem dritten Aspekt der Erfindung wird
ein Computerprogrammprodukt vorgeschlagen, welches
maschinenlesbare Anweisungen aufweist, welche bei
Ausfiihren auf einer programmierbaren Aufzugsteue-
rung diese dazu anweisen, ein Verfahren gemaR einer
Ausfiihrungsform des oben genannten ersten Aspekts
der Erfindung durchzufiihren. Das Computerprogramm-
produkt kann dabei maschinenlesbare Anweisungen in
einer beliebigen Computersprache umfassen.

[0040] GemaR einem vierten Aspekt der Erfindung
wird ein maschinenlesbares Medium vorgeschlagen, auf
dem ein Computerprogrammprodukt gemafl dem zuvor
genannten dritten Aspekt der Erfindung gespeichert ist.
Das maschinenlesbare Medium kann die Anweisungen
des Computerprogrammprodukts dabei in verschiede-
ner physikalischer Weise, beispielsweise magnetisch
oder elektrisch, speichern. Insbesondere kann das ma-
schinenlesbare Medium beispielsweise eine CD, eine
DVD, ein Flashspeicher, ein EPROM etc. sein. Alternativ
kann das maschinenlesbare Medium auch ein Server
sein, von dem das Computerprogrammprodukt herunter-
geladen werden kann.

[0041] Es wird darauf hingewiesen, dass einige der
moglichen Merkmale und Vorteile der Erfindung hierin
mit Bezug auf unterschiedliche Ausfihrungsformen be-
schrieben sind. Insbesondere sind Merkmale teilweise
in Bezug auf eine Ausfiihrungsform des Verfahrens und
teilweise in Bezug auf eine Ausfiihrungsform der Aufzu-
ganlage beschrieben. Ein Fachmann erkennt, dass die
Merkmale in geeigneter Weise kombiniert, Gbertragen,
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angepasst oder ausgetauscht werden kénnen, um zu
weiteren Ausfiihrungsformen der Erfindung zu gelangen.
[0042] Nachfolgend werden Ausfiihrungsformen der
Erfindung unter Bezugnahme auf die beigefiigte Zeich-
nung beschrieben, wobei weder die Zeichnung noch die
Beschreibung als die Erfindung einschrankend auszule-
gen sind.

[0043] Fig. 1 zeigt eine Aufzuganlage, welche dazu
ausgelegt ist, ein Verfahren gemaR einer Ausflihrungs-
form der vorliegenden Erfindung durchzufiihren.

[0044] Die Figur ist lediglich schematisch und nicht
mafstabsgetreu.

[0045] Fig. 1 zeigt eine Aufzuganlage 1, bei der ein
erfindungsgeméfles Verfahren zum Steuern eines
SchlieBvorgangs einer Aufzugtir implementiert ist.
[0046] Die Aufzuganlage 1 umfassteine Aufzugkabine
3, welche innerhalb eines Aufzugschachts 5 vertikal ver-
lagert werden kann. Hierzu ist die Aufzugkabine 3 von
einem Tragmittel 7 wie beispielsweise einem oder meh-
reren Seilen oder Riemen gehalten. Mithilfe des Trag-
mittels 7 kann die Aufzugkabine 3 innerhalb des Aufzug-
schachts 5 verfahren werden. Hierzu kann das Tragmittel
7 beispielsweise mithilfe eines eine Treibscheibe antrei-
benden Motors verlagert werden. Gegebenenfalls ist an
dem Tragmittel 7 ferner ein Gegengewicht angehangt,
welches entgegengesetzt zu der Aufzugkabine 3 bewegt
wird. Aus Ubersichtlichkeitsgriinden sind in der Figur we-
der der Motor noch das Gegengewicht dargestellit.
[0047] Ferner ist die Aufhdngung der Aufzugkabine 3
an dem Tragmittel 7 sowie die Befestigung des Tragmit-
tels 7 an stationaren Strukturen des Aufzugschachts 5
lediglich vereinfacht dargestellt. Im dargestellten Beispiel
ist beispielsweise ein Ende 9 des Tragmittels 7 tber eine
Befestigungseinrichtung 11 an einer Decke 13 des Auf-
zugschachts 5 befestigt. Das Tragmittel 7 verlauft dann
um eine an der Aufzugkabine 3 gehaltene Umlenkrolle
15 und halt auf diese Weise die Aufzugkabine 3.
[0048] Das Tragmittel 7 kann die Aufzugkabine 3 je-
doch auch in anderer Weise halten und in anderer Weise
an stationaren Strukturen des Aufzugschachts 5 befes-
tigt sein. Beispielsweise kann ein Ende des Tragmittels
7 an der Aufzugkabine 3 stationéar befestigt sein, wohin-
gegen ein Anhangen an die Decke 13 des Aufzug-
schachts 5 Uber eine dort angebrachte Umlenkrolle er-
folgen kann.

[0049] Wahrend die konkrete Ausgestaltung der Auf-
héangung der Aufzugkabine 3 fir die vorliegende Erfin-
dung nicht wesentlich ist, kann es als essenzielles Merk-
mal fur eine moégliche Ausfiihrung eines erfindungsge-
mafRen Verfahrens angesehen werden, dass eine Mdg-
lichkeit besteht, das aktuelle Gewicht der Aufzugkabine
3 uberwachen zu kénnen. Generell kann hierflr eine in
beliebiger Art und Weise ausgestaltete Gewichtsmessa-
nordnung vorgesehen sein.

[0050] Es bietet sich jedoch an, zum Uberwachen des
Gewichts der Aufzugkabine 3 eine Gewichtsmessanord-
nung mit dem die Aufzugkabine 3 haltenden Tragmittel
7 zusammenwirken zu lassen. In dem in der Figur dar-
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gestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die Gewichtsmessan-
ordnung 17 in die Befestigungseinrichtung 11 integriert
und wirkt Uber diese mit dem Tragmittel 7 zusammen.
Beispielsweise kann die Gewichtsmessanordnung 17
mithilfe von Piezoelementen eine gewichtsabhangige
Langenanderung messen, um daraus das aktuell auf die
Befestigungseinrichtung 11 wirkende Gewicht der Auf-
zugkabine 3 bestimmen zu kdnnen.

[0051] Die Gewichtsmessanordnung 17 kann jedoch
auch in anderer Weise ausgebildet sein. Beispielsweise
kénnen Sensoren und/oder Dehnungsmessstreifen zwi-
schen der Befestigungseinrichtung 11 und dem Tragmit-
tel 7 vorgesehen sein, um zu Ubertragende Gewichts-
krafte zu messen. Alternativ kdnnen Sensoren und/oder
Dehnungsmessstreifen direkt an dem oder in das Trag-
mittel 7 integriert vorgesehen sein.

[0052] Eine weitere Mdglichkeit zur Messung des Ge-
wichts der Aufzugkabine 3 kann realisiert werden, indem
ein von einem das Tragmittel 7 antreibenden Motor aus-
zuibendes Drehmoment gemessen wird, wenn die Auf-
zugkabine 3 ohne die Wirkung zuséatzlicher Bremsen le-
diglich von dem Motor gehalten wird, vorzugsweise ohne
die Aufzugkabine 3 innerhalb des Aufzugschachts 5 zu
verfahren. Ein sich anderndes Gewicht der Aufzugkabine
3 wirkt sich dabei direkt auf das von dem Motor zum
Halten der Aufzugkabine 3 zu bewirkende Drehmoment
und damit beispielsweise auf die vom Motor aufzuneh-
mende elektrische Leistung aus.

[0053] Die Aufzugkabine 3 verfiigt iber eine Aufzugtir
19, mithilfe derer ein Zugang 21 zu der Aufzugkabine
verschlossen bzw. freigegeben werden kann. Im darge-
stellten Beispiel verfigt die Aufzugtiir 19 tber zwei Tir-
fligel 23, welche im gedffneten Zustand der Aufzugtlr
19 jeweils in einander gegeniberliegenden seitlichen
Bereichen der Aufzugkabine 3 gehalten sind. Um die Auf-
zugtir 19 zu schlielRen, werden die Turfligel 23 in durch
Pfeile 25 dargestellten Richtungen entlang eines Ver-
fahrbereichs 27 hin zu einer Mitte der Aufzugkabine ver-
lagert und dadurch der Zugang 21 zu der Aufzugkabine
3 geschlossen.

[0054] Um wahrend eines SchlieBvorgangs der Auf-
zugtir 19 keine in dem Verfahrbereich 27 der Aufzugtir
19 befindlichen Personen oder Gegensténde zu geféhr-
den, wird der Zugang 21 zu der Aufzugkabine, das heil3t
der Verfahrbereich 27 der Aufzugtir 19, mithilfe einer
Lichtschranke 29 berwacht. Im dargestellten Beispiel
istdie Lichtschranke 29in Formeines Lichtvorhangs aus-
gestaltet. Die Lichtschranke 29 verfiigt dabei UGber eine
Vielzahl von Lichtquellen 31. Jede der Lichtquellen 31
sendet einen Lichtstrahl 33 aus, welcher derart gerichtet
ist, dass er den Zugang 21 und somit den Verfahrbereich
27 der Aufzugtiir 19 quert, um dann an einer gegenuiber-
liegenden Seite des Zugangs 21 auf dort angeordnete
Detektoren 35 zu treffen.

[0055] Im dargestellten Beispiel werden die Lichtstrah-
len 33 dabei horizontal und parallel zueinander ausge-
sendet, wobei ein vertikaler Abstand zwischen benach-
barten Lichtstrahlen 33 lediglich wenige Zentimeter be-
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tragt, so dass der Zugang 21im Wesentlichen UGber seine
gesamte Flache von Lichtstrahlen 33 gekreuzt wird. Es
kénnen jedoch auch andere Anordnungen von Lichtquel-
len 31 und von diesen ausgesendeten Lichtstrahlen 33
implementiert werden, wobei vorzugsweise gewahrleis-
tet sein sollte, dass die Lichtstrahlen 33 der Lichtschran-
ke 29 den Zugang 21 zu der Aufzugkabine 3 derart que-
ren, dass auch kleine Personen oder beispielsweise Tie-
re, die in die Aufzugkabine 3 ein- oder aussteigen, durch
zumindest einen der Lichtstrahlen 33 hindurchtreten und
diesen dabei temporar unterbrechen.

[0056] Aufeinerden Lichtquellen 31 gegeniiberliegen-
den Seite des Zugangs 21 sind mehrere Detektoren 35
angeordnet, die jeweils ein Auftreffen eines der Licht-
strahlen 33 detektieren kdnnen. Mithilfe dieser Detekto-
ren 35 kann somit erkannt werden, wenn die Lichtschran-
ke 29 temporar unterbrochen wird, beispielsweise wenn
eine Person die Aufzugkabine 3 betritt oder verlasst. Die
Detektoren 35 geben dabei so lange, wie jeder der Licht-
strahlen 33 auf einen jeweils ihm zugeordneten Detektor
35 trifft, ein Lichtschrankensignal aus. Sobald zumindest
einer der Lichtstrahlen 33 temporar unterbrochen wird,
andert sich dieses Lichtschrankensignal.

[0057] Das Lichtschrankensignal bzw. die Licht-
schrankensignalanderung kann von der Lichtschranke
29 beispielsweise Uber eine Leitung 37 an eine Aufzug-
steuerung 39 weitergeleitet werden. Das Lichtschran-
kensignal bzw. die Lichtschrankensignaldnderung kon-
nen jedoch auchinanderer Weise, zum Beispiel drahtlos,
zu der Aufzugsteuerung 39 Ubertragen werden. Auf-
grund einer Lichtschrankensignalanderung kann die Auf-
zugsteuerung 39 somit erkennen, ob der Verfahrbereich
27 der Aufzugtir 19 aktuell frei ist oder ob sich darin
beispielsweise ein die Lichtschranke 29 unterbrechender
Passagier aufhalt. Sofern erkannt wird, dass der Verfahr-
bereich 27 frei ist, kann die Aufzugsteuerung 39 die Auf-
zugtlr 19 ansteuern, sich zu schlieRen, beispielsweise
durch eine Signallibertragung durch eine Leitung 38.
[0058] Ein SchlieRvorgang der Aufzugtiir 19 wird somit
von der Aufzugsteuerung 39 unter Berlcksichtigung der
von der Lichtschranke 29 angegebenen Lichtschranken-
signaldnderung durchgefihrt.

[0059] Erganzend zu einer solchen herkdmmlichen
Lichtschranken-basierten Uberwachung des Zugangs
21 zu der Aufzugkabine 3 wird bei der hierin vorgeschla-
genen Aufzuganlage 1 vorgesehen, ein Steuern des
SchlieBvorgangs der Aufzugtir 19 zusatzlich auch unter
Berlicksichtigung einer Gewichtsignalanderung durch-
zufiihren. Das Gewichtsignal korreliert dabei mit einem
von der Gewichtsmessanordnung 17 gemessenen Ge-
wicht der Aufzugkabine 3. Andert sich das Gewicht der
Aufzugkabine 3 beispielsweise aufgrund eines ein- oder
austretenden Passagiers, fiihrt dies zu einer Anderung
des von der Gewichtsmessanordnung 17 detektierten
Gewichts. Eine entsprechende Gewichtsignaldnderung
kann von der Gewichtsmesseinrichtung 17 beispielswei-
se Uber eine Leitung 41 oder alternativ auch in anderer
Weise, beispielsweise drahtlos, an die Aufzugsteuerung
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39 Ubertragen werden.

[0060] Bereits im normalen Betrieb der Lichtschranke
29 kann die Berucksichtigung der Gewichtsignaldnde-
rung beim Steuern des SchlieRBvorgangs der Aufzugtir
19 vorteilhaft zur Plausibilisierung der Lichtschranken-
signalanderung benutzt werden.

[0061] Besonders vorteilhaft kann die Beriicksichti-
gung sowohl der Lichtschrankensignalanderung als
auch der Gewichtsignaldnderung beim Steuern des
SchlieBvorgangs der Aufzugtir 19 jedoch dann wirken,
wenn die Lichtschranke 29 einer Fehlfunktion unterliegt.
Beispielsweise kdnnen Falle auftreten, in denen einer
oder mehrere der Lichtstrahlen 33 zwar unterbrochen
werden, dies jedoch von dem zugehdrigen Detektor 35
nicht erkannt wird und der Detektor 35 weiterhin ein un-
verandertes Lichtschrankensignal ausgibt. Bei einer sol-
chen Fehlfunktion war es bisher fir die Aufzugsteuerung
39 kaum erkennbar, dass bei der Lichtschranke 29 eine
Fehlfunktion vorliegt. Da die Detektoren 35 keine tem-
porare Unterbrechung der Lichtschranke 29 angaben,
wurde die Aufzugtir stets mit hochstmdglicher Ge-
schwindigkeit geschlossen. Dabei im Verfahrbereich 27
der Aufzugtiir 19 befindliche Personen wurden nicht er-
kannt und beim SchlieRen der Aufzugtiir 19 eventuell
gefahrdet.

[0062] Mithilfe des hierin vorgeschlagenen Verfahrens
kann beim Steuern des SchlieRvorgangs der Aufzugtir
19 das Vorliegen einer Fehlfunktion der Lichtschranke
29 mithoher Wahrscheinlichkeit erkannt werden und ent-
sprechende MaRRnahmen getroffen werden, um eine Ge-
fahrdung von Passagieren zu vermeiden. Insbesondere
kann ein NotschlieRmodus aktiviert werden, bei dem der
SchlieBvorgang derart gesteuert wird, dass ein Gefahr-
dungspotenzial fiir eine in dem Verfahrbereich 27 der
Aufzugtir 19 befindliche Person im Vergleich zu einem
normalen Schlieen der Aufzugtiir 19 verringert ist.
[0063] Beispielsweise kann die Aufzugtir 19 wahrend
des NotschlieRmodus ausschlieBlich derart verfahren
werden, dass ihre kinetische Energie eine Maximalener-
gie von beispielsweise 4 J nicht tUbersteigt, so dass eine
Kollision der Aufzugtir 19 mit einer Person zumindest
nichtzu einer gravierenden Schadigung der Person fiihrt.
AuBerdem kann vorgesehen sein, dass wahrend des
NotschlieRmodus der SchlieBvorgang derart gesteuert
wird, dass wahrend des SchlieRens der Aufzugtir 19 ein
Warnton ausgegeben wird. Hierzu kann in der Aufzug-
kabine 3 beispielsweise ein Lautsprecher 43 oder Buzzer
vorgesehen sein, der von der Aufzugsteuerung 39 ge-
gebenenfalls aktiviert werden kann.

[0064] Um festzustellen, ob von der Aufzugsteuerung
39 der NotschlieRmodus aktiviert werden sollte, kann ein
von der Gewichtsmessanordnung 17 geliefertes Ge-
wichtsignal kontinuierlich oder in geeigneten zeitlichen
Abstanden auf auftretende Anderungen hin (iberwacht
werden. Eine solche Gewichtsignalanderung informiert
somit iber eine Anderung des Gewichts der Aufzugka-
bine 3. Das Gewicht der Aufzugkabine 3 &ndert sich ins-
besondere dann, wenn eine Person in die Aufzugkabine
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3 eintritt oder die Aufzugkabine 3 verlasst. Bei einem
solchen Eintreten oder Verlassen muss die Person re-
gelmaRig den Zugang 21 und damit den Verfahrbereich
27 der Aufzugtir 19 durchqueren. Dabei durchquert die
Person auch die Lichtschranke 29. Im Fall einer Fehl-
funktion der Lichtschranke 29 wird ein solches Durch-
queren jedoch von deren Detektoren 35 nicht erkannt
und entsprechend verédndert sich das von der Licht-
schranke 29 ausgegebene Lichtschrankensignal nicht,
das heil}t die Lichtschrankensignaldnderung liegt bei
null.

[0065] Indem nun beim Steuern des SchlieRvorgangs
der Aufzugtir 19 sowohl die Lichtschrankensignalande-
rung als auch die Gewichtsignaldnderung berticksichtigt
werden, kann der NotschlieBmodus aktiviert werden, so-
bald der Fall auftritt, dass wenigstens einmal die Ge-
wichtsignalanderung eine Anderung des Gewichts der
Aufzugkabine 3 um mehr als ein vorgebbares Mindest-
gewicht, beispielsweise mehr als das typische Gewicht
einer eintretenden oder austretenden Person, angibt,
aber zeitnah keine ein temporares Unterbrechen der
Lichtschranke 29 angebende Lichtschrankensignalan-
derung detektiert wird.

[0066] Bei einem  solchen  Aktivieren des
NotschlieBmodus kann gegebenenfalls eine gewisse
zeitliche Toleranz implementiert werden. Mit anderen
Worten muss das temporare Unterbrechen der Licht-
schranke nicht zwingend exakt zeitgleich mit dem Erken-
nen der Gewichtsignalanderung auftreten, sondern es
kénnen geringfligige zeitliche Verzdgerungen zwischen
diesen beiden Signaldnderungen toleriert werden. Sol-
che zeitlichen Verzégerungen kdnnen beispielsweise im
Bereich von weniger als 2 s oder vorzugsweise weniger
als 1 s liegen. Dadurch kann unter anderem toleriert wer-
den, dass eine Person zunéachst die Lichtschranke tem-
porar unterbricht, aber erst kurzzeitig verzdgert sich das
Gewicht der Aufzugkabine 3 andert, oder umgekehrt, je
nachdem ob die Person die Aufzugkabine 3 betritt oder
sie die Aufzugkabine 3 verldsst.

[0067] Um eine Toleranz weiter zu erhéhen und damit
zu vermeiden, dass der NotschlieRmodus unnétigerwei-
se bereits durch beispielsweise geringe Stérungen beim
Detektieren der Lichtschrankensignalanderung bzw. der
Gewichtsignalanderung aktiviert wird, kann ferner vor-
gesehen sein, dass der NotschlieBmodus erst dann ak-
tiviert wird, wenn eine vorgebbare Mehrzahl von Malen
hintereinander eine detektierte Gewichtsignaldnderung
nicht mit einer entsprechenden Lichtschrankensignalan-
derung korreliert.

[0068] Ferner kann eine  Aktivierung des
NotschlieBmodus gegebenenfalls auch wieder riickgan-
gig gemacht werden, wenn beispielsweise eine voriber-
gehend auftretende Fehlfunktion der Lichtschranke 29
wieder entfallt und die Lichtschranke 29 in korrekter Wei-
se ihr Lichtschrankensignal andert, sobald einer der
Lichtstrahle 33 unterbrochen wird und somit die Licht-
schrankensignalanderung wieder in korrekter Weise mit
der Gewichtsignaldnderung korreliert. Auch bei einem
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solchen Deaktivieren des NotschlieBmodus kann gege-
benenfalls abgewartet werden, bis die Gewichtsignalan-
derung mehrere Male hintereinander in korrekter Weise
mit der Lichtschrankensignaldnderung korreliert.

[0069] Erganzend kann zur Plausibilisierung, obinden
NotschlieRmodus umgeschaltet werden soll oder nicht
bzw. ob dieserwieder aufgehoben werden soll oder nicht,
beriicksichtigt werden, ob und gegebenenfalls wann ein
Kabinenbedienpanel (nicht dargestellt) betatigt wird. Tritt
eine solche Betatigung mehrfach bzw. tiberdurchschnitt-
lich haufig auf, ohne dass eine Person die Aufzugkabine
3 betreten hat und dies aufgrund der dabei bewirkten
Gewichtsanderung erkannt wurde, kann dies als ergan-
zender Hinweis darauf interpretiert werden, dass die
Lichtschranke 29 aktuell eine Fehlfunktion aufweist und
der NotschlieBmodus aktiviert werden sollte.

[0070] Insgesamt kann durch das hierin vorgestellte
Verfahren zum Steuern eines SchlieRvorgangs einer
Aufzugtir 19 einer Aufzugkabine 3 und eine zur Ausflh-
rung eines solchen Verfahrens modifizierte Aufzuganla-
ge 1 ein Betrieb der Aufzuganlage 1 und insbesondere
ein SchlieBvorgang der Aufzugtir 19 sicherer gestaltet
werden. Insbesondere kann auch bei einer Fehlfunktion
der Lichtschranke 29 ein sicherer Betrieb gewahrleistet
werden, indem zuverlassig der NotschlieRmodus akti-
viert werden kann und die Aufzuganlage 1 ohne etwaige
Gefahrdungen fir Passagiere weiterbetrieben werden
kann.

[0071] Abschliefend ist darauf hinzuweisen, dass Be-
griffe wie "aufweisend", "umfassend", etc. keine anderen
Elemente oder Schritte ausschlieRen und Begriffe wie
"eine" oder "ein" keine Vielzahl ausschlieRen. Ferner sei
darauf hingewiesen, dass Merkmale oder Schritte, die
mit Verweis auf eines der obigen Ausflihrungsbeispiele
beschrieben worden sind, auch in Kombination mit an-
deren Merkmalen oder Schritten anderer oben beschrie-
bener Ausfiihrungsbeispiele verwendet werden kénnen.
Bezugszeichen in den Anspriichen sind nicht als Ein-
schrankung anzusehen.

Bezugszeichenliste

[0072]

1 Aufzuganlage
3 Aufzugkabine
5 Aufzugschacht
7 Tragmittel

9 Ende des Tragmittels

11 Befestigungseinrichtung
13  Decke

15  Umlenkrolle

17  Gewichtsmessanordnung
19  Aufzugtir

21 Zugang

23 Aufzugtirfligel

25  Bewegungsrichtung

27  Verfahrbereich

10

20

25

30

35

40

45

50

55

29 Lichtschranke
31 Lichtquellen
33 Lichtstrahl

35 Detektoren

37  Leitung
38 Leitung
39  Aufzugsteuerung
41  Leitung

43  Lautsprecher

Patentanspriiche

1. Verfahrenzum Steuern eines SchlieRvorgangs einer
Aufzugtir (19) einer Aufzugkabine (3), wobei das
Verfahren aufweist:

Uberwachen eines Zugangs (21) zu der Aufzug-
kabine (3) mittels einer Lichtschranke (29), wo-
bei wenigstens ein Detektor (35) der Licht-
schranke (29) bei temporarem Unterbrechen
der Lichtschranke (29) eine Lichtschrankensig-
naldnderung ausgibt;

Uberwachen eines Gewichts der Aufzugkabine
(3) mittels einer Gewichtsmessanordnung (17),
welche bei einer Anderung des Gewichts der
Aufzugkabine (3) eine Gewichtsignaldnderung
ausgibt;

Steuern des SchlieBvorgangs der Aufzugtir
(19) unter Beriicksichtigung von sowohl der
Lichtschrankensignalédnderung als auch der
Gewichtsignalanderung.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei fir einen Fall,
dass wenigstens einmal die Gewichtsignaldnderung
eine Anderung des Gewichts der Aufzugkabine (3)
um mehr als ein vorgegebenes Mindestgewicht an-
gibt, aber zeitnah keine ein temporares Unterbre-
chen der Lichtschranke (29) angebende Licht-
schrankensignalanderung ermittelt wird, ein Not-
schlieRmodus aktiviert wird, bei dem der Schliel3vor-
gang derart gesteuert wird, dass ein Gefahrdungs-
potential fir eine in einem Verfahrbereich (27) der
Aufzugtire befindliche Person im Vergleich zu ei-
nem normalen SchlieBen der Aufzugtiire (3) verrin-
gertist.

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei bei dem Not-
schlieBmodus der SchlieRvorgang derart gesteuert
wird, dass die Aufzugtir (19) derart schlieend ver-
lagertwird, dass eine kinetische Energie der Aufzug-
tur (19) eine vorgegebene Maximalenergie nicht
Ubersteigt.

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, wobei bei dem
NotschlieRmodus der SchlieRvorgang derart ge-
steuert wird, dass wahrend des SchlieRens der Auf-
zugtir (19) ein Warnton ausgegeben wird.
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Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii-
che 2 bis 4, wobei der NotschlieBmodus erst aktiviert
wird, wenn eine vorgebbare Mehrzahl von Malen die
Gewichtsignaldnderung eine Anderung des Ge-
wichts der Aufzugkabine (3) um mehr als das vor-
gegebene Mindestgewicht angibt, aber zeitnah kei-
ne ein temporares Unterbrechen der Lichtschranke
(29) angebende Lichtschrankensignaldnderung er-
mittelt wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii-
che 2 bis 5, wobei der NotschlieBmodus deaktiviert
wird, wenn wenigstens einmal die Gewichtsignalan-
derung eine Anderung des Gewichts der Aufzugka-
bine (3) um mehr als das vorgegebene Mindestge-
wicht angibt und zeitnah eine ein temporéres Unter-
brechen der Lichtschranke (29) angebende Licht-
schrankensignalanderung ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 6, wobei der
NotschlieBmodus deaktiviert wird, wenn eine vor-
gebbare Mehrzahl von Malen die Gewichtsignalan-
derung eine Anderung des Gewichts der Aufzugka-
bine (3) um mehr als das vorgegebene Mindestge-
wicht angibt und zeitnah eine ein temporéres Unter-
brechen der Lichtschranke (29) angebende Licht-
schrankensignalanderung ermittelt wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che 2 bis 7, wobei das vorgegebene Mindestgewicht
20kg ist.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che 2 bis 8, wobei die vorgegebene Maximalenergie
4 Jist.

Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii-
che, wobeiferner ein Kabinenbedienpanel (45) tGiber-
wacht wird und ein Erkennen einer Betatigung des
Kabinenbedienpanels (45) bei einer Plausibilisie-
rung eines Aktivierens des NotschlieBmodus be-
ricksichtigt wird.

Aufzuganlage (1) aufweisend eine Aufzugsteuerung
(39) zum Steuern eines SchlieRvorgangs einer Auf-
zugtir (19) einer Aufzugkabine (3), wobei die Auf-
zugsteuerung (39) dazu ausgefihrt ist, ein Verfah-
ren gemaf einem der Anspriiche 1 bis 10 durchzu-
fUhren.

Computerprogrammprodukt, aufweisend maschi-
nenlesbare Anweisungen, welche bei Ausfiihren auf
einer programmierbaren Aufzugsteuerung diese da-
zu anweisen, ein Verfahren gemaf einem der An-
spriiche 1 bis 10 durchzuflihren.

Maschinenlesbares Medium, aufweisend ein darauf
gespeichertes Computerprogrammprodukt gemafn
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