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(67)  Die Erfindung betrifft eine Karbonisiervorrich-
tung zum Karbonisieren von Flissigkeit, insbesondere
von Wasser oder eines auf Wasserbasis hergestellten
Getrénkes, umfassend Wasserversorgungsmittel, be-
vorzugt einen Wasseranschluss zum Anschlie3en an ei-
ne Wasserleitung und/oder einen Wassertank, sowie ei-
nen Karbonisierbehalter (6) dem mit CO2 versorgbare
Karbonisiermittel zum Karbonisieren von Flissigkeit zu-
geordnet sind. ErfindungsgemaR ist vorgesehen, dass

dem Karbonisierbehalter (6) zum Kiihlen von darin be-
findlicher Flussigkeit ein Latentkaltespeicher zugeordnet
ist, umfassend ein, bevorzugt synthetisches, Phasen-
wechselmaterial (31) welches zur Kaltespeicherung die
Enthalpie eines thermodynamischen Phasenwechsels
von flissig zu fest, insbesondere kristallin, bei Unter-
schreiten einer Phasenwechseltemperatur von oberhalb
0°C nutzend ausgebildet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Karbonisiervorrichtung gemafR dem Oberbegriff des Anspruchs 1 fiir den Haushalts-
bereich zum Karbonisieren von Flissigkeit, insbesondere von Wasser oder eines auf Wasserbasis hergestellten Ge-
trankes, umfassend Wasserversorgungsmittel, bevorzugt einen Wasseranschluss zum AnschlieRen an eine Haus- (bzw.
Fest-) Wasserleitung und/oder einen (wiederbeflllbaren) Wassertank sowie einen Karbonisierbehalter, dem mit CO,
versorgbare Karbonisiermittel, insbesondere eine Karbonisierkerze, zum Karbonisieren von Flissigkeit zugeordnet,
insbesondere in diesem angeordnet, sind.

[0002] Bekannte Karbonisiervorrichtungen fir den Haushaltsbereich umfassen in der Regel eine austauschbare
CO,-Druckflasche sowie ein Innengewinde zum Festlegen einer lI6sbaren Flasche, je nach Ausfiihrungsform aus Glas
oder Kunststoff. In dieser Flasche kann zu karbonisierendes Wasser aufgenommen werden, welches Ublicherweise
zuvor Uber einen Wasserhahn einer Festwasserleitung entnommen wurde. Dem zu karbonisierenden Wasser kann
manuell Sirup zur Flavorisierung zugegeben werden. Fir den Fall, dass der Nutzer ein gekiihltes, karbonisiertes Getrank
trinken mochte, muss er entweder vorher das zu karbonisierende Wasser oder das fertige Getrank im Anschluss an die
Karbonisierung in einem Kihlschrank kihlen.

[0003] Ausgehend von dem vorgenannten Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine verbes-
serte Karbonisiervorrichtung fiir den Haushalt anzugeben, mit welcher die Bereitstellung eines kihlen, karbonisierten
Getranks moglich ist, wobei ein Anfrieren von zu kiihlender Flissigkeit, insbesondere Wasser, sicher vermieden werden
soll.

[0004] Bevorzugt soll die Karbonisiervorrichtung den hygienischen Anforderungen Rechnung tragen.

[0005] Diese Aufgabe wird hinsichtlich der Karbonisiervorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst, d.h.
bei einer gattungsgemaflen Karbonisiervorrichtung dadurch, dass dem Karbonisierbehélter zum Kiihlen von darin be-
findlicher Flissigkeit ein Latentkaltespeicher zugeordnet ist, umfassend ein, bevorzugt synthetisches, Phasenwechsel-
material, welches zur Kaltespeicherung die Enthalpie eines thermodynamischen Phasenwechsels von flissig zu fest,
insbesondere von flissig zu kristallin, bei Unterschreiten einer Phasenwechseltemperatur nutzend ausgebildet ist, wobei
diese Phasenwechseltemperatur auf eine Temperatur von oberhalb 0°C eingestellt bzw. das Phasenwechselmaterial
so ausgebildet bzw. ausgewahlt ist, dass die Phasenwechseltemperatur oberhalb des Gefrierpunktes von Wasser bei
Normaldruck 1013 m/bar betragt.

[0006] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben. In den Rahmen der Er-
findung fallen sdmtliche Kombinationen aus zumindest zwei von in der Beschreibung, den Anspriichen und/oder den
Figuren offenbarten Merkmale.

[0007] Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, die Karbonisiervorrichtung mit einem Latentkéaltespeicher auszu-
statten, der ein, bevorzugt synthetisches, Phasenwechselmaterial (Phasenibergangsmaterial) enthalt, welches zur Kal-
tespeicherung die Energie eines thermodynamischen Phasenwechsels (Phasenibergangs) von flissig zu fest, insbe-
sondere von flissig zu kristallin, bei Unterschreiten eines Phasenwechseltemperatur von oberhalb 0°C nutzend ausge-
bildet ist, also oberhalb des Gefrierpunktes von Wasser, um somit sicher ein Frieren der zu kiihlenden Flissigkeit in der
Getrankekuhlvorrichtung, insbesondere bei Normalbedingungen, d.h. bei einem Atmosphéarendruck von 1013 m/bar
und einer Umgebungstemperatur von 20°C zu verhindern. Bei Phasenwechselmaterialien (PCM-Materialien) ist die
latente Warme, insbesondere die Schmelzwarme, wesentlich gréRer als die Warme, die sie aufgrund ihrer normalen
spezifischen Warmekapazitdt (ohne den Phasenumwandlungseffekt) speichern kann. Dieser Phasenumwandlungsef-
fekt wird vorliegend im Rahmen einer Haushaltsgetrankekarbonisiervorrichtung ausgenutzt, indem durch den Phasen-
Uibergang des Phasenwechselmaterials von fest zu fllissig der zu kiihlenden Flissigkeit ein erhebliches Maf} an War-
meenergie entzogen und diese somit gekuhlt wird. Diese entzogene Warmeenergie wird dem Latentkaltespeicher er-
findungsgeman mit der Kihleinrichtung entzogen, bevorzugt derart, dass durch die Wirkung der Kihleinrichtung der
bei der Kiihlung der Flussigkeit auftretende Phasenwechsel des Phasenwechselmaterials riickgangig gemacht wird,
also das Phasenwechselmaterial zum Speichern der Kélteenergie wieder verfestigt wird. Wie erwahnt, handelt es sich
bei dem Phasenwechselmaterial bevorzugt um ein synthetisches, insbesondere nicht auf Wasserbasis hergestelltes
Phasenwechselmaterial, dessen Phasenwechseltemperatur auf eine Temperatur von oberhalb 0°C eingestellt ist. Ganz
besonders bevorzugt enthalt das Phasenwechselmaterial Paraffin bzw. ist auf Paraffinbasis ausgebildet.

[0008] Der Einsatz eines solchen Latentkaltespeichers in Haushaltskarbonisiervorrichtungen fir Getranke bringt er-
hebliche Vorteile mit sich. So wird aufgrund der speziellen Auswahl oder Einstellung des Phasenwechselmaterials mit
einer Phasenwechseltemperatur von oberhalb 0°C ein Anfrieren von zu kiihlender Flissigkeit innerhalb der Karboni-
siervorrichtung sicher vermieden, wie dieses auftreten wiirde, wenn an sich bekannte auf Wasser- bzw. Eisbasis arbei-
tende Kaltespeichersysteme, wie diese beispielsweise in professionellen Zapfanlagen eingesetzt werden, anstelle des
Latentkaltespeichers verwendet wiirden

[0009] Daruber hinaus ist der Latentkaltespeicher pflegearm, d.h. das Phasenwechselmaterial muss vom Nutzer nicht
ausgetauscht bzw. erneuert werden, wie dies bei bekannten Wasser- bzw. Eisbasiskaltespeichern der Fall ist. Dartiber
hinaus ist der Latentkaltespeicher wartungsfrei. Durch die Integration eines Latentkéaltespeichers in eine Haushalts-
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Karbonisiervorrichtung kann dem Nutzer auf komfortable und einfach zu bedienende Weise ein auf eine Temperatur
von unter 10°C, noch weiter bevorzugt unter 8°C gekiihltes, karbonisiertes Getrank bereitgestellt werden. Ganz beson-
ders bevorzugt ist der Latentkaltespeicher derart ausgebildet, dass mit der erfindungsgemafRen Karbonisiervorrichtung
Getranke auf eine Temperatur zwischen 1 °C und 8°C, ganz besonders bevorzugt zwischen 2°C und 6°C, kiihlbar sind,
insbesondere ausgehend von einer Ursprungswassertemperatur, beispielsweise von einer typischen Raumtemperatur
von 20°C oder 22°C oder einer Wassertemperatur in einem Wasserleitungsnetz, beispielsweise zwischen 9°C und 16°C.
[0010] Bevorzugt ist der Karbonisierbehalter als Druckbehalter ausgebildet und/oder angesteuert, wobei der Druck
im Behalter wahrend und/oder nach der Karbonisierung bevorzugt zwischen 2 bar und 12 bar, bevorzugt zwischen 3,5
bar und 7 bar, betragt. Wie spater noch erldutert werden wird, dient in Weiterbildung der Erfindung der Behélterdruck
zum Ausleiten von karbonisierter Flissigkeit in Richtung zu einem Auslass, bevorzugt unter Verzicht auf entsprechende
elektromotorische Fordermittel, wie einer Pumpe.

[0011] Wie spater noch erlautert werden wird, stellt die Karbonisiervorrichtung bei einer einfachsten Ausfiihrungsform
lediglich (Uber den Latentkaltespeicher) gekihltes, karbonisiertes Wasser zur Verfiigung, wobei der Warmediibergang
der zu kiihlenden Flissigkeit, insbesondere Wasser, in den Latentkaltespeicher beispielsweise mittels eines Durchfluss-
warmetauschers und/oder in dem Karbonisierbehalter entzogen wird, der, wie noch erlautert werden wird, bevorzugt
von dem Latentkaltespeicher umgeben ist. Méglich ist auch eine Ausfiihrungsform, bei der die Karbonisiervorrichtung
neben gekihltem karbonisiertem Getrank, gekuhltes, nicht karbonisiertes Getrank, insbesondere stilles Wasser, an
einem Auslass bereitstellt, welches diesem bevorzugt unter Umgehung des Karbonisierbehalters zugefiihrt wird. Unab-
hangig davon, ob die Kuhlvorrichtung ausschlieRlich karbonisiertes Getrank oder zuséatzlich auch stilles Getrank aus-
geben kann, ist in Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, die Karbonisiervorrichtung mit einer Flavorisiereinrichtung
auszustatten, um mit Geschmack versehenes, d.h. flavorisiertes, karbonisiertes Getrank (und ggf. stilles, flavorisiertes
Getrank) ausgeben zu kdnnen, indem Wasser in der Karbonisiervorrichtung in Kontakt gebracht wird mit entsprechendem
Getrankesubstrat, beispielsweise durch Injizieren von Wasser in eine Getrankesubstratkapsel und/oder Injizieren von
Getrankesubstrat, insbesondere Konzentrat in das Wasser, insbesondere mittels einer Einspritzeinrichtung.

[0012] Besonders bevorzugt ist es, wenn die Karbonisiermittel derart ausgebildet sind, dass mit diesen die Flissigkeit
auf einen CO,-Anteil von tiber 3g/l, insbesondere zwischen 4g/l, vorzugsweise zwischen 4g/l und 159/, ganz besonders
bevorzugt zwischen 5g/l und 15g/l, noch weiter bevorzugt zwischen 5g/l und 9g/l CO,, karbonisierbar ist.

[0013] Besonders zweckmaRig ist es, wenn die Phasenwechseltemperatur des Phasenwechselmaterials von flissig
zu fest, insbesondere bei 1013 m/bar mindestens 0,1 °C betragt und bevorzugt zwischen 0,1 °C und 10°C gewahlt ist.
Besonders bevorzugt ist es, wenn die Phasenwechseltemperatur zwischen 0,1 °C und 6°C, noch weiter bevorzugt
zwischen 0,1 °C und 5°C, ganz besonders bevorzugt zwischen 0,5°C und 2°C gewahlt ist.

[0014] Optimal fur den Einsatz in den hier interessierenden Haushaltsvorrichtungen ist es, wenn das Phasenwech-
selmaterial nicht frei vorliegt, sondern an eine Polymerstruktur gebunden ist. Diese Technologie verhindert ein freies
flieBendes Phasenwechselmaterial nach seinem Phasentiibergang in die flissige Phase. Ganz besonders bevorzugt ist
eine Ausfiihrungsform, bei der das Phasenwechselmaterial, insbesondere aufgrund der Anbindung an einer Polymer-
struktur spritzgiel3bar oder giel3bar ist, wozu insbesondere das Tragerpolymer aufgeschmolzen werden muss. Bevorzugt
liegt die Schmelztemperatur Gber 20°C, insbesondere tber 50°C, noch weiter bevorzugt tber 100°C, ganz besonders
bevorzugt tiber 110°C, beispielsweise zwischen 120°C und 170°C. Unabhé&ngig davon, ob das Phasenwechselmaterial
aufgrund einer Polymerstrukturanbindung oder aufgrund einer anderen Technologie zu einem Formkdrper formbar ist,
ist es bevorzugt, wenn das, insbesondere polymergebundene Phasenwechselmaterial, also eine das Phasenwechsel-
material enthaltende Zusammensetzung, die neben dem Phasenwechselmaterial einen weiteren Bestandteil, wie ein
Tragerpolymer umfasst, als formstabiler Formkd&rper vorliegt, der formstabil ist bis mindestens zu einer Temperatur von
20°C, noch weiter bevorzugt von mindestens 50°C, ganz besonders bevorzugt von mindestens 100°C, noch weiter
bevorzugt von mindestens 110°C.

[0015] Die Ausbildung des Phasenwechselmaterials bzw. der Zusammensetzung (insbesondere zusammen mit einem
Tragermaterial) als Formkdorper, hat insbesondere fiir Haushaltsgerate erhebliche Vorteile - so kann beispielsweise auf
spezielle Abdichtungen verzichtet werden, da das Phasenwechselmaterial auch in der flissigen Phase nicht davon
flieBen kann. Dariber hinaus kann die Herstellung des Formkorpers bzw. des Kaltespeichers durch tbliche Kunststoff-
formprozesse, wie Spritzgielen oder GielRen erfolgen, insbesondere durch Umspritzen oder Umgiefl3en einer Durch-
flussleitung fir einen Durchflusswarmetauscher und/oder des dann gleichzeitig als Kihlbehalter dienenden Karboni-
sierbehalter. Zudem bietet diese Ausgestaltung den Vorteil, dass groRe Warmetibergangsflachen, wie Rippenstrukturen,
besonders einfach und vollflachig mit dem Latentkaltespeicher umgeben werden kdnnen.

[0016] Der Karbonisierbehalter dient in erster Linie der Karbonisierung von Wasser oder eines daraus hergestellten,
flavorisierten Getranks und kann, was bevorzugt ist, gleichzeitig zum Kihlhalten und/oder zum Kdihlen von darin auf-
genommener Flissigkeit dienen, wenn, wie noch erlautert werden wird, der Karbonisierbehalter gleichzeitig als Kuhl-
behalter ausgebildet ist, der zumindest abschnittsweise von dem Latentkaltespeicher umgeben ist oder indem der
Latentkaltespeicher zumindest abschnittsweise in den Behalter hineinragt. Bevorzugt umfasst der Karbonisierbehalter
ein Innenvolumen bzw. weist ein Aufnahmevolumen von Flussigkeit zwischen 200 mm und 3000 mm, ganz besonders
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bevorzugt zwischen 400 mm und 1500 mm, noch weiter bevorzugt zwischen 500 mm und 1000 mm auf. Besonders
bevorzugt betragt ein Durchmesser des Kihlbehalters tUber 5 cm.

[0017] Zur Bereitstellung des fiir eine Karbonisierung benétigen CO, in der Karbonisiervorrichtung ist es von Vorteil,
wenn die Karbonisiermittel miteinem CO,-Druckspeicher verbunden sind, der entweder fest in der Karbonisiervorrichtung
verbaut oder besser austauschbar an dieser festlegbar ist. Bei dem CO,-Druckspeicher handelt es sich bevorzugt um
eine CO,-Druckgasflasche, die noch weiter bevorzugt zum Wiederbeflllen austauschbar ist.

[0018] Wie bereits angedeutet ist es besonders bevorzugt, wenn der Karbonisierbehalter gleichzeitig als Kiihlbehalter
zum Kuhlen und/oder Kuhlhalten von Wasser und/oder einem im Rahmen der Karbonisiervorrichtung auf Wasserbasis
hergestellten Getrédnkes ausgestaltet ist. Hierzu ist der Karbonisierbehalter bevorzugt zumindest abschnittsweise von
dem Latentkaltespeicher umgeben, insbesondere umgossen oder umspritzt.

[0019] Zusatzlich oder alternativ kann der Latentkaltespeicher zumindest abschnittsweise in dem Karbonisierbehalter
angeordnet sein, beispielsweise axial oder radial in diesen hineinragen.

[0020] Als besonders zweckmaRig hat sich eine Ausgestaltung der Karbonisiervorrichtung herausgestellt, bei der der
Karbonisierbehalter zu Kihlzwecken einen Metallmantel, insbesondere einen Leichtmetalllegierungsmantel, wie einen
Aluminiumlegierungsmantel aufweist, der zumindest abschnittsweise, bevorzugt vollumfanglich von dem Latentkalte-
speicher umgeben ist, insbesondere umgossen oder umspritzt ist, wobei der Kaltespeicher bevorzugt wiederum von
einem Warmedammmaterial umgeben ist, wobei es sich bei dem Warmedammmaterial beispielsweise um ein Kunst-
stoffschaummaterial handeln kann und/oder um ein spritzbares Material.

[0021] Als besonders vorteilhaft hat es sich nun herausgestellt, wenn dem Metallmantel mindestens eine, bevorzugt
monolithisch (einteilig) mit dem Metallmantel ausgebildete oder den Metallmantel warmeleitend kontaktierende Kalteu-
bergangskontaktflache zugeordnet ist, die warmeleitend von der Kiihleinrichtung, insbesondere einem thermoelektri-
schen Kuhlelement, kontaktiert ist. Bevorzugt ist die Kaltetibergangskontaktflache an einem Axial- und/oder Radialfort-
satz vorgesehen, der den den Metallmantel umgebenden Latentkaltespeicher durchsetzt und bevorzugt zumindest
abschnittweise auch das bevorzugt vorgesehene Warmedammmaterial, um dann von auf3en die Kihleinrichtung an-
schlieBen bzw. kontaktieren zu kdnnen.

[0022] Im Rahmen der vorliegenden Offenbarungistin erster Linie die Rede von einem als Metallmantel ausgebildeten
Mantel des Kiihl- oder Karbonisierbehalters. Hierbei handelt es sich jedoch lediglich um ein bevorzugtes Ausfiihrungs-
beispiel. Denkbar ist auch der Einsatz alternativer, warmeleitender Materialien, wie Kunststoffmaterialien, die, falls diese
vorgesehen werden, auch eine fakultative Leitung eines Durchflusswarmetauschers beinhalten kénnen, beispielsweise
durch Umspritzen. Dies bedeutet, dass samtliche Offenbarungsstellen, an denen von einem Metallmantel die Rede ist
auch im Sinne eines Mantels allgemein, d.h. unabhangig von der Materialwahl, zu verstehen sind.

[0023] Zur Gewahrleistung eines guten Warmeilibergangs zwischen Latentkaltespeicher und Kihlbehalter bzw. Kar-
bonisierbehélter hat es sich als besonders vorteilhaft herausgestellt, den Metallmantel mit einer konturierten AuRenflache
zu versehen, in die das Phasenwechselmaterial (Kaltespeichermedium) ragt, was insbesondere durch Umspritzen oder
Umgiel3en dieser konturierten AuRenflache mit dem Latentkaltespeichermaterial bzw. dem bevorzugt polymergebun-
denen Phasenwechselmaterial realisiert ist. Wie erwahnt, ist es zusétzlich oder alternativ zur Ausbildung des Karboni-
sierbehalters als zumindest abschnittsweise von dem Latentkéaltespeicher begrenzten Kiihlbehalters zur Kiihlung von
Flussigkeit wahrend einer Ruhephase mdéglich und bevorzugt, einen dem Latentkaltespeicher zugeordneten Durchfluss-
warmetauscher vorzusehen, um Wasser und/oder ein daraus hergestelltes flavorisiertes Getrank zu kihlen. Dieser
Durchflusswarmetauscher umfasst bevorzugt eine Durchflussleitung, die mit dem Latentkaltespeicher wirkverbunden
ist, um mit diesem der durch die Durchflussleitung strémenden Flissigkeit Warmeenergie entziehen zu kénnen.
[0024] Ganz besonders bevorzugt ist eine Kombination aus Durchflusswarmetauscher und als Kihlbehalter ausge-
bildeten Karbonisierbehalter, die sich eines gemeinsamen oder unterschiedlicher Latentkaltespeicher(s) bedienen, wobei
bevorzugt auch die im Durchflusswarmetauscher vorgekihlte Flissigkeit, insbesondere Wasser dem als Kihlbehalter
ausgebildeten Karbonisierbehélters zugefihrt und/oder an diesem vorbei unmittelbar in Richtung eines Auslasses ge-
leitet wird.

[0025] Insbesondere beim Vorsehen einer Kombination aus Durchflusswarmetauscher und als Kihlbehalter ausge-
bildetem Karbonisierbehélter ist es von Vorteil, wenn der Durchflusswarmetauscher, eine, bevorzugt gewendelte, Flis-
sigkeitsleitung (Durchflussleitung) umfasst, die zumindest abschnittsweise innerhalb der Karbonisierbehalterwandung
verlauft, insbesondere in diese eingegossen ist, beispielsweise flir den bevorzugten Fall der zumindest abschnittsweisen
Ausbildung der Behalterwandung aus Metallgussmaterial. Zusatzlich oder alternativ verlauft die Flissigkeitsleitung des
Durchflusswarmetauschers aufierhalb der Karbonisierbehalterwandung in einem Bereich zwischen dem Karbonisier-
behalter und dem Latentkaltespeicher oder innerhalb des Latentkaltespeichers. Bei den zuvor erwdhnten Realisierungs-
moglichkeiten entzieht der Latentkaltespeicher sowohl der durch den Durchflusswarmetauscher strémenden Flissigkeit
als auch der im Karbonisierbehalter aufgenommenen Flissigkeit Warmeenergie.

[0026] Besonders zweckmaRig ist es, wenn die Karbonisiervorrichtung mit, bevorzugt elektromotorischen, Férdermit-
teln, insbesondere in Form einer Pumpe, beispielsweise einer Schwingankerpumpe oder einer Rotationskolbenpumpe
oder alternativ zu einer Pumpe mit einer Férderzentrifuge, zum Fdrdern von Wasser von den Wasserversorgungsmitteln
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in Richtung zu dem Latentkaltespeicher, insbesondere in den Karbonisierbehélter und/oder durch einen fakultativen
Durchflusswarmetauscher, aufweist.

[0027] Bevorzugtbetragt ein erzeugbarer Férdervolumenstrom der Férdermittel zwischen 200ml/min und 1000 ml/min,
ganz besonders bevorzugt zwischen 250ml/min und 800ml/min. Fir den bevorzugten Fall der Realisierung des Karbo-
nisierbehalters als Kiihlbehalter ist in Weiterbildung der Erfindung eine die Férdermittel ansteuernde Niveauregelung
vorgesehen, um fir ein gleichbleibendes Fiillniveau Sorge zu tragen, welches bevorzugt zwischen 200ml und 3000 ml,
ganz besonders bevorzugt zwischen 400ml und 1500 ml, noch weiter bevorzugt zwischen 500 ml und 1000 ml, betragt.
[0028] Grundsatzlich ist es méglich, im Karbonisierbehalter karbonisierte Flissigkeit aus dem Karbonisierbehalter zu
einem Getrankeauslass mittels einer Pumpe oder dgl. elektromotorisch betriebenen Férdermittel zu beférdern. Bevorzugt
ist jedoch eine Ausfuhrungsform, bei der karbonisierte Flissigkeit aus dem Karbonisierbehélter mittels CO,-Druck,
insbesondere aus dem vorerwéhnten Druckspeicher zu dem Auslauf, insbesondere durch ein manuell oder automatisiert
betatigbares Auslassventil férderbar ist, wodurch auf eine ansonsten notwendige Austragspumpe verzichtet werden
kann.

[0029] Wie eingangs bereits angedeutet, ist es grundsatzlich moéglich, dass mit der Karbonisiervorrichtung lediglich
karbonisiertes Wasser (ohne Geschmackszugabe und ggf. zusatzlich gekihltes stilles Wasser) bereitgestellt wird. Be-
sonders zweckmaRig ist es jedoch in Weiterbildung der Erfindung, die Karbonisiervorrichtung mit einer Flavorisierein-
richtung auszustatten, mittels der stilles und/oder karbonisiertes Wasser mit Getrankesubstrat in Kontakt bringbar ist,
beispielsweise in an sich bekannter Weise durch das Vorsehen einer Injektionseinrichtung zum Injizieren von Wasser
in bzw. zum Durchleiten von Wasser durch eine Getrankesubstrateinheit, insbesondere einer Getrankesubstratkapsel
und/oder das Vorsehen einer bevorzugt eine Einspritzpumpe umfassenden Einrichtung zum Einspritzen von Getranke-
substrat, insbesondere Konzentrat in das Wasser, insbesondere wahrend des Durchflusses und/oder in den Karboni-
sierbehalter hinein.

[0030] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
bevorzugter Ausflihrungsbeispiel sowie anhand der Zeichnungen.

[0031] Diese zeigen in:

Fig. 1: ein Fluidschema eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels einer nach dem Konzept der Erfindung
ausgebildeten Vorrichtung,

Fig. 2: in einer Prinzipdarstellung das Funktionsprinzip der erfindungsgeméafen Kombination aus Latent-
kaltespeicher und Kihleinrichtung im Rahmen eines Haushaltsgeréates zur Kiihlung und/oder Kar-
bonisierung von Flissigkeit, insbesondere Wasser,

Fig. 3 bis Fig. 16:  den Aufbau wesentlicher Komponenten eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels geman der Er-
findung in teilweise geschnittenen Darstellungen, wobei sich der Grundaufbau aus einer chrono-
logischen Betrachtung der Figuren ergibt.

[0032] Inden Figuren sind gleiche Elemente und Elemente mit der gleichen Funktion mit den gleichen Bezugszeichen
gekennzeichnet.

[0033] In Fig. 1 ist ein Fluidschema einer nach dem Konzept der Erfindung ausgebildeten Getrankekuhlvorrichtung
(im Folgenden Vorrichtung 1) fir den Haushaltsbereich, d.h. ausgebildet als Haushaltsgerat fir Kleinmengen gezeigt.
[0034] Die Vorrichtung 1 umfasst Wasserversorgungsmittel 2, hier in Form eines nachfiillbaren Wassertanks, der zum
Wiederaufflllen entnehmbar angeordnet ist. Zusatzlich oder alternativ kann die Vorrichtung 1 mit einem Anschluss zum
AnschlieBen an eine Festwasseranschlussleitung versehen sein. Die Wasserversorgungsmittel 2 umfassen in dem
konkreten Ausfiihrungsbeispiel ein Kopplungsventil 3, umfassend eine Riickschlagventilanordnung, um eine Entnahme
des Wasserbehalters zu Reinigungs- und Wiederbeflllzwecken zu ermdglichen.

[0035] Von den Wasserversorgungsmitteln 2 fiihrt eine Wasserversorgungsleitung 4 innerhalb der Vorrichtung 1 zu
Fordermitteln 5, hier in Form einer Pumpe, bevorzugt einer Schwingkolbenpumpe.

[0036] Die Fordermittel 5 dienen der Versorgung 1 eines Behalters 6 mit Wasser. Der Behélter 6 istin dem gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel gleichzeitig als Kiihlbehalter und Karbonisierbehélter ausgestaltet. Die den Férdermitteln 5 nach-
geordnete Wasserversorgungsleitung (Druckseite) miindet in einen das Behalterinnenvolumen umgebenden, hier ge-
wendelt ausgefihrten Durchflusswarmetauscher 7 und kann dann als stilles Wasser, d.h. in nicht karbonisierter Form
Uber ein ersten Auslassventil 8 zu einem Auslass 9 in ein Getrankebehaltnis 10, insbesondere ein Glas oder eine Tasse
oder einen Krug strémen. Das erste Auslassventil 8 befindet sich in einer Auslassleitung 11 fir stilles Wasser.

[0037] Wie dem Fluidschema zu entnehmen ist, teilt sich eine Ausgangsleitung 12 des Durchlasswarmetauschers 7
auf, in die vorerwahnte Auslassleitung fur stilles Wasser 11 sowie eine Befiillleitung 13 mit Befillventil 14 zum Beflillen
des Behalters 6 mit zu karbonisierendem Wasser. Der Behalter 6 ist zum Einhalten eines konstanten Fullniveaus mit
einer angedeuteten Niveauregelung 15 ausgestattet, tiber die die Férdermittel 5 entsprechend geregelt werden.
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[0038] Dem Behalter 6 sind Karbonisiermittel 16, bevorzugt umfassend eine Karbonisierkerze zugeordnet, die tber
eine Druckleitung 17 mit CO, aus einem CO,-Druckspeicher 18 der Vorrichtung 1 versorgbar sind, um das Wasser zu
karbonisieren.

[0039] Der Behalter 6 ist, wie spater noch anhand der Fig. 3 bis 16 erlautert werden wird, zumindest grofitenteils
umgeben von einem Latentkaltespeicher 19 auf der Basis von synthetischem Phasenwechselmaterial, hier auf Para-
finbasis, welches in spritzgegossener Form vorliegt, was dadurch méglich ist, dass das Phasenwechselmaterial an eine
Polymerstruktur gebunden ist, die gleichzeitig ein freies FlieRen des Phasenwechselmaterials nach einem Phasenwech-
sel von fest bzw. kristallin zu flissig verhindert. Rund um den Latentkaltespeicher 19 befindet sich Warmedammmaterial.
[0040] Der Latentkaltespeicher 19 hat in dem konkreten Ausfiihrungsbeispiel zwei Aufgaben. Zum einen kiihlt er das
im Durchfluss durch den Durchflusswarmetauscher 7 strdmende nicht karbonisierte Wasser, welches dann in gekihlter
Form Uber die Auslassleitung 11 zum Auslass 9 gefiihrt wird. Fir den Fall, dass dieses Wasser in einem Beflllbetriebs-
zustand Uber die Befllleitung 13 in den Behalter 6 zur spateren Aufkarbonisierung stromt ist das Wasser bereits vor-
gekihlt. Gleichzeitig dient der Latentkaltespeicher 19 aufgrund der Anordnung um die Behalterwandung herum zur
Kuhlung des innerhalb des Behalters 6 befindlichen Wassers vor und/oder wahrend und/oder nach einem Aufkarboni-
sierungsschritt. Das karbonisierte Wasser kann Uber eine Auslassleitung 20 mit einem zweiten Auslassventil 21 zum
Auslass 9 geleitet und dort in das Getrankebehaltnis 10 gezapft werden. Selbstversténdlich ist es alternativ zu dem
Vorsehen eines gemeinsamen Auslasses 9 moglich, separate Auslasse fur karbonisiertes und stilles Wasser vorzusehen.
[0041] Die Vorrichtung 1 kann auch abgewandelt werden, indem ein Latentwarmespeicher 19 ausschlief3lich zur
Durchlaufkiihlung von stillem Wasser eingesetzt wird oder indem auf einen Durchflusswarmetauscher verzichtet wird
und im Wesentlichen nur das im Behalter 6 befindliche Wasser gekihlt wird. Unabhéngig davon, ob ein Durchflusswar-
metauscher vorgesehen wird oder nicht kann die Vorrichtung 1 auch dahingehend abgewandelt werden, dass diese
nicht mit Karbonisiermitteln versehen ist und somit lediglich stilles, nicht karbonisiertes Wasser zur Verfligung stellt -
alternativ ist es auch mdglich auf den Leitungszweig 11 zu verzichten bzw. ausschlief3lich karbonisiertes Wasser zur
Verfligung zu stellen. Sdmtliche Abwandlungen haben dennoch gemein, dass diese im Rahmen eines Haushaltsgerates
einen Latentkaltespeicher auf Basis von Phasenwechselmaterial zur Kiihlung einer Flissigkeit aufweisen. Bei der Aus-
wahl des Phasenwechselmaterials ist es wesentlich, dass dieses so eingestellt bzw. ausgestaltet ist, dass mit diesem
die zu kiihlende Flissigkeit, hier Wasser bei einer Umgebungstemperatur von 20°C nicht friert, d.h. also eine Eisbildung
vermieden wird, was insbesondere bei zu kiihlenden nichtalkoholischen Flissigkeiten dadurch sichergestellt werden
kann, dass die Phasenwechseltemperatur (Phaseniibergangstemperatur) des Phasenwechselmaterials (Phasentiber-
gangsmaterials) oberhalb von 0°C liegt.

[0042] Wie sich weiter aus Fig. 1 ergibt ist dem Latentkaltespeicher 19 eine Kihleinrichtung 22 zugeordnet, in dem
konkreten Ausflihrungsbeispiel eine thermoelektrische Kihlvorrichtung unter Ausnutzung des thermoelektrischen Ef-
fektes. Diese entzieht dem Latentkaltespeicher 19, d.h. dem Phasenwechselmaterial Warmeenergie oder ladt diesen
vereinfacht ausgedriickt mit Kalteenergie auf.

[0043] In Fig. 2 ist das grundsatzliche Wirkprinzip der kithlenden Kaltespeichermittel gezeigt. Zu erkennen ist der
Latentkaltespeicher 19 mit seinem polymergebundenen Phasenwechselmaterial.

[0044] Dieses greift in Vorspriinge/Rippen eines Metallkdrpers 23, wobei durch den Metallkérper 23 eine Leitung 24
eines Durchflusswarmetauschers 7 verlauft. Der Metallkorper 23 wiederum wird kontaktiert von einer, hier wieder ther-
moelektrischen Kuhleinrichtung 22, mit welcher dem Metallkérper 23 und damit aufgrund der Kontaktierung des Latent-
kaltespeichers 19 dem Latentkaltespeicher 19 Warme entzogen wird und somit dieser mit Kélteenergie aufgeladen
werden kann. Gleichzeitig wird sowohl Uber die Kihleinrichtung 22, jedoch insbesondere auch tber den Latentkalte-
speicher 19 die durch die Leitung 24 strémende Flissigkeit geklhlt.

[0045] Im Folgenden wird der Aufbau einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante einer Komponente einer erfindungsge-
mafRen Vorrichtung 1 erldutert, und zwar konkret der Aufbau einer kombinierten Kiihl- und Karbonisiereinheit.

[0046] In Fig. 3 eine (Wasser- bzw. Durchfluss) Leitung 24 zur Ausbildung des in Fig. 1 erlauterten Durchflusswar-
metauschers 7 gezeigt. Zu erkennen ist eine zylindrische Hullkontur, die durch Wendeln der Leitung 24 erreicht wird.
Die Wendel sind hier beispielhaft fixiert Giber mehrere in Umfangsrichtung beabstandete Halteelemente 25.

[0047] Aus Fig. 2 ist zu erkennen, dass sich die Leitung 24 gemaR Fig. 3 am Auflenumfang eines zylindrischen
Metallrohres 26 befindet, welches die Wendel bzw. Zylinderform der Leitung 24 entlang seiner Léngserstreckung durch-
setzt. In Fig. 6 ist zu erkennen, dass das Metallrohr 26 am AuRenumfang unter Einschluss der Leitung 24 umschlossen
ist von einer Leichtmetalllegierungsgussstruktur, hier einer Aluminiumgussstruktur 27. Aluminiumgussstruktur 27 und
Metallrohr 26 bilden zusammen einen Metallmantel 28 des in Fig. 1 und 14 dargestellten Behalters 6. Zu erkennen ist
insbesondere die Rippenstruktur am AuRenumfang des Metallmantels 28 mit einer Vielzahl von hier beispielhaft in
axialer Richtung beabstandeten Warmelbergangs- bzw. Kihlrippen 29. Der in Fig. 6 nur im Schnitt dargestellt Metall-
mantel 28 mit darin angeordnetem Durchflusswarmetauscher 7 istin Fig. 5 in einer perspektivischen, schragen Gesamt-
ansicht gezeigt. Zu erkennen sind vor allem nach radial auflen vorstehende Kaltetibergangskontaktflachen 30, die bei
einer fertigen Vorrichtung 1 unmittelbar kontaktiert werden von entsprechenden Gegenkontaktflachen einer Kuhlein-
richtung, insbesondere von thermoelektrischen Elementen der Kiihleinrichtung.
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[0048] Aus einer Zusammenschau der Fig. 7 und 8 ergibt sich, dass der Metallmantel 28 umgeben ist von einem
Latentkaltespeicher 19. Dieser besteht in dem konkreten Ausflihrungsbeispiel aus einem polymergebundenen Phasen-
wechselmaterial 31, welches durch Spritzgiel3en, hier Umspritzen des Metallmantels 28 zu dem gezeigten, im Wesent-
lichen zylindrischen Formkd&rper 32 geformt wurde, der sich in radialer Richtung nach innen in die Bereiche zwischen
die Rippen 29 erstreckt, um somit eine groRe Kontakt- bzw. Kalte- bzw. Warmeibergangsflache zum Metallmantel 28
zu erzielen.

[0049] Zu erkennen ist, dass die die Kaltelibergangskontaktflachen 30 tragenden Radialfortsatze 33 den Formkorper
32 in radialer Richtung Uberragen, um dann von auf3en von der Kiihleinrichtung kontaktiert zu werden.

[0050] Ausden Fig. 9 und 10 istdas Ergebnis des nachsten Fertigungsschrittes ersichtlich. Hier ist zu erkennen, dass
der Latentkaltespeicher 19 an seinen AulRenseiten umschlossen ist von einem Warmedammmaterial 34, beispielsweise
einem Dadmmschaum.

[0051] In den Fig. 11 bis 13 ist der Behalter 6 mit Warmetauscher 7, Metallmantel 28, Latentkaltespeicher 19 sowie
darum befindlichem Warmedammmaterial 34 in unterschiedlichen Ansichten gezeigt. Zu erkennen ist, dass das Rohr
zum Abschluss bzw. zur Ausbildung des Behalters 6 mit einem Bodenelement 35 sowie einem diverse Anschliisse
aufweisenden Deckelelement 36 versehen ist. Bei den Anschlliissen handelt es sich um einen Versorgungsanschluss
fur ansonsten nicht weiter gezeigte Karbonisiermittel sowie einen Beflllanschluss zum Nachfiillen von Wasser sowie
einem zum Auslass fiihrenden Entnahme- bzw. Auslassanschluss. Zu erkennen ist, dass die Kéltelibergangskontakt-
flachen 30 von dem Warmedammmaterial ausgeschlossen und somit warmeleitend bzw. kalteleitend kontaktierbar sind.
[0052] Fig. 14 bis 16 zeigen bis auf aus Ubersichtlichkeitsgriinden nicht dargestellte Karbonisiermittel die Befiillleitung
13 sowie die Auslassleitung 20 fir karbonisiertes Wasser.

[0053] In die in Fig. 1 gezeigte Vorrichtung 1 kann auf einfache Weise eine Flavorisiereinrichtung integriert werden,
mit welcher zu karbonisierendes Wasser, nicht zu karbonisierendes bzw. stilles Wasser oder bereits karbonisiertes
Wasser mit Getréankesubstrat, beispielsweise einem Sirup bzw. Konzentrat und/oder in Pulverform in Kontakt gebracht
wird. Bevorzugt enthalt diese Flavorisiereinrichtung gemaf einer ersten Ausfiihrungsvariante eine sogenannte Injekti-
onseinrichtung zum Injizieren von Wasser in eine das Getrankesubstrat beinhaltende Getrankesubstrateinheit, insbe-
sondere eine Getrankesubstratkapsel, wobei je nach Art des Substrates dieses ausgelaugt und/oder aufgeldst und/oder
mit stillem oder karbonisiertem Wasser gemischt wird. Eine alternative Ausflihrungsform der Flavorisiereinrichtung sieht
eine Einspritzpumpe vor, mit der, insbesondere in einem Wasserstrom im Durchfluss oder alternativ beispielsweise in
einen Mischbehalter, beispielsweise den Behalter 6 (insbesondere wenn dieser mit einer entsprechenden Ruhreinrich-
tung bzw. Durchmischungseinrichtung versehen wird) Getrédnkesubstrat, insbesondere Konzentrat einspritzbar ist.
[0054] Zu erkennen ist der Behalter 6, wobei in dem Metallmantel 28 der Warmetauscher 7 durch Integration der
gewendelten Leitung 24 integriert ist. AulRerhalb des Metallmantels 28 befindet sich der Latentkaltespeicher 19, welcher
wiederum umgeben ist von dem Warmedammmaterial 34. Die Kalteibergangskontaktflachen 30 sind kontaktiert von
Thermoelementen 37 der Kihleinrichtung 22, welche Uber einen Lifter 38 verfugt, um die Warme von den thermoelek-
trischen Elementen 37 abzuflihren. Der entsprechende Warmluftstrom 39 von abgeflhrter, erwarmter Luft ist in Fig. 15
gezeigt. In Fig. 16 ist zusatzlich ein angesaugter Kaltluftstrom 40 eingezeichnet, der dann die dem Latentkaltespeicher
19 entzogene Warme abfihrt.

Bezugszeichenliste

[0055]

1 Vorrichtung

2 Wasserversorgungsmittel

3 Kopplungsventil

4 Wasserversorgungsleitung

5 Fordermittel

6 Behalter

7 Durchflusswarmetauscher

8 erstes Auslassventil

9 Auslass

10  Getrankebehaltnis

11 Auslassleitung fir stilles Wasser
12 Ausgangsleitung des Durchflusswarmetauschers
13 Beflllleitung

14 Beflllventil

15 Niveauregelung

16  Karbonisierungsmittel



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 3 203 169 A1

17  Druckleitung

18  CO,-Druckspeicher

19  Latentkaltespeicher

20  Auslassleitung fiir karbonisiertes Wasser
21 zweites Auslassventil

22 Kihleinrichtung

23  Metallkorper

24  Leitung

25 Halteelemente

26  Metallrohr

27  Aluminiumdruckgusskorper
28  Metallmantel

29 Rippen

30 Kaltelibergabeflachenmaterial
31  Phasenwechselmaterial

32  Formkoérper

33 Radialfortsatze

34  Warmedammmaterial

35 Bodenelement

36  Deckelelement

37 Thermoelemente

38  Lifter

39  Warmluftstrom

40 Kaltluftstrom
Patentanspriiche

1. Karbonisiervorrichtung zum Karbonisieren von Flissigkeit, insbesondere von Wasser oder eines auf Wasserbasis

hergestellten Getrankes, umfassend Wasserversorgungsmittel (2), bevorzugt einen Wasseranschluss zum An-
schlieRen an eine Wasserleitung und/oder einen Wassertank, sowie einen Karbonisierbehélter (6) dem mit CO,
versorgbare Karbonisierungsmittel (16) zum Karbonisieren von Flissigkeit zugeordnet sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass dem Karbonisierbehalter (6) zum Kiihlen von darin befindlicher Flissigkeit ein Latentkaltespeicher zugeordnet
ist, umfassend ein, bevorzugt synthetisches, Phasenwechselmaterial (31) welches zur Kaltespeicherung die En-
thalpie eines thermodynamischen Phasenwechsels von fllssig zu fest, insbesondere kristallin, bei Unterschreiten
einer Phasenwechseltemperatur von oberhalb 0°C nutzend ausgebildet ist.

Karbonisiervorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Phasenwechseltemperatur des Phasenwechselmaterials (31), insbesondere von fliissig zu fest, bevorzugt
von flissig zu kristallin, bevorzugt bei Atmospharendruck von 1013 mbar, von mindestens 0,1 °C, bevorzugt zwischen
0,1 °C und 10°C, weiter bevorzugt zwischen 0,1 °C und 6°C, noch weiter bevorzugt zwischen 0,1 °C und 5°C, ganz
besonders bevorzugt zwischen 0,5°C und 5°C betragt.

Karbonisiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass das, bevorzugt aus Paraffinbasis ausgebildete, Phasenwechselmaterial (31) an eine Polymerstruktur gebun-
den ist und/oder dass das, bevorzugt polymergebundene, Phasenwechselmaterial (31) als, insbesondere spritzge-
gossener oder gegossener, Formkdrper (32) ausgestaltet ist, der bevorzugt bei 20°C, weiter bevorzugt bei einer
Temperatur von UGber 100°C formstabil ist.

Karbonisiervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Karbonisierbehélter (6) ein Innenvolumen zwischen 200ml und 3000ml, insbesondere zwischen 400mi
und 1500ml, besonders zwischen 500ml und 1000ml aufweist.

Karbonisiervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
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gekennzeichnet,
durch einen CO,-Druckspeicher und/oder einen Anschluss zum l6sbaren Anschlieen eines austauschbaren
CO,-Druckspeichers.

Karbonisiervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

gekennzeichnet,

durch der Karbonisierbehalter (6) zumindest abschnittsweise von dem Latentkaltespeicher umgeben, insbesondere
umgossen oder umspritzt, ist und/oder dass der Latentkaltespeicher zumindest abschnittsweise in dem Karboni-
sierbehalter (6) angeordnet ist.

Karbonisiervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Karbonisierbehalter (6) einen, bevorzugt als Metallmantel (28) ausgebildeten Mantel, insbesondere einen
Leichtmetalllegierungsmantel, aufweist, der zumindest abschnittsweise, bevorzugt vollumfanglich, von dem Latent-
kaltespeicher umgeben, insbesondere umgossen oder umspritzt, ist, wobei der Latentkaltespeicher bevorzugt wie-
derum von einem Warmedammmantel umgeben ist.

Karbonisiervorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass dem Mantel mindestens eine, bevorzugt monolithisch mit dem Mantel ausgebildete, Kéltelibergangskontakt-
flache zugeordnet ist, die warmeleitend von der Kihleinrichtung (22), insbesondere einem thermoelektrischen Kiihl-
element, kontaktiert ist.

Karbonisiervorrichtung nach einem der Anspriiche 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Mantel eine konturierte AuRenflache, insbesondere eine Rippenkontur aufweist, wobei das Phasenwech-
selmaterial (31) in diese Aufienkontur, insbesondere durch Umspritzen oder UmgieRen, eingreift.

Karbonisiervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass dem Latentkaltespeicher ein von zu kiihlender Flissigkeit durchstrdmbarer Durchflusswarmetauscher (7) zum
Kuhlen von Flissigkeit zugeordnet ist, die bevorzugt den Durchflusswarmetauscher (7) nachgeordnet in den Kar-
bonisierbehélter (6) und/oder, bevorzugt unter Umgehung des Karbonisierbehalters (6) zu einem Auslass, leitbar ist.

Karbonisiervorrichtung nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Durchflusswarmetauscher (7) eine, bevorzugt gewendelte Flissigkeitsleitung umfasst, die zumindest
abschnittsweise innerhalb der Karbonisierbehélterwandung verlauft, insbesondere in diese eingegossenistund/oder
die aulRerhalb der Karbonisierbehalterwandung zwischen dem Karbonisierbehalter (6) und dem Latentkaltespeicher
oder innerhalb des Latentkaltespeichers verlauft.

Karbonisiervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

gekennzeichnet durch,

bevorzugt elektromotorische, Férdermittel (5), insbesondere eine Pumpe oder eine Férderzentrifuge, zum Fordern
von Wasser von den Wasserversorgungsmitteln (2) von den Wasserversorgungsmitteln (2) in Richtung zu dem
Latentkaltespeicher.

Karbonisiervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass karbonisierte Flissigkeit aus dem Karbonisierbehélter (6), bevorzugt ausschlieRlich, mittels CO,- Druck zu
einem Auslauf, insbesondere durch ein manuell oder automatisiert betatigbares Auslassventil (8, 21), forderbar ist.

Karbonisiervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

gekennzeichnet,

durch eine Flavorisiereinrichtung umfassend eine, bevorzugt eine Einspritzpumpe umfassende, Einrichtung zum
Einspritzen von Getrankesubstrat, insbesondere Konzentrat, in das Wasser und/oder Injektionseinrichtung zum
Injizieren von Wasser in eine Getrankesubstrateinheit, insbesondere eine Getrankesubstratkapsel, zum Auslaugen
von und/oder Auflésen von und/oder Mischen mit in der Getréankesubstrateinheit befindlichem Getrankesubstrat.
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Geianderte Patentanspriiche gemiss Regel 137(2) EPU.

1.

Karbonisiervorrichtung zum Karbonisieren von Flissigkeit, insbesondere von Wasser oder eines auf Wasserbasis
hergestellten Getrankes, umfassend Wasserversorgungsmittel (2), bevorzugt einen Wasseranschluss zum An-
schlieBen an eine Wasserleitung und/oder einen Wassertank, sowie einen Karbonisierbehélter (6) dem mit CO2
versorgbare Karbonisierungsmittel (16) zum Karbonisieren von Flissigkeit zugeordnet sind,

wobei dem Karbonisierbehalter (6) zum Kiihlen von darin befindlicher Flissigkeit ein Latentkaltespeicher zugeordnet
ist, umfassend ein, bevorzugt synthetisches, Phasenwechselmaterial (31) welches zur Kaltespeicherung die En-
thalpie eines thermodynamischen Phasenwechsels von flissig zu fest, insbesondere kristallin, bei Unterschreiten
einer Phasenwechseltemperatur von oberhalb 0°C nutzend ausgebildet ist und einem, insbesondere dem, Latent-
kaltespeicher ein von zu kihlender Flissigkeit durchstrombarer Durchflusswarmetauscher zum Kiihlen von Flis-
sigkeit zugeordnet ist

dadurch gekennzeichnet,

dass die Flussigkeit mit der der Durchflusswarmetauscher durchstrémbar ist unter Umgehung des Karbonisierbe-
hélters zu einem Auslass leitbar ist.

Karbonisiervorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Phasenwechseltemperatur des Phasenwechselmaterials (31), insbesondere von fliissig zu fest, bevorzugt
von flissig zu kristallin, bevorzugt bei Atmosphéarendruck von 1013 mbar, von mindestens 0,1°C, bevorzugt zwischen
0,1°C und 10°C, weiter bevorzugt zwischen 0,1°C und 6°C, noch weiter bevorzugt zwischen 0,1°C und 5°C, ganz
besonders bevorzugt zwischen 0,5°C und 5°C betragt.

Karbonisiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass das, bevorzugt aus Paraffinbasis ausgebildete, Phasenwechselmaterial (31) an eine Polymerstruktur gebun-
den ist und/oder dass das, bevorzugt polymergebundene, Phasenwechselmaterial (31) als, insbesondere spritzge-
gossener oder gegossener, Formkdrper (32) ausgestaltet ist, der bevorzugt bei 20°C, weiter bevorzugt bei einer
Temperatur von Uber 100°C formstabil ist.

Karbonisiervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Karbonisierbehélter (6) ein Innenvolumen zwischen 200ml und 3000ml, insbesondere zwischen 400mi
und 1500ml, besonders zwischen 500ml und 1000ml aufweist.

Karbonisiervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet,
durch einen CO,-Druckspeicher und/oder einen Anschluss zum l6sbaren Anschlieen eines austauschbaren
CO,-Druckspeichers.

Karbonisiervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet,

durch der Karbonisierbehalter (6) zumindest abschnittsweise von dem Latentkaltespeicher umgeben, insbesondere
umgossen oder umspritzt, ist und/oder dass der Latentkaltespeicher zumindest abschnittsweise in dem Karboni-
sierbehalter (6) angeordnet ist.

Karbonisiervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Karbonisierbehalter (6) einen, bevorzugt als Metallmantel (28) ausgebildeten Mantel, insbesondere einen
Leichtmetalllegierungsmantel, aufweist, der zumindest abschnittsweise, bevorzugt vollumféanglich, von dem Latent-
kaltespeicher umgeben, insbesondere umgossen oder umspritzt, ist, wobei der Latentkaltespeicher bevorzugt wie-
derum von einem Warmedammmantel umgeben ist.

Karbonisiervorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass dem Mantel mindestens eine, bevorzugt monolithisch mit dem Mantel ausgebildete, Kéltelibergangskontakt-
flache zugeordnet ist, die warmeleitend von der Kihleinrichtung (22), insbesondere einem thermoelektrischen Kiihl-
element, kontaktiert ist.

Karbonisiervorrichtung nach einem der Anspriiche 7 oder 8,
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dadurch gekennzeichnet,
dass der Mantel eine konturierte AuRenflache, insbesondere eine Rippenkontur aufweist, wobei das Phasenwech-
selmaterial (31) in diese Aulienkontur, insbesondere durch Umspritzen oder UmgieRen, eingreift.

Karbonisiervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Flussigkeit, mit der der Durchflusswarmetauscher (7) durchstrédmbar ist dem Durchflusswarmetauscher
(7) nachgeordnet in den Karbonisierbehalter (6) leitbar ist.

Karbonisiervorrichtung nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Durchflusswarmetauscher (7) eine, bevorzugt gewendelte Flissigkeitsleitung umfasst, die zumindest
abschnittsweise innerhalb der Karbonisierbehélterwandung verlauft, insbesondere in diese eingegossenistund/oder
die aulRerhalb der Karbonisierbehalterwandung zwischen dem Karbonisierbehalter (6) und dem Latentkaltespeicher
oder innerhalb des Latentkaltespeichers verlauft.

Karbonisiervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch,

bevorzugt elektromotorische, Férdermittel (5), insbesondere eine Pumpe oder eine Férderzentrifuge, zum Fordern
von Wasser von den Wasserversorgungsmitteln (2) von den Wasserversorgungsmitteln (2) in Richtung zu dem
Latentkaltespeicher.

Karbonisiervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass karbonisierte Flussigkeit aus dem Karbonisierbehalter (6), bevorzugt ausschlieSlich, mittels CO,- Druck zu
einem Auslauf, insbesondere durch ein manuell oder automatisiert betatigbares Auslassventil (8, 21), forderbar ist.

Karbonisiervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet,

durch eine Flavorisiereinrichtung umfassend eine, bevorzugt eine Einspritzpumpe umfassende, Einrichtung zum
Einspritzen von Getrankesubstrat, insbesondere Konzentrat, in das Wasser und/oder Injektionseinrichtung zum
Injizieren von Wasser in eine Getrankesubstrateinheit, insbesondere eine Getrankesubstratkapsel, zum Auslaugen
von und/oder Auflésen von und/oder Mischen mit in der Getréankesubstrateinheit befindlichem Getrankesubstrat.
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