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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kreiselpumpe mit
mindestens einem Laufrad, das drehfest mit einer Welle
verbunden ist und einem Gehause, das Trennfugen auf-
weist.

[0002] Kreiselpumpen beruhen auf dem Wirkprinzip
der Energietibertragung an ein Fluid durch Drallande-
rung infolge eines Drehmoments. Die Energie wird von
einem gleichférmig rotierenden Laufrad auf das stromen-
de Fluid Ubertragen.

[0003] DieKreiselpumpeistnachderRichtung des En-
ergieflusses eine Arbeitsmaschine, nach der Art der En-
ergieumsetzung eine Stromungsmaschine und nach der
Art des Fluids eine hydraulische Strémungsmaschine.
Kreiselpumpen sind in der Lage, auch groRe Férdermen-
gen kontinuierlich auf hohe und hochste Driicke zu for-
dern.

[0004] Das Gehause der Kreiselpumpe dient dem flis-
sigkeitsdichten und druckfesten Abschluss des Pumpe-
ninnenraumes nach aufden. Es umschlief3t den Pumpen-
laufer, der dem Fordermedium durch Laufrader auf der
rotierenden Welle Energie zufiihrt.

[0005] Bei Kreiselpumpen bestimmt der Druckbereich
die Gehauseform. So erfordern Niederdruckpumpen an-
dere konstruktive Losungen als Hoch- und Héchstdruck-
pumpen. Mit einem zunehmenden Druckniveau miissen
die Wandstarken des Gehauses erhodht werden. Dabei
muss die Dimensionierung des Pumpengehduses so-
wohl nationalen als auch internationalen Regelwerken
entsprechen.

[0006] Bei Spiralgehduse- und mehrstufigen Hoch-
druckpumpen werden die dufleren geometrischen For-
men zugunsten zylindrischer, kegeliger oder kugeliger
Pumpengehause angepasst. Diese Konfigurationen er-
moglichen trotz des hohen Innendrucks eine niedrige
Spannungsbelastung des Pumpengehauses und geeig-
nete Herstellmethoden fir dickwandige (geschmiedete)
Bauteile.

[0007] InderDE 19653936 A1 wird eine Kreiselpumpe
miteinem mehrteiligen AuRengehause und einem davon
umgebenen Innengehduse beschrieben. Ein Laufrad be-
findet sich innerhalb des Gehauses. Mittels einer Welle
wird das Laufrad Uber einen Antriebsmotor in Rotation
versetzt. Zwischen Welle und Gehause ist eine Wel-
lenabdichtung angeordnet.

[0008] Die DE 35 17 828 C2 zeigt eine Kreiselpumpe
mit einem Gehause, das einen axialen Saugstutzen, ei-
nenradialen Druckstutzen sowie einen druckseitigen Be-
festigungsflansch aufweist. Am Saugstutzen ist ein An-
schlussflansch angebracht, der mit krafteableitenden
Elementen versehen ist.

[0009] Aus Montagegriinden ist haufig eine Gehause-
teilung erforderlich. Dabei treten Trennfugen zwischen
den Gehausesegmenten auf, die eine Abdichtung erfor-
derlich machen. Es handelt sich dabei um statische
Dichtflachen, die zu einander ruhen. Diese werden unter
Einbringen eines Dichtstoffes gegeneinander verspannt.
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Dazu sind meist hohe Kréafte erforderlich.

[0010] Die WO 2014/083374 A1 offenbart eine gat-
tungsgemalie Kreiselpumpe.

[0011] Die EP 2375 109 A1 schlagt zur Verbesserung
der Abdichtungseigenschaften vor, eine Mikroverzah-
nung auf wenigstens einer Verbindungsflache durch ein
spanabhebendes Verfahren zu erzeugen.

[0012] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Kreiselpum-
pe anzugeben, deren Gehausesegmente auf einfache
und zuverlassige Weise abgedichtet werden, so dass die
Kreiselpumpe auch bei hohen Forderdriicken keine Le-
ckage aufweist. Die Kreiselpumpe soll sich durch eine
kostengiinstige Herstellungsweise, eine zuverldssige
Betriebsweise, sowie durch eine lange Lebensdauer
auszeichnen.

[0013] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch ei-
ne Kreiselpumpe mit den Merkmalen des Anspruchs 1
gelost.

[0014] Die Trennfugen weisen zwischen den einzel-

nen Gehauseteilen der Kreiselpumpe Mikroverzahnun-
gen auf. Im Gegensatz zu herkdmmlichen Kreiselpum-
pen, bei denen die Flachen zwischen den einzelnen Seg-
menten eine glatte Oberflache aufweisen, werden bei
der erfindungsgemaRen Kreiselpumpe die Oberflachen
angrenzender Segmente mit einer Oberflachenstruktur
versehen, die eine Mikroverzahnung aufweisen. Dabei
handelt es sich nicht um Makroformen sondern um Struk-
turen im Mikrometermafistab. Die Mikroverzahnung zwi-
schen den Gehauseteilen der Kreiselpumpe flihrt zu ei-
ner hohen Querstabilitat. Dadurch kann beispielsweise
auf zusatzliche Querfixierungselemente verzichtet wer-
den. Zudem fiihrt die Mikroverzahnung zu einer unver-
wechselbaren Zuordnung der einzelnen Gehauseseg-
mente der Kreiselpumpe zueinander. Das Mikrogefiige
ermdglicht eine exakte Passung.

[0015] Vorzugsweise handelt es sich dabei um eine
unregelmafige Mikroverzahnung. Diese weist ineinan-
der greifende, korrespondierende Formen auf.

[0016] Die erfindungsgemale Kreiselpumpe zeichnet
sich durch eine hohe Dichtheit auch bei hohen Foérder-
driicken aus. Zudem sind nach der Montage die Trenn-
fugen zwischen den einzelnen Gehauseteilen, im Ge-
gensatz zu herkdmmlichen Kreiselpumpen, nicht mehr
sichtbar. Die Mikroverzahnung ermdglicht einen exakten
Sitz, der eine optimale Krafteinleitung zwischen den ein-
zelnen Gehauseteilen ermdglicht.

[0017] Die erfindungsgemale Kreiselpumpe zeichnet
sich durch eine sehr hohe Passgenauigkeit und eine gro-
Re Belastbarkeit aus. Zudem wird die bei Kreiselpumpen
haufig auftretende Spaltkorrosion verhindert.

[0018] Erfindungsgemal sind die Trennfugen als
Bruchflachen ausgebildet, wobei es sich als vorteilhaft
erweist, wenn es sich dabei um Sprodbruchflachen han-
delt.

[0019] Vorzugsweise wird ein Werkstoff fliir das Pum-
pengehause eingesetzt, der eine hohe Sprddigkeit be-
sitzt. Es hat sich gezeigt, dass dies das Trennen beglins-
tigt.
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[0020] Das Pumpengehause wird zundchst in einem
Stlck, beispielsweise als Gussbauteil, gefertigt. Dann
werden Sollbruchstellen eingebracht. Beispielsweise
kann es sich dabei um Kerbstellen handeln, die durch
Laser vorgenommen werden. Fiir das Trennen wird vor-
zugsweise ein Dorn in das Pumpengehause getrieben.
Die Bruchebene wird durch eine gezielte Anordnung der
Kerben ausgerichtet.

[0021] Beieiner besonders glinstigen Ausfiihrung der
Erfindung werden die Sollbruchstellen so gewahlt, dass
die mikroverzahnten Trennfugen quer zur Welle der Krei-
selpumpe verlaufen. Auf diese Weise wird ein Pumpen-
gehause mit Querteilung geschaffen.

[0022] Erganzend oder alternativ konnen die Soll-
bruchstellen so angeordnet werden, dass die Trennfu-
gen in einer Ebene zur Welle der Kreiselpumpe ange-
ordnet sind. Erfindungsgemal wird dadurch ein Pum-
pengehause mit einer Langsteilung geschaffen.

[0023] Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen,
wenn bei dem Vorgang das Pumpengehuse abgestiitzt
wird. Dadurch Iasst sich eine GbermaRige Verformung
im Bereich der Bruchebene vermeiden.

[0024] Bei einer Variante der Erfindung verlaufen die
mikroverzahnten Trennfugen durch einen Saugstutzen
und/oder einen Druckstutzen der Kreiselpumpe. Vor-
zugsweise handelt es sich dabei um eine Langsteilung.
[0025] Die Trennfugen kénnen auch durch Gehause-
bereiche verlaufen, durch welche die Welle herausge-
fuhrt wird. In diesen Bereichen ist zwischen Welle und
Gehause eine Dichtung angeordnet.

[0026] Bei einer besonders vorteilhaften Ausfiihrung
der Erfindung unterteilt mindestens eine Trennfuge das
Gehause in ein Segment, welches das Laufrad umgibt
und ein Segment, welches die Radial- und/oder Axialla-
ger umgibt und somit das Lagergehause bildet.

[0027] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der Beschreibung eines Ausfiihrungs-
beispiels anhand von Zeichnungen und aus den Zeich-
nungen selbst.

[0028] Dabei zeigt

Fig. 1 einen Schnitt durch ein Kreiselpumpengehau-
se,

Fig. 2 eine VergrofRerung des Ausschnittes A gemaf
Figur 1.

[0029] Fig. 1 zeigt eine Kreiselpumpe mit einem Lauf-

rad 1, das an einer Welle 2 befestigtist. Die Kreiselpumpe
umfasst ein Gehaduse 3, welches einen mit Flissigkeit
gefilliten Raum 4 umgibt. Bei dem Gehause 3 handelt
es sich im Ausfiihrungsbeispiel um ein Spiralgehause.
Das Laufrad 1istrotierbarin dem Gehause 3 angeordnet.
Das Gehduse 3 weist einen Saugstutzen 5 und einen
Druckstutzen 6 auf.

[0030] Die Welle 2 wird von einem Motor angetrieben,
der in Figur 1 nicht dargestellt ist. Die Welle 2 wird von
Lageranordnungen 7 gefiihrt. Die Lageranordnungen 7
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umfassen Radiallager und/oder Axiallager.

[0031] Das Gehause 3istim Ausfiihrungsbeispiel quer
zur Welle 2 geteilt. Ein Segment 8 des Gehauses 3 um-
gibt das Laufrad 1 samt dem mit Flissigkeit gefillten
Raum 4. Ein anderes Segment 9 des Gehauses 3 umgibt
einen Teil der Welle 2. Ein weiteres Segment 13 umgibt
die Lageranordnungen 7, die Radial- und/oder Axiallager
umfasst. Durch die Querteilung wird das Gehause 3 in
die Segmente 8, 9 und 13 unterteilt.

[0032] Figur 2 zeigt eine vergrofRerte Darstellung des
Ausschnitts A gemaR Fig. 1. Zwischen den Segmenten
8 und 9 des Gehauses 3 verlauft eine Trennfuge 10. Er-
findungsgeman weist die Trennfuge 10 unregelmafige
Mikroverzahnungen auf. Die Trennfuge 10 wird von zwei
aneinander grenzenden Oberflachen gebildet. Die Ober-
flachen weisen Erhebungen 11 und Vertiefungen 12 auf.
Bei den Erhebungen 11 und Vertiefungen 12 handelt es
sich um ineinandergreifende, zu einander korrespondie-
rende Formen im MikrometermaRstab.

[0033] Im Ausfiihrungsbeispiel wird die Trennfuge 10
von zwei Bruchoberflachen gebildet. Dabei handelt es
sich um Sprddbruchoberflachen. Im Ausflihrungsbei-
spiel werden die Oberflachen durch Bruchtrennen er-
zeugt. Dabei wird in das Gehause 3 eine Sollbruchstelle
als Kerbe eingebracht und dann mittels eines Dorns eine
Kraft auf diese Sollbruchstelle ausgelibt, so dass das
Gehause 3 bricht. Das Gehause 3 wird in ein Segment
8, ein Segment 9 und ein Segment 13 unterteilt. Das
Segment 8 umgibtdas Laufrad 1 und das Férdermedium.
Das Segment9 umgibtein Teil der Welle 2. Das Segment
13 umgibt die Lageranordnung 7, die Radial- und Axial-
lager umfasst.

Patentanspriiche

1. Kreiselpumpe mit mindestens einem Laufrad (1),
das drehfest mit einer Welle (2) verbunden ist und
einem Gehause (3), das Trennfugen (10) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Trennfugen (10) Mikroverzahnungen aufweisen,
wobei die Trennfugen (10) von Bruchoberflachen
gebildet werden.

2. Kreiselpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Trennfugen (10) unregelmaRig
verteilte Mikroverzahnungen aufweisen.

3. Kreiselpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Trennfugen (10) von Ober-
flachen gebildet werden, die Erhebungen (11) und
Vertiefungen (12) aufweisen, welche als korrespon-
dierende Formen ausgefihrt sind.

4. Kreiselpumpe nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Trennfugen (10) von
Sprdédbruchoberflachen gebildet werden.
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Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Trennfugen
(10) quer zur Welle (2) angeordnet sind.

Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Trennfugen
(10) in einer Ebene zur Welle (2) angeordnet sind.

Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Trennfugen
(10) durch einen Saugstutzen (5) und/oder einen
Druckstutzen (6) verlaufen.

Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine
Trennfuge (10) das Gehause (3) in ein Segment (8)
unterteilt, welches das Laufrad (1) zumindest teilwei-
se umgibt und mindestens ein Segment (9, 13), wel-
ches einen Teil der Welle (2) und/oder mindestens
eine Lageranordnung (7) umgibt.

Claims

Centrifugal pump having at least one impeller (1)
which is connected rotationally conjointly to a shaft
(2), and having a casing (3) which has parting joints
(10),

characterized in that

the parting joints (10) have micro-toothings, wherein
the parting joints (10) are formed by fracture surfac-
es.

Centrifugal pump according to Claim 1, character-
ized in that the parting joints (10) have non-uniform-
ly distributed micro-toothings.

Centrifugal pump according to Claim 1 or 2, char-
acterized in that the parting joints (10) are formed
by surfaces which have elevations (11) and depres-
sions (12) which are formed as corresponding
shapes.

Centrifugal pump according to Claim 1, 2 or 3, char-
acterized in that the parting joints (10) are formed
by brittle fracture surfaces.

Centrifugal pump according to one of Claims 1 to 4,
characterized in that the parting joints (10) are ar-
ranged transversely with respect to the shaft (2).

Centrifugal pump according to one of Claims 1 to 5,
characterized in that the parting joints (10) are ar-
ranged in a plane with respect to the shaft (2).

Centrifugal pump according to one of Claims 1 to 6,
characterized in that the parting joints (10) extend
through a suction connector (5) and/or a pressure
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connector (6).

Centrifugal pump according to one of Claims 1 to 7,
characterized in that at least one parting joint (10)
subdivides the housing (3) into a segment (8) which
at least partially surrounds the impeller (1) and into
at least one segment (9, 13) which surrounds a por-
tion of the shaft (2) and/or at least one bearing ar-
rangement (7).

Revendications

Pompe centrifuge, comprenant au moins un rotor (1)
qui est connecté de maniéere solidaire en rotation a
un arbre (2) et un boitier (3) qui présente des joints
de séparation (10),

caractérisée en ce que

les joints de séparation (10) présentent des micro-
dentures, les joints de séparation (10) étant formés
par des surfaces de rupture.

Pompe centrifuge selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que les joints de séparation (10) pré-
sentent des microdentures réparties de maniére ir-
réguliere.

Pompe centrifuge selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisée en ce que les joints de séparation (10)
sont formés par des surfaces qui présentent des re-
haussements (11) et des renfoncements (12) qui
sont réalisés avec des formes correspondantes.

Pompe centrifuge selon la revendication 1, 2 ou 3,
caractérisée en ce que les joints de séparation (10)
sont formés par des surfaces de rupture fragiles.

Pompe centrifuge selon'une quelconque desreven-
dications 1 a 4, caractérisée en ce que les joints
de séparation (10) sont disposés transversalement
a l'arbre (2).

Pompe centrifuge selon'une quelconque desreven-
dications 1 a 5, caractérisée en ce que les joints
de séparation (10) sont disposés dans un plan par
rapport a I'arbre (2).

Pompe centrifuge selon'une quelconque des reven-
dications 1 a 6, caractérisée en ce que les joints
de séparation (10) s’étendent a travers une tubulure
d’aspiration (5) et/ou une tubulure de pression (6).

Pompe centrifuge selon 'une quelconque des reven-
dications 1 a 7, caractérisée en ce qu’au moins un
joint de séparation (10) divise le boitier (3) en un seg-
ment (8) qui entoure au moins en partie le rotor (1) et
au moins un segment (9, 13) qui entoure une partie de
I'arbre (2) et/ou au moins un agencement de palier (7).
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Fig. 1
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Fig. 2
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