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AGRAFE DE SUPPORT GUIDANT ETLIMITANT LA DEFORMATION ELASTIQUE DU RESSORT

DE CONTACT

(57)  Unappareil électrique tel qu'un contacteur élec-
trique ou un bloc de jonction, comprend un boitier (10)
formé dans un matériau électriquementisolant, une bar-
rette conductrice (11) montée dans le boitier (10) et au
moins une borne de connexion de type a pression. La
borne comprend un ressort de contact (12) ayant une
partie élastique (121) subissant une déformation élasti-
que sous l'action d’une force extérieure appliquée surle
ressort de contact (12) soit par un conducteur électrique
durant son insertion au niveau d’'un premier orifice du
boitier (10) pour venir placer le conducteur électrique
dans une position de contact située entre le ressort de
contact (12) et la barrette conductrice (11) pour établir
une liaison électrique entre le conducteur électrique et
la barrette conductrice (11), soit par un outil inséré dans
un deuxieme orifice du boitier (10) pour ouvrir le ressort
de contact (12) et libérer le conducteur électrique afin de
le retirer hors de sa position de contact. L’appareil élec-
trique comprend une agrafe de support (13) indépendan-
te du boitier (10) et de la barrette conductrice (11). L’agra-
fe (13) comprend des éléments de fixation permettant de
monter I'agrafe de support (13) sur le ressort de contact
(12) et délimite une face d’appui (131) contre laquelle le
ressort de contact (12) s’appuie durant la déformation de
sa partie élastique (121) sous l'action de la force exté-
rieure pour imposer la maniére dont la partie élastique
(121) se déforme spatialement et contre laquelle le res-
sort de contact (12) vient buter dans son état de défor-
mation maximale pour limiter la déformation élastique de

la partie élastique (121) du ressort de contact (12)
en-dessous d’une valeur prédéterminée quelle que soit
lintensité de la force extérieure.
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Description

[0001] La présente invention concerne un appareil
électrique tel qu'un contacteur électrique ou un bloc de
jonction, comprenant un boitier formé dans un matériau
électriguement isolant, une barrette conductrice montée
dans le boitier et au moins une borne de connexion de
type a pression comprenant un ressort de contact ayant
une partie élastique subissant une déformation élastique
sous I'action d’'une force extérieure appliquée sur le res-
sort de contact par un conducteur électrique durant son
insertion au niveau d’'un premier orifice du boitier pour
venir placer le conducteur électrique dans une position
de contact située entre le ressort de contact et la barrette
conductrice pour établir une liaison électrique entre le
conducteur électrique et la barrette conductrice, ou par
un outil inséré dans un deuxiéme orifice du boitier pour
ouvrir le ressort de contact et libérer le conducteur élec-
trique afin de le retirer hors de sa position de contact.
[0002] Il est connu de concevoir un appareil électrique
avec au moins une borne de connexion a pression, aussi
connue sous le nom de « push-in » selon la terminologie
anglo-saxonne consacrée, montée dans le boitier élec-
triquement isolant conjointement a la barrette conductri-
ce de liaison électrique. Cette solution technique peut
étre prévue notamment dans les appareils électriques
de type bloc de jonction.

[0003] Le ressortde contactestconfiguré de sorte que
le contact entre le conducteur électrique et la barrette
conductrice résulte d’'une insertion a force du conducteur
électrique en opposition a I'action du ressort de contact
et est automatiquement maintenu par le ressort de con-
tactapréslinsertion du conducteur électrique. L’'insertion
du conducteur électrique dans ce qui est appelé ici « la
position de contact » se pratique entre une partie du res-
sort de contact et la barrette conductrice, de sorte que
le conducteur électrique est directement enserré par et
entre ces deux piéces. Le conducteur électrique peut par
exemple venir dans une lumiére formée dans la barrette
conductrice et étre maintenu par le ressort de contact lui-
méme monté sur la barrette conductrice.

[0004] Le retrait du conducteur électrique se pratique
ensuite en venant exercer une force extérieure sur le
ressort de contact par l'intermédiaire d’un outil tendant
aouvrir le ressort afin de libérer le conducteur électrique.
[0005] Dans ces solutions connues équipées de bor-
nes de connexion a pression, le boitier est généralement
en deux parties assemblées l'une a l'autre suivant une
direction latérale perpendiculaire ala direction d’insertion
du conducteur électrique dans la borne de connexion et
perpendiculaire au plan dans lequel le ressort de contact
se déforme élastiquement en cours d’utilisation.

[0006] Il en résulte une limitation de la liberté de con-
ception de la borne de connexion et il peut advenir que
I'appareil électrique dans son ensemble ne soit pas to-
talement satisfaisant, notamment en termes de co(t, de
simplicité de conception et d'utilisation, d’ergonomie,
d’encombrement et de poids.
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[0007] Par ailleurs, il est connu d’équiper le boitier
d’éléments internes venant de matiére avec le reste du
boitier et prévus pour coopérer avec le ressort de contact
durant sa déformation élastique de maniére a guider et
a limiter la déformation élastique du ressort de contact.
[0008] Side tels éléments donnent satisfaction lorsque
le boitier est assemblé en deux parties latéralement, ils
sont inadaptés lorsque il en est autrement, notamment
dans le cas des appareils électriques dont le boitier com-
prend deux parties s’assemblant selon une direction sen-
siblement paralléle a la direction d’insertion du conduc-
teur électrique dans la borne, comme c’est par exemple
le cas dans un contacteur électrique ayant classiquement
un boitier constitué par 'assemblage d’une paroi péri-
phérique inférieure et d’'un capot supérieur. En effet, de
tels éléments internes empécheraient complétement le
montage de la borne de connexion a l'intérieur du boitier.
[0009] La présente invention vise a résoudre tout ou
partie des inconvénients listés ci-dessus.

[0010] Dans ce contexte, il existe un besoin de fournir
un appareil électrique correspondant au domaine tech-
nique présenté ci-dessus et qui permette de proposer
une solution alternative aux solutions existantes, d’éviter
les risques de détérioration du ressort de contact, d’'amé-
liorer des caractéristiques telles que les colts, 'encom-
brement et le poids, d’étre simple de conception et d’uti-
lisation, tout en étant conviviale et ergonomique en pra-
tique.

[0011] A cet effet, il est proposé un appareil électrique
tel qu’un contacteur électrique ou un bloc de jonction,
comprenant un boitier formé dans un matériau électri-
quement isolant, une barrette conductrice montée dans
le boitier et au moins une borne de connexion de type a
pression comprenant un ressort de contact ayant une
partie élastique subissant une déformation élastique
sous I'action d’'une force extérieure appliquée sur le res-
sort de contact par un conducteur électrique durant son
insertion au niveau d’'un premier orifice du boitier pour
venir placer le conducteur électrique dans une position
de contact située entre le ressort de contact et la barrette
conductrice pour établir une liaison électrique entre le
conducteur électrique et la barrette conductrice, ou par
un outil inséré dans un deuxiéme orifice du boitier pour
ouvrir le ressort de contact et libérer le conducteur élec-
trique afin de le retirer hors de sa position de contact,
appareil électrique comprenant une agrafe de support
indépendante du boitier et de la barrette conductrice,
ayant des éléments de fixation permettant de monter
I'agrafe de support sur le ressort de contact et délimitant
une face d’appui contre laquelle le ressort de contact
s’appuie durant la déformation de sa partie élastique
sous l'action de la force extérieure pour imposer la ma-
niére dont la partie élastique se déforme spatialement et
contre laquelle le ressort de contact vient buter dans son
état de déformation maximale pour limiter la déformation
élastique de la partie élastique du ressort de contact en-
dessous d’'une valeur prédéterminée quelle que soit I'in-
tensité de la force extérieure.
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[0012] Selonun mode de réalisation particulier, I'agra-
fe de support est une piece monobloc d’un seul tenant.
[0013] Les éléments de fixation peuvent comprendre
des éléments d’accrochage sous la forme d’un crochet
solidaire de I'agrafe de support et agencés pour venir
s’accrocher de maniére réversible dans une zone com-
plémentaire du ressort de contact.

[0014] Selon un autre mode de réalisation, I'agrafe de
support et le ressort de contact sont configurés de sorte
que l'agrafe de support vient se fixer sur le ressort de
contact par un déplacement relatif de I'agrafe de support
par rapport au ressort de contact suivant une direction
de montage latérale sensiblement perpendiculaire a un
plan de déformation dans lequel le ressort de contact se
déforme durant la déformation élastique de sa partie
élastique sous l'action de la force extérieure.

[0015] Le ressort de contact peut comprendre au
moins une lame allongée au niveau de laquelle toute ou
partie de la partie élastique du ressort de contact est
agenceée et I'agrafe de support peut étre fixée sur ladite
au moins une lame pour occuper une position fonction-
nelle par rapport a la lame dans laquelle I'agrafe de sup-
port bloque et limite la déformation élastique de la lame
lorsque la partie élastique du ressort de contact se dé-
forme sous I'action de la force extérieure.

[0016] Selonun mode de réalisation particulier, I'agra-
fe de support est montée sur ladite au moins une lame
suivant une direction latérale de ladite lame jusqu’a venir
occuper sa position fonctionnelle.

[0017] Ladite au moins une lame peut étre recourbée
le long de sa longueur pour délimiter un coude, notam-
ment de l'ordre de 180°, et I'agrafe de support peut étre
logée dans ledit coude lorsqu’elle occupe sa position
fonctionnelle.

[0018] Selonunmode deréalisation particulier, les élé-
ments de fixation de I'agrafe de support comprennent au
moins un élémentd’appui solidaire de I'agrafe de support
configuré pour venir appuyer contre le ressort de contact
pour éviter le basculement de I'agrafe de support par
rapport au ressort de contact sous I'effet du poids de
I'agrafe de support.

[0019] L’élément d’appui peut étre constitué par une
excroissance de I'agrafe de support configurée pour ve-
nir en appui contre une portion du ressort de contact
s'étendant en saillie par rapport a ladite au moins une
lame suivant une direction latérale a la lame, ledit appui
s’exercant suivant une direction longitudinale de la lame.
[0020] L’élément d’appui peut alternativement étre
constitué par un chapeau extérieur de I'agrafe de support
configuré pour venir entourer le coude délimité par ladite
au moins une lame et en appui sur la face externe dudit
coude, ledit appui s’exercant suivant une direction trans-
versale de la lame.

[0021] Selon un mode de réalisation préférentiel, le
boitier comprend deux parties assemblées I'une a l'autre
suivant une direction de montage orientée sensiblement
parallélement a la direction de déplacement du conduc-
teur électrique durant son insertion jusqu’a sa position
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de contact.

[0022] La direction de montage de I'ensemble consti-
tué par le ressort de contact et I'agrafe de support as-
semblés entre eux dans le boitier peut étre orientée sen-
siblement parallélement a la direction de déplacement
du conducteur électrique durant son insertion jusqu’a sa
position de contact.

[0023] L’invention sera bien comprise a l'aide de la
description qui suit de modes particuliers de réalisation
de l'invention donnés a titre d’exemples non limitatifs et
représentés sur les dessins annexés, dans lesquels :

La figure 1 est une vue de face d’'un exemple d’ap-
pareil électrique selon I'invention.

La figure 2 est une vue de c6té de I'ensemble cons-
titué par la barrette conductrice, le ressort de contact
et 'agrafe de support utilisés dans la figure 1.
Lesfigures 3 et4 sont des vues en perspective selon
deux angles opposés des pieces de la figure 2.

La figure 5 est une vue de face du ressort de contact
etde I'agrafe de support visibles sur les figures 1 a 4.
La figure 6 est une vue en perspective de I'agrafe
de support visible sur les figures 1 a 5.

La figure 7 est une vue de c6té de I'ensemble cons-
titué par la barrette conductrice, le ressort de contact
et 'agrafe de support d’un deuxiéme exemple d’ap-
pareil électrique selon I'invention.

La figure 8 est une vue de c6té de I'ensemble cons-
titué par la barrette conductrice, le ressort de contact
et 'agrafe de support d’un troisieme exemple d’ap-
pareil électrique selon I'invention.

[0024] En référence aux figures 1 a 8 annexées telles
que présentées sommairement ci-dessus, l'invention
concerne essentiellement un appareil électrique telqu’un
contacteur électrique, comprenant un boitier 10 formé
dans un matériau électriquementisolant. L’appareil élec-
trigue comprend également une barrette conductrice 11
montée dans le boitier 10 et destinée a assurer une fonc-
tion de liaison électrique. L’appareil électrique comprend
aussi au moins une borne de connexion de type a pres-
sion montée dans le boitier et comprenant un ressort de
contact 12 ayant une partie élastique 121 subissant une
déformation élastique sous I'action d’une force extérieu-
re appliquée sur le ressort de contact 12 :

- soit par un conducteur électrique (non représenté)
durantsoninsertion au niveau d’au moins un premier
orifice du boitier 10 pour venir placer le conducteur
électrique dans une position de contact située entre
le ressort de contact 12 et la barrette conductrice 11
pour établir une liaison électrique entre le conducteur
électrique et la barrette conductrice 11,

- soit par un outil inséré dans au moins un deuxiéme
orifice du boitier 10 pour ouvrir le ressort de contact
12 etlibérer le conducteur électrique afin de le retirer
hors de sa position de contact.
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[0025] Dans le cas ou I'appareil électrique est de type
contacteur électrique, il peut comprendre un élément de
manoeuvre non représenté, dont I'actionnement permet
sélectivement d’établir ou d’interrompre une continuité
électrique. L’appareil électrique peut étre configuré pour
venir se fixer de maniére démontable sur un rail de fixa-
tion sur lequel plusieurs appareils électriques peuvent
étre montés cbte a cote, ces appareils électriques étant
identiques ou non entre eux.

[0026] L’appareil électrique peut alternativement étre
configuré de sorte a constituer un bloc de jonction destiné
a connecter deux éléments électriques entre eux et com-
prendre pour cela tous les équipements nécessaires a
la fourniture d’un tel appareil électrique.

[0027] Ainsi, la barrette conductrice 11 et le ressort de
contact 12 sont configurés de sorte que lorsque le con-
ducteur électrique est inséré dans le boitier 10 au niveau
du premier orifice, la partie élastique 121 du ressort de
contact 12 se déforme pour permettre au ressort de con-
tact 12 d’'une part de s’ouvrir automatiquement sous I'ac-
tion de la force extérieure d’'insertion du conducteur élec-
trique pour permettre de placer le conducteur électrique
dans la position de contact, et d’autre part d’exercer une
force de pression sur le conducteur électrique assurant
le maintien du conducteur électrique dans sa position de
contact

[0028] Autrement dit, la borne de connexion étant de
type a pression, le ressort de contact 12 est configuré de
sorte que le contact entre le conducteur électrique et la
barrette conductrice 11 résulte d’'une insertion a force du
conducteur électrique en opposition a I'action du ressort
de contact 12 et est automatiquement maintenu par le
ressort de contact 12 aprés linsertion du conducteur
électrique. L’insertion du conducteur électrique se prati-
que entre une partie du ressortde contact 12 etla barrette
conductrice 11, de sorte que le conducteur électrique est
directement enserré par et entre ces deux piéces. Il s’agit
de la position de contact évoquée précédemment.
[0029] Cette technologie est également connue dans
le domaine technique concerné ici sous le nom de
« push-in » en terminologie anglo-saxonne.

[0030] Pour des raisons de simplicité de lecture des
figures, la forme et I'organisation des premier et deuxie-
me orifices n’étant en outre pas limitatives en soi, le boi-
tier 10 estillustré de maniere schématique et les premier
et deuxiéme orifices ne sont pas représentés.

[0031] Lanature etl'organisation de la partie élastique
121 du ressort de contact 12 ne sont pas non plus limi-
tatives et peuvent étre quelconques dés lors que le res-
sort de contact 121 répond aux fonctions présentées de
maniére générale précédemment. L’organisation de la
partie élastique 121 peut étre fonction de la matiere et
de la forme du ressort de contact 12, de I'épaisseur at-
tendue des conducteurs électriques a maintenir, de I'ef-
fort de pression recherchée pour maintenir le conducteur
électrique dans sa position de contact, de la forme et de
la conception du boitier 10 et de la barrette conductrice
11, etc...
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[0032] Le ressort de contact 12 est apte a varier entre
une premiére configuration de repos (représentée sur
les figures) a partir de laquelle il peut s’ouvrir sous I'effet
de l'action d’insertion du conducteur électrique pour venir
occuper une deuxiéme configuration (non représentée)
dans laquelle le ressort de contact 12 exerce une force
de pression du conducteur électrique contre la barrette
conductrice 11, et une troisieme configuration dans la-
quelle le conducteur électrique est libre d’étre retiré hors
de la borne de connexion. La variation du ressort de con-
tact 12 d’une configuration a 'autre se pratique par dé-
formation élastique au niveau de sa partie 121 élastique-
ment déformable. Le ressort de contact 12 est configuré
de sorte a étre continuellement sollicité vers la premiére
configuration par rappel élastique de sa matiére au ni-
veau de la partie 121. La force de pression exercée sur
le conducteur électrique par le ressortde contact 12 dans
sa deuxieéme configuration est adaptée pour assurer le
maintien du conducteur électrique dans la borne de con-
nexion, notamment par serrage entre le ressort de con-
tact 12 etla barrette conductrice 11, pour éviter son retrait
axial hors de la borne de connexion.

[0033] Comme cela est représenté, le ressort de con-
tact 12 est monté de maniére amovible sur la barrette
conductrice 11. Le conducteur électrique peut par exem-
ple venir dans une lumiére 111 formée dans la barrette
conductrice 11 et étre maintenu par le ressort de contact
12 lui-méme monté sur la barrette conductrice 11. La
barrette conductrice 11 peut comprendre une portion de
contact 112 s’étendant depuis un bord de la lumiére 111
et dirigée dans un sens opposé au sens d’insertion du
conducteur électrique dans la lumiére 111. Le conduc-
teur électrique vient contre la portion de contact 112 lors-
que le ressort de contact 12 exerce la force de pression
pour le maintenir dans la position de contact. Par ailleurs,
le ressort de contact 12 et la barrette conductrice 11 com-
prennent des éléments permettant de fixer le ressort de
contact 12 sur un bord de la lumiére 111 de maniére
démontable, par exemple via un systéme d’encliquetage
équipant pour cela le ressort de contact 12 et/ou la bar-
rette conductrice 11.

[0034] Comme indiqué précédemment, le boitier 10
délimite au moins un deuxiéme orifice permettant I'inser-
tion d’un outil (non représenté) dans le boitier 10 tel qu’un
tournevis jusqu’a venir contre le ressort de contact 12
dans une zone de celui-ci telle que le passage du ressort
de contact 12 vers sa troisieme configuration résulte
d’'une action de pression de I'outil sur cette zone du res-
sortde contact 12, ce qui correspond a la force extérieure
dans le cas ou elle appliquée non pas par le conducteur
électrique mais par I'outil, ayant une intensité supérieure
aune valeur prédéterminée. Cette valeur prédéterminée
dépend de la conception et de I'organisation du ressort
de contact 12.

[0035] Selon une caractéristique importante, 'appareil
électriqgue comprend une agrafe de support 13 indépen-
dante du boitier 10 et de la barrette conductrice 11, ayant
des éléments de fixation détaillés plus loin configurés de
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sorte a pouvoir monter I'agrafe de support 13 sur le res-
sort de contact 12, notamment de maniére réversible.
L’agrafe de support 13 est configurée de sorte a délimiter
une face d’appui 131 contre laquelle le ressort de contact
12 s’appuie durant la déformation de sa partie élastique
121 sous l'action de la force extérieure, pour imposer la
maniéere dontla partie élastique 121 du ressort de contact
12 se déforme spatialement et contre laquelle le ressort
de contact 12 vient buter dans son état de déformation
maximale pour limiter la déformation élastique de la par-
tie élastique 121 du ressort de contact 12 en-dessous
d’une valeur prédéterminée quelle que soit l'intensité de
la force extérieure imposée par le conducteur électrique
ou par l'outil de déverrouillage.

[0036] Lavaleurprédéterminée en-dessous de laquel-
le la déformation élastique est contenue grace a I'agrafe
de support 13 dépend notamment de la matiére, de la
forme et de I'épaisseur du ressort de contact 12 dans sa
partie élastique 121, mais également de la forme de
I'agrafe de support 13 au niveau de la face d’appui 131
ou elle remplit la fonction de guidage et de limitation de
la déformation élastique.

[0037] Dans ce document, « limiter la déformation
élastique » correspond en pratique a s’assurer qu’en tout
point de la partie élastique 121 du ressort de contact 12,
les valeurs prises par les termes du tenseur des défor-
mations restent inférieures individuellement a une valeur
prédéterminée correspondante durant la phase de dé-
formation élastique imposée par la force mécanique ap-
pliquée par le conducteur électrique lorsque celui-ci subit
lui-méme la force d’insertion ou par la force mécanique
appliquée par I'outil de déverrouillage.

[0038] L’agrafe de support 13 est formée dans un ma-
tériau électriquement isolant, comme par exemple une
matiere plastique pour des raisons de facilité de fabrica-
tion.

[0039] Avantageusement, la forme de I'agrafe de sup-
port 13 dépend de la forme du ressort de contact 12 et
n’est pas fonction de la forme de la barrette conductrice
11.

[0040] Selonun mode de réalisation particulier, I'agra-
fe de support 13 estune piéce monobloc d’unseul tenant.
Cette piéce est indépendante et séparée du boitier 10,
de la barrette conductrice 11 et du ressort de contact 12.
La figure 6 illustre cette piece indépendante, apte a étre
montée sur le ressort de contact 12 et a en étre démon-
tée.

[0041] L’agrafe de support 13 et le ressort de contact
12 sont configurés de sorte que I'agrafe de support 13
vient se fixer sur le ressort de contact 12 par un dépla-
cement relatif de I'agrafe de support 13 par rapport au
ressort de contact 12 suivant une direction de montage
latérale sensiblement perpendiculaire a un plan de dé-
formation dans lequelle ressort de contact 12 se déforme
durant la déformation élastique de sa partie élastique
121 sous l'action de la force extérieure.

[0042] La forme du ressort de contact 12 n’est pas li-
mitative en soi, elle dépendra notamment de celle de la
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barrette conductrice 11 ou du conducteur électrique a
insérer et maintenir. Ceci étant, il a été constaté que de
bons résultats sont atteints en prévoyant que le ressort
de contact 12 comprenne au moins une lame 122 allon-
gée, au niveau de laquelle toute ou partie de la partie
élastique 121 du ressort de contact 12 est agencée.
L’agrafe de support 13 est fixée sur ladite au moins une
lame 122 pour occuper une position fonctionnelle par
rapport a la lame 122 dans laquelle I'agrafe de support
13 bloque et limite la déformation élastique de la lame
122 lorsque la partie élastique 121 du ressort de contact
12 se déforme sous l'action de la force extérieure.
[0043] L’organisation spatiale de chaque lame 122
peut étre quelconque dés lors qu’elle permet de remplir
sa fonction générale telle que présentée ici. Le ressort
de contact 12 comprenant au moins une telle lame 122,
chacune de ses lames 122 peut étre recourbée le long
de salongueur pour délimiter un coude 123, comme c’est
le cas sur les figures. L’angle adopté par le coude 123
de chaque lame 122 peut notamment étre de l'ordre de
180°. L’agrafe de support 13 est alors logée dans ce cou-
de 123 lorsqu’elle occupe sa position fonctionnelle.
[0044] L’extrémité libre 125 de chaque lame 122 cons-
titue la partie du ressort de contact 12 destinée a venir
en appui contre le conducteur électrique dans la deuxié-
me configuration du ressort 12. Au moins le coude 123
de chaque lame 122 forme la partie élastique dédiée au
passage d’une configuration a I'autre du ressort de con-
tact 12. Une « lame » correspond a une partie sensible-
ment allongée, ayant une dimension plus grande que les
autres dimensions, assimilable a sa longueur. La direc-
tion longitudinale X de la lame 122 correspond locale-
ment a la direction d’extension ou d’allongement de la
lame 122, suivant laquelle est considérée la longueur.
La dimension la plus petite de la lame 122, assimilable
a son épaisseur, est comptée localement suivant la di-
rection transversale Z de la lame 122. La direction simul-
tanément perpendiculaire a la direction longitudinale X
de la lame 122 et a sa direction transversale Z est la
direction latérale Y de la lame 122. La dimension de la
lame 122, comptée suivant la direction latérale Y de la
lame 122, est assimilable a la largeur de lalame 122. La
longueur de la lame 122 suivant la direction longitudinale
X est largement supérieure a la largeur de la lame 122
suivant sa direction latérale Y, elle-méme étant large-
ment supérieure a I'épaisseur de la lame 122 comptée
suivant la direction transversale Z.

[0045] Le plande déformation évoqué précédemment,
dans lequel le ressort de contact 12 se déforme durant
I'application de la force extérieure, est un plan orienté
suivant la direction longitudinale X et la direction trans-
versale Z. La direction latérale Y est perpendiculaire a
ce plan de déformation.

[0046] Dans ce contexte, 'agrafe de support 13 est
montée sur ladite au moins une lame 122 suivant la di-
rection latérale Y de cette lame 122 jusqu’a venir occuper
sa position fonctionnelle, ce mouvement étant perpendi-
culaire au plan de déformation du ressort de contact 12.
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Plus précisément, un corps principal 16 de I'agrafe de
support 13 estinséré dans le coude 123 formé dans cha-
cune des lames 122 suivant leur direction latérale Y.
Dans ce mouvement, le corps principal 16 vient en butée
contre I'un des bords latéraux de I'une des lames 122 au
niveau d’'une butée 161 du corps principal 16 lorsqu'’il
arrive en fin d’insertion, afin que la position fonctionnelle
de l'agrafe de support 13 corresponde a une position
spatiale exactement prédéterminée par rapport au res-
sort de contact 12.

[0047] La face d’appui 131 de I'agrafe de support 13
telle que décrite, fonctionnant sensiblement a la maniere
d’une came vis-a-vis de chaque lame 122 du ressort 12
durant sa déformation élastique sous l'effet de la force
extérieure, correspond a une ou plusieurs des faces ex-
térieures du corps principal 16. La section de coupe du
corps principal 16 dans le plan (X, Z), perpendiculaire a
la direction latérale Z, est notamment au moins en partie
de forme complémentaire de la face interne du coude
123 des lames 122, permettant de participer a la fixation
de I'agrafe de support 13 sur le ressort de contact 12 en
complément de la butée 161.

[0048] Bien que la nature et I'organisation des élé-
ments de fixation de I'agrafe de support 13 sur le ressort
de contact 12 puissent étre quelconques et sont non li-
mitatives, le mode de réalisation représenté est avanta-
geux en terme de simplicité et d’efficacité en prévoyant
que les éléments de fixation comprennent des éléments
d’accrochage 14 sous la forme d’un crochet solidaire de
I'agrafe de support 13 et agencé pour venir s’accrocher
de maniére réversible dans une zone complémentaire
du ressort de contact 12.

[0049] Plus précisément, les éléments d’accrochage
14 en forme de crochet sont reliés au corps principal 16,
notamment au niveau de son extrémité équipée de la
butée 161. lls comprennent une paroi 141 sensiblement
paralléle au corps principal 16 et séparé de celui-ci par
un intervalle suffisant pour étre supérieur a I'épaisseur
des lames 122 et permettre leur mise en place entre le
corps principal 16 et la paroi 141, constituant ainsi la
forme générale de crochet.

[0050] Dans le mode de réalisation des figures 1 a 6,
les éléments d’accrochage comprennent en outre un er-
got de retenue 142 (visible sur la figure 6) en saillie de
la paroi 141 endirection du corps principal 16. La fonction
de cet ergot de retenue 142, qui est facultatif et absent
dans les deux modes de réalisation respectivement des
figures 7 et 8, est de constituer une butée pour I'agrafe
de support 13 dans un sens opposé a la butée 161, pour
bloquer axialement le mouvement de I'agrafe de support
13 de maniere bidirectionnelle dans le ressort de contact
12 suivant la direction latérale Y des lames 122.

[0051] Dans les modes de réalisation des figures 7 et
8 maintenant, les éléments de fixation de I'agrafe de sup-
port 13 sur le ressort de contact 12 comprennent égale-
ment au moins un élément d’appui solidaire de I'agrafe
de support 13 configuré pour venir appuyer contre le res-
sort de contact 12 pour éviter le basculement de I'agrafe
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de support 13 par rapport au ressort de contact 12 sous
I'effet du poids de I'agrafe de support 13.

[0052] Dans le mode d’exécution de la figure 7, I'élé-
ment d’appui est constitué par une excroissance 151 de
I'agrafe de support 13 configurée pour venir en appui
contre une portion du ressort de contact 12 s’étendant
en saillie par rapport a ladite au moins une lame 122
suivant la direction latérale Y de la lame 122, cet appui
s’exercant suivant la direction longitudinale X de la lame
122. L’excroissance 151 vient notamment de matiere
avec le reste de I'agrafe de support 13.

[0053] Commecelaestillustré surlafigure 7, I'excrois-
sance 151 peut par exemple s’étendre en saillie depuis
I'extrémité de la paroi 141 et étant orientée sensiblement
dans le méme plan que la paroi 141.

[0054] Bien qu'il soit possible que le nombre de lame
122 soit strictement égal a 1 ou supérieur a 3, la variante
représentée prévoit que le ressort de contact 12 com-
prenne deux lames 122 reliées entre elles par une portion
de liaison 124, au niveau de leurs extrémités opposées
aux extrémités libres 125. La portion du ressort 12 contre
laquelle I'excroissance 151 vient en appui estaménagée
au niveau de cette portion de liaison 124 entre les deux
lames 122. L’excroissance 151 de I'agrafe 13 vient s’in-
sérer dans une fente 126 séparant les deux lames 122
entre elles suivant la direction latérale Y des lames 122
etvientlongitudinalement prendre appui contre la portion
de liaison 124 pour éviter le basculement de I'agrafe de
support 13 sous l'effet de son poids.

[0055] Ilestégalement précisé que le montage du res-
sort de contact 12 sur la barrette conductrice 11 estréa-
lisé au niveau de la portion de liaison 124 entre les lames
122, ce montage se faisant par exemple sur un bord libre
de lalumiere 111 évoquée précédemment, au niveau de
laquelle le conducteur électrique vient occuper sa posi-
tion de contact.

[0056] Envariante oude maniére combinable, le mode
d’exécution de la figure 8 prévoir que I'élément d’appui
est constitué par un chapeau extérieur 152 de I'agrafe
de support 13 configuré pour venir entourer le coude 123
délimité par chaque lame 122 et en appui sur la face
externe du coude 123, cet appui s’exergant suivant la
direction transversale Z de la lame 122.

[0057] Ce chapeau extérieur 152 est solidaire du reste
de l'agrafe 13 et est raccordé au corps principal 16 a
proximité de sa butée 161. Il est sensiblement paralléle
au corps principal 16 et séparé de celui-ci par un inter-
valle suffisant pour étre supérieur al'épaisseur des lames
122 et permettre leur mise en place entre le corps prin-
cipal 16 et le chapeau extérieur 152 suivant leur direction
latérale Y.

[0058] De maniere nonillustrée, le boitier 10 peut com-
prendre deux parties assemblées I'une a I'autre suivant
une direction de montage 17 (figure 1) orientée sensi-
blement parallélement a la direction de déplacement du
conducteur électrique durant son insertion jusqu’a sa po-
sition de contact.

[0059] Le boitier 10 comprend par exemple une paroi
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périphérique et un capot configurés de sorte a étre as-
semblés I'un a I'autre suivant une direction de montage
17 sensiblement paralléle a la direction dans laquelle le
conducteur électrique est inséré dans la borne de con-
nexion. L’assemblage du capot avec la paroi périphéri-
que peut étre réalisé par tout mécanisme adapté tel qu’un
systéme d’encliquetage, de vissage ou équivalent.
[0060] Bien que cette disposition permette de répon-
dre a de nombreux problémes et manquements des so-
lutions existantes, cette direction de montage 17 ainsi
orientée est facultative et il reste possible de prévoir que
les deux parties du boitier 10 soient configurées de sorte
a assemblées I'une avec 'autre suivant une direction de
montage sensiblement perpendiculaire a la direction
d’insertion du conducteur électrique dans la borne de
connexion.

[0061] Par ailleurs, selon un mode de réalisation par-
ticulier, la direction de montage de 'ensemble constitué
par le ressort de contact 12 et I'agrafe de support 13
assemblés entre eux pour venir les monter dans le boitier
10 est orientée sensiblement parallélement a la direction
de déplacement du conducteur électrique durant son in-
sertion jusqu’a sa position de contact. Une fois encore,
cette disposition facultative permet de garantir la fonction
de limitation et de guidage de la déformation de la partie
élastique 121 du ressort de contact 12 méme dans le cas
ou les deux parties du boitier 10 sont assemblées entre
elles sensiblement parallélement a la direction d’inser-
tion du conducteur électrique dans le boitier 10 et dans
la borne de connexion.

[0062] L’invention qui vient d’étre décrite est une so-
lution alternative a celles de I'art antérieur qui permet une
réduction des colts, de 'encombrement et de poids. Elle
est simple de conception et d'utilisation, tout en étant
conviviale et ergonomique en pratique.

[0063] L’agrafe de support 13 confére toute la sécurité
nécessaire face aux risques de détériorations du ressort
de contact 12 sous I'effet des différentes forces extérieu-
res appliquées sur le ressort de contact 12 dans les pha-
sesd’insertion et de retrait du conducteur électrique : elle
évite notamment tout risque de déformation plastique
grace a la fonction de guidage et de limitation de la dé-
formation élastique.

[0064] Avantageusement, chaque borne de connexion
est de type a pression, ce qui permet de parvenir aux
résultats recherchés ci-dessus de maniére trés efficace,
en particulier lorsque les deux parties du boitier 10 doi-
vent étre assemblées dans la méme direction que la di-
rection d’insertion du conducteur électrique danslaborne
de connexion, ce qui est le cas fréquemment pour les
contacteurs électriques. Les moyens permettant de sé-
curiser le ressort de contact 12 face aux risques de dé-
formation plastique, c’est-a-dire ici I'agrafe de support
13, permettent trés avantageusement un montage de la
borne de connexion de type a pression et de la barrette
conductrice 11 dans le boitier 10 autrement que latéra-
lement, en particulier dans la méme direction que la di-
rection suivant laquelle le conducteur électrique est in-
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séré dans la borne de connexion et que les deux parties
du boitier 10 sont assemblées entre elles.

Revendications

1. Appareil électrique tel gu’un contacteur électrique
ou un bloc de jonction, comprenant un boitier (10)
formé dans un matériau électriquement isolant, une
barrette conductrice (11) montée dans le boitier (10)
et au moins une borne de connexion de type a pres-
sion comprenant un ressort de contact (12) ayant
une partie élastique (121) subissant une déformation
élastique sous I'action d’une force extérieure appli-
quée sur le ressort de contact (12) par un conducteur
électrique durant son insertion au niveau d’un pre-
mier orifice du boitier (10) pour venir placer le con-
ducteur électrique dans une position de contact si-
tuée entre le ressort de contact (12) et la barrette
conductrice (11) pour établir une liaison électrique
entre le conducteur électrique et la barrette conduc-
trice (11), ou par un outil inséré dans un deuxieme
orifice du boitier (10) pour ouvrir le ressort de contact
(12) et libérer le conducteur électrique afin de le re-
tirer hors de sa position de contact, appareil électri-
que comprenant une agrafe de support (13) indé-
pendante du boitier (10) et de la barrette conductrice
(11), ayant des éléments de fixation permettant de
monter I'agrafe de support (13) sur le ressort de con-
tact (12) et délimitant une face d’appui (131) contre
laquelle le ressort de contact (12) s’appuie durant la
déformation de sapartie élastique (121) sous 'action
de la force extérieure pour imposer la maniére dont
la partie élastique (121) se déforme spatialement et
contre laquelle le ressort de contact (12) vient buter
dans son état de déformation maximale pour limiter
la déformation élastique de la partie élastique (121)
du ressort de contact (12) en-dessous d’une valeur
prédéterminée quelle que soit l'intensité de la force
extérieure.

2. Appareil électrique selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que I'agrafe de support (13) est une
piéce monobloc d’un seul tenant.

3. Appareil électrique selon I'une quelconque des re-
vendications 1 ou 2, caractérisé en ce que les élé-
ments de fixation comprennent des éléments d’ac-
crochage (14) sous la forme d’'un crochet solidaire
de l'agrafe de support (13) et agencés pour venir
s’accrocher de maniere réversible dans une zone
complémentaire du ressort de contact (12).

4. Appareil électrique selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 3, caractérisé en ce que I'agrafe
de support (13) et le ressort de contact (12) sont
configurés de sorte que I'agrafe de support (13) vient
se fixer sur le ressort de contact (12) par un dépla-
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cement relatif de I'agrafe de support (13) par rapport
au ressort de contact (12) suivant une direction de
montage latérale sensiblement perpendiculaire a un
plan de déformation dans lequel le ressort de contact
(12) se déforme durant la déformation élastique de
sa partie élastique (121) sous I'action de la force
extérieure.

Appareil électrique selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 4, caractérisé en ce que le ressort
de contact (12) comprend au moins une lame (122)
allongée au niveau de laquelle toute ou partie de la
partie élastique (121) du ressort de contact (12) est
agenceée et en ce que I'agrafe de support (13) est
fixée sur ladite au moins une lame (122) pour occu-
per une position fonctionnelle par rapport a la lame
(122) dans laquelle I'agrafe de support (13) bloque
et limite la déformation élastique de la lame (122)
lorsque la partie élastique (121) duressort de contact
(12) se déforme sous I'action de la force extérieure.

Appareil électrique selon la revendication 5, carac-
térisé en ce que I'agrafe de support (13) est montée
sur ladite au moins une lame (122) suivant une di-
rection latérale (Y) de ladite lame (122) jusqu’a venir
occuper sa position fonctionnelle.

Appareil électrique selon I'une quelconque des re-
vendications 5 ou 6, caractérisé en ce que ladite
au moins une lame (122) est recourbée le long de
sa longueur pour délimiter un coude (123), notam-
ment de l'ordre de 180°, et en ce que l'agrafe de
support (13) est logée dans ledit coude (123) lors-
qu’elle occupe sa position fonctionnelle.

Appareil électrique selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 7, caractérisé en ce que les élé-
ments de fixation de I'agrafe de support (13) com-
prennent au moins un élément d’appui solidaire de
I'agrafe de support (13) configuré pour venir appuyer
contre le ressort de contact (12) pour éviter le bas-
culement de I'agrafe de support (13) par rapport au
ressort de contact (12) sous I'effet du poids de I'agra-
fe de support (13).

Appareil électrique selon I'une quelconque des re-
vendications 5a 7 et larevendication 8, caractérisé
en ce que I'élément d’appui est constitué par une
excroissance (151) de I'agrafe de support (13) con-
figurée pour venir en appui contre une portion (124)
du ressort de contact (12) s’étendant en saillie par
rapport a ladite au moins une lame (122) suivant une
direction latérale (Y) a la lame (122), ledit appui
s’exergant suivant une direction longitudinale (X) de
la lame (122).

Appareil électrique selon I'une quelconque des re-
vendications 5a 7 et larevendication 8, caractérisé
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1.

en ce que I'élémentd’appui est constitué parun cha-
peau extérieur (152) de I'agrafe de support (13) con-
figuré pour venir entourer le coude (123) délimité par
ladite au moins une lame (122) et en appui sur la
face externe dudit coude (123), leditappuis’exer¢ant
suivant une direction transversale (Z) de la lame
(122).

Appareil électrique selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 10, caractérisé en ce que le boitier
(10) comprend deux parties assemblées l'une a
I'autre suivant une direction de montage (17) orien-
tée sensiblement parallélement a la direction de dé-
placement du conducteur électrique durant son in-
sertion jusqu’a sa position de contact.

12. Appareil électrique selon 'une quelconque des re-

vendications 1 a 11, caractérisé en ce que la direc-
tion de montage de I'ensemble constitué par le res-
sort de contact (12) et I'agrafe de support (13) as-
semblés entre eux dans le boitier (10) est orientée
sensiblement parallélement a la direction de dépla-
cement du conducteur électrique durant son inser-
tion jusqu’a sa position de contact.
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