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Description

[0001] La présenteinvention concerne un systéme de
climatisation d’'un habitacle de véhicule ferroviaire, du
type comprenant :

- une unité de traitement d’air pour chauffer et/ou re-
froidir de I'air,

- unpremierréseau de distribution d’air en partie bas-
se de I'habitacle,

- un deuxiéme réseau de distribution d’air en partie
haute de I'habitacle, 'unité de traitement d’air ali-
mentant en air le premier et le deuxiéme réseaux.

[0002] De tels systéemes de climatisation sont utilisés
dans les transports ferroviaires pour apporter aux pas-
sagers un certain de degré de confort thermique résultant
notamment d’une bonne circulation de l'air et d’un gra-
dient de température satisfaisant dans I'habitacle.
[0003] FR2918608 A1 décrit un dispositif de climatisa-
tion du type précité.

[0004] Les moyens de traitement y comprennent une
unité principale de traitement traitant I'air alimentant le
premier et le deuxiéme réseaux de distribution, et une
unité auxiliaire de traitement qui traite uniquement de I'air
alimentant le premier réseau de distribution.

[0005] Untelsystéme de climatisation s’avére colteux
notamment du fait de la présence de deux unités de trai-
tement d’air.

[0006] De plus, FR2398629 A1 divulgue un systéeme
de climatisation selon le préambule de la revendication
1. Un but de linvention est de fournir un systéme de
climatisation qui puisse étre de co(t plus réduit tout en
permettant d’atteindre un confort thermique satisfaisant.
[0007] A cet effet I'invention a pour objet un systéme
de climatisation d’'un habitacle de véhicule ferroviaire du
type précité, ou le systeme de climatisation comprend
au moins un canal d’alimentation, en air repris provenant
de I'habitacle, du premier réseau de distribution, et au
moins une bouche interne d’admission d’air, débouchant
a l'intérieur de I’'habitacle du véhicule ferroviaire, la bou-
che interne étant raccordée au moins au canal d’alimen-
tation du premier réseau de distribution en air, et ou le
canal d’alimentation relie la bouche interne d’admission
d’air au premier réseau, le canal d’alimentation étant dé-
pourvu d'unité de traitement d’air pour chauffer et/ou re-
froidir de l'air.

[0008] Selon des variantes, dans le cadre défini par
les revendications, le systéme peut comprendre I'une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes :

- le systéme de climatisation comprend au moins un
déflecteur pour répartir I'air traité issu de l'unité de
traitement entre le premier et le deuxiéme réseaux ;

- ledeuxieme réseau comporte au moins une branche
de distribution d’air dans I'habitacle depuis des
baies, et au moins une branche de distribution d’air
dans I'habitacle depuis un pavillon de I'habitacle, les
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baies étant comprises dans des faces latérales de
I'nabitacle ;

- le systeme de climatisation comporte au moins une
bouche externe d’admission d’air débouchant a I'ex-
térieur du véhicule ferroviaire, la bouche externe
étant agencée pour alimenter le systéeme de clima-
tisation en air neuf ;

- la bouche interne d’admission d’air est raccordée
également a l'unité de traitement d’air et le systeme
de climatisation comporte au moins un déflecteur
pour répartir I'air repris provenant de I’habitacle entre
'unité de traitement d’air et le canal d’alimentation ;

- le systeme de climatisation comporte une unité de
commande apte a commander, en débit et/ou en
température, l'air distribué par les premier et deuxié-
me réseaux, et ;

- l'unité de commande est raccordée a un capteur de
mesure de la température de I'air a l'intérieur de I'ha-
bitacle, et/ou un capteur de mesure de la tempéra-
ture de l'air a I'extérieur du véhicule ferroviaire, et/ou
un capteur de mesure de la température de 'air en
sortie du premier réseau et/ou un capteur de mesure
de la température de l'air en sortie du deuxiéme ré-
seau.

[0009] L’invention concerne aussi un véhicule ferro-
viaire, caractérisé en ce qu’il comprend un systéeme de
climatisation tel que défini ci-dessus.

[0010] L’invention sera mieux comprise a la lecture de
la description qui va suivre, donnée uniquement a titre
d’exemple et faite en se référant aux dessins annexés,
sur lesquels:

- lafigure 1 est une vue schématique en perspective,
de I'extérieur d’'un habitacle de véhicule ferroviaire
comportant un systéme de climatisation selon
I'invention ;

- lafigure 2 est une vue schématique en coupe trans-
versale de I'habitacle du véhicule ferroviaire de la
figure 1, et ;

- lafigure 3 est un schéma de principe du systeme de
climatisation du véhicule de la figure 1.

[0011] Tel que représenté sur les figures 1 et 2, un
véhicule 1 ferroviaire de transport de voyageurs posséde
un habitacle 5 pour les voyageurs, délimité par deux fa-
ces latérales 10, un plancher 15 et un pavillon 20.
[0012] Dans la suite de la description, on entend par
« partie haute » de I'habitacle 5 le volume de I'habitacle
situé a proximité du pavillon 20, et par « partie basse »,
le volume de I'habitacle situé a proximité du plancher 15.
[0013] Le véhicule posséde un systeme de climatisa-
tion 25 de I’habitacle 5 représenté sur la figure 3.
[0014] Il esta noter que, sur les figures 2 et 3, les flux
d’air sont matérialisés par des fleches.

[0015] Le systéme de climatisation 25 comporte une
unité 30 de traitement d’air pour produire de I'air traité
35, refroidi ou réchauffé, un premier réseau 40 de distri-



3 EP 3 208 172 B1 4

bution d’air vers la partie basse de I'habitacle 5, et un
deuxiéme réseau 45 de distribution d’air traité 35 produit
par I'unité 30 vers la partie haute de I'habitacle 5.
[0016] Le systeme de climatisation 25 comprend aus-
si, par exemple, un groupe moto-ventilateur 47, pour for-
cerdes flux d’air a travers le systéme de climatisation 25.
[0017] Le systéeme de climatisation 25 comprend,
avantageusement, au moins un déflecteur 50 pour ré-
partir I'air traité 35 produit par 'unité 30 entre les premier
et deuxieme réseaux 40 et 45.

[0018] Le premier réseau 40 possede des conduits,
non représentées, s’étendant le long des faces latérales
10, et débouchant dans I'habitacle 5 a proximité du plan-
cher 15, par exemple sous des siéges.

[0019] Le deuxiéme réseau 45 de distribution d’air
comporte, par exemple, au moins une branche 55 de
distribution d’air dans I'habitacle 5, depuis des baies 60.
Les baies 60 sont comprises dans les faces latérales 10
de I'habitacle 5, a proximité du pavillon 20.

[0020] Enoutre,le deuxieme réseau 45 comprend, par
exemple, au moins une branche 65 de distribution d’air
dans 'habitacle 5, depuis le pavillon 20.

[0021] L'unité 30 de traitement d’air est au moins ali-
mentée, en entrée, par de l'air neuf 70, c'est-a-dire de
I'air provenant de I'extérieur du véhicule ferroviaire 1.
[0022] Ainsi, le systéme de climatisation 25 comporte,
par exemple, au moins une bouche externe 75 d’admis-
sion d’air (figures 1 et 3) débouchant a I'extérieur du vé-
hicule ferroviaire 1. La bouche externe 75 est alors agen-
cée pour alimenter en air neuf 70 le systéme de climati-
sation 25, et en particulier I'unité 30 de traitement d’air.
[0023] Lesysteme declimatisation 25 estaussi adapté
pour recycler I'air provenant de I'habitacle 5.

[0024] Ainsi, le systéeme de climatisation 25 comprend,
par exemple, au moins une bouche interne 78 (figure 3)
d’admission d’air débouchant dans I'habitacle 5 du véhi-
cule ferroviaire. Bien que représentée en partie inférieure
de la figure 3 pour des raisons de simplicité, la bouche
interne 78 peut en pratique étre, par exemple, position-
née en partie haute de I'habitacle 5 et, par exemple, a
une de ses extrémités.

[0025] La bouche interne 78 d’admission d'air est
agenceée pour alimenter le systéme de climatisation 25,
en air repris 80 provenant de I'habitacle 5.

[0026] Le systeme de climatisation 25 comporte en
plus au moins un canal 85 d’alimentation du premier ré-
seau 40 en air repris 80 provenant de I'habitacle 5. La
bouche interne 78 est ainsiraccordée au canal d’alimen-
tation 85.

[0027] L’air 88 distribué par le premier réseau 40 est
donc un mélange entre I'air repris 80 provenant de I'ha-
bitacle 5 et I'air traité 35 produit par I'unité 30.

[0028] Avantageusement, le débit d’air traité 35 ali-
mentant le premier réseau 40 est ainsi fixé a entre 40%
et 70%, voire 60%, du débit total d’air 88 distribué parle
premier réseau 40.

[0029] Préférentiellement, la bouche interne 78 est
aussi raccordée a l'unité 30 de traitement d’air. Ainsi, le
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systeme de climatisation 25 comporte, avantageuse-
ment, au moins un déflecteur 90 pour répartir I'air repris
80 provenant de I'habitacle 5 entre I'unité 30 de traite-
ment d’air et le canal d’alimentation 85.

[0030] Le systeme de climatisation 25 posséde une
unité de commande 95 pour commander l'unité 30 de
traitement d’air et le groupe moto-ventilateur 47.

[0031] L’unité de commande 95 est, par exemple, re-
liée a au moins un capteur 100 de la température de l'air
a lintérieur de I'habitacle 5 et/ou au moins un capteur
105 de la température de l'air a I'extérieur du véhicule
ferroviaire 1.

[0032] En variante ou en option, I'unité de commande
95 estreliée a au moins un capteur 110 de la température
de l'air en sortie du premier réseau 40, et au moins un
capteurde latempérature 115 de I'air en sortie du deuxié-
me réseau 45.

[0033] L’unitéde commande 95 utilise les mesures des
capteurs pour commander, par exemple, le groupe moto-
ventilateur 47 et ainsiles débits d’airneuf 70 et d’air repris
80 alimentant le systéme de climatisation 25.

[0034] L’unité de commande 95 utilise, en outre, les
mesures des capteurs pour commander I'unité 30 de trai-
tement d’air et ainsi, la température de l'air traité 35 et
de l'air 88.

[0035] L’unité de commande 95 permet donc de con-
tréler les débits et températures de I'air distribué par les
premier et deuxiéme réseaux 40 et 45.

[0036] Le fonctionnementdu systéme de climatisation
25 va maintenant étre décrit.

[0037] Le groupe moto-ventilateur 47 force des flux
d’air neuf 70 et repris 80 a travers le systeme de clima-
tisation 25.

[0038] L’unité 30 de traitement chauffe ou refroidit I'air
qu’elle regoit.
[0039] L’air traité 35 par l'unité 30 se répartit en un

premier flux d’air mélangé avec l'air repris 80 provenant
du canal d’alimentation 15 puis circulant dans le premier
réseau 40, et un deuxiéme flux d’air circulant dans le
deuxiéme réseau 45.

[0040] Les deux flux d’air distribués par les premier et
deuxiéme réseaux 40 et 45 sont donc distribués a des
températures différentes. La température de I'air 88 dis-
tribué par le premier réseau 40 est plus proche de la
température de I'habitacle 5 que la température de l'air
distribué par le deuxiéme réseau 45.

[0041] Le systéme de climatisation 25 permet d’attein-
dre a un confort thermique satisfaisant avec une bonne
circulation d’air et un bon gradient thermique entre les
parties haute et basse de I'habitacle.

[0042] Pour autant, le systéme de climatisation 25 ne
comprend pas nécessairement d’unité auxiliaire de trai-
tement d’air, refroidissant ou réchauffant 'air distribué
par le premier réseau 40.

[0043] Ainsi, le systéme de climatisation 25 peut ne
comporter qu’une seule unité de traitement d’air et étre
de codt reduit.
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Revendications

1.

Systeme de climatisation (25) d’un habitacle (5) de
véhicule ferroviaire (1), du type comprenant :

- une unité (30) de traitement d’air pour chauffer
et/ou refroidir de I'air,

- un premier réseau (40) de distribution d’air en
partie basse de I'habitacle (5),

- un deuxiéme réseau (45) de distribution d’air
en partie haute de I'habitacle (5), I'unité (30) de
traitement d’air alimentant en air le premier etle
deuxiéme réseaux (40, 45),

- au moins un canal (85) d’alimentation, en air
repris (80) provenant de I'habitacle (5), du pre-
mier réseau (40) de distribution, et

- au moins une bouche interne (78) d’admission
d’air, débouchant a l'intérieur de I'habitacle (5)
duvéhiculeferroviaire (1), labouche interne (78)
étant raccordée au moins au canal d’alimenta-
tion (85) du premier réseau (40) de distribution
en air,

caractérisé en ce que le canal d’alimentation (85)
relie la bouche interne (78) d’admission d’air au pre-
mier réseau (40), le canal d’alimentation (85) étant
dépourvu d’'unité de traitement d’air pour chauffer
et/ou refroidir de I'air.

Systeme de climatisation selon la revendication 1,
comprenantau moins un déflecteur (50) pour répartir
I'air traité (35) issu de I'unité (30) de traitement entre
le premier et le deuxiéme réseaux (40, 45).

Systeme de climatisation selon la revendication 2,
dans lequel le deuxieme réseau (45) comporte au
moins une branche (55) de distribution d’air dans
I'habitacle (5) depuis des baies (60), et au moins une
branche (65) de distribution d’air dans I'habitacle (5)
depuis un pavillon (20) de I'habitacle (5), les baies
(60) étant comprises dans des faces latérales (10)
de I'habitacle (5).

Systeme de climatisation selon I'une quelconque
des revendications précédentes, comportant au
moins une bouche externe (75) d’admission d’air dé-
bouchant a I'extérieur du véhicule ferroviaire (1), la
bouche externe (75) étant agencée pour alimenter
le systéme de climatisation (25) en air neuf (70).

Systeme de climatisation selon I'une quelconque
desrevendications précédentes, dans lequel la bou-
cheinterne (78) d’admission d’air est raccordée éga-
lemental'unité (30) de traitement d’air et dans lequel
le systeme de climatisation (25) comporte au moins
un déflecteur (90) pour répartir I'air repris (80) pro-
venant de I'habitacle (5) entre l'unité (30) de traite-
ment d’air et le canal d’alimentation (85).
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Systeme de climatisation selon I'une quelconque
des revendications précédentes, comprenant une
unité de commande (95) apte a commander, en débit
et/ou en température, I'air distribué par les premier
et deuxieme réseaux (40, 45).

Systeme de climatisation selon la revendication 6,
dans lequel I'unité de commande (95) estraccordée
a un capteur (100) de mesure de la température de
I’air a I'intérieur de I'habitacle (5), et/ou un capteur
(105) de mesure de la température de 'air a I'exté-
rieur du véhicule ferroviaire (1), et/ou un capteur
(110) de mesure de la température de I'air en sortie
du premier réseau (40) et/ou un capteur (115) de
mesure de latempérature de I'air en sortie du deuxie-
me réseau (45).

Véhicule ferroviaire, caractérisé en ce qu’il com-
prend un systéme de climatisation (25) selon l'une
quelconque des revendications précédentes.

Patentanspriiche

System zur Klimatisierung (25) einer Fahrgastzelle
(5) eines Schienenfahrzeugs (1), des Typs, aufwei-
send:

- eine Einheit (30) zur Behandlung von Luft zum
Heizen und/oder Kihlen der Luft,

- ein erstes Netz (40) zur Verteilung von Luft
teilweise unten in der Fahrgastzelle (5),

- ein zweites Netz (45) zur Verteilung von Luft
teilweise oben in der Fahrgastzelle (5), wobei
die Einheit (30) zur Behandlung von Luft das
erste und das zweite Netz (40, 45) mit Luft ver-
sorgt,

- wenigstens einen Kanal (85) zur Versorgung,
mit Ruckfuhrluft (80), die von der Fahrgastzelle
(5) stammt, des ersten Netzes (40) zur Vertei-
lung, und

-wenigstens eine innere Mindung (78) zum Ein-
lass von Luft, die im Inneren der Fahrgastzelle
(5) des Schienenfahrzeugs (1) ausmiindet, wo-
bei die innere Miindung (78) verbunden ist we-
nigstens mit dem Kanal zur Versorgung (85) des
ersten Netzes (40) zur Verteilung von Luft,

dadurch gekennzeichnet, dass der Kanal zur Ver-
sorgung (85) die innere Miindung (78) zum Einlass
von Luft mit dem ersten Netz (40) verbindet,

wobei der Kanal zur Versorgung (85) keine Einheit
zur Behandlung von Luft zum Heizen und/oder Kih-
len der Luft umfasst.

System zur Klimatisierung gemaf Anspruch 1, auf-
weisend wenigstens einen Ablenker (50) zum Ab-
lenken von behandelter Luft (35), die von der Einheit
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(30) zur Behandlung herriihrt, zwischen dem ersten
und dem zweiten Netz (40, 45).

System zur Klimatisierung gemal Anspruch 2, wo-
bei das zweite Netz (45) aufweist wenigstens einen
Zweig (55) zur Verteilung von Luft in der Fahrgast-
zelle (5) ausgehend von Buchten (60), und wenigs-
tens einen Zweig (65) zur Verteilung von Luft in der
Fahrgastzelle (5) ausgehend von einem Verdeck
(20) der Fahrgastzelle (5), wobei die Buchten (60)
inden lateralen Seiten (10) der Fahrgastzelle (5) ent-
halten sind.

System zur Klimatisierung gemaR irgendeinem der
vorhergehenden Anspriiche, aufweisend wenigs-
tens eine duflere Mindung (75) zum Einlass von
Luft, die am AuBeren des Schienenfahrzeugs (1)
ausmiindet, wobei die dulRere Miindung (75) ange-
ordnet ist zum Versorgen des Systems zur Klimati-
sierung (25) mit frischer Luft (70).

System zur Klimatisierung gemaR irgendeinem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei die innere Min-
dung (78) zum Einlass von Luft auch mit der Einheit
(30) zur Behandlung von Luft verbunden ist, und wo-
bei das System zur Klimatisierung (25) aufweist we-
nigstens einen Ablenker (90) zum Ablenken von
Ruckfihrluft (80), die von der Fahrgastzelle (5)
stammt, zwischen der Einheit (30) zur Behandlung
von Luft und dem Kanal zur Versorgung (85).

System zur Klimatisierung gemaR irgendeinem der
vorhergehenden Anspriiche, aufweisend eine Steu-
ereinheit (95), die imstande ist, hinsichtlich Durch-
fluss und/oder hinsichtlich Temperatur, die von dem
ersten und dem zweiten Netz (40, 45) verteilte Luft
zu steuern.

System zur Klimatisierung gemaR dem Anspruch 6,
wobei die Einheit zur Steuerung (95) verbunden ist
miteinem Sensor (100) zum Messen der Temperatur
der Luft im Inneren der Fahrgastzelle (5) und/oder
einem Sensor (105) zum Messen der Temperatur
der Luft am AuReren des Schienenfahrzeugs (1)
und/oder einem Sensor (110) zum Messen der Tem-
peratur der Luft am Ausgang des ersten Netzes (40)
und/oder einem Sensor (115) zum Messen der Tem-
peratur der Luft am Ausgang des zweiten Netzes
(45).

Schienenfahrzeug, dadurch gekennzeichnet,
dass es aufweist ein System zur Klimatisierung (25)
gemal irgendeinem der vorhergehenden Ansprii-
che.
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Claims

Air conditioning system (25) for a compartment (5)
of a railway vehicle (1), of the type comprising:

- an air treatment unit (30) for heating and/or
cooling air,

- a first air distribution system (40) in the lower
portion of the compartment (5),

- a second air distribution system (45) in the up-
per portion of the compartment (5), the air treat-
ment unit (30) supplying the first and second
systems (40, 45) with air,

- at least one supply channel (85) for supplying
the first distribution system (40) with return air
(80) coming from the compartment (5), and

- at least one internal air admission orifice (78)
which opens inside the compartment (5) of the
railway vehicle (1), the internal orifice (78) being
connected at least to the supply channel (85) of
the first air distribution system (40),

characterised in that the supply channel (85) con-
nects the internal air admission orifice (78) to the first
system (40), the supply channel (85) being without
an air treatment unit for heating and/or cooling air.

Air conditioning system according to claim 1, com-
prising at least one deflector (50) for distributing the
treated air (35) coming from the treatment unit (30)
between the first and second systems (40, 45).

Airconditioning system according to claim 2, wherein
the second system (45) comprises at least one
branch (55) for distributing air into the compartment
(5) from bays (60) and at least one branch (65) for
distributing air into the compartment (5) from a roof
(20) of the compartment (5), the bays (60) being in-
cluded in lateral faces (10) of the compartment (5).

Air conditioning system according to any one of the
preceding claims, comprising at least one external
air admission orifice (75) which opens outside the
railway vehicle (1), the external orifice (75) being ar-
ranged to supply the air conditioning system (25) with
fresh air (70).

Air conditioning system according to any one of the
preceding claims, wherein the internal air admission
orifice (78) is also connected to the air treatment unit
(30), and wherein the air conditioning system (25)
comprises at least one deflector (90) for distributing
the return air (80) coming from the compartment (5)
between the air treatment unit (30) and the supply
channel (85).

Air conditioning system according to any one of the
preceding claims, comprising a control unit (95) ca-
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pable of controlling the air distributed by the first and
second systems (40, 45) in terms of flow rate and/or
in terms of temperature.

Air conditioning system according to claim 6, wherein
the control unit (95) is connected to a sensor (100)
for measuring the temperature of the air inside the
compartment (5) and/or to a sensor (105) for meas-
uring the temperature of the air outside the railway
vehicle (1) and/or to a sensor (110) for measuring
the temperature of the air leaving the first system
(40) and/or to a sensor (115) for measuring the tem-
perature of the air leaving the second system (45).

Railway vehicle, characterised in that it comprises
an air conditioning system (25) according to any one
of the preceding claims.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10



FIG.2



€D : y




EP 3 208 172 B1
REFERENCES CITEES DANS LA DESCRIPTION
Cette liste de références citées par le demandeur vise uniquement a aider le lecteur et ne fait pas partie du document
de brevet européen. Méme si le plus grand soin a été accordé a sa conception, des erreurs ou des omissions ne peuvent
étre exclues et 'OEB décline toute responsabilité a cet égard.

Documents brevets cités dans la description

» FR 2918608 A1 [0003] » FR 2398629 A1[0006]



	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	références citées

