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(67)  Un mouvement d’horlogerie mécanique com-
prend un dispositif d’arrivée d’énergie comportant une
source d’énergie mécanique (1), notamment un barillet,
etunrouage, ledit dispositif d’arrivée d’énergie entrainant
un organe réglant composé d’'un balancier-spiral (4, 5),
dontle mouvement oscillant est entretenu par ladite sour-
ce d’énergie (1). Le mouvement comprend en outre un
dispositif de régulation (7) disposé entre la source d’éner-
gie (1) et un échappement (2, 3) associé audit organe
réglant (4, 5), le dispositif de régulation (7), comportant
une liaison élastique agencée pour commander ledit
échappement (2, 3). La liaison élastique (8) comporte

MOUVEMENT D’HORLOGERIE COMPRENANT UN DISPOSITIF DE REGULATION

deux ressorts spiraux (8, 80) entretenant les oscillations
d’au moins deux balanciers spiraux (4, 5), une extrémité
(8A, 80A) de chaque ressort-spiral (8, 80) est reliée au
dispositif d’arrivée d’énergie (1, 9) et l'autre extrémité
(8B, 80B) de chaque ressort spiral (8, 80) est reliée a un
dispositif de régulation (7) agencé de maniere a ce que
le dispositif d’arrivée d’énergie (9) est libéré de maniéere
périodique par un dispositif de déclenchement (6, 10, 11,
12, 13) alors que la source d’énergie (1) réarme via un
pignon (9) le dispositif de déclenchement (6) et le spiral
(8, 80).
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Description

[0001] La présente invention se rapporte a un mouve-
mentd’horlogerie comprenant une source d’énergie des-
tinée a entretenir le mouvement oscillant d’un oscillateur
mécanique par le biais d’'un rouage de finissage compre-
nant un dispositif de régulation.

[0002] De tels mouvements sont connus depuis long-
temps, notamment dans le domaine des horloges, pour
permettre I'utilisation d’un ressort offrant une réserve de
marche importante, en tant que source d’énergie, tout
en lissant les inévitables variations de la force appliquée
par ce ressort au rouage du mouvement, celles-ci dé-
coulant de la modification de I'état de charge du ressort
au cours du fonctionnement de 'horloge.

[0003] Ainsiun certain nombre de mécanismes ont dé-
ja été proposeés faisant intervenir un ressort secondaire
qui est chargé, a partir de I’énergie du ressort principal,
de maniére périodique. Cette période est suffisamment
courte pour que la force qu’il appligue au mouvement
puisse étre considérée comme étant constante entre ses
états de charge minimale et de charge maximale.
[0004] On parle alors de dispositifs a force constante,
plus particulierement lorsque le ressort secondaire est
agenceé directement au niveau de I'échappement, tandis
qu’on parle de remontoir d’égalité lorsque le ressort se-
condaire est mis en place au niveau du rouage de finis-
sage.

[0005] CH709394 décrit un mouvement d’horlogerie
comprenant une source d’énergie mécanique, deux en-
sembles de régulation, chaque ensemble de régulation
comprenant un échappement et un organe réglant. Le
mouvement d’horlogerie comporte en outre un dispositif
de partage de couple comportant autant d’'organes élas-
tiques que d’ensembles de régulation avec une entrée
reliée a la source d’énergie mécanique, permettant la
transmission de I'’énergie produite parla source d’énergie
mécanique aux ensembles de régulation. Chaque en-
semble de régulation est entrainé par un organe élasti-
que prévu jusqu’au mobile 'échappement.

[0006] La présente invention a pour but principal de
proposer une amélioration aux mécanismes connus de
I'art antérieur, en proposant un mouvement pour piéce
d’horlogerie comportant un dispositif de régulation dont
la construction permet d’améliorer la chronométrie en
distribuant un couple constant en perturbant le moins
possible 'échappement.

[0007] Conformément a linvention, un mouvement
d’horlogerie mécanique comprend une source d’énergie
mécanique, notamment un barillet, entrainant un organe
réglant composé d’'un balancier-spiral, dont le mouve-
ment oscillant est entretenu par la source d’énergie. Le
mouvement comprend en outre un dispositif de régula-
tion disposé entre la source d’énergie et un échappement
associé audit organe réglant, le dispositif de régulation
comportant une liaison élastique agencée pour comman-
der'échappement. La liaison élastique comporte un res-
sort spiral dont une extrémité est reliée au dispositif de
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régulation et I'autre extrémité est reliée a un dispositif de
déclenchement agencé de maniere a ce que le dispositif
de déclenchement est libéré de maniére périodique par
le dispositif de régulation.

[0008] Dans une forme d’exécution, le dispositif de ré-
gulation comporte une roue de secondes en prise ciné-
matique avec le rouage du dispositif d’arrivée d’énergie,
etun pignon d’échappement quirelie la roue de secondes
a I'échappement. La roue des secondes est reliée a la
seconde extrémité du ressort spiral.

[0009] Selon la méme forme d’exécution, une roue
supplémentaire est portée par le pignon d’échappement.
Le pignon d’échappement engréne avec un pignon sup-
plémentaire portant une came de déclenchement qui
commande une ancre de déclenchement agencée pour
libérer périodiquement la roue de déclenchement.
[0010] Selon cette forme d’exécution, la came de dé-
clenchement est solidaire en rotation de la roue d’échap-
pement.

[0011] Dans une autre forme d’exécution, la came de
déclenchement est solidaire de la roue d’échappement.
[0012] De préférence, le dispositif de déclenchement
est agenceé pour étre libéré par le dispositif de régulation
toutes les secondes.

[0013] Dans une forme d’exécution, le dispositif de ré-
gulation comporte une seconde liaison élastique sous
forme d’un second ressort spiral agencé pour comman-
der un second organe réglant. Dans cet exemple, le dis-
positif de déclenchement commande soit le premier res-
sort spiral soit le second ressort spiral.

[0014] Selon cette forme d’exécution, le premier res-
sort spiral, le second ressort spiral et une roue du dispo-
sitif de déclenchement sont agencées coaxialement
autour d’un axe.

[0015] Dans une autre forme d’exécution, un premier
dispositif de déclenchement commande un premier res-
sort spiral agencé pour commander un premier organe
réglant. Un second dispositif de déclenchement com-
mande un second ressort spiral agencé pour commander
un second organe réglant. Un mécanisme différentiel
coopérant avec la source d’énergie est agencée pour
fournir de I'’énergie a chacun des premiers et seconds
ressorts spiraux.

[0016] Les caractéristiques de l'invention apparaitront
plus clairement a la lecture de la description de plusieurs
formes d’exécution données uniquement a titre d’exem-
ple, nullement limitative en se référant aux figures sché-
matiques, dans lesquelles :

- Lafigure 1 représente une vue en perspective d’'un
mouvement de montre comportant un dispositif de
régulation comprenant deux mobiles de seconde
agences I'un au-dessus de l'autre, deux balanciers-
spiraux excentrés I'un par rapport a I'autre et un dis-
positif de déclenchement ;

- Lafigure 2 représente une vue de dessous d’un dis-
positif de régulation selon I'invention ;
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- Lafigure 3représente une vue de c6té d’un dispositif
de régulation selon une forme d’exécution de
I'invention ;

- Lafigure 4 représente une vue en perspective d’un
mouvement de montre comportant un dispositif de
régulation comprenant deux mobiles de secondes
agenceés I'un au-dessus de l'autre, deux balanciers-
spiraux disposés I'un au-dessus de l'autre et un dis-
positif de déclenchement ; et

- Lafigure 5 représente une vue en perspective d’un
mouvement de montre comportant deux dispositifs
de régulation et un mécanisme différentiel agencé
pour coopérer avec chacun des dispositifs de régu-
lation.

[0017] Comme illustré a la figure 1, un mouvement
d’horlogerie mécanique, notamment pour une montre-
bracelet, comprend un barillet 1, entrainant deux balan-
ciers-spiraux 4, 5. Un dispositif de régulation 7, 8, 80 est
disposé entre le barillet 1, et les échappements 2, 3 as-
sociés a chacun des balanciers-spiraux 4, 5. Le dispositif
de régulation 7, comporte deux ressorts spiraux 8, 80
agencés pour commander les échappements 2, 3. Le
premier ressort spiral 8 estrelié a une extrémité 8A (figure
2) au dispositif d’arrivée d’énergie 9, et l'autre extrémité
8B (figure 2) est reliée au dispositif de régulation 7, 8
agencé de maniére a ce que le dispositif d’arrivée d’éner-
gie 9 est libéré de maniére périodique par le dispositif de
déclenchement 6, 10, 11, 12, 13. Dans cet exemple, les
ressorts spiraux 8, 80 sont concentriques et seul I'échap-
pement 2 pilote le déclenchement et réarme les deux
ressorts spiraux 8, 80,

[0018] Comme illustré a la figure 2, le dispositif de re-
gulation comporte deux roues de seconde 7 coaxiales
et montées libres sur un pignon de seconde 9, une seule
des roues de seconde 7 étant visible sur ladite figure 2.
La roue de seconde 7 coopére avec un pignon d’échap-
pement 14 pour relier la roue de seconde 7 a I'échappe-
ment 2. Le pignon de seconde 9 porte une roue de dé-
clenchement 6 et I'extrémité intérieure 8A d’'un ressort-
spiral 8. La roue de seconde 7 est montée libre et est
reliée a la seconde extrémité libre, extrémité extérieure
8B, du ressort spiral 8. Lors du montage, un pré-armage
est donné au ressort spiral 8 de maniére a ce qu’il puisse
fournir le couple nécessaire a I'entretien des oscillations
d’un balancier. Cette roue de seconde 7 engréne avec
le pignon d’échappement 14 qui porte la roue d’échap-
pement 2 ainsi qu’une roue supplémentaire 12. La roue
d’échappement 2 travaille avec une ancre comme c’est
usuel dans un mouvement mécanique traditionnel. La
roue supplémentaire 12 entraine un pignon supplémen-
taire 13 portantune came de déclenchement 11 qui pilote
une ancre de déclenchement 10.

[0019] Dansl'exempleillustré alafigure 3, le dispositif
de régulation comporte deux roues de seconde 7 portées
par un pignon de secondes 9. Le pignon de seconde 9
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porte égalementune roue de déclenchement6 etla partie
intérieure 8A d’un ressort-spiral 8. Chacune des roues
de seconde 7 est reliée a la seconde extrémité libre du
spiral, respectivement 8B du ressort spiral 8 et 80B du
ressort spiral 80. La roue de déclenchement 6 comman-
de le réarmage des deux ressorts spiraux 8, 80. Selon
cette configuration, I'énergie provenant du barillet est
transmise au pignon de seconde 9, solidaire de la roue
de déclenchement 6 et des extrémités intérieures 8A,
80A des ressorts spiraux 8, 80. Les ressorts spiraux 8,
80, pré-armés au montage, comportent des extrémités
externes 8B, 80B solidaires des roues de seconde 7 en-
trainant chacune un balancier-spiral 4,5.

[0020] Dans I'exemple illustré a la figure 4, le principe
est le méme que le mécanisme illustré a la figure 1, a la
différence que les balanciers-spiraux 4, 5, dans cet
exemple, sont disposés I'un au-dessus de l'autre. Le ba-
rillet 1 transmet cinématiquement I'énergie au pignon de
seconde 9, solidaire des extrémités intérieures 8A, 80A
des ressorts spiraux 8, 80. L'extrémité externe 80B du
ressort spiral 80, solidaire d’'une premiére roue de se-
conde 7 entraine I'échappement 3 et le balancier-spiral
5. L’extrémité externe 8B du ressort spiral 8, solidaire
d’'une seconde roue de seconde 7 entraine I'échappe-
ment 2, la roue supplémentaire 12 et le balancier-spiral
4. La roue supplémentaire 12 entraine le pignon supplé-
mentaire 13 portant la came de déclenchement 11 qui
pilote I'ancre de déclenchement 10. L’ancre de déclen-
chement libére alors la roue de déclenchement 6 solidai-
re du pignon de seconde 9.

[0021] Ainsi, dans ces deux exemples, le second res-
sort spiral 80 et la seconde roue de seconde 7 donnent
la force au second balancier 5 spiral mais seul un des
deux mobiles d’échappement 2, 3 commande le déclen-
chement.

[0022] Dans I'exempleillustré ala figure 5, un premier
dispositif de déclenchement 6, 10, 11, 12, 13 commande
un premier ressort spiral 8 agencé pour commander un
premier balancier-spiral 4. Un second dispositif de dé-
clenchement 6, 10, 11, 12, 13 commande un second res-
sort spiral 80 agencé pour commander un second balan-
cier-spiral 5. Un mécanisme différentiel 20 coopere avec
le barillet 1 pour fournir de I'énergie a chacun des pre-
miers et seconds ressorts spiraux 8, 80 via le pignon de
seconde 9. Dans cet exemple ou les deux dispositifs de
régulations sont montés en paralléle, le mécanisme dif-
férentiel est agencé dans la roue de moyenne 20 de ma-
niére a recevoir en amont I'énergie du barillet 1 et de
fournir I'énergie a chaque organe réglant 4, 5.

[0023] Il est bien évident que la présente invention
n’est pas limitée aux exemples de réalisation décrits. Le
mouvement peut s’appliquer a toute sorte de piéces
d’horlogerie, notamment aux montres bracelets.

Revendications

1. Mouvement d’horlogerie mécanique comprenant un
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dispositif d’arrivée d’énergie (1, 9) comportant une
source d’énergie mécanique (1), notamment un ba-
rillet, et un rouage, ledit dispositif d’arrivée d’énergie
(1, 9) entrainant un organe réglant composé d’un
balancier-spiral (4, 5), dont le mouvement oscillant
est entretenu par ladite source d’énergie (1), un dis-
positif de régulation (7, 8, 80) disposé entre la source
d’énergie (1) et un échappement (2, 3) associé audit
organe réglant (4, 5), le dispositif de régulation (7,
8, 80), comportant une liaison élastique agencée
pour commander ledit échappement (2, 3),

caractérisé en ce que ladite liaison élastique com-
porte deux ressorts spiraux (8, 80) entretenant les
oscillations d’au moins deux balanciers spiraux (4,
5), une extrémité (8A, 80A) de chaque ressort-spiral
(8, 80) est reliée au dispositif d’arrivée d’énergie (1,
9) et l'autre extrémité de chaque ressort spiral (8B,
80B) estreliée auditdispositif de régulation (7) agen-
cé de maniere a ce que le dispositif d’arrivée d’éner-
gie (9) est libéré de maniere périodique par un dis-
positif de déclenchement (6, 10, 11, 12, 13) alors
que la source d’énergie (1) réarme via un pignon (9)
le dispositif de déclenchement (6) et le spiral (8, 80).

Mouvement d’horlogerie selon la revendication 1,
dans lequel le dispositif de régulation (7) comporte
une roue de secondes (7) en prise cinématique avec
le rouage d’arrivée d’énergie, un pignon d’échappe-
ment (14) qui relie la roue de secondes (7) a I'échap-
pement (2), la roue des secondes (7) étant reliée a
la seconde extremité (8B) du ressort spiral (8).

Mouvement d’horlogerie selon la revendication 2,
comportant une roue supplémentaire (12) portée par
le pignon d’échappement (14), le pignon d’échappe-
ment (14) engrenant avec un pignon supplémentaire
(13) portant une came de déclenchement (11) qui
commande une ancre de déclenchement (10) agen-
cée pour libérer périodiquement la roue de déclen-
chement (6).

Mouvement d’horlogerie selon la revendication 3,
dans lequel la came de déclenchement (11) est so-
lidaire en rotation de la roue d’échappement (2, 3).

Mouvement d’horlogerie selon I'une des revendica-
tions précédentes, dans lequel le dispositif de régu-
lation (7) est agencé pour étre libéré par le dispositif
de déclenchement (6, 10, 11, 12, 13) toutes les se-
condes de maniére a réarmer les ressort-spiraux (8,
80).

Mouvement d’horlogerie selon I'une des revendica-
tions précédentes, dans lequel le dispositif de dé-
clenchement (6) commande soit le premier ressort
spiral (8) soit le second ressort spiral (80).

Mouvement d’horlogerie selon I'une des revendica-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

tions précédentes, danslequelle premier ressort spi-
ral (8), le second ressort spiral (80) et une roue (6)
du dispositif de déclenchement sont agencées
coaxialement autour d’'un axe.

Mouvement d’horlogerie selon 'une des revendica-
tions précédentes, comportant un second dispositif
de régulation associé a un second dispositif de dé-
clenchement, le second dispositif de régulation étant
indépendant du premier dispositif de régulation.

Mouvement d’horlogerie selon 'une des revendica-
tions précédentes, dans lequel le premier dispositif
de déclenchement (6, 10, 11) commande le premier
ressort spiral (8) agencé pour commander le premier
organe réglant (4), le second dispositif de déclen-
chement (6, 10, 11) commande le second ressort
spiral (80) agenceé pour commander le second orga-
ne réglant (5), un mécanisme différentiel (20) coo-
pérant avec ladite source d’énergie (1) étant agen-
cée pour fournir de I'énergie a chacun des premiers
et seconds ressorts spiraux (8, 80).

Piece d’horlogerie, notamment une montre-bracelet,
comportant un mouvement selon I'une des revendi-
cations 1 a 9.
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Figure 4
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