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(54) ZUGFEDERKLEMME

(67)  Dargestellt und beschrieben ist eine Zugfeder-
klemme (1) zum Anschluss eines elektrischen Bauele-
ments (2), mit einem Gehduse (3), mit mindestens zwei
innerhalb des Gehauses (3) angeordneten schlaufenfor-
migen Zugfedern (4), mit mindestens zwei Strombalken
(5) und mit mindestens einem Betatigungselement (6)
zum Offnen der Zugfedern (4), wobei die Zugfedern (4)

jeweils einen Klemmschenkel (7) mit einem Klemmfens-

ter (8), einen Anlageschenkel (9) und einen den Klemm-
schenkel (7) mit dem Anlageschenkel (9) verbindenden
Federschenkel (10) aufweisen, wobei die beiden Zugfe-
dern (4) derart spiegelbildlich zueinander angeordnet
sind, dass die Federschenkel (10) einander gegeniiber-
liegen, wobei das Betatigungselement (6) zwischen den
beiden Zugfedern (4) angeordnetist und aus einer ersten
Position, in der die Zugfedern (4) geschlossen sind, in
eine zweite Position, in der die Zugfedern (4) gedffnet
sind, verbringbar ist, und wobei das Betatigungselement
(6) in seiner zweiten Position die Federschenkel (10) aus-
lenkt, so dass die Klemmfenster (8) in den Klemmschen-
keln (7) gedffnet sind.

Die erfindungsgemaRe Zugfederklemme (1) die in
ihrer Anwendung dadurch flexibel und einfach dimensi-
onierbar, dass das Betatigungselement (6) zwei Betati-
gungsarme (12) und ein zwischen den Betatigungsar-
men (12) angeordnetes Spreizelement (13) aufweist, wo-
bei sich die Betatigungsarme (12) jeweils vom Spreize-
lement (13) in Richtung eines Federschenkels (10) einer
Zugfeder (4) erstrecken, und dass beim Verbringen des
Betatigungselements (6) aus der ersten Position in die
zweite Position die Betatigungsarme (12) durch das

Spreizelement (13) in Richtung auf den jeweiligen Fe-
derschenkel (10) bewegt werden, so dass die Feder-
schenkel (10) in der zweiten Position durch die Betati-
gungsarme (12) ausgelenkt sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Zugfederklemme,
insbesondere zum Anschluss eines elektrischen Baue-
lements, mit einem Gehause, mit mindestens zwei inner-
halb des Gehauses angeordneten schlaufenférmigen
Zugfedern, mit mindestens zwei Strombalken und mit
mindestens einem Betatigungselement zum Offnen der
Zugfedern. Die beiden Zugfedern, die jeweils einen
Klemmschenkel mit einem Klemmfenster, einen Anlage-
schenkel und einen den Klemmschenkel mit dem Anla-
geschenkel verbindenden Federschenkel aufweisen,
sind derart spiegelbildlich zueinander angeordnet, dass
die Federschenkel einander gegeniiberliegen. Das Be-
tatigungselement ist zwischen den beiden Zugfedern an-
geordnet und aus einer ersten Position, in der die Zug-
federn geschlossen sind, in eine zweite Position, in der
die Zugfedern gedffnet sind, verbringbar, wobei das Be-
tatigungselement in seiner zweiten Position die Feder-
schenkel auslenkt, so dass die Klemmfenster in den
Klemmschenkeln gedffnet sind.

[0002] Derartige Zugfederklemmen werden in der in-
dustriellen Verbindungstechnik seit Jahrzehnten ver-
wendet. Bei Zugfederklemmen wird die schlaufenférmig
gebogene Zugfeder mit einem Betétigungswerkzeug ge-
offnet, so dass ein anzuschlieRender Leiter oder ein An-
schlussdraht eines elektrischen Bauelements durch das
Klemmfenster im Klemmschenkel der Zugfeder in den
Anschlussraum eingefiihrt werden kann. Nach dem Ent-
fernen des Betatigungswerkzeuges entspannt die Zug-
feder, wodurch der Leiter bzw. der Anschlussdraht durch
die Federkraft der Zugfeder gegen den am Anlageschen-
kel der Zugfeder anliegenden Strombalken gezogen
wird.

[0003] Derartige Zugfederklemmen werden haufig in
Schaltschranken als Verbindungs- oder Durchgangs-
klemme eingesetzt. Damit bei méglichst geringem Platz-
bedarf eine mdglichst groRe Anzahl an Anschlussmog-
lichkeiten zu Verfliigung steht, werden Zugfederklemmen
haufig als Vierleiter-, Doppelstock- oder als Dreistock-
Zugfederklemme ausgestaltet. Die einzelnen Klemmen
sind dartber hinaus in der Regel so ausgebildet, dass
mehrere Klemmen zu einem Klemmenblock aneinander-
reihbar sind. wird. Daneben werden Zugfederklemmen
auch als Anschlussklemmen firr gedruckte Schaltungen
als sogenannte Printklemmen eingesetzt.

[0004] Ein an die Zugfederklemme anzuschlielender
Leiter wird bei gedffneter Zugfeder durch eine entspre-
chende Leitereinfihrungséffnung im Gehduse einge-
fuhrt. Dartber hinaus ist im Gehause zumeist eine Be-
tatigungsoffnung ausgebildet, in die ein entsprechendes
Betatigungswerkzeug, beispielsweise die Spitze eines
Schraubendrehers, zum Offnen der Zugfeder eingefiihrt
werden kann. Die Schraubendreherspitze driickt wah-
rend des Offnungsvorgangs gegen den Federschenkel
der Zugfeder, so dass der Klemmschenkel herunterge-
driickt und damit das Klemmfenster gedffnet wird.
[0005] Die DE 42 39 480 A1 offenbart eine Zugfeder-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

klemme, die zwei schwenkbar gelagerte Betatigungsdri-
cker zum Offnen von zwei Zugfedern aufweist. Die Be-
tatigungsdriicker umfassen Driickermulden, in die mit ei-
nem Schraubendreher eingegriffen werden kann. Diese
Betatigungsdricker sind als Hebel mit unterschiedlich
langen Hebelarmen ausgebildet. An einem Hebelarm ist
die Driickermulde angeordnet, wobei an dem anderen
Hebelarm die Kraft zum Auslenken der jeweilig zugeord-
neten Zugfeder angreift. Ein Nachteil dieser Ausgestal-
tungist, dass die Klemmstellen nur nacheinander betatigt
werden kénnen.

[0006] Eine Zugfederklemme bei der zwei Zugfedern
gleichzeitig gedffnet werden kdnnen zeigt die DE 102 53
517 B3. Die beiden Zugfedern sind spiegelbildlich zuein-
ander angeordnet, wobei sich die Federschenkel gegen-
Uber liegen. In einen elastischen Spreizkérper, der zwi-
schen den beiden Zugfedern angeordnet ist und an bei-
den Federschenkeln anliegt, kann ein Betatigungswerk-
zeug eingefuhrt werden. Durch Drehen des Betatigungs-
werkzeuges wird der elastische Spreizkérper um die
Breite des Betatigungswerkzeuges aufgeweitet, wo-
durch die beiden Federschenkel ausgelenkt und damit
die Zugfedern gedffnet werden. Nach Betatigen des
Spreizkorpers und anschlieRender Entnahme des Bea-
tigungswerkzeuges kehrt der Spreizkdrper in seine ur-
springliche Form zurick. Ein Nachteil dieser Ausgestal-
tung besteht darin, dass eine Zugfederklemme mit einem
solchen Spreizkorper relativ unflexibel in seiner Dimen-
sionierung ist, insbesondere was an die Anordnung der
Zugfedern betrifft.

[0007] Fur die Kontaktierung groéRerer elektrischer
Bauelemente ist eine solche Zugfederklemme daher un-
geeignet.

[0008] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, eine Zugfederklemme anzugeben, die in ihrer An-
wendung flexibel und einfach dimensionierbar ist.
[0009] Dievorgenannte Aufgabe istbeider erfindungs-
gemaRen Zugfederklemme mit den Merkmalen des Pa-
tentanspruchs 1 dadurch gelést, dass das Betatigungs-
element zwei Betatigungsarme und ein zwischen den Be-
tatigungsarmen angeordnetes Spreizelement aufweist,
wobei sich die Betatigungsarme jeweils vom Spreizele-
ment in Richtung eines Federschenkels einer Zugfeder
erstrecken, und dass beim Verbringen des Betatigungs-
elements aus der ersten Position in die zweite Position
die Betatigungsarme durch das Spreizelement in Rich-
tung auf den jeweiligen Federschenkel bewegt werden,
so dass die Federschenkel in der zweiten Position durch
die Betatigungsarme ausgelenkt sind.

[0010] Ein Vorteil der erfindungsgemafien Zugfeder-
klemme besteht darin, dass die Betatigungsarme der je-
weiligen Anwendung entsprechend angepasst werden
kénnen. Sie kdnnen beispielsweise als langliche Balken
ausgestaltet sein. Wird eine Zugfederklemme fir grof3e-
re elektrische Bauelemente, beispielsweise Dioden, be-
nétigt, bei denen die beiden Anschlussdréhte eine ent-
sprechend grofRere Entfernung zueinander haben, so
missen lediglich die Betatigungsarme in ihrer Langser-
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streckung vergréRert werden. Fir kleinere Bauelemente
genulgen entsprechend kirzere Betatigungsarme. Die
Ausgestaltung des Spreizelements und die Position des
Spreizelements kénnen unverandert bleiben. Auch die
Abmessungen des Spreizelements kdnnen gleich blei-
ben. Auf diese Weise kann eine erfindungsgemafe Zug-
federklemme durch entsprechende Wahl der Lange der
Betatigungsarme fuir den Anschluss von elektrische Bau-
elementen mit unterschiedlichen GréRen ausgebildet
werden.

[0011] Beim Betatigen des Betatigungselements wer-
den die Betatigungsarme von dem Spreizelement in
Richtung auf die Federschenkel der Zugfedern bewegt.
Die Federschenkel werden dadurch ausgelenkt, so dass
dann auf die Betatigungsarme eine Federkraft in Rich-
tung zum Spreizelement als Riickstellkraft wirkt. Das Be-
tatigen kann von einem Betatigungswerkzeug, das durch
eine Offnung im Gehause eingefiihrt wird, realisiert wer-
den. Denkbar istauch ein Betatigungsmechanismus, der
direkt am Gehause ausgebildet ist, so dass auf ein ex-
ternes Betatigungswerkzeug verzichtet werden kann.
Wird das Betatigungswerkzeug entfernt oder der Betati-
gungsmechanismus derart betatigt, dass die erste Posi-
tion erreicht wird, so wirkt die Federkraft der Zugfedern
bzw. der Federschenkel auf die Betatigungsarme. Dader
Federkraft dann keine Kraft durch das Betatigungswerk-
zeug entgegen wirkt, kehren die Betatigungsarme wieder
in die erste Position zurlick, so dass die Zugfedern nicht
mehr gedffnet sind.

[0012] Um die Betatigung des Spreizelements zu ver-
einfachen, ist in einer Ausgestaltung der Erfindung vor-
gesehen, dass das Spreizelement federnd ausgebildet
ist und zwei Federarme aufweist. Die Federarme sind
dabei in der zweiten Position des Betatigungselements
aus ihrem Ruhezustand ausgelenkt. Durch diese Aus-
gestaltung kann das Spreizelement beispielsweise ein-
fach durch ein Betatigungswerkzeug von der ersten Po-
sition in die zweite Position verbracht werden. Beim Ent-
fernen des Betatigungswerkzeuges kehrt das Spreizele-
ment aufgrund seiner federnden Eigenschaft wieder in
die erste Position zuriick. Das Spreizelement ist folglich
bestrebt, in der ersten Position zu verbleiben bzw. in die
erste Position zurlickzukehren.

[0013] Vorteilhafterweise ist das Betatigungselement,
also das Spreizelement und die beiden Betatigungsarme
symmetrisch zu einer Achse, die parallel zu einer Erstre-
ckungsrichtung des Spreizelements verlduft, ausgestal-
tet. Die Betatigungsarme sind somit identisch ausgestal-
tet. Eine solche symmetrische Anordnung ist nicht zwin-
gend erforderlich, sie erleichtert jedoch die Fertigung der
Elemente, da lediglich zwei unterschiedliche Bauele-
mente hergestellt werden miissen. Die Betatigungsarme
kénnen jedoch auch unterschiedliche Abmessungen auf-
weisen, so dass das Spreizelement in Einbaulage nicht
denselben Abstand zu den beiden Zugfedern aufweist.

[0014] Um die Fertigung des Betatigungselements
weiter zu vereinfachen, ist in einer weiteren Ausgestal-
tung der Erfindung vorgesehen, dass das Betatigungs-
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element einstiickig ausgebildet ist. Dabei kann das Be-
tatigungselement beispielsweise durch SpritzgieRen
hergestellt werden. Ein Kunststoff bietet sich dabei als
Werkstoff besonders an, da er die nétigen elastischen
Eigenschaften aufweist und gleichzeitig elektrisch isolie-
rend wirkt. Dariiber hinaus wird durch die einstlickige
Ausgestaltung die Positionierung des Betatigungsele-
ments erleichtert. Das Betatigungselement ist somit
selbstpositionierend, das heillt, das federnde Spreizele-
ment sorgt dafiir, dass die Betatigungsarme immer in die
erste Position zurlickkehren.

[0015] GemaR einer anderen Ausgestaltung der Erfin-
dung ist vorgesehen, dass das Spreizelement langlich
ausgebildet und drehbar im Gehause gelagert ist. Das
Spreizelement ist dabei nicht einstiickig mit den Betati-
gungsarmen ausgebildet, so dass das Spreizelementre-
lativ zu den Betatigungsarmen drehbar ist. Die Langs-
achse des Spreizelements istin der ersten Position senk-
recht zur Langsachse der Betatigungsarme und in der
zweiten Position parallel zur Langsachse der Betati-
gungsarme angeordnet. Aufgrund der langlichen Ausge-
staltung des Spreizelements werden die Betatigungsar-
me durch Drehen des Ianglichen Spreizelements von der
ersten Position in die zweite Position auseinander ge-
driickt. Die Betatigungsarme werden dabei in Richtung
auf die Zugfedern bzw. auf die Federschenkel bewegt
und lenken diese aus. Die Zugfedern werden gedffnet.
Die Federkraft der Zugfedern wirktin der zweiten Position
auf die Betatigungsarme in Richtung auf das Spreizele-
ment. Wird das Spreizelement in die erste Position zu-
ruck rotiert, kdnnen die Betatigungsarme durch die Fe-
derkraftebenfallsin die erste Position zurlickkehren. Das
Spreizelement kann dabei eine Ausnehmung zur Auf-
nahme eines Betatigungswerkzeuges aufweisen. Da-
durch kann es ahnlich wie ein Schraubenkopf einfach
gedreht werden.

[0016] Zur Vereinfachung des Verbringens der Betati-
gungsarme von der zweiten Position in die erste Position
ist gemaR einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
vorgesehen, dass an den Betatigungsarmen jeweils ein
Ruckstellelement angeordnet ist, das in der zweiten Po-
sition eine Ruckstellkraft auf die Betatigungsarme in
Richtung auf das Spreizelement ausibt. Die Betati-
gungsarme werden auf diese Weise unabhangig von der
Ausgestaltung des Spreizelements durch eine Riickstell-
kraft von der zweiten in die erste Position verbracht. Die
Rickstellelemente kénnen beispielsweise als Federar-
me ausgebildet sein, die mit den Betatigungsarmen ver-
bunden sind. Die Ruckstellelemente kénnen direkt an
den Federschenkeln positioniert sein. Es ist aber auch
moglich, dass die Rickstellelemente an einer anderen
Stelle am Betatigungsarm angeordnet sind. Dabei kon-
nen die Rickstellelemente aus dem gleichen Material
bestehen wie die Betatigungsarme. Auf diese Weise ist
es moglich, die Betatigungsarme mit den Rickstellele-
menten oder sogar das gesamte Betatigungselement mit
den Riickstellelementen in einem Arbeitsschritt, bei-
spielsweise durch Spritzgieen herzustellen.
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[0017] Um die Sicherheit der Zugfederklemme zu er-
héhen, ist gemal einer bevorzugten Ausgestaltung der
Erfindung vorgesehen, dass das Gehause im Inneren
Rippen aufweist, wodurch die Luft- und Kriechstromstre-
cken zwischen den beiden Zugfedern bzw. den beiden
mit den Zugfedern verbundenen Strombalken erhéht
werden. Die Rippen sind dabei vorzugsweise nach Art
eines Labyrinths ausgestaltet, so dass sich die Luft- und
Kriechstromstrecken auch beigeringen BaugréRRen deut-
lich erhéhen. Der Anwendungsbereich der Zugfeder-
klemme kann dadurch in Bereiche von Spannungen bis
400V oder darlber hinaus erstreckt werden. Gleichzeitig
stabilisieren die Rippen den Gehauseaufbau, da das Ge-
hause von innen heraus versteift wird. Ein Eindriicken
oder Verbiegen des Gehauses ist dadurch erschwert.
[0018] GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Zugfederklemme ist vorgesehen, dass an einer
AulRenseite des Gehauses ein Steckanschluss, insbe-
sondere zum Aufstecken auf eine Reihenklemme, vor-
gesehen ist und dass auf der Seite des Steckanschluss
Rastelemente, insbesondere Rasthaken am Gehéause
ausgebildet sind. Der Steckanschluss flihrt elektrische
Kontakte, so dass die Zugfederklemme mit einem ange-
schlossenen Bauelement oder Leitern auf eine Reihen-
klemme aufgesteckt werden kann, die einen entspre-
chenden Gegenkontakt aufweist. Zur Stabilisierung der
Verbindung sind zusétzlich Rasthaken vorgesehen, die
in eine korrespondierende Rastausnehmung im Gehau-
se der Reihenklemme eingreifen kdnnen. Die Zugfeder-
klemme kann auf diese Weise sicher mit einem weiteren
Bauteil, insbesondere einer Reihenklemme verbunden
werden. Auch bei Vibrationen ist so eine sichere elektri-
sche und mechanische Verbindung gewabhrleistet.
[0019] Vorteilhafterweise ist der Steckmechanismus -
bezogen auf die Langserstreckung - asymmetrisch am
Gehause angeordnet. Das Gehause steht folglich an ei-
ner Seite des Steckmechanismus weiter tiber den Steck-
mechanismus Uber als auf der anderen Seite. Dadurch
kann die Zugfederklemme so auf einer Reihenklemme
aufgesteckt werden, dass eine in der Reihenklemme an-
geordnete Anschlussstelle fiir einen externen Leiter nicht
vom Gehéause der Zugfederklemme abgedeckt wird.
[0020] Die erfindungsgemaRe Zugfederklemme dient
insbesondere zum Anschluss eines elektrischen Baue-
lements, beispielsweise einer Diode oder eines Wider-
stands. Hierzu istim Gehause der Zugfederklemme vor-
zugsweise eine Aufnahme fiir das elektrische Bauele-
mentausgebildet. Die Aufnahme weist Anschlusséffnun-
gen auf, durch die die Anschlussdréhte zum AnschlielRen
des Bauelements an die Zugfedern durchgesteckt wer-
denkdnnen. Bei elektrischen Bauelementen mitzwei An-
schlusskontakten ist die Einsteckrichtung unter Umstén-
den vorgegeben. Damit beim Anschluss eines solchen
elektrischen Bauelements nicht die falsche Richtung ge-
wahlt wird, ist eine mechanische Kodierung vorgesehen,
damit das Bauelement nur in einer Richtung einsteckbar
und damit anschlielbar ist.

[0021] Die Aufnahme flir das Bauelement kann unter-
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schiedliche Ausgestaltungen annehmen. Bei einer nach
oben gedffneten Quaderform der Aufnahme kénnen bei-
spielsweise Dioden oder Widerstande auf einfache Wei-
se in der Aufnahme positioniert werden, wobei die elek-
trischen Bauelemente in ihrer Lage fixiert sind. So wird
auch verhindert, dass die Anschlusskontakte des elek-
trischen Bauelements durch duRere Krafteinwirkung auf
das Bauelement beschadigt werden. Bei einer nach oben
offenen Aufnahme kann zuséatzlich ein Deckel am Ge-
hause befestigt sein oder Uber Rastelemente mit dem
Gehéause verbunden werden, durch den die Aufnahme
nach dem Einsetzen des Bauelements geschlossen wer-
den kann. Dadurch kann die Beruhrsicherheit des Bau-
elements gewabhrleistet und die Schutzart bzw. die IP-
Klasse der Klemme erhéht werden. Der Deckel kann da-
bei vorzugsweise aus einem transparenten Kunststoff
bestehen, so dass auch bei geschlossenem Deckel das
in der Aufnahme angeordnete Bauelement von aulen
erkennbar ist. Es sind auch andere Formen der Aufnah-
me fur ein elektrisches Bauteil denkbar. So kénnen zum
Beispiel Stege aus dem Gehause herausragen, in denen
ein elektrisches Bauelement gehalten werden kann.
[0022] UmdasBauelementauch invertikaler Richtung
zu positionieren und zu arretieren, ist bei einer weiteren
Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass in die
Aufnahme eine Halterung zum mechanischen Befesti-
gen des elektrischen Bauelements einfliihrbar ist. Die
Halterung kann durch mindestens einen Betatigungsarm
in der eingesteckten Position arretiert werden. Die Hal-
terung kann beispielsweise U-férmig mit einem U-RU-
cken und zwei U-Schenkeln ausgestaltet sein. Die Hal-
terung wird dann nach AnschlieBen eines elektrischen
Bauelements mit den U-Schenkeln in die Aufnahme ge-
steckt, so dass das elektrische Bauelement vom Gehau-
se und der Halterung umschlossen ist. Daneben kann
die Halterung auch so ausgebildet sein, dass sie zusam-
men mit dem Bauelement in die Aufnahme eingesteckt
wird. Zur Befestigung der Halterung am Gehause kénnen
Rasthaken an den U-Schenkeln und eine korrespondie-
rende Aufnahme am Gehause ausgebildet sein.

[0023] Vorteilhafterweise sind korrespondierende Ha-
ken an einem der Betatigungsarme ausgebildet. Diese
sind in der zweiten Position nicht in Eingriff mit den Rast-
haken oder einer Rastausnehmung an den U-Schenkeln
der Halterung, sondern sie sind Uber die Position, in der
die Halterung angebracht wird, hinausgeschoben. Beim
Verbringen des Betatigungselements von der zweiten
Position in die erste Position werden die Betatigungsar-
me in Richtung des Spreizelements bewegt. Dabei grei-
fen die Rasthaken an den Betatigungsarmen in die Rast-
haken der U-Schenkel bzw. in die Rastausnehmungen
der U-Schenkel ein und verhindern so ein vertikales Ver-
schieben der Halterung. Eine horizontale Verschiebung
kann dadurch verhindert werden, dass am Gehéause Ein-
steckaufnahmen fiir die Halterung ausgebildet sind.
[0024] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Er-
findung siehtvor, dass das Gehause Ausnehmungen zur
Warmeabfuhr aufweist. Auf diese Weise entfallt der War-
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medurchgang durch das Gehdusematerial bzw. der War-
metlbergang zwischen den Grenzflichen. Entstehende
Warme kann somit einfacher aus dem Gehause geleitet
und an die Umgebung abgegeben werden.

[0025] Im Einzelnen gibtes nun eine Vielzahl von Még-
lichkeiten, die erfindungsgeméafe Zugfederklemme aus-
zugestalten und weiterzubilden. Dazu wird verwiesen so-
wohl auf die dem Patentanspruch 1 nachgeordneten Pa-
tentanspriche als auch auf die nachfolgende Beschrei-
bung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele in Verbindung
mit der Zeichnung. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 ein erstes Ausflihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemaflen Zugfederklemme, mit teilweise
weggelassenem Gehause,

Fig. 2  eine zweites Ausflihrungsbeispiel einer Zugfe-
derklemme, mit eingestecktem Bauelement,
Fig. 3  eine perspektivische Darstellung eines Betati-
gungselements einer Zugfederklemme,

Fig. 4 ein zweites Ausflihrungsbeispiel einer Zugfe-
derklemme mit einem Betatigungselement ge-
maf Fig. 3, mit teilweise weggelassenem Ge-
hause,

Fig. 5 eine weitere Darstellung der Zugfederklemme
gemal Fig. 4,

Fig. 6 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Zugfe-
derklemme, mit geschlossenem Gehéause, und
Fig. 7 eine Darstellung der Zugfederklemme gemaf
Fig. 4, aufgesteckt auf einer Reihenklemme.

[0026] Fig. 1 zeigt eine Zugfederklemme 1 mit einem
darin eingesteckten elektrischen Bauelement 2. Bei dem
elektrischen Bauelement 2 handelt es sich dabei um eine
Diode. Die Zugfederklemme 1 weist ein Gehause 3 und
zwei innerhalb des Gehauses 3 angeordnete Zugfedern
4 auf, die jeweils an einem Strombalken 5 anliegen. Zwi-
schenden spiegelbildlichzueinander angeordneten Zug-
federn 4 ist ein Betatigungselement 6 zum Offnen der
Zugfedern 4 angeordnet. Die Zugfedern 4 weisen jeweils
in an sich bekannter Art und Weise einen Klemmschen-
kel 7 mit einem darin ausgebildeten Klemmfenster 8, ei-
nen am Strombalken 5 anliegenden Anlageschenkel 9
und einen den Klemmschenkel 7 mit dem Anlageschen-
kel 9 verbindenden Federschekel 10 auf.

[0027] Im geschlossenen Zustand des Klemmfensters
8 ragen nur das Ende des Anlageschenkels 9 und ein
Ende des Strombalkens 5 durch das Klemmfenster 8, so
dass kein Leiter in die Zugfeder 4 eingefiihrt werden
kann. Um die Zugfeder 4 zu 6ffnen, muss der Feder-
schenkel 10 in Richtung des Anlageschenkels 9 ausge-
lenkt werden, so dass das Klemmfenster 8 vom Anlage-
schenkel 9 und vom Strombalken 5 wegbewegt wird. Das
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Klemmfenster 8 ist dann gedéffnet und ein Leiter bzw. die
Anschlussdrahte 11 des elektrischen Bauelements 2
kénnen in das Klemmfenster 8 eingefiihrt werden.
[0028] Zum gleichzeitigen Offnen der beiden Zugfe-
dern 4 weistdas Betatigungselement 6 zwei Betatigungs-
arme 12 und ein zwischen den Betatigungsarmen 12 an-
geordnetes Spreizelement 13 auf. Das Spreizelement 13
weist zwei Federarme 14 auf, zwischen die ein in der Fig.
1 nicht dargestelltes Betatigungswerkzeug eingefiihrt
werden kann. Wird das Betatigungswerkzeug, bei dem
es sich insbesondere um einen Schraubendreher han-
deln kann, um etwa 90° gedreht, so fiihrt dies dazu, dass
sich das Spreizelement 13 entsprechend aufweitet. Das
Spreizelement 13 wird dadurch aus einer ersten Position
in eine zweite Position verbracht, wobei die Betatigungs-
arme 12 in Richtung auf die Zugfedern 4 bewegt werden.
Die Zugfedern 4 werden durch die vom Betatigungswerk-
zeug Ubertragene Kraft gedffnetund das elektrische Bau-
element2kann an die Zugfederklemme 1 angeschlossen
werden, indem jeweils ein Anschlussdraht 11 in ein ge-
offnetes Klemmfenster 8 einer Zugfeder 4 eingesteckt
wird.

[0029] Die Betatigungsarme 12 und das Spreizele-
ment 13 sind bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungs-
form nicht miteinander verbunden. Wéhrend die Feder-
arme 14 des Spreizelements 13 aus dem Gehause 3
herausgeformt und somit mit dem Gehéause 3 verbunden
sind, sind die Betatigungsarme 12 als separate Bauteile
ausgebildet und verschiebbarim Gehause 3 angeordnet.
An der Stelle, an der die Betatigungsarme 12 das Sprei-
zelement 13 berlhren, ist am Spreizelement 13 eine
leichte Vertiefung 15 ausgebildet, die an die Form der
Betatigungsarme 12 angepasst ist. Eine ahnliche Aus-
gestaltung ist auf der Seite der Betatigungsarme 12 vor-
gesehen, die den Federschenkeln 10 gegentiber liegt.
Andieser Stelle sind die Betatigungsarme 12 derart nach
innen ausgeformt, dass die gebogene Kontur der Feder-
schenkel 10 zur Kontur der Betatigungsarme 12 korres-
pondiert.

[0030] Fig. 2 zeigt ein zweites Ausfiihrungsbeispiel ei-
ner Zugfederklemme 1. Ahnlich wie das in Fig. 1 darge-
stellte Ausfihrungsbeispiel ist das Spreizelement 13 mit
dem Gehause 3 verbunden, wahrend die Betatigungs-
arme 12 als separate Bauteile ausgebildet sind. An den
Betatigungsarmen 12 sind Riickstellelemente 16 in Form
von Federarmen ausgebildet. Die Riickstellelemente 16
sorgen dafiir, dass die Betatigungsarme 12 in der zwei-
ten Position mit einer zusatzlichen Federkraftin Richtung
auf das Spreizelement 13 beaufschlagt werden. Die Be-
tatigungsarme 12 werden auf diese Weise nicht lediglich
von den Federschenkeln 10 bzw. den Zugfedern 4 in die
erste Position zurlickverbracht, sondern auch durch die
Federkraft der Riickstellelemente 16. Dadurch kann die
Position der Betatigungsarme 12 in der ersten Position
des Betatigungselements 6 auch so gewahlt werden,
dass die den Federschenkeln 10 zugewandten Enden
der Betatigungsarme 12 einen Abstand von den Feder-
schenkel 10 aufweisen, wie dies bei der linken Darstel-
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lung der Zugfeder 4 in Fig. 2 gezeigt ist.

[0031] Fig. 3 zeigt ein einstlickiges Betatigungsele-
ment 6, bei dem die Betatigungsarme 12 mit dem Sprei-
zelement 13 verbunden sind. Das Spreizelement 13 sel-
ber ist federnd ausgestaltet, so dass es nach dem Ver-
bringen in die zweite Position automatisch in die erste
Position zurtickkehrt. Die Betatigungsarme 12 sind als
langliche Balken ausgestaltet, die im Inneren eine Aus-
nehmung aufweisen, wodurch eine Materialersparnis er-
zielt wird. Das Spreizelement 13 ist schlaufenférmig aus-
gestaltet, wobei die Federarme 14 sich auch in der ersten
Position gegenseitig nicht beriihren. Um das Betati-
gungselement 6 aus der, in Fig. 3 dargestellten, ersten
Position in die zweite Position zu verbringen, kann das
Ende eines Schraubendrehers im Bereich zwischen den
Betatigungsarmen 12 eingesteckt werden, wobei der
Schraubendreher anschlieRen um 90° gedreht wird, wie
dies aus einem Vergleich der Fig. 4 und 5 ersichtlich ist.
Die Schlaufenform des Spreizelements 13 fihrt dazu,
dass die Federarme 14 zusammen eine Kreisbahn be-
schreiben, wodurch eine Offnung 17 gebildet wird. Die
Offnung 17 kann fiir die Positionierung des Spreizele-
ments 13 im Gehause 3 genutzt werden.

[0032] Die Fig. 4 und 5 zeigen ein bevorzugtes Aus-
fuhrungsbeispiel der erfindungsgemafen Zugfeder-
klemme 1, wobei in Fig. 4 das Betatigungselement 6 in
der ersten Position und in Fig. 5 das Betatigungselement
6 in der zweiten Position dargestelltist. Das Betatigungs-
element 6 entspricht dabei dem in Fig. 3 separat darge-
stellten Betatigungselement 6. Die Betatigungsarme 12
sind zwischen entsprechenden Stegen 18 im Gehause
3 angeordnet, so dass sie beim Verbringen aus der ers-
ten Position in die zweite Position sicher geflhrt sind.
[0033] Die Lagerung des Betdtigungselements 6 im
Gehause 3 erfolgt darliber hinaus dadurch, dass das
Spreizelement 13 mit seiner Offnung 17 auf einem im
Gehause 3 ausgebildeten Zapfen 19 aufgesteckt ist. Die
Betatigungsarme 12 verdicken sich an den Enden so-
wohl an der Seite, die an den Federschenkeln 10 anliegt,
als auch an der Seite, die mit dem Spreizelement 13 fest
verbunden ist. Auf diese Weise entsteht in beiden Bewe-
gungsrichtungen der Betatigungsarme 12 jeweils ein An-
schlag mit den im Gehduse 3 ausgebildeten Stegen 18.
Somit kénnen die Betatigungsarme 12 nicht beliebig weit
in Richtung auf die Zugfedern 4 bewegt werden, was
ansonsten eine Beschadigung des Spreizelements 13
zur Folge haben kénnte, wenn die Federarme 14 Uber
die Streckgrenze hinaus ausgelenkt wiirden. Der An-
schlag in die andere Richtung stellt sicher, dass die Fe-
derarme 14 des Spreizelements 13 sich auch in der ers-
ten Position nicht beriihren, wodurch das Einfiihren des
Endes eines Betatigungswerkzeugs 20 zwischen die Be-
tatigungsarme 12 verhindert oder zumindest erschwert
wirde.

[0034] In Fig. 5 ist die Zugfederklemme 1 dargestellt,
bei der das Ende des Betatigungswerkzeugs 20 um 90°
gedreht ist, so dass sich das Betatigungselement 6 in
der zweiten Position befindet, so dass sich die Zugfedern
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4 in der zweiten Position befinden, das heil3t die Zugfe-
dern 4 sind gedffnet. Durch die Drehung Betatigungs-
werkzeuges 20 um 90° ist das Spreizelement 13 ausein-
andergedriickt und damit die Betdtigungsarme 12 in
Richtung der Zugfedern 4 verschoben. Die Federschen-
kel 10 sind durch die Betdtigungsarme 12 in Richtung
der Anlageschenkel 9 ausgelenkt und die Klemmfenster
8in den Klemmschenkel 7 gedffnet. Die Anschlussdrahte
11 eines elektrischen Bauelements 2 kdnnen dann durch
die gedffneten Klemmfenster 8 in die Klemmstellen der
Zugfedern 4 eingesteckt werden, so dass die Anschluss-
dréhte 11 - wie in Fig. 1 und 2 dargestellt - jeweils an der
der Zugfeder4 abgewandten Unterseite am Strombalken
5 anliegen.

[0035] Bei den in den Figuren dargestellten Ausfiih-
rungsbeispielen der Zugfederklemme 1 sind im Gehause
3 darlber hinaus Rippen 21 ausgebildet, die in erster
Linie dazu dienen, das Gehause 3 zu verstarken, so dass
es insgesamt steifer ist. An einer Seite 22 des Gehauses
3 - bei der dargestellten Orientierung der Unterseite - ist
aulRerdem ein Steckanschluss 23 ausgebildet. Der
Steckanschluss 23 dient dazu, die Zugfederklemme 1
auf ein weiteres Bauteil, beispielsweise eine in Fig. 7
dargestellte Reihenklemme 24 aufzustecken. Der Steck-
anschluss 23 weist entsprechende elektrisch leitende
Kontakte 25 auf, die elektrisch leitend mit den Strombal-
ken 5 verbunden sind. Zwischen den Kontakten 25 sind
Rippen angeordnet, die dazu dienen, die Luft- und
Kriechstrecken zwischen den Kontakten 25 zu verlan-
gern. Auf diese Weise ist die Zugfederklemme 1 auch
fur héhere Spannungen ausgelegt. Bei den Ausflh-
rungsbeispielen gemaf den Fig. 4 bis 7 ist der Steckan-
schluss 23 aulermittig an der Seite 22 des Gehauses 3
angeordnet. Die asymmetrische Ausgestaltung ermég-
licht es, dass im aufgesteckten Zustand der Zugfeder-
klemme 1 auf die Reihenklemme 24 eine in der Reihen-
klemme 24 angeordnete Anschlussstelle 26 firr einen ex-
ternen Leiter nicht vom Gehéause 3 der Zugfederklemme
1 abgedeckt wird (vgl. Fig. 7).

[0036] Seitlich neben dem Steckanschluss 23 sind
darliber hinaus Rasthaken 27 an der Seite 22 des Ge-
hauses 3 angeordnet, die in eine korrespondierende
Rastausnehmung 28 im Gehause der Reihenklemme 24
eingreifen kdnnen. Somit ist die Zugfederklemme 1 auch
bei Vibrationen fest mit der Reihenklemme 24 verbun-
den. Die Rasthaken 27 sind dabei so angeordnet und
ausgebildet, dass als Rastausnehmung 28 eine Nut fur
ein Kennzeichnungsschild verwendet werden kann.
[0037] Fig. 6 zeigt die Zugfederklemme 1 gemaR den
Fig. 4 und 5 mitgeschlossenem Gehduse 3. An der Ober-
seite des Gehauses 3 ist eine Aufnahme 29 fir ein elek-
trischen Bauelements 2 ausgebildet. Die Aufnahme 29
hat in etwa die Form eines nach oben gedffneten Qua-
ders, so dass ein elektrisches Bauelement 2 durch die
Quaderform im Gehause 3 positioniert wird. Im Gehause
ausgebildete Anschlusséffnungen 30 ermdglichen es,
dass die Anschlussdréhte 11 des Bauelements 2 vom in
der Aufnahme 29 angeordneten Bauelement 2 in die ge-
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offneten Klemmfenster 8 der Zugfedern 4 eingesteckt
werden kdnnen.

[0038] Fig. 7 zeigt die Zugfederklemme 1 gemaR den
Fig. 4 bis 6 aufgesteckt auf eine Reihenklemme 24. Die
am Gehause 3 angeordneten Rasthaken 27 sind dabei
in einer als Rastausnehmung 28 fungierenden Nut der
Reihenklemme 24 eingerastet, die ansonsten zur Auf-
nahme eines Bezeichnungsschildes dient. Die Zugfeder-
klemme 1 ist dadurch elektrisch und mechanisch fest mit
der Reihenklemme 24 verbunden. Da sich das Gehause
3 der Zugfederklemme 1 im wesentlichen tGber den mitt-
leren Bereich der Reihenklemme 24 erstreckt, sind beide
Anschlussstellen 26 der Reihenklemme 24 auch bei auf-
gesteckter Zugfederklemme 1 frei zugénglich, so dass
Leiter an die Anschlussstellen 26 angeschlossen werden
kénnen.

[0039] Wie aus Fig. 1 und 2 erkennbar ist, ist im Ge-
hause 3 eine Halterung 31 angeordnet, die zur Halterung
des elektrischen Bauelements 2 dient. Die Halterung 31
ist U-férmig ausgestaltet und weist einem U-Ruicken und
zwei U-Schenkel auf. Die Halterung 31 wird beim An-
schlieBen des elektrischen Bauelements 2 mit den U-
Schenkeln in die Aufnahme 29 gesteckt, so dass das
elektrische Bauelement 2 vom Boden der Aufnahme 29
und der Halterung 31 umschlossen ist. Die Halterung 31
kann durch Haken am Betatigungsarm 12 fixiert sein,
wenn die der Betatigungsarm 12 in seiner ersten Position
befindet. Am U-Schenkel der Halterung 31 sind dann ent-
sprechende Ausnehmungen ausgebildet, in die Haken
des Betatigungsarmes 12 eingreifen kdnnen.

Patentanspriiche

1. Zugfederklemme (1), insbesondere zum Anschluss
eines elektrischen Bauelements (2), mit einem Ge-
hause (3), mit mindestens zwei innerhalb des Ge-
hauses (3) angeordneten schlaufenférmigen Zugfe-
dern (4), mit mindestens zwei Strombalken (5) und
mit mindestens einem Betatigungselement (6) zum
Offnen der Zugfedern (4),
wobei die Zugfedern (4) jeweils einen Klemmschen-
kel (7) mit einem Klemmfenster (8), einen Anlage-
schenkel (9) und einen den Klemmschenkel (7) mit
dem Anlageschenkel (9) verbindenden Federschen-
kel (10) aufweisen,
wobei die beiden Zugfedern (4) derart spiegelbildlich
zueinander angeordnet sind, dass die Federschen-
kel (10) einander gegeniberliegen,
wobei das Betatigungselement (6) zwischen den
beiden Zugfedern (4) angeordnet ist und aus einer
ersten Position, in der die Zugfedern (4) geschlossen
sind, in eine zweite Position, in der die Zugfedern (4)
gedffnet sind, verbringbar ist, und
wobei das Betatigungselement (6) in seiner zweiten
Position die Federschenkel (10) auslenkt, so dass
die Klemmfenster (8) in den Klemmschenkeln (7) ge-
offnet sind,
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dadurch gekennzeichnet,

dass das Betatigungselement (6) zwei Betatigungs-
arme (12) und ein zwischen den Betatigungsarmen
(12) angeordnetes Spreizelement (13) aufweist, wo-
bei sich die Betatigungsarme (12) jeweils vom Sprei-
zelement (13) in Richtung eines Federschenkels
(10) einer Zugfeder (4) erstrecken, und

dass beim Verbringen des Betatigungselements (6)
aus der ersten Position in die zweite Position die
Betatigungsarme (12) durch das Spreizelement (13)
in Richtung auf den jeweiligen Federschenkel (10)
bewegt werden, so dass die Federschenkel (10) in
der zweiten Position durch die Betatigungsarme (12)
ausgelenkt sind.

Zugfederklemme (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Spreizelement (13) fe-
dernd ausgebildet ist und zwei Federarme (14) auf-
weist, wobei die Federarme (14) in der zweiten Po-
sition aus ihrem Ruhezustand ausgelenkt sind.

Zugfederklemme (1) nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das Betatigungsele-
ment (6) einstlickig ausgebildet ist.

Zugfederklemme (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Spreizelement (13) lang-
lich ausgebildet und drehbar im Gehause (3) gela-
gert ist, wobei die Léangsachse (Lg) des Spreizele-
ments (13) in der ersten Position senkrecht zur
Langsachse (Lg) der Betatigungsarme (12) und in
der zweiten Position parallel zur Langsachse (Lg)
der Betatigungsarme (12) angeordnet ist.

Zugfederklemme (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass an den Be-
tatigungsarmen (12) jeweils ein Riickstellelement
(16) angeordnet ist, das in der zweiten Position auf
die Betatigungsarme (12) eine Riickstellkraft in Rich-
tung auf das Spreizelement (13) ausubt.

Zugfederklemme (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehau-
se (3) im Inneren Rippen (21) aufweist, durch die die
Steifigkeit des Gehauses (3) erhoht ist.

Zugfederklemme (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass an einer Sei-
te (22) des Gehauses (3) ein Steckanschluss (23),
insbesondere zum Aufstecken auf eine Reihenklem-
me (20), vorgesehen ist und dass auf der Seite des
Steckanschlusses (23) am Gehause (3) Rasthaken
(27) ausgebildet sind.

Zugfederklemme (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass am Gehause
(3) eine Aufnahme (29) firr ein elektrisches Bauele-
ment (2) ausgebildet ist, dass die Aufnahme (29) An-
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schlussoéffnungen (30) zum AnschlieRen des Baue-
lements (2) an die Strombalken (5) aufweist und
dass mindestens eine Anschlusséffnung (30) eine
mechanische Kodierung aufweist.

Zugfederklemme (1) nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in die Aufnahme (29) eine Hal-
terung (31) zum mechanischen Befestigen des elek-
trischen Bauelements (2) einfihrbar ist und dass die
Halterung (31) durch mindestens einen Betatigungs-
arm (12) in der eingesteckten Position arretiert ist.

Zugfederklemme (1) nach Anspruch 8 oder 9, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Deckel am Ge-
hause (3) befestigt ist oder tGber Rastelemente mit
dem Gehause (3) befestigbar ist, durch den die Auf-
nahme (29) verschlieRbar ist.
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