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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Leuchte mit einer Lei-
terkarte und einem Trager gemafl dem Oberbegriff von
Anspruch 1.

[0002] GattungsgemaRe Leuchten umfassen einen
Trager, der wesentliche Elemente der Leuchte tragt, wie
beispielsweise eine Leiterkarte und darauf angeordnete
Lichtquellen sowie ein Abdeckelement, das einen opti-
schen Abschluss der Leuchte bildet. Die Leiterkarte ist
dabei zumeist als Platine ausgebildet, die Leiterbahnen
aufweist und an deren einer Seite Lichtquellen, zumeist
LEDs, angeordnet sind. Der Trager weist bei gattungs-
gemalen Leuchten zumeist einen U-férmigen Quer-
schnitt mit einem Bodenabschnitt und zwei Seitenab-
schnitten auf und erstreckt sich senkrecht zum Quer-
schnitt Gber eine erhebliche Lange, beispielsweise tber
mindestens das Zehnfache der Breite des U-férmigen
Querschnitts. Die Leiterkarte ist bei gattungsgemafien
Leuchten aufdem Bodenabschnittdes Tragers aufgelegt
und fixiert, wobei die Lichtquellen an der von dem Bo-
denabschnitt wegweisenden Seite der Leiterkarte ange-
ordnetsind, so dass die Lichtquellen an der offenen Seite
des U Licht abstrahlen kénnen. Diese offene Seite ist
zumeist durch ein Abdeckelement geschlossen, das ins-
besondere optisch wirksam, d. h. mit einem Linseneffekt
zum Gewahrleisten einer gerichteten Abstrahlcharakte-
ristik der Leuchte, ausgebildet ist.

[0003] Mitsolchengattungsgemaflien Leuchtenlassen
sich robuste Leuchtbandsysteme mit langgestreckten
Leuchten realisieren. Hierzu ist der Trager bei gattungs-
gemalen Ublicherweise als Blechformteil aus Metall her-
gestellt, damit er die nétige Stabilitat aufweist. Allerdings
bedingt die erlauterte Bauweise gattungsgemaler
Leuchten eine komplizierte Fertigung und einen hohen
Bauraumbedarfinnerhalb des Tragers. Denn an der zum
Bodenabschnittweisenden Seite der Leiterkarte missen
weitere Komponenten, insbesondere elektrische Zufiihr-
leitungen, angeordnet sein, wobei diese Anordnung so
zu erfolgen hat, dass diese zusatzlichen Komponenten
die Lichtquellen an der von dem Bodenabschnittdes Tra-
gers abgewandten Seite der Leiterkarte nicht verdecken
und somitdie Lichtabstrahlung nicht beeintrachtigen. Da-
her weisen herkdmmliche Leuchten Ublicherweise eine
komplizierte Grundkdérperstruktur innerhalb des Tragers
auf, anderdie Leiterkarte und die weiteren Komponenten
der Leuchte befestigt sind. Aus DE 20 2014 101 310 U1
istferner ein LED-Modul zur Montage an einem flachigen
Tragerelement, das insbesondere als Fassadenelement
ausgebildet ist, bekannt, das ein Gehduse mit einem
Lichtabgabeelement aufweist, in dem LEDs angeordnet
sind, wobei das Gehause des LED-Moduls so an dem
flachigen Tragerelement befestigt werden kann, dass
sein Lichtabgabeelement in eine Aussparung des Tra-
gerelements eintaucht. Aus US 2013/0021797 A1 ist bei-
spielsweise eine in einem Kasten integrierte Beleuch-
tungsvorrichtung bekannt, bei der eine LED-Platine mit
ihrer Riickseite an einer Innenwand des Kastens montiert
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ist, wobei ein flachiges optisches Element an der Vor-
derseite der LED-Platine angeordnet und mittels eines
Halteelements an dem Kasten gehalten ist, so dass die
LEDs durch das optische Element hindurch Licht in den
Innenraum des Kastens abstrahlen. Aus den Dokumen-
ten US 2011/0103051 A1 und KR 10-1284261 B1 sind
beispielsweise LED-Module offenbart, bei denen eine
LED-Platine auf dem Boden eines Modulgehauses be-
festigt wird, wobei dieser Boden gemafk US 2011/010051
A1 als Kiihlkérper ausgebildet ist, wobei eine Abdeckung
mit U-férmigem Querschnitt an dem Boden des Modul-
gehauses befestigt wird und diese Abdeckung Offnun-
gen aufweist, zu der die LEDs der Platinen fluchtend aus-
gerichtet sind, wobei eine Zwischenschicht zwischen der
LED-Platine und der Abdeckung angeordnet ist, die sich
zwischen den LEDs und den ihnen jeweils zugeordneten
Offnungen in der Abdeckung erstreckt.

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Leuchte bereitzustellen, die mdglichst
einfach und kostengtinstig herstellbar ist und die insbe-
sondere zumindest eines der obengenannten Probleme
herkdbmmlicher Leuchten zumindest teilweise behebt.
Fernerliegtder Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Ver-
fahren zur Herstellung einer Leuchte bereitzustellen,
Uber das eine mdglichst einfache und kostengtinstige
Herstellung der Leuchte ermdglichtist und insbesondere
zumindest eines der obengenannten Probleme bei her-
kdmmlichen Leuchten zumindest teilweise behoben
wird.

[0005] Alseine Lésung der der Erfindung zugrundelie-
genden Aufgabe schlagt die Erfindung eine Leuchte ge-
maf Anspruch 1 vor. Die Leuchte umfasst eine Leiter-
karte und einen Trager, wobei der Trager einen U-férmi-
gen Querschnitt mit einem Bodenabschnitt und zwei Sei-
tenabschnitten aufweist. Die Leiterkarte weist eine fla-
chige Leuchtseite auf, an der eine Vielzahl an Lichtquel-
len, insbesondere LEDs, in einer Lichtquellenanordnung
angeordnet sind, wobei die Leiterkarte in einer Fixierpo-
sition an dem Trager fixiert ist und dabei an einem fla-
chigen Abschnitt, der durch den Bodenabschnitt ausge-
bildet ist, einer Innenseite des Tragers angeordnet ist,
und wobei an einer von der Leuchtseite abgewandten
Seite der Leiterkarte in dem Trager elektrische Zufiihr-
leitungen als weitere Komponenten der Leuchte ange-
ordnetsind. Hierzu kénnen entsprechende Halteelemen-
te vorgesehen sein, beispielsweise Niet-, Rast- oder
Schraubelemente und/oder Verklebungen. Die Leiter-
karte kann beispielsweise als herkdmmliche Platine mit
Leiterbahnen ausgebildet sein, an der Lichtquellen, ins-
besondere LEDs, angeordnet sind. Im Allgemeinen kann
die Leiterkarte plattenartig mit einer geringen Hoéhe in
einer ersten Raumrichtung und einer wesentlich grof3e-
ren Erstreckung, insbesondere jeweils mindestens
zwanzigfach gréReren Erstreckung in den beiden ande-
ren Raumrichtungen ausgebildet sein. Die Leiterkarte
kann somit im Allgemeinen eine erhebliche flachige Er-
streckung senkrecht zu ihrer Hohe aufweisen, wobei die
Leiterkarte zwei Seiten mit der erheblichen flachigen Er-
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streckung aufweist, wobei eine der beiden Seiten als die
Leuchtseite ausgebildet ist. In einer Ausfiihrungsform
weist die Leiterkarte Uberdies an der der Leuchtseite ge-
genuberliegenden Seite mitder erheblichen flachigen Er-
streckung zusatzliche Lichtquellen auf.

[0006] Erfindungsgemal weist die Leiterkarte in der
Fixierposition mit ihrer Leuchtseite zum flachigen Ab-
schnitt des Tragers hin. Die Leiterkarte ist somit Gber
entsprechend vorgesehene Halteelemente an dem Tra-
ger so gehalten, dass ihre Leuchtseite dem flachigen Ab-
schnitt des Tragers zugewandt ist und somit nicht vom
Trager wegweist zum Abstrahlen von Licht vom Trager
weg sondern zur Innenseite des Tragers hinweist. Der
flachige Abschnitt weist eine Durchfiihrungsanordnung
mit zumindest einer Durchfiihrung auf. Dabei korrespon-
dieren die Lichtquellenanordnung und die Durchfiih-
rungsanordnung zueinander dergestalt, dass von einer
Mehrheit der Lichtquellen jede Lichtquelle in jeweils einer
der zumindest einen Durchfiihrung der Durchfiihrungs-
anordnung angeordnet ist zum Abstrahlen von Licht von
einer AulRenseite des Tragers weg. Die Durchfilhrungen
fihren dabei von der Innenseite zur AuRenseite des Tra-
gers. Die Durchfiihrungsanordnung kann eine oder meh-
rere Durchfiihrungen umfassen. Umfasst die Durchfiih-
rungsanordnung nur eine Durchfiihrung, so ist die Mehr-
heit der Lichtquellen in dieser Durchfiihrung angeordnet.
Umfasst die Durchfihrungsanordnung mehrere Durch-
fuhrungen, so sind diese so zueinander in der Durchflh-
rungsanordnung angeordnet und zu den Lichtquellen
ausgerichtet, dass die Mehrheit der Lichtquellen jeweils
in einer dieser Durchfihrungen angeordnet sind. Beson-
ders bevorzugt sind in zumindest einer der zumindest
einen Durchfiihrungen mehrere Lichtquellen angeord-
net, die sich in ihrer Lichtfarbe voneinander unterschei-
den. Der Begriff "Mehrheit der Elemente" umfasst selbst-
verstandlich "sadmtliche Elemente".

[0007] Die erfindungsgemafe Leuchte kann somit auf
sehr einfache Art und Weise kostengiinstig und robust
hergestellt werden. Denn die Leiterkarte kann auf die In-
nenseite des Tragers aufgelegt werden, wahrend die
Lichtquellen an ihrer Leuchtseite in den Durchfiihrungen
des Tragers angeordnet sind, so dass die Lichtquellen
an der AulRenseite des Tragers Licht abstrahlen kdnnen.
Zum einen ist dadurch die Fixierung der Leiterkarte an
der Innenseite des Tragers besonders einfach ermég-
licht, wobei die Leiterkarte insbesondere in der Fixierpo-
sition mit einem wesentlichen Anteil der Flache ihrer
Leuchtseite an dem Trager mittelbar oder unmittelbar an-
liegt. Bei einem unmittelbaren Anliegen liegt die Leucht-
seite der Leiterkarte direkt an dem Trager an, bei einem
mittelbaren Anliegen liegt die Leuchtseite der Leiterkarte
an einem zusatzlichen Element an, das dann an dem
Trager anliegt. Insbesondere liegt die Leiterkarte mit
mehr als 50 % der Flache ihrer Leuchtseite, insbeson-
dere mit mehr als 70% dieser Flache an dem Trager an.
Zumanderen kdnnen zusatzliche Komponenten, wie bei-
spielsweise Zuflhrleitungen, auf einfache Art und Weise
an der der Leuchtseite abgewandten Seite der Leiterkar-
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te in dem Trager angeordnet werden, ohne dass hierzu
komplexe Fixierelemente in dem Trager vorgesehen
werden mussen. Denn durch die erfindungsgemale
Ausgestaltung der Leuchte ist sichergestellt, dass die
Lichtquellen, die in den Durchfiihrungen in dem Trager
angeordnet sind und somit unmittelbar nach auen ab-
strahlen kénnen, nicht durch weitere Komponenten der
Leuchte verdeckt werden kénnen.

[0008] In einer Ausfiihrungsform verlauft eine bevor-
zugt einstlickig ausgebildete elektrische Isolations-
schicht abschnittsweise, insbesondere tiber ihre gesam-
te flachige Erstreckung oder Giber Abschnitte lhrer flachi-
gen Erstreckung, zwischen der Leiterkarte und dem Tra-
ger zum Verhindern eines elektrischen Kontakts zwi-
schen der Leiterkarte und dem Trager. Das Vorsehen
der Isolationsschicht kann besonders vorteilhaft sein, da
hierdurch ein elektrischer Kontakt zwischen der Leiter-
karte, die per se stromflihrend ist zum Versorgen der an
ihr angeordneten Lichtquellen, und dem Trager, der (ib-
licherweise zumindest den Abschnitt eines beriihrbaren
Gehauses der Leuchte darstellt, zuverlassig vermieden
sein kann. Dies ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn
der Trager aus einem leitenden Material, wie beispiels-
weise einem Blech aus Metall geformt ist. Im Allgemei-
nen istaus Stabilitatsgriinden die Ausgestaltung des Tra-
gers aus einem umgeformten Blech besonders vorteil-
haft, weshalb das Vorsehen der Isolationsschicht zusatz-
liche Vorteile mit sich bringt. Bei der beschriebenen Aus-
fuhrungsform liegt die Leiterkarte somit mittelbar an dem
Trager an, wobei die Isolationsschicht insbesondere das
zusatzliche Element darstellt oder Teil des zuséatzlichen
Elements ist, das zwischen Leiterkarte und Trager an-
geordnet ist. Die Isolationsschicht kann beispielsweise
als Folie oder als ein Vergussstiick ausgebildet sein. Bei-
spielsweise kann die Isolationsschicht Aussparungen
aufweisen, die mit den in dem Trager vorgesehenen
Durchfiihrungen fluchten, so dass sich die Lichtquellen
durch die Isolationsschicht hindurch in die Durchfiihrun-
gen erstrecken. Beispielsweise kann die Isolations-
schichtsich tberdie Lichtquellen hinweg erstrecken, wo-
bei die Isolationsschicht insbesondere in den Bereichen,
in denen sie sich tber die Lichtquellen hinweg erstreckt,
transparent ist. Bevorzugt ist die Isolationsschicht der-
gestalt transparent, dass sie fir Licht in einem Wellen-
langenbereich zwischen zumindest 500 bis 650 nm eine
Transparenz von uber 70 %, insbesondere ber 90 %
aufweist. Besonders bevorzugt weist die Isolations-
schicht eine Vielzahl an Wélbungen auf, die in einer Wél-
bungsanordnung angeordnet sind, die mit der Durchfiih-
rungsanordnung dergestalt korrespondiert, dass eine je-
de Lichtquelle zumindest von der Mehrheit der Lichtquel-
len unter einer entsprechenden Wolbung angeordnet
und in einer entsprechenden Durchfiihrung angeordnet
ist. Bevorzugt ist die Isolationsschicht einstiickig, insbe-
sondere aus einem einzigen Material gefertigt. Bevor-
zugt weist die Leuchte mehrere einstlickig ausgebildete
Isolationsschichten auf, die jeweils zwischen der Leiter-
karte und dem Trager verlaufen und sich bevorzugt tiber
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die Lichtquellen hinweg erstrecken, wobei diese Isolati-
onsschichten dann nebeneinander angeordnet sein kdn-
nen und dabei jeweils einen elektrischen Kontakt zwi-
schen Trager und Leiterkarte verhindern. Alilgemein be-
vorzugt ist der Trager einstiickig ausgebildet. Allgemein
bevorzugt ist die Leiterkarte einstlickig ausgebildet. Die
Isolationsschicht ist erfindungsgemal so ausgebildet
und angeordnet, dass sie einen elektrischen Kontakt zwi-
schen Trager und Leiterkarte verhindert und Lichtab-
strahlung von den Lichtquellen von der Aufl3enseite des
Tragers weg moglichst wenig behindert. Insbesondere
ist die Isolationsschicht so ausgebildet, dass sie einen
Widerstand von tber 1 MQ, insbesondere Uber 2 MQ,
zwischen Leiterkarte und Trager gewahrleistet. Insbe-
sondere ist die Isolationsschicht so ausgebildet, dass sie
eine Spannungsfertigkeit von tber 1,5 kV zwischen Lei-
terkarte und Trager gewahrleistet.

[0009] In einer Ausflihrungsform ist die Isolations-
schicht als Einlegebauteil ausgebildet, das auf die
Leuchtseite der Leiterkarte aufgelegtist und iber die Lei-
terkarte an dem Trager fixiert ist. Beispielsweise kann
die Isolationsschicht alleine durch die Leiterkarte an dem
Trager fixiert sein, so dass kein weiteres Fixierungsmittel
zur Fixierung der Isolationsschicht am Trager vorgese-
hen ist. In einer Ausfiihrungsform kann dartiber hinaus
ein eigenes Fixierungsmittel zum Fixieren der Isolations-
schicht an dem Trager und/oder der Leiterkarte vorge-
sehen sein. Die Ausbildung der Isolationsschicht als Ein-
legebauteil, das auf die Leuchtseite der Leiterkarte auf-
gelegt ist und Uber die Leiterkarte an dem Trager fixiert
ist, ermdglicht eine besonders einfache und kostengiins-
tige Herstellung der Leuchte. Dariiber hinaus kann ein
modularer Aufbau der Leuchte besonders vereinfacht
sein. Beispielsweise konnen unterschiedliche Isolations-
schichten firr unterschiedliche Zwecke vorgesehen sein,
beispielsweise transparente oder farbige Isolations-
schichten oder Isolationsschichten mit besonderen opti-
schen Effekten, die sich gleichzeitig Gber die Lichtquellen
an der Leuchtseite der Leiterkarte erstrecken. Bei einer
entsprechenden Herstellung der Leuchte kann in einem
Herstellungsschritt die Isolationsschicht auf die Leucht-
seite der Leiterkarte aufgelegt werden oder auf die In-
nenseite des Tragers aufgelegt werden, wonach dannin
einem darauffolgenden Herstellungsschritt die Leiterkar-
te aufdie Innenseite des Tragers aufgelegtwird, wahrend
sich die Isolationsschicht zwischen der Leiterkarte und
dem Trager befindet. In einer Ausfiihrungsform presst
die Leiterkarte mit ihrer Leuchtseite gegen die Isolations-
schicht, wobei die Isolationsschicht gegen den flachigen
Abschnitt des Tragers presst. Das Anpressen erfolgt je-
weils zumindest abschnittsweise. Das Anpressen kann
unmittelbar oder mittelbar erfolgen, d. h. die Leiterkarte
kann unmittelbar oder mittelbar gegen die Isolations-
schicht pressen und die Isolationsschicht kann unmittel-
bar oder mittelbar gegen denflachigen Abschnitt des Tra-
gers pressen. Dabei ist selbstverstandlich auf die Fixier-
position der Leiterkarte abgestellt.

[0010] Ineiner Ausfiihrungsform erstreckt sich die Iso-
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lationsschicht abschnittsweise iber die Lichtquellen hin-
weg und in die Durchfiihrungen hinein, wobei die Isola-
tionsschicht zumindest einen optisch wirksamen Ab-
schnitt aufweist, wobei bei einer Mehrheit der Lichtquel-
len jede der Lichtquellen jeweils an einem ihr zugeord-
neten optisch wirksamen Abschnitt angeordnet ist. Bei
der beschriebenen Ausflihrungsform erstreckt sich somit
jeweils ein optisch wirksamer Abschnitt der Isolations-
schicht iber jeweils eine Lichtquelle hinweg, d. h. entlang
einer Lichtquelle an ihrer Seite, an der sie Licht abstrahlt,
das von der AuBRenseite des Tragers wegstrahlt. Die op-
tisch wirksamen Abschnitte sind somitin einer Abschnitt-
sanordnung angeordnet, die mit der Lichtquellenanord-
nung und mit der Durchfiihrungsanordnung korrespon-
diert. Der jeweilige Abschnitt, der der jeweiligen Licht-
quelle zugeordnet ist, ist optisch wirksam ausgebildet, d.
h. kann als optische Linse fungieren, tber die eine Auf-
weitung oder Biindelung des von der Lichtquelle ausge-
sandten Lichts, insbesondere eine gezielte Lenkung des
von der Lichtquelle ausgesandten Lichts in einen vorbe-
stimmten Raumwinkel gewahrleistet ist. Beispielsweise
kann der optisch wirksame Abschnitt als Freiformlinse
ausgebildet sein. Bei der beschriebenen Ausflihrungs-
form fungiert die Isolationsschicht somit nicht nur als
elektrische Schutzschicht sondern gleichzeitig als opti-
sches Lenkmittel, wodurch die Abstrahleigenschaft der
Leuchte auf sehr kostengtinstige Weise weiter optimiert
sein kann.

[0011] Besonders bevorzugt erstreckt sich der optisch
wirksame Abschnitt durch die zumindest eine Durchfiih-
rung hindurch und steht an der AuRenseite des Tragers
hervor. Die zumindest eine dem optisch wirksamen Ab-
schnitt zugeordnete Lichtquelle ist relativ zu dem optisch
wirksamen Abschnitt so angeordnet und der optisch wirk-
same Abschnitt so ausgebildet, dass mindestens 70%,
insbesondere mindestens 80%, insbesondere mindes-
tens 90% der Lichtintensitat von Licht, das von der zu-
geordneten Lichtquelle in den optisch wirksamen Ab-
schnitt gelangt, mit einer Abstrahlrichtung abgestrahlt
wird, die einen Winkel von weniger als 40°, insbesondere
weniger als 20°, insbesondere weniger als 10° zu der
AuBenseite des Tragers bildet. Bei der Aul3enseite des
Tragersistdabei selbstverstandlich aufdie Seite des Tra-
gers abgestellt, von der bei der erfindungsgemaRen
Leuchte Licht abgestrahlt wird. Dem Fachmann sind ver-
schiedene Ausgestaltungsmdglichkeiten des entspre-
chend ausgebildeten optisch wirksamen Abschnitts be-
kannt, beispielsweise kdnnen in dem optisch wirksamen
Abschnitt entsprechend ausgeformte Hohlraume zur
Lichtlenkung vorgesehen sein, beispielsweise kann der
optisch wirksame Abschnitt entsprechend ausgebildete
Grenzflachen zur Lichtlenkung aufweisen. In einer Aus-
fuhrungsform erstreckt sich die Leuchte in einer Langs-
richtung und in einer Querrichtung, wobei die Erstre-
ckungslange der Leuchte in der Langsrichtung ein Viel-
faches, insbesondre mindestens das Flinffache, insbe-
sondere mindestens das Zehnfache der Erstreckung in
der Querrichtung betragt. Die Lichtquellenanordnung
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umfasst dabei mehrere in der Langsrichtung zueinander
versetzt angeordnete Lichtquellen. Bei der genannten
Ausfiihrungsform ist der optisch wirksame Abschnitt so
ausgebildet und relativ zu der zugeordneten Lichtquelle
angeordnet, das mindestens 70%, insbesondere min-
destens 90% der Lichtintensitat von Licht, das von der
zugeordneten Lichtquelle in den optisch wirksamen Ab-
schnitt gelangt, mit einer Abstrahlrichtung abgestrahit
wird, die einen Winkel von mindestens 45° zu der Langs-
richtung aufweist. Die genannten besonders vorteilhaf-
ten Ausfliihrungsformen bringen den besonderen Vortell
mit sich, dass der wesentliche Anteil der Lichtintensitat
desvon einer Lichtquelle ausgesandten Lichts mit einem
geringen Winkel zur AuRenseite des Tragers abgestrahit
wird, so dass die Abstrahlung von Lichtdurchdie Leuchte
durch Gegenstande, die nahe an der Aullenseite der
Leuchte angeordnet sind, kaum beeintrachtigt wird. Be-
sonders vorteilhaft kann eine entsprechende Ausgestal-
tung der Leuchte dann sein, wenn die Leuchte so an
einem Gegenstand, beispielsweise der Wand oder De-
cke eines Raums, befestigt wird, dass sie mit ihrer Au-
Renseite zu dem Gegenstand weist. Denn bei der be-
sonders bevorzugten Ausfihrungsformkann die Leuchte
auch dann einen wesentlichen Anteil der von ihr abge-
strahlten Lichtintensitat in den Raum ausstrahlen. Bei
dem Abstrahlen eines wesentlichen Anteils der Lichtin-
tensitat mit einem Winkel von mehr als 45° zu der Langs-
richtung der Leuchte kann dariber hinaus eine beson-
ders gute Abstrahleffizienz der Leuchte gewahrleistet
sein. Dabei ist zu berlcksichtigen, dass die Erstreckung
der Leuchte in der Querrichtung wesentlich geringer ist
alsin der Langsrichtung, so dass ein wesentlich grolRerer
Anteil des von der Leuchte abgestrahlten Lichts tatsach-
lich in den Raum gelangt, wenn der wesentlich grélRere
Anteil im Wesentlichen in der Querrichtung abtgestrahlt
wird.

[0012] In einer Ausfiihrungsform ist eine lichtlenkende
Platte an der AuRenseite des Tragers angeordnet, die
zumindest einen lichtlenkenden Abschnitt aufweist, der
einer der zumindest einen Durchfiihrungen und der in
der Durchfiihrung angeordneten Lichtquelle zugeordnet
ist. Die lichtlenkende Platte kann zum einen einen Schutz
der in den Durchfilhrungen angeordneten Lichtquellen
gewabhrleisten. Zum anderen kann tber die lichtlenkende
Platte eine vorbestimmte Abstrahlcharakteristik der
Leuchte eingestellt sein. Die lichtlenkende Platte ist da-
bei an der AuRRenseite des Tragers befestigt. Beispiels-
weise kann die Platte einen Rasthaken aufweisen, der
in einan der AulRenseite des Tragers vorgesehenes Loch
einrastet. Beispielsweise kann die lichtlenkende Platte
an ihren Randern Rastvorspriinge aufweisen, mitdenen
sie an Seitenwanden des Tragers vorgesehene Halte-
vorspriinge hintergreift. Beispielsweise kann die lichtlen-
kende Platte an die AuRRenseite des Tragers geschraubt
sein. Die lichtlenkende Platte kann beispielsweise aus
PMMA hergestellt sein, beispielsweise als extrudiertes
oder uber Spritzguss hergestelltes Bauteil. Dabei kdnnen
die Rasthaken bzw. Rastvorspriinge einstlickig in der
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lichtlenkenden Platte integriert sein. Besonders bevor-
zugtistdie lichtlenkende Platte so ausgebildet und relativ
zu zumindest einer ihr zugeordneten Lichtquelle ange-
ordnet, dass mindestens 70% der Lichtintensitat von
Licht, das von der zugeordneten Lichtquelle in die licht-
lenkende Platte gelangt, mit einer Abstrahlrichtung ab-
gestrahlt wird, die einen Winkel von weniger als 40°, ins-
besondere weniger als 20°, insbesondere weniger als
10° zu der AulRenseite des Tragers bildet. Dabei kénnen
die oben mit Bezug auf die entsprechende Ausbildung
des optisch wirksamen Abschnitts der Isolationsschicht
beschriebenen Vorteile realisiert sein. Besonders bevor-
zugt kann, wie oben entsprechend erlautert, die lichtlen-
kende Platte so ausgebildet sein, dass mindestens 70%
der Lichtintensitat des Lichts, das von der zugeordneten
Lichtquelle in sie gelangt, mit einer Abstrahlrichtung ab-
gestrahlt wird, die einen Winkel von mindestens 45° zur
Langsrichtung der Leuchte aufweist.

[0013] In einer Ausfiihrungsform weist die Leuchte an
der Aul3enseite ihres Tragers ein lichtlenkendes Element
auf, Uber das gewabhrleistet ist, dass mindestens 70%
der Lichtintensitat von Licht, das von den an der Leucht-
seite der Leiterkarte angeordneten Lichtquellen abge-
strahlt wird, mit einer Abstrahlrichtung abgestrahlt wird,
die einen Winkel von weniger als 40°, insbesondere we-
niger als 20°, insbesondere weniger als 10° zu der Au-
Renseite des Tragers bildet, an der die zumindest eine
Durchfiihrung mit in ihr angeordneter Lichtquelle vorge-
sehen ist, und insbesondere einen Winkel von mindes-
tens 45° zu der Langsrichtung der Leuchte bildet. Das
lichtlenkende Element kann beispielsweise durch den
optisch wirksamen Abschnitt oder durch die lichtlenken-
de Platte oder durch das Zusammenwirken des optisch
wirksamen Abschnitts mit der lichtlenkenden Platte rea-
lisiert sein. Hierzu kann beispielsweise der optisch wirk-
same Abschnitt in eine entsprechend ausgestaltete und
hierzu vorgesehene Aussparungder lichtlenkenden Plat-
te eintauchen, d. h. darin angeordnet sein. Bei der be-
schriebenen Ausfiihrungsform sind die oben erlauterten
Vorteile in Bezug auf die Gewahrleistung einer Lichtlen-
kung zum Realisieren einer entsprechenden Abstrahl-
richtung realisiert. Bevorzugt ist durch das lichtlenkende
Element gewahrleistet, dass mindestens 70 % der
Lichtintensitat von Licht, das von den an der Leuchtseite
der Leiterkarte angeordneten Lichtquellen abgestrahlt
wird, mit einer Abstrahlrichtung abgestrahlt wird, die ei-
nen Winkel von weniger als 40°, insbesondere weniger
als 20°, insbesondere weniger als 10° zu der flachigen
Erstreckung der Platine bildet.

[0014] Insbesondere weist das lichtlenkende Element
eine Lichteintrittsflache auf, die einer bestimmten Grup-
pe an Lichtquellen, die aus zumindest einer Lichtquelle
besteht, zugeordnet ist und iber die Licht in das lichtlen-
kende Elementeingekoppelt wird, das von dieser Gruppe
an Lichtquellen ausgesandt wird. Das lichtlenkende Ele-
ment erstreckt sich in einer Transversalrichtung von der
Gruppe an Lichtquellen weg durch zumindest eine der
Durchfiihrungen hindurch tber die AuRenseite des Tra-
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gers hinweg. Allgemein kann die Transversalrichtung
senkrecht auf der durch die flachige Leuchtseite der Lei-
terkarte definierten Ebene stehen. Das an der AufRensei-
te des Tragers liegende transversale Ende des lichtlen-
kenden Elements, d. h. das Ende in der Transversalrich-
tung, mit dem das lichtlenkende Element am weitesten
von der Aul3enseite des Tragers vorsteht, ist als trans-
versale Abschlussflaiche ausgebildet. Die transversale
Abschlussflache weist eine Krimmung um eine Rotati-
onsachse auf, die senkrecht zur Transversalrichtung und
insbesondere parallel zur Langsrichtung der Leuchte
liegt. Besonders bevorzugt weist auch die Lichteintritts-
flache eine Krimmung um eine Rotationsachse auf, die
senkrecht zur Transversalrichtung und insbesondere pa-
rallel zur Langsrichtung der Leuchte liegt. Das lichtlen-
kende Element ist dergestalt ausgebildet und relativ zu
der ihm zugeordneten Gruppe an Lichtquellen angeord-
net, dass Licht, das von der Gruppe an Lichtquellen in
das lichtlenkende Element tiber seine Lichteintrittsflache
eingekoppelt wird und innerhalb des lichtlenkenden Ele-
ments an die transversale Abschlussflache trifft, an der
transversalen Abschlussflache zu einem erheblichen An-
teil totalreflektiert wird, insbesondere wird mindestens 90
% dieses eingekoppelten Lichts, das auf die transversale
Abschlussflache trifft, totalreflektiert. Dabei sind die
Lichteintrittsflache und die transversale Abschlussflache
so zueinander ausgerichtet und das lichtlenkende Ele-
ment so zu der ihr zugeordneten Gruppe an Lichtquellen
angeordnet, dass mindestens 70 %, insbesondere min-
destens 90 % des Lichts, das von der Gruppe an Licht-
quellen in das lichtlenkende Element eingekoppelt wird,
in dem lichtlenkenden Element in einer Propagations-
richtung senkrecht zur Transversalrichtung propagiert
und aus dem lichtlenkenden Element mit einer Propaga-
tionsrichtung austritt, die einen Winkel von weniger als
40°, insbesondere weniger als 20°, insbesondere weni-
ger als 10° zu der AulRenseite des Tragers bildet, wobei
die Propagationsrichtung insbesondere einen Winkel
von mindestens 50° zur Transversalrichtung, insbeson-
dere mindestens 70°, insbesondere mindestens 80° zur
Transversalrichtung bildet.

[0015] Insbesondere weist das lichtlenkende Element
eine Lichteintrittsflache an einer Lichteintrittsseite und ei-
ne Lichtaustrittsseite auf, die in einer Transversalrich-
tung voneinander beabstandet sind. Uber die Lichtein-
trittsflache wird von zumindest einer der Lichtquellen
Licht in das lichtlenkende Element eingekoppelt. Die
Lichteintrittsflache liegt in einer Querrichtung, die senk-
recht auf der Transversalrichtung steht, zwischen zwei
Grenzflachen des lichtlenkenden Elements. Die beiden
Grenzflachen verlaufen Gber einen Transversalabschnitt
hinweg zwischen der Lichteintrittsseite und der Lichtaus-
trittsseite und weisen jeweils eine Krimmung um eine
Rotationsachse auf, die senkrecht zur Querrichtung und
senkrecht zur Transversalrichtung verlauft. In einer Aus-
fuhrungsform verlaufen die Grenzflichen unmittelbar
von der Lichteintrittsflache ausgehend in Richtung zur
Lichtaustrittsseite. In einer Ausfiihrungsform betragt die
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Erstreckungslange des Transversalabschnitts in der
Transversalrichtung zumindest 30 %, insbesondere zwi-
schen 30 % und 90 %, insbesondere zwischen 50 % und
80 % des maximalen Abstands zwischen Lichteintritts-
seite und Lichtaustrittsseite, der insbesondere der Er-
streckungslange des lichtlenkenden Elements in der
Transversalrichtung entspricht. Die Grenzflachen sind in
einer Ausflihrungsform iber einen wesentlichen Bereich
des Transversalabschnitts hinweg gekrimmt ausgebil-
det, beispielsweise jeweils Gber mindestens 50 % der
transversalen Erstreckung des Transversalabschnitts
hinweg. Dabei bezieht sich die Krimmung jeweils auf
eine Krimmung um eine Rotationsachse, die senkrecht
zur Querrichtung und senkrecht zur Transversalrichtung
verlauft. Allerdings kdénnen selbstverstandlich in einer
Ausfihrungsform verschiedene Abschnitte der Grenzfla-
chen um ihnen jeweils zugeordnete, verschiedene Ro-
tationsachsen gekriimmt sein, die jeweils parallel verlau-
fen, aber voneinander beabstandet sind. In einer Aus-
fuhrungsform weisen die Grenzflachen jeweils aus-
schlieRlich eine Krimmung um zumindest eine Rotati-
onsachse auf, wobei sdmtliche Rotationsachsen, um die
die Krimmung erfolgt, parallel verlaufen, wohingegen in
einer anderen Ausfiihrungsform auch weitere Krimmun-
gen um andere Rotationsachsen vorgesehen sind, die
abgewinkelt sind. Dabei ist das lichtlenkende Element
so ausgebildet und relativ zu den Lichtquellen angeord-
net, dass ein Anteil des eingekoppelten Lichts auf die
Grenzflachen trifft, wobei mindestens 90 % dieses An-
teils an den Grenzflachen totalreflektiert wird und somit
nicht aus dem optischen Element austritt. In einer Aus-
fuhrungsform betréagt der Anteil des eingekoppelten
Lichts, der auf die Grenzflachen trifft, mindestens 20 %,
insbesondere mindestens 50 %, insbesondere mindes-
tens 70 % des Lichts, wobei auf den Anteil bezogen auf
die Lichtintensitat abgestellt wird.

[0016] Erfindungsgemal weist die Isolationsschicht
ebene Abschnitte auf, die zwischen Trager und Leiter-
karte angeordnet sind, sowie optisch wirksame Bereiche,
die sich in die Durchfiihrungen hinein erstrecken. Bei-
spielsweise erstrecken sich die optisch wirksamen Be-
reich in die Durchfiihrungen hinein und enden innerhalb
des Tragers. Beispielsweise erstrecken sich die optisch
wirksamen Bereiche durch die Durchfiihrungen hindurch
von der Innenseite zur AuRenseite des Tragers. Bei-
spielsweise kodnnen die optisch wirksamen Bereiche
nach Art eines Abschnitts eines Ellipsoids, insbesondere
eines Rotationsellipsoids, insbesondere einer Kugel,
ausgebildet sein. Die optisch wirksamen Bereiche kon-
nen mit den beschriebenen optisch wirksamen Abschnit-
ten identisch sein. Die optisch wirksamen Bereiche kén-
nen jeweils lichtlenkende Funktion aufweisen. Durch die
Ausgestaltung der Isolationsschicht mit ebenen Ab-
schnitten und zwischen den ebenen Abschnitten ange-
ordneten nicht ebenen optisch wirksamen Bereichen
kann zum einen eine optische Funktion der Isolations-
schicht und zum anderen eine zuverlassige Befestigung
von Leiterkarte und Isolationsschicht an dem Trager auf
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einfache Art und Weise realisiert sein.

[0017] In einer Ausfiihrungsform sind an der AuRen-
seite des Tragers aulRerhalb des Bereichs der zumindest
einen Durchfiihrung in dem flachigen Abschnitt eine Viel-
zahl an vorstehenden Domen vorgesehen, wobei die Do-
me an der AuRenseite so weit vorstehen und so um die
zumindest eine Durchfiihrung verteilt angeordnet sind,
dass ein ebenes Element, das an die AulRenseite des
Tragers angelegt wird, von den in der zumindest einen
Durchfilhrung angeordneten Lichtquellen, und insbeson-
dere von der in der zumindest einen Durchfiihrung an-
geordneten Isolationsschicht, stets beabstandet ist. Da-
bei kann das ebene Element, das ein von der Leuchte
unabhangiges externes Element ist, gleichzeitig an zu-
mindest drei Domen anliegen. Durch das Vorsehen der
Dome kann einer Beschadigung der Lichtquellen bzw.
der sich uber die Lichtquellen hinweg erstreckenden Ab-
schnitte der Isolationsschicht wirksam verhindert sein,
beispielsweise wahrend des Transports der Leuchten,
wahrend dessen sie oftmals mit der AuRenseite des Tra-
gers, in der die Durchfiihrungen vorgesehen sind, auf
ebene Flachen aufgelegt werden. Auch kann dadurch
bei der Montage der Leuchte tUber den Trager an einem
ebenen Element, wie beispielsweise einer Decke, sicher-
gestellt sein, dass die Lichtquellen ausreichend weit von
dem ebenen Element beabstandet sind. Beispielsweise
kénnen samtliche Bereiche des flachigen Abschnitts des
Tragers, in denen Durchfihrungen angeordnet sind, in
denen Lichtquellen angeordnet sind, gemeinsam in einer
Ebene verlaufen, wahrend die Dome senkrecht zur Er-
streckung dieser Ebene aus der Ebene vorstehen, ins-
besondere um mindestens 2 mm, insbesondere um min-
destens 5 mm vorstehen.

[0018] Besonders bevorzugt sind an der Leuchtseite
der Leiterkarte zusatzliche Erhebungen vorgesehen, die
in einer Erhebungsanordnung angeordnet sind, wobei
die Dome in einer Domenanordnung angeordnet sind.
Dabei korrespondieren Lichtquellenanordnung, Erhe-
bungsanordnung, Durchfiihrungsanordnung und Do-
menanordnung so zueinander, dass von einer Mehrheit
der Erhebungen jede Erhebung in einem Dom angeord-
netist, wahrend gleichzeitig die Mehrheit der Lichtquellen
jeweils in einer der zumindest einen Durchfiihrungen an-
geordnet ist. Bei der beschriebenen Ausflihrungsform
kann beispielsweise eine besonders gute Fiihrung der
Leiterkarte und insbesondere der Isolationsschicht rela-
tivzum Trager gewahrleistet sein, indem die Erhebungen
in den Domen angeordnet sind. Dadurch kann die Fixie-
rung von Leiterkarte und insbesondere Isolationsschicht
zum Trager besonders bevorzugt ausgebildet sein. Uber
die jeweils zueinander korrespondierenden Anordnun-
gen ist sichergestellt, dass gleichzeitig die Lichtquellen
in Durchfihrungen angeordnet sind, wahrend die Erhe-
bungen in Domen angeordnet sind. Insbesondere kann
die Isolationsschicht eine Vielzahl an Aufnahmen aufwei-
sen, die zur Aufnahme der Erhebungen ausgebildet und
in einer mit der Erhebungsanordnung und der Domena-
nordnung korrespondierenden Aufnahmeanordnung an-
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geordnet sind, wobei die Dome zur Aufnahme der auf-
nahmen der Isolationsschicht ausgebildet sind.

[0019] In einer Ausfiihrungsform ist die Leiterkarte als
Platine ausgebildet, deren eine Platinenseite als die
Leuchtseite ausgebildet ist, auf der die Lichtquellen und
Leiterbahnen angeordnet sind. Dabei weist die Platine
zumindest ein elektrisches Verbindungselement zum
Kontaktieren der Leiterbahnen auf, wobei das elektrische
Verbindungselement von der Leuchtseite aus durch die
Platine hindurch auf die gegenuberliegende Platinensei-
te verlauft und zum Aufnehmen von elektrischen Zulei-
tungen von der gegenuberliegenden Platinenseite aus
ausgebildet ist. Das elektrische Verbindungselement
kann beispielsweise als Verbindungsklemme, Schneid-
Klemm-Vorrichtung oder durch gelétete, verschraubte
oder Uber einen Schleifkontakt verbundene Kabelenden
realisiert sein. Dabei gewahrleistet das elektrische Ver-
bindungselement stets die elektrische Verbindung der
Platine mit elektrischen Versorgungsleitungen. Bei die-
ser Ausflhrungsform ist zuverlassig gewahrleistet, dass
die Leiterkarte von der der Leuchtseite gegeniberliegen-
den Seite aus elektrisch kontaktiert werden kann, sodass
samtliche zusatzliche Komponenten an der der Leucht-
seite abgewandten Seite der Platine angeordnet werden
kdénnen, so dass keine zusatzlichen Elemente an der
Leuchtseite angeordnet werden missen, durch die die
Abstrahleffizienz der Lichtquellen an der AulRenseite des
Tragers beeinflusstwerden kann. Ferneristdadurch eine
nur einseitige Bestlickung der Platine ermdglicht, wo-
durch die Herstellungskosten der Leuchte besonders ge-
ring gehalten werden kénnen. Das Vorsehen von Ver-
bindungsklemmen ermdéglicht eine besonders einfache
Montage der Leuchte.

[0020] Besonders bevorzugtistzumindesteine der Er-
hebungen durch das elektrische Verbindungselement
ausgebildet. Dadurch kann sichergestellt sein, dass das
elektrische Verbindungselement durch einen entspre-
chenden Dom aufgenommen ist, so dass gewahrleistet
ist, dass die Lichtquellen méglichst nahe an dem Trager
anliegen bzw. sich moéglichst weit in die Durchfiihrungen
oder durch die Durchfiihrungen hindurch erstrecken. Au-
Rerdem ist bei dieser Ausfiihrungsform die besonders
gute Fixierung von Leiterkarte zum Trager auf besonders
einfache Art und Weise realisiert, da das ohnehin vorge-
sehene elektrische Verbindungselement gleichzeitig als
Erhebung dient, die in einem Dom aufgenommen wird
zum Gewahrleisten einer besonders vorteilhaften Fixie-
rung der Leiterkarte am Trager. Insbesondere kénnen
an einer Leiterkarte mehrere elektrische Verbindungse-
lement vorgesehen sein, wobei jedes elektrische Verbin-
dungselement in einem der Domen angeordnet ist.
[0021] IneinerAusfihrungsform bestehtdas Gehause
der Leuchte aus dem Trager und der zumindest einen
Leiterkarte, wobei der Trager insbesondere als die Iso-
lationsschicht ausgebildet ist. Bei dieser Ausfiihrungs-
form kann durch den Trager selbst eine elektrische Iso-
lation der Leiterkarte bewirken. In einer Ausfiihrungsform
besteht das Gehause der Leuchte aus dem Trager, der
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Leiterkarte und der zumindest einen Isolationsschicht,
die ein von dem Trager eigenstandiges Bauteil ist. Dabei
kann die Leuchte mehrere Leiterkarten und insbesonde-
re mehrere Insolationsschichten umfassen. Selbstver-
standlich weist die Leuchte stets darlber hinaus Steue-
rungs- und Stromversorgungseinheiten, wie beispiels-
weise Zufuhrleitungen oder Vorschaltgerate auf. Aller-
dings weist die Leuchte keine weiteren Gehauseelemen-
te oder optische Elemente auf, d. h. keine weiteren fiir
die mechanische Gestaltung der Leuchte erforderlichen
Bauteile. Dabeiist zu berilicksichtigen, dass eine Leuchte
stets ein Gehause aufweist, an dem die Komponenten
der Leuchte, insbesondere Stromzufiihrleitungen, befes-
tigt sind und das die geometrische Erstreckung der
Leuchte begrenzt. Bei der erfindungsgeméafien Ausfih-
rungsform ist dieses Gehause durch den Trager und die
Leiterkarte und insbesondere die gesondert vorgesehe-
ne Isolationsschicht dargestellt. In einer Ausfihrungs-
form besteht die Leuchte aus Trager, Leiterkarte und ins-
besondere Isolationsschicht sowie Steuerungs- und Ver-
sorgungseinheiten. Besonders bevorzugt ist dabei die
von der Leuchtseite abgewandte Seite der Leiterkarte
elektrisch isolierend ausgebildet. Dadurch kann die
Leuchte sehreinfach hergestellt sein und gleichzeitigden
elektrischen Sicherheitsstandards gentgen.

[0022] Besonders bevorzugt ist die Isolationsschicht
und/oder der Trager und/oder die Leiterkarte, auf der die
Lichtquellen angeordnet sind, einstiickig ausgebildet, d.
h. aus einem in sich stoffschllssig verbundenen Stiick.
Besonders bevorzugt sind die Isolationsschicht und/oder
der Trager aus genau einem einstlickig in sich zusam-
menhangenden Bauteil direkt hergestellt. Besonders be-
vorzugt weist die Leuchte eine Mehrzahl an Leiterkarten
auf, wobei der Trager eine Mehrzahl an jeweils identisch
ausgestalteten Durchfiihrungsanordnungen aufweist.
Bei dieser Ausfiihrungsform stellt die Durchfiihrungsan-
ordnung ein Muster an Durchfilhrungen dar, das sich in
dem Trager wiederholt. An einer Mehrzahl der Muster,
d. h. der Durchfiihrungsanordnungen, ist jeweils genau
eine Leiterkarte angeordnet. Diese Ausfihrungsform
eignet sich besonders gut zur Herstellung von langen
Leuchtbandsystemen, wobei die genannte Ausgestal-
tung des Tragers zusammen mit der Verwendung einer
Vielzahl an Leiterkarten einen modularen Aufbau und so-
mit eine kostengiinstige Herstellung der Leuchte ermég-
licht.

[0023] Erfindungsgemal weist die Leuchte neben den
an der Leuchtseite der Leiterkarte angeordneten Licht-
quellen weitere Lichtquellen auf, die an der der Leucht-
seite der Leiterkarte gegenuberliegenden Seite angeord-
net sind und von der Leiterkarte weg Licht abstrahlen.
Diese weiteren Lichtquellen kénnen beispielsweise an
der Leiterkarte direkt angeordnet sein, an der die Licht-
quellenanordnung angeordnet ist. In einer Ausfiihrungs-
form ist eine weitere Leiterkarte vorgesehen, an der die
weiteren Lichtquellen angeordnet sind, wobei die weitere
Leiterkarte an der der Leuchtseite gegeniliberliegenden
Seite der Leiterkarte angeordnet ist. Bei dieser Ausfiih-
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rungsform kann auf besonders einfache Art und Weise
eine Leuchte bereitgestellt werden, die gleichzeitig eine
Indirektbeleuchtung und eine Direktbeleuchtung in ei-
nem Raum bereitstellt. Beispielsweise kann die Leuchte
bei dieser Ausfiihrungsform mit der AuRenseite des Tra-
gers zu einem Bauelement, wie beispielsweise einer
Wand oder eine Decke eines Raumes gewandt montiert
sein, so dass die an der Leuchtseite angeordneten Licht-
quellen eine Indirektbeleuchtung des Raums gewahrleis-
ten, wohingegen die weiteren Lichtquellen eine Direkt-
beleuchtung des Raums gewabhrleisten. Hierzu kann ins-
besondere die Leuchte an inrer Seite, die der Au3enseite
des Tragers, inder die Durchfiihrungen vorgesehen sind,
gegenuberliegt, ein optisches Lenkelement aufweisen,
das insbesondere in einem Abdeckelement zum Abde-
cken des Tragers vorgesehen sein kann, wodurch eine
Direktbeleuchtung mit einer vorbestimmten Abstrahicha-
rakteristik gewahrleistet sein kann. Das optische Lenke-
lement kann insbesondere eine solche Ausgestaltung
wie das oben beschriebene lichtlenkende Element auf-
weisen, wobei das optische Lenkelement zumindest ei-
ner der weiteren Lichtquellen, insbesondere samtlichen
weiteren Lichtquellen zugeordnet ist und so ausgebildet
ist, dass das von dem bzw. den weiteren Lichtquellen
ausgesandte Licht an seiner Lichteintrittsflache einge-
koppelt wird.

[0024] Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur
Herstellung einer Leuchte. Bei dem erfindungsgemafien
Verfahren wird eine Leiterkarte mit ihrer flachigen
Leuchtseite, an der Lichtquellen angeordnet sind, auf ei-
nen flachigen Abschnitt eines Tragers aufgelegt und an
dem Trager fixiert. Dabei wird von einer Mehrheit der
Lichtquellen jede Lichtquelle in jeweils einer Durchfiih-
rung, die in dem flachigen Abschnitt des Tragers vorge-
sehen ist, angeordnet, wobei der Trager einen U-férmi-
gen Querschnitt mit einem Bodenabschnitt und zwei Sei-
tenabschnitten aufweist und der flachige Abschnitt des
Tragers durch den Bodenabschnitt ausgebildet ist, und
wobei neben den an der Leuchtseite der Leiterkarte an-
geordneten Lichtquellen weitere Lichtquellen vorgese-
henwerden, die ander von der Leuchtseite abgewandten
Seite der Leiterkarte so angeordnet werden, dass sie von
der Leiterkarte weg Licht abstrahlen. Insbesondere wird
die Leiterkarte mit ihrer Leuchtseite an der Innenseite
des Tragers angeordnet, wobeidie Lichtquellen soinden
Durchfiihrungen angeordnet werden, dass sie sich in die
Durchfiihrungen hinein erstrecken und somit so ange-
ordnetsind, dass sie ander Aul3enseite des Tragers Licht
abstrahlen kénnen. Erfindungsgemaf wird eine Isolati-
onsschicht, die ebene Abschnitte sowie optisch wirksa-
me Bereiche aufweist, dergestalt zwischen der Leiterkar-
te und dem Trager und sich Uber die Lichtquellen hinweg
erstreckend angeordnet, dass die ebenen Abschnitte
zwischen Trager und Leiterkarte angeordnet sind und
dass die optisch wirksamen Bereiche sich in die zumin-
dest eine Durchfiihrung, insbesondere von der Innensei-
te zur AuRRenseite des Tragers durch die zumindest eine
Durchfiihrung hindurch erstrecken. Insbesondere kann
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die Isolationsschicht dazu ausgebildet sein und so zwi-
schen Leiterkarte und Trager angeordnet sein, dass sie
einen elektrischen Kontakt zwischen Leiterkarte und Tra-
gerverhindert, wenn die Leiterkarte in ihrer Fixierposition
andem Tragerangeordnetist. Besonders bevorzugt wird
bei dem erfindungsgemafRen Verfahren die Isolations-
schicht auf die Leuchtseite der Leiterkarte aufgelegt oder
auf die Innenseite des Tragers aufgelegt, wonach dann
die Leiterkarte mit ihrer Leuchtseite auf den Trager auf-
gelegt wird und an dem Trager fixiert wird.

[0025] Die Erfindung wird im Folgenden unter Bezug-
nahme auf sieben Figuren ndher erlautert. Es zeigen:
Figur 1:  in einer Prinzipdarstellung einen Ausschnitt
einer Ausfihrungsform einer erfindungsge-
mafRen Leuchte;

Figur 2:  in einer Prinzipdarstellung einen Ausschnitt
des Tragers der Ausfiihrungsform gemaf Fi-
gur 1;

Figur 3:  in einer Prinzipdarstellung eine Leiterkarte
der Ausflihrungsform gemaf Figur 1;
Figur4: in einer Prinzipdarstellung eine Isolations-
schicht der Ausfiihrungsform gemag Figur 1;
Figur 5: in einer Prinzipdarstellung eine Anordnung
von Isolationsschicht und Leiterkarte, die in
der Ausfiihrungsform gemaR Figur 1 ange-
ordnet ist.

Figur 6: in einer Prinzipdarstellung einen Ausschnitt
einer weiteren Ausfihrungsform einer erfin-
dungsgemafien Leuchte;

Figur 7:  in einer Prinzipdarstellung einen Ausschnitt
einer weiteren Ausfihrungsform einer erfin-
dungsgemafien Leuchte.

[0026] In Figur 1 ist ein Ausschnitt einer erfindungsge-
mafRen Leuchte 1 in einer Prinzipdarstellung dargestellt.
Die erfindungsgemalRe Leuchte 1 umfasst einen Trager
3. Der Trager 3 weist einen im Wesentlichen U-férmigen
Querschnitt auf mit einem Bodenabschnitt und zwei Sei-
tenabschnitten und erstreckt sich senkrecht zum Quer-
schnitt iiber eine erhebliche Lénge. Uber den Bodenab-
schnitt ist der flachige Abschnitt des Tragers 3 gebildet,
an dem die Leiterkarte 2 in ihrer Fixierposition angeord-
net ist. Zwischen der Leiterkarte 2 und dem flachigen
Abschnitt des Tragers 3 ist eine Isolationsschicht 4 an-
geordnet. Die Leiterkarte 2, die in Figur 3 detaillierter
dargestellt ist, weist eine Leuchtseite auf, an der LEDs
21 als Lichtquellen angeordnet sind. Die Leiterkarte 2 ist
mit ihrer Leuchtseite abschnittsweise gegen die Isolati-
onsschicht 4 gepresst, die wiederum gegen den flachi-
gen Abschnitt des Tragers 3 abschnittsweise gepresst
ist. Die Isolationsschicht 4 erstreckt sich tber die LEDs
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21 der Leiterkarte 2 hinweg. Aus Figur 1 ist deutlich zu
erkennen, dass sich die LEDs 21 in die Durchfiihrungen
des Tragers 3 hinein erstrecken, und dass sich die Iso-
lationsschicht 4 tber die LEDs 21 hinweg und durch die
Durchfiihrungen des Tragers 3 hindurch erstreckt. Die
Leuchte 1gemaf Figur 1 weistferner ein Abdeckelement
auf, das den Trager 3 an der offenen Seite des U-férmi-
gen Querschnitts verschlief3t. Bei der in Figur 1 abgebil-
deten Leuchte 1 sind an der von der Leuchtseite abge-
wandten Seite der Leiterkarte 2 zusatzliche Lichtquellen
angeordnet, die durch das AbdeckelementLicht abstrah-
len. Die Leuchte 1 gemaR Figur 1 ist somit gleichzeitig
zum Gewahrleisten einer direkten und indirekten Be-
leuchtung ausgebildet. In anderen Ausfiihrungsformen
weist die Leuchte 1 kein Abdeckelement an der offenen
Seite des U-fdrmigen Querschnitts des Tragers 3 auf,
sondern das Gehause der Leuchte 1 besteht aus den
Elementen Trager 3, Leiterkarte 2 und Isolationsschicht
4, wobei ansonsten nur noch zusatzliche elektrische
Komponenten zur Stromversorgung und Steuerung der
Leiterkarten 2 mit ihren Lichtquellen von der Leuchte 1
umfasst sind.

[0027] In den Figuren 2 bis 5 sind die wesentlichen
Komponenten der Leuchte 1 gemaf Figur 1, namlich Lei-
terkarte 2, Trager 3 und Isolationsschicht 4, in Prinzip-
darstellungen dargestellt. Aus Figur 2 ist der Trager 3
detaillierter zu erkennen. Der Trager 3 weist mehrere
Durchfiihrungsanordnungen mit Durchfiihrungen 31 und
mehreren Domenanordnungen mit Domen 32 auf. Je-
weils eine Domenanordnung ist jeweils einer Durchfiih-
rungsanordnung zugeordnet. Bei der Leuchte 1 gemafR
Figur 1 ist jeweils eine Leiterkarte 2 an jeweils einer
Durchfiihrungsanordnung mit Durchfiihrungen 31 und
der ihr zugeordneten Domenanordnungen mitDomen 32
angeordnet. Bei der Leuchte 1 gemaR Figur 1 sind somit
mehrere Leiterkarten 2 an einem Trager 3 angeordnet.
[0028] Die Leiterkarten 2 der Leuchte 1 geman Figur
1 sind als Platine ausgebildet. Die Platine weist Verbin-
dungsklemmen 22 als elektrische Verbindungselemente
auf, die so durch die Leiterkarte 2 gesteckt sind, dass sie
eine Kontaktierung der Leuchtseite von der der Leucht-
seite gegeniliberliegenden Seite der Leiterkarte 2 ermég-
lichen. Hierzu weisen die Verbindungsklemmen 22 an
der der Leuchtseite gegeniiberliegenden Seite der Lei-
terkarte 2 Klemmzugange 220 fir Zufihrleitungen auf.
Aus Figur 3 istferner erkennbar, dass an der Leuchtseite
der Leiterkarte 2 eine Vielzahl an LEDs 21 in einer Licht-
quellenanordnung angeordnet sind, die mit der Durch-
fuhrungsanordnung der Durchfiihrungen 31 des Tragers
3 gemaR Figur 2 korrespondiert. Der Einfachheit halber
sind in Figur 3 weitere Bestandteile der Leiterkarte 2, wie
beispielsweise Leiterbahnen, nicht dargestellt.

[0029] Aus Figur4 istdie in der Leuchte 1 gemaf Figur
1 zum Einsatz kommende Isolationsschicht 4 naher er-
kennbar. Die Isolationsschicht 4 ist als Einlegebauteil,
vorliegend als Vergussstlick, ausgebildet. In anderen
Ausfihrungsformen kann die Isolationsschicht beispiels-
weise auch als Isolationsfolie ausgebildet sein. Vorlie-
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gend ist die Isolationsschicht 4 transparent ausgebildet
und weist eine Vielzahl an optisch wirksamen Abschnit-
ten 41 auf, die in einer Abschnittsanordnung angeordnet
sind, die mit der Durchfiihrungsanordnung und mit der
Lichtquellenanordnung korrespondiert. Dariiber hinaus
weist die Isolationsschicht 4 gemaR Figur 4 eine Vielzahl
an Aufnahmen 42 auf, die in einer Aufnahmenanordnung
angeordnet sind, die mit der Domenanordnung der Do-
men 32 des Tragers 3 korrespondiert. Die Isolations-
schicht 4 kann somit wie in Figur 5 dargestellt auf die
Leuchtseite der Leiterkarte 2 aufgelegt werden, so dass
sich die LEDs 21 jeweils innerhalb der optisch wirksamen
Abschnitte 41 und die Verbindungsklemmen 22 jeweils
innerhalb der Aufnahmen 42 befinden. Dabei weist die
Isolationsschicht 4 mehr Aufnahmen 42 auf, als die Lei-
terkarte 2 Verbindungsklemmen 22 aufweist. Die in Figur
5 dargestellte Anordnung umfassend die Leiterkarte 2
und die auf ihr aufgelegte Isolationsschicht 4 kann so-
dann auf die Innenseite des Tragers 3 wie in Figur 1
dargestellt aufgelegt werden und an dem Trager 3 fixiert
werden, wobei sich jeweils eine LED 21 und der ihr zu-
geordnete optisch wirksame Abschnitt 41 in eine Durch-
fuhrung 31 des Tragers 3 erstreckt, und wobei sich je-
weils eine Verbindungsklemme 22 gemeinsam mit einer
Aufnahme 42 in einen Dom 32 des Tragers 3 erstreckt,
wobei vorliegend samtliche Dome 32 jeweils eine Auf-
nahme 42 der Isolationsschicht 4 aufnehmen.

[0030] Fir den Fachmann ist ersichtlich, dass durch
die erfindungsgemafie Anordnung von Leiterkarte 2, Iso-
lationsschicht 4 und Trager 3 gewahrleistet ist, dass Lei-
terkarte 2 und Isolationsschicht 4 sehr gutan dem Trager
3 fixiert sind und dartber hinaus ein elektrische Kontakt
zwischen Leiterkarte 2 und Trager 3 durch die Isolations-
schicht 4 effektiv verhindert ist. Dartber hinaus ist fur
den Fachmann ersichtlich, dass aufgrund der Ausgestal-
tung der Isolationsschicht 4 mit optisch wirksamen Ab-
schnitten 41, die nach Art einer optischen Linse wirken,
gleichzeitig effektiver Einfluss auf die Abstrahlcharakte-
ristik der Leuchte 1 genommen werden kann, so dass
die erfindungsgemale Leuchte 1 mit einfachen Mitteln
so hergestellt sein kann, dass sie eine vordefinierte Ab-
strahlcharakteristik aufweist.

[0031] In den Figuren 6 und 7 sind Ausschnitte von
weiteren Ausfiihrungsformen einer erfindungsgeméafien
Leuchte 1 dargestellt, wobei die Leuchten 1 jeweils in
einer Montageposition dargestellt sind, bei der sie an ei-
nem Deckenelement 100 eines Raums anliegen. Die bei-
den verschiedenen Ausflihrungsformen gemaf Figur 6
und Figur 7 weisen jeweils wie oben erlautert einen Tra-
ger 3 auf sowie eine Isolationsschicht 4 und eine Leiter-
karte 2, an der LEDs 21 angeordnet sind. Eine LED 21
ist jeweils in einer ihr zugeordneten Durchflihrung des
Tragers 3 angeordnet. Ferner weisen die in Figur 6 und
7 dargestellten verschiedenen Ausfiihrungsformen je-
weils ein lichtlenkendes Element auf, das an der AuRen-
seite des Tragers 3 angeordnet ist und das so ausgebil-
det und relativ zu der zugeordneten Lichtquelle 21 an-
geordnet ist, dass mindestens 80 % des von der Licht-
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quelle emittierten Lichts aus der Leuchte mit einer Ab-
strahlrichtung austritt, die einen Winkel von weniger als
20° zu der AuBenseite des Tragers 3 und von weniger
als 20° zu der flachigen Erstreckung der Leuchtseite der
Leiterkarte 2 bildet. Bei der Ausfiihrungsform gemaf Fi-
gur 6 ist das lichtlenkende Element durch eine lichtlen-
kende Platte 60 gebildet, die an der Aul3enseite des Tra-
gers 3 angeordnet ist. Bestimmungsgeman wird die er-
findungsgemafRe Leuchte 1 geman Figur 6 mitihrer licht-
lenkenden Platte 60 an ein Deckenelement 100 montiert,
wobei durch die lichtlenkende Platte 60 sichergestellt ist,
dass ein wesentlicher Anteil des von den Lichtquellen 21
der Leuchte 1 emittierten Lichts zwischen Deckenele-
ment 100 und Trager 3 aus der lichtlenkenden Platte 60
austritt. Bei der Ausfiihrungsform gemaR Figur 7 ist das
lichtlenkende Element 60 durch einen optisch wirksamen
Abschnitt 50 der Isolationsschicht 4 ausgebildet. Bestim-
mungsgemaf wird die Leuchte 1 gemaR Figur 7 mitihrem
lichtlenkenden Element 60 an einem Deckenelement
100 anliegend montiert, wobei das lichtlenkende Ele-
ment 60 gewahrleistet, dass mindestens 80 % des von
den Lichtquellen 21 emittierten Lichts zwischen dem De-
ckenelement 100 und dem Trager 3 aus der Leuchte 1
austritt. Die lichtlenkenden Elemente 60 der Ausfih-
rungsform gemal Figur 6 und 7 weisen jeweils eine
transversale Abschlussflache auf, die um eine Rotations-
achse gekrimmt ist, die senkrecht zur Transversalrich-
tung verlauft, wobei die Transversalrichtung senkrecht
auf der flachigen Erstreckung der Leiterkarte 2 steht und
sich die Isolationsschicht 4 in der Transversalrichtung
durch die Offnung des Trégers 3 hindurch erstreckt. Eine
entsprechende Ausbildung der transversalen Ab-
schlussflache des lichtlenkenden Elements 60 inklusive
der Ausrichtung der Transversalrichtung ist allgemein
vorteilhaft. Ferner weist das lichtlenkende Element 60
beider Ausflihrungsformen jeweils eine Lichteintrittsfla-
che auf, die als glatte Flache ausgebildet ist, die eine
Krimmung um eine Rotationsachse aufweist, die senk-
recht zur genannten Transversalrichtung liegt. Dem
Fachmann ist ersichtlich, dass durch die relative Anord-
nung des lichtlenkenden Elements 60 zu den LEDs 21
und durch die relative Anordnung und Ausgestaltung der
Lichteintrittsflache und der transversalen Abschlussfla-
che das lichtlenkende Element 60 die beschriebene Aus-
richtung des von den LEDs 21 emittierten Lichts gewahr-
leistet, so dass die Abstrahlrichtungin dem angegebenen
Winkelbereich liegt.

Bezugszeichenliste

[0032]

1 Leuchte

2 Leiterkarte

3 Trager

4 Isolationsschicht

21 LED

22 elektrisches Verbindungselement



31
32
41
42
50
60
100
220
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Durchfiihrung

Dom

optisch wirksamer Abschnitt
Aufnahme

optisch wirksamer Abschnitt
lichtlenkende Platte
Deckenelement
Klemmzugang

Patentanspriiche

1.

Leuchte (1) umfassend eine Leiterkarte (2) und ei-
nen Trager (3), wobei der Trager (3) einen U-férmi-
gen Querschnitt mit einem Bodenabschnitt und zwei
Seitenabschnitten aufweist, wobei die Leiterkarte (2)
eine flachige Leuchtseite aufweist, an der eine Viel-
zahl an Lichtquellen (21) in einer Lichtquellenanord-
nung angeordnet sind, wobei die Leiterkarte (2) in
einer Fixierposition, an dem Trager (3) fixiert ist und
an einem flachigen Abschnitt einer Innenseite des
Tragers (3), der durch den Bodenabschnitt ausge-
bildet ist, angeordnet ist, und wobei die Leiterkarte
(2) in der Fixierposition mit ihrer Leuchtseite zum
flachigen Abschnitt des Tragers (3) weist, wobei der
flachige Abschnitt eine Durchfiihrungsanordnung
mit zumindest einer Durchfiihrung (31) aufweist, wo-
bei die Lichtquellenanordnung und die Durchfiih-
rungsanordnung zueinander dergestalt korrespon-
dieren, dass von einer Mehrheit der Lichtquellen (21)
jede Lichtquelle (21) in jeweils einer der zumindest
einen Durchfiihrung (31) der Durchfiihrungsanord-
nung angeordnet ist zum Abstrahlen von Licht von
einer Aullenseite des Tragers (3) weg, wobei eine
einstlickige elektrische Isolationsschicht (4) ab-
schnittsweise zwischen der Leiterkarte (2) und dem
Trager (3) verlauft und sich Gber die Lichtquellen hin-
weg erstreckt, wobei die Isolationsschicht (4) ebene
Abschnitte aufweist, die zwischen Trager (3) und Lei-
terkarte (2) angeordnet sind, sowie optisch wirksa-
me Bereiche, die sich in die zumindest eine Durch-
fuhrung (31), insbesondere von der Innenseite zur
AuBenseite des Tragers (3) durch die zumindest ei-
ne Durchfiihrung (31) hindurch erstrecken,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Leuchte (1) neben den an der Leuchtseite der
Leiterkarte (2) angeordneten Lichtquellen (21) wei-
tere Lichtquellen aufweist, die an der der Leuchtseite
gegenuberliegenden Seite der Leiterkarte (2) ange-
ordnet sind und von der Leiterkarte (2) weg Licht
abstrahlen.

Leuchte (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Isolationsschicht (4) als Einlegebauteil ausgebil-
det ist, das auf die Leuchtseite der Leiterkarte (2)
aufgelegtistund tber die Leiterkarte (2) an dem Tra-
ger (3) fixiert ist, wobei insbesondere die Leiterkarte
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(2) mit ihrer Leuchtseite gegen die Isolationsschicht
(4) presst und die Isolationsschicht (4) gegen den
flachigen Abschnitt des Tragers (3) presst.

Leuchte (1) nach einem der vorangehenden Ansprui-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

sich die Isolationsschicht (4) abschnittsweise iber
die Lichtquellen (21) hinweg und in die zumindest
eine Durchfiihrung (31) erstreckt, wobei die Isolati-
onsschicht (4) zumindest einen optisch wirksamen
Abschnitt (41) aufweist, wobei bei einer Mehrheit der
Lichtquellen (21) jede der Lichtquellen (21) jeweils
an einem ihr zugeordneten optisch wirksamen Ab-
schnitt (41) angeordnet ist.

Leuchte (1) nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

sich der optisch wirksame Abschnitt (41) durch die
zumindest eine Durchfihrung (31) hindurch er-
streckt und an der AulRenseite des Tragers (3) Uber
den Trager (3) vorsteht, wobei die zumindest eine
dem optisch wirksamen Abschnitt (41) zugeordnete
Lichtquelle (21) so relativ zu dem optisch wirksamen
Abschnitt (41) angeordnet ist und der optisch wirk-
same Abschnitt (41) so ausgebildet ist, dass min-
destens 70% der Lichtintensitat von Licht, das von
der zugeordneten Lichtquelle (21) in den optisch
wirksamen Abschnitt (41) gelangt, mit einer Ab-
strahlrichtung abgestrahlt wird, die einen Winkel von
weniger als 40°, insbesondere weniger als 10° zu
der AuRenseite des Tragers (3) bildet.

Leuchte (1) nach einem der vorangehenden Anspru-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

die optisch wirksamen Bereiche insbesondere nach
Art eines Abschnitts eines Ellipsoids, insbesondere
eines Rotationsellipsoids, insbesondere einer Ku-
gel, ausgebildet sind.

Leuchte (1) nach einem der vorangehenden Anspru-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine lichtlenkende Platte an der AuRenseite des Tra-
gers (3) angeordnet ist, die zumindest einen licht-
lenkenden Abschnitt aufweist, der einer der zumin-
dest einen Durchfiihrungen und der in der Durchfiih-
rung angeordneten Lichtquelle (21) zugeordnet ist.

Leuchte (1) nach einem der vorangehenden Anspru-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

an der Auenseite des Tragers (3) aufRerhalb des
Bereichs der zumindest einen Durchfiihrung (31) in
dem flachigen Abschnitt eine Vielzahl an vorstehen-
den Domen (32) vorgesehen sind, wobei die Dome
(32) an der AuRRenseite so weit vorstehen und so um
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die Durchfilhrungen (31) verteilt angeordnet sind,
dass ein ebenes Element, das an die AulRenseite
des Tragers (3) angelegt wird, von den in der zumin-
dest einen Durchfiihrung (31) angeordneten Licht-
quellen (21), und insbesondere von der in der zu-
mindest einen Durchfiihrung (31) angeordneten Iso-
lationsschicht (4), stets beabstandet ist.

Leuchte (1) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

ander Leuchtseite der Leiterkarte (2) zusatzliche Er-
hebungen vorgesehen sind, die in einer Erhebungs-
anordnung angeordnet sind, und dass die Dome (32)
in einer Domenanordnung angeordnet sind, wobei
die Lichtquellenanordnung, die Erhebungsanord-
nung, die Durchfiihrungsanordnung und die Domen-
anordnung zu zueinander korrespondieren, dass
von einer Mehrheit der Erhebungen jede Erhebung
in einem Dom (32) angeordnet ist, wahrend gleich-
zeitig von der Mehrheit der Lichtquellen (21) jede
Lichtquelle jeweils in einer der Durchfiihrungen (31)
angeordnet ist.

Leuchte (1) nach einem der vorangehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Leiterkarte (2) als Platine ausgebildet ist, deren
eine Platinenseite als die Leuchtseite ausgebildet
ist, auf der die Lichtquellen (21) und Leiterbahnen
angeordnet sind, wobei die Platine zumindest ein
elektrisches Verbindungselement (22) zum Kontak-
tieren der Leiterbahnen aufweist, wobei das elektri-
sche Verbindungselement (22) von der Leuchtseite
aus durch die Platine hindurch auf die gegentiber-
liegende Platinenseite verlauft und zum Aufnehmen
von elektrischen Zuleitungen von der gegentiberlie-
genden Platinenseite aus ausgebildet ist.

Leuchte (1) nach den Anspriichen 8 und 9,
dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest eine der Erhebungen durch das elektri-
sche Verbindungselement (22) ausgebildet ist.

Leuchte (1) nach einem der vorangehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Gehause der Leuchte (1) aus dem Trager (3),
der zumindest einen Leiterkarte (2) und insbeson-
dere der zumindest einen Isolationsschicht (4) be-
steht, wobei die von der Leuchtseite abgewandte
Seite der Leiterkarte (2) elektrisch isolierend ausge-
bildet ist.

Verfahren zur Herstellung einer Leuchte (1), wobei
eine Leiterkarte (2) mit ihrer flachigen Leuchtseite,
an der Lichtquellen (21) angeordnet sind, auf einen
flachigen Abschnitt eines Tragers (3) aufgelegt und
andem Trager (3)fixiert wird, wobei der Trager einen
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U-férmigen Querschnitt mit einem Bodenabschnitt
und zwei Seitenabschnitten aufweist und der flachi-
ge Abschnitt des Tragers durch den Bodenabschnitt
ausgebildet ist,

und wobei von einer Mehrheit der Lichtquellen (21)
jede Lichtquelle (21) in jeweils einer Durchfiihrung
(31), die in dem flachigen Abschnitt des Tragers (3)
vorgesehen ist, angeordnet wird, wobei eine einstui-
ckige Isolationsschicht (4), die ebene Abschnitte so-
wie optisch wirksame Bereiche aufweist, dergestalt
zwischen der Leiterkarte (2) und dem Trager (3) und
sich uber die Lichtquellen hinweg erstreckendange-
ordnet wird, dass die ebenen Abschnitte zwischen
Trager (3) und Leiterkarte (2) angeordnet sind und
dass die optisch wirksamen Bereiche sich in die zu-
mindest eine Durchfiihrung (31), insbesondere von
der Innenseite zur AuRenseite des Tragers (3) durch
die zumindest eine Durchfiihrung (31) hindurch er-
strecken,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Leuchte (1) neben den an der Leuchtseite der
Leiterkarte (2) angeordneten Lichtquellen (21) wei-
tere Lichtquellen aufweist, die an der der Leuchtseite
gegenuberliegenden Seite der Leiterkarte (2) ange-
ordnet sind und von der Leiterkarte (2) weg Licht
abstrahlen.

Claims

Lamp (1) comprising a circuit board (2) and a holder
(3), wherein the holder (3) has a U-shaped cross
section with a bottom portion and two side portions,
wherein the circuit board (2) has a two-dimensional
lighting side where a plurality of light sources (21)
are arranged in a light source array, wherein the cir-
cuitboard (2), in afixing position, is fixed to the holder
(3) and is arranged on a two-dimensional portion of
the inner side of the holder (3) which is formed by
the bottom portion, and wherein the circuit board (2),
in the fixing position, points with its lighting side to-
wards said two-dimensional portion of the holder (3),
wherein the two-dimensional portion has a passage
arrangement with at least one passage (31), wherein
the light source array and the passage arrangement
correspond to each other in such a way that each
light source (21) of a majority of light sources (21) is
arranged in a respective one of said at least one
passage (31) of the passage arrangement to radiate
light away from an outside of the holder, wherein a
one-piece electrical insulation layer (4) runs in sec-
tions between the circuit board (2) and the holder (3)
and extends across the light sources, wherein the
insulating layer (4) has plane portions which are ar-
ranged between the holder (3) and the circuit board
(2), as well as optically effective portions which ex-
tend into said at least one passage (31), in particular
from the inner side to the outside of the holder (3)
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through said at least one passage (31),
characterized in that

the lamp (1) comprises further light sources in addi-
tion to the light sources (21) arranged on the lighting
side of the circuit board (2), which further light sourc-
es are arranged at the side of the circuit board (2)
opposite the lighting side and radiate light away from
the circuit board (2).

Lamp (1) according to claim 1,

characterized in that

the insulation layer (4) is designed as an insert com-
ponent that is placed on the lighting side of the circuit
board (2) and is fixed to the holder (3) via the circuit
board (2), wherein in particular the circuit board (2)
presses with its lighting side against the insulating
layer (4) and presses the insulating layer (4) against
the two-dimensional portion of the holder (3).

Lamp (1) according to any of the preceding claims,
characterized in that

the insulating layer (4) extends in sections across
the light sources (21) and into the at least one pas-
sage (31), wherein the insulating layer (4) hast at
least one optically effective portion (41), wherein in
a majority of the light sources (21) each of the light
sources (21) is respectively arranged on an optically
effective portion (41) associated with it.

Lamp (1) according to claim 3,

characterized in that

the optically effective portion (41) extends through
said at least one passage (31) an protrudes beyond
the holder (3) at the outside of the holder (3), wherein
the at least one light source (21) associated with the
optically effective portion (41) is arranged relative to
the optically effective portion (41) and the optically
effective portion (41) is designed such that at least
70% of the lightintensity of light entering the optically
effective portion (41)from the associated light source
(21) is radiated with a radiation direction forming an
angle of less than 40°, in particular less than 10° to
the outside of the holder (3).

Lamp (1) according to any of the preceding claims,
characterized in that

the optically effective portions are especially de-
signed in the manner of a segment of an ellipsoid,
in particular a rotational ellipsoid, in particular a ball.

Lamp (1) according to any of the preceding claims,
characterized in that

a light-directing plate is arranged on the outside of
the holder (3), which plate has at least one light-di-
rection portion which is associated with one of said
atleast one passages and is associated with the light
source (21) arranged in -the passage.
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Lamp (1) according to any of the preceding claims,
characterized in that

a plurality of protruding domes (32) are provided on
the outside of the holder (3) outside the region of the
atleastone passage (31)in the two-dimensional por-
tion, wherein the domes (32) protrude on the outside
so far and are distributed around the passages (31)
in such a way that a plane element, which is applied
against the outside of the holder (3), is always
spaced from the light sources (21) arranged in said
at least one passage (31) and especially from the
insulating layer (4) arranged in said at least one pas-
sage (31).

Lamp (1) according to claim 7,

characterized in that

on the lighting side of the circuit board (2) additional
elevations are provided which are arranged in array
of elevations and that the domes (32) are arranged
in array of domes, wherein the array of light sources,
the array of elevations, the array of passages, and
the array of domes correspond to each other in such
a way that from a majority of said elevations each
elevation is arranged in a dome (32) while at the
same time from the majority of light sources (21)
each light source is respectively arranged in one of
the passages (31).

Lamp (1) according to any of the preceding claims,
characterized in that

the circuit board (2) is designed as a circuit board
whose circuit board inner side is designed as the
lighting side on which the light sources (21) and con-
ductor paths are arranged, wherein the circuit board
has at least one electrical connecting element (22)
for contacting the conductor path, wherein the elec-
trical connecting element (22) runs from the lighting
side through the circuit board to the opposite side of
the circuit board and is designed for receiving elec-
trical feed lines from the opposite side of the circuit
board.

Lamp (1) according to claims 8 and 9,
characterized in that

at least one of the elevations is formed by the elec-
trical connecting element (22).

Lamp (1) according to any of the preceding claims,
characterized in that

the housing of lamp (1) consists of the holder (3),
the at least one circuit board (2), and especially said
at least one insulating layer (4), wherein the side of
the circuit board (2) turned away from the lighting
side is designed in an electrically insulating manner.

Method for manufacturing a lamp (1), wherein a cir-
cuitboard (2) is placed with its two-dimensional light-
ing side on which light sources (21) are arranged on
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a two-dimensional portion of a holder (3) and is fixed
to the holder (3), wherein the holder (3) has a U-
shaped cross section with a bottom portion and two
side portions and the two-dimensional portion of the
holder is formed by the bottom portion, and wherein
from a majority of the light sources (21) each light
source (21) is respectively arranged in a passage
(31) which is provided in the two-dimensional portion
ofthe holder (3), wherein aone-piece insulating layer
(4), which has plane portions as well as optically ef-
fective portions, is arranged between the circuit
board (2) and the holder (3) and so as to extend
across the light sources in such a way that the plane
portions are arranged between the holder (3) and
the circuit board (2) and that the optically effective
portions extend into the at least one passage (31),
in particular from the inner side to the outside of the
holder (3) through the at least one passage (31),
characterized in that

the lamp (1) comprises further light sources in addi-
tion to the light sources (21) arranged on the lighting
side of the circuit board (2), which further light sourc-
es are arranged on the side of the circuit board (2)
opposite the lighting side and radiate light away from
the circuit board (2).

Revendications

Lampe (1) comprenant un circuit imprimé (2) et un
support (3), dans laquelle le support (3) a une section
transversale en forme de U avec une partie inférieure
et deux parties latérales, dans laquelle le circuit im-
primé (2) a un c6té d’éclairage plat ou une pluralité
de sources de lumiere (21) sont disposées dans un
agencement de sources de lumiere, dans laquelle
le circuit imprimé (2), dans une position de fixation,
est fixé surle support (3) et est disposé surune partie
plate delaface intérieure du support (3) qui estformé
par la partie inférieure, et dans laquelle le circuit im-
primé (2), en position de fixation, est dirigée avec
son cOté d’éclairage vers ladite partie plate du sup-
port (3), dans laquelle la partie plate présente un
agencement de passages avec au moins un passa-
ge (31), dans laquelle 'agencement de sources de
lumiere et'agencement de passages correspondent
'un a l'autre de telle maniére que chaque source de
lumiere (21) d’'une majorité de sources de lumiére
(21) est disposée dans un passage respectif dudit
au moins un passage (31) de 'agencement de pas-
sages pour rayonner de la lumiére a partir d’'un ex-
térieur du support, dans laquelle une coucheisolante
électrique d’une seule piéce (4) s’étend par sections
entre le circuitimprimeé (2) et le support (3) et s’étend
a travers les sources lumineuses, dans laquelle la
couche isolante (4) comporte des parties planes qui
sont disposées entre le support (3) et le circuit im-
primé (2), ainsi que des parties optiquement effica-
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ces qui s’étendent dans ledit au moins un passage
(31), en particulier du cété intérieur vers I'extérieur
du support (3) a travers ledit au moins un passage
(31),

caractérisée en ce que

la lampe (1) comprend, en plus des sources lumi-
neuses (21) disposées sur le coté d’éclairage du cir-
cuit imprimé (2), d’autres sources lumineuses qui
sont disposées au coté du circuitimprimeé (2) opposé
au coté d’éclairage et qui rayonnent de la lumiére a
partir du circuit imprimeé (2).

Lampe (1) selon la revendication 1,

caractérisée en ce que

la couche isolante (4) est congue comme un com-
posant d’insertion qui est placé sur le cété d’éclaira-
ge du circuit imprimé (2) et est fixé au support (3)
par l'intermédiaire du circuit imprimé (2), le circuit
imprimé (2) appuyant notamment avec son cété
d’éclairage contre la couche isolante (4) et pressant
la couche isolante (4) contre la partie plate du sup-
port (3).

Lampe (1) selon I'une des revendications précéden-
tes,

caractérisée en ce que

la couche isolante (4) s’étend par sections sur les
sources de lumiére (21) et dans ledit au moins un
passage (31), la couche isolante (4) présentant au
moins une partie optiquement efficace (41), chacune
des sources de lumiére (21) en cas d’'une majorité
de sources de lumiere étant disposée sur une partie
optiquement efficace (41) qui lui est associée.

Lampe (1) selon la revendication 3,

caractérisée en ce que

la partie optiquement efficace (41) s’étend a travers
ledit au moins un passage (31) et fait saillie au-dela
du support (3) a I'extérieur du support (3), dans la-
quelle ladite au moins une source de lumiére (21)
associée a la partie optiquement efficace (41) est
disposée par rapport a la partie optiquement efficace
(41) etla partie optiquement efficace (41) est congue
de telle sorte qu’au moins 70 % de l'intensité lumi-
neuse de la lumiere entrant dans la partie optique-
ment efficace (41) a partir de la source de lumiére
associée (21) est rayonnée avec une direction de
rayonnement formant un angle inférieur a 40°, en
particulier inférieur a 10° par rapport a I'extérieur du
support (3).

Lampe (1) selon I'une des revendications précéden-
tes,

caractérisée en ce que

les parties optiquement efficaces sont spécialement
congues a la maniére d’'un segment d’ellipsoide, en
particulier un ellipsoide rotatif, notamment une bou-
le.



10.

27

Lampe (1) selon I'une des revendications précéden-
tes,

caractérisée en ce que

une plaque de direction de la lumiére est disposée
al'extérieur du support(3), laquelle plaque comporte
au moins une partie de direction de la lumiére qui
est associée a I'un desdits au moins un passage et
est associée a la source de lumiere (21) disposée
dans le passage.

Lampe (1) selon I'une des revendications précéden-
tes,

caractérisée en ce que

une pluralité de démes (32) en saillie sont prévus
sur le coté extérieur du support (3) a I'extérieur de
la zone duditau moins un passage (31) dans la partie
plate, les démes (32) faisant saillie sur le coté exté-
rieur jusqu’a un certain point et étant répartis autour
des passages (31) de telle sorte qu'un élément plan,
qui est appliqué contre le coté extérieur du support
(3), est toujours a distance des sources de lumiére
(21) disposées dans ledit au moins un passage (31)
et en particulier de la couche isolante (4) disposée
dans ledit au moins un passage (31).

Lampe (1) selon la revendication 7,

caractérisée en ce que

sur le cété d’éclairage du circuit imprimé (2) sont
prévues des élévations supplémentaires qui sont
disposées en réseau d’élévations et que les ddmes
(32) sont disposés dans un agencement de domes,
dans lequel 'agencement de sources de lumiére,
'agencement d’élévations, 'agencement de passa-
ges et 'agencement de déomes correspondent les
uns aux autres de telle maniere que chaque éléva-
tion d’'une majorité des élévations est disposée dans
un déme (32) tandis qu’en méme temps, chaque
source de lumiére (21) de la majorité des sources
de lumiére est respectivement disposée dans I'un
des passages (31).

Lampe (1) selon I'une des revendications précéden-
tes,

caractérisée en ce que

le circuit imprimé (2) est congue comme une carte
de circuit imprimé dont une face est congue comme
le cété d’éclairage sur lequel sont disposées les
sources de lumiere (21) et des pistes conductrices,
la carte de circuit imprimé présentant au moins un
élément de connexion électrique (22) pour mettre en
contact les pistes conductrices, I'élément de con-
nexion électrique (22) s’étendant du c6té d’éclairage
a travers la carte de circuit imprimé jusqu’au cété
opposé de la carte de circuit imprimé et étant congu
pour recevoir des lignes d’alimentation électrique du
cbté opposé de la carte de circuit imprimé.

Lampe (1) selon les revendications 8 et 9,
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caractérisée en ce que
au moins une des élévations est formée par I'élé-
ment de connexion électrique (22).

Lampe (1) selon I'une des revendications précéden-
tes,

caractérisée en ce que

le boitier de la lampe (1) se compose du support (3),
d’au moins un circuitimprimé (2), et en particulier de
ladite au moins une couche isolante (4), le cété du
circuit imprimé (2) détourné du coté d’éclairage (2)
étant congu de maniére électriquement isolante.

Procédé de fabrication d’'une lampe (1), dans lequel
un circuitimprimeé (2) est placé avec son c6té d’éclai-
rage plat, surlequel des sources de lumiére (21) sont
disposées, sur une partie plate d’'un support (3) et
est fixée sur le support (3), dans lequel le support
(3) a une section transversale en forme de U avec
une partie inférieure et deux parties latérales et la
partie plate du support est formée par la partie infé-
rieure, et dans lequel, parmi une majorité de sources
de lumiere (21), chaque source de lumiere (21) est
respectivement disposée dans un passage (31) qui
est prévu dans la partie plate du support (3), dans
lequel une couche isolante (4) d’une seule piece, qui
présente des parties planes ainsi que des parties
optiqguement efficaces, est disposée entre le circuit
imprimé (2) et le support (3) et de maniere a s’éten-
dre en travers des sources lumineuses de telle sorte
que les parties planes sont disposées entre le sup-
port (3) et le circuit imprimé (2) et que les parties
optiqguement efficaces s’étendent dans ledit au
moins un passage (31), en particulier du c6té inté-
rieur vers I'extérieur du support (3) a travers ledit au
moins un passage (31),

caractérisé en ce que

la lampe (1) comprend, en plus des sources lumi-
neuses (21) disposées sur le coté d’éclairage du cir-
cuit imprimé (2), d’autres sources lumineuses qui
sont disposées sur le c6té du circuit imprimé (2) op-
posé au coté d’'éclairage et qui rayonnent de la lu-
miéere a partir circuit imprimé (2).
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