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(54) VORRICHTUNG ZUR ZIRKULIERENDEN VERSORGUNG WENIGSTENS EINES DRUCKKOPFS

MIT TINTE

(57)  Eine erfindungsgemaRe Vorrichtung zur zirku-
lierenden Versorgung wenigstens eines Druckkopfs mit
Tinte, mit einer Pumpe (14), einem Gehause (2), einer
im Gehause angeordneten ersten Kammer (5) mit einem
ersten Uberlauf (5a) fir die Tinte (4) und einer im Ge-
hause angeordneten zweiten Kammer (6) mit einem zur
Pumpe fiihrenden Ablauf (6¢) furr die Tinte, zeichnet sich
dadurch aus, dass im Geh&use eine dritte Kammer (7)
angeordnet ist, welche mittels einer Innenwand (8) des
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Gehéuses von der zweiten Kammer getrennt ist und wel-
che mittels eines in der Wand angeordneten, ersten Ka-
nals (8) mit der zweiten Kammer verbunden ist. Die er-
findungsgemafRe Vorrichtung erlaubtin vorteilhafter Wei-
se eine sehr kompakte Bauweise und ist daher flir den
Einsatz in Tintenstrahl-Druckmaschinen geeignet, wel-
che nur wenig Platz fiir ein zirkulierendes Tintenversor-
gungssystem bieten.
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EP 3 222 427 A1
Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur zirkulierenden Versorgung wenigstens eines Druckkopfs
mit Tinte mit den Merkmalen von Anspruch 1.

[0002] Die Erfindung liegt auf dem technischen Gebiet des Tintenstrahl-Drucks (Inkjet) und der Versorgung der beim
Tintenstrahl-Druck eingesetzten Druckkdpfe mit Tinte. Eine Ubliche Vorrichtung zur Versorgung eines Druckkopfs mit
Tinte weist wenigstens einen Vorratsbehalter fiir die Tinte und Versorgungsleitungen sowie eine Pumpe auf, um die
Tinte vom Vorratsbehalter zum Tintenkopf zu férdern. Bei sogenannten zirkulierenden Tintenversorgungen ist zudem
eine Ruckfuhrleitung vorgesehen, durch welche nicht verdruckte Tinte vom Druckkopf zurlick in den Vorratsbehalter
gefoérdert wird.

[0003] Aus dem Stand der Technik ist bereits die US 8,864,295 B2 bekannt, welche eine Vorrichtung zur Versorgung
wenigstens eines Druckkopfs mit Tinte offenbart. Die offenbarte Vorrichtung umfasst eine Vielzahl separater Bauteile
und beansprucht daher in einer Tintenstrahl-Druckmaschine viel Bauraum. Fir eine kompakte Tintenstrahl-Druckma-
schine erscheint eine solche Vorrichtung daher nicht geeignet.

[0004] Unter der Bezeichnung "PPSI-12000" ist zudem ein Tinten-Versorgungssystem des Herstellers "Prototype &
Production Systems Incorporated", Plymouth, USA (siehe prototypesys.com) bekannt, welches zwar einen kompakteren
Aufbau als die zuvor genannte Vorrichtung aufweist, jedoch als weitere Komponenten Sensoren benétigt.

[0005] Vor diesem Hintergrund ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine gegeniuber dem Stand der Technik
verbesserte Vorrichtung zu schaffen, welche wenig Bauraum und Komponenten braucht und daher giinstig ist und auch
in kompakten Tintenstrahl-Druckmaschinen einsetzbar ist. Dariiber hinaus kann es auch eine Aufgabe der vorliegenden
Erfindung sein, eine solche Vorrichtung zu schaffen, die zudem leicht zu reinigen und zu warten ist. Dartiber hinaus
kann es auch eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung sein, eine solche Vorrichtung zu schaffen, die die Menge zirku-
lierender und insbesondere temperierter Tinte gering halt.

[0006] Eine erfindungsgemale Lésung dieser Aufgabe stellt eine Vorrichtung mit den Merkmalen von Anspruch 1 dar.
[0007] Vorteilhafte und daher bevorzugte Weiterbildungen dieser Erfindung ergeben sich aus den zugehérigen Un-
teranspriichen sowie aus der Beschreibung und den zugehérigen Zeichnungen.

[0008] Eine erfindungsgemaRe Vorrichtung zur zirkulierenden Versorgung wenigstens eines Druckkopfs mit Tinte,
mit einer Pumpe, einem Gehause, einer im Gehause angeordneten ersten Kammer mit einem ersten Uberlauf fiir die
Tinte und einerim Gehause angeordneten zweiten Kammer mit einem zur Pumpe filhrenden Ablauf fir die Tinte, zeichnet
sich dadurch aus, dass im Gehause eine dritte Kammer angeordnet ist, welche mittels einer Innenwand des Gehauses
von der zweiten Kammer getrennt ist und welche mittels eines in der Wand angeordneten, ersten Kanals mit der zweiten
Kammer verbunden ist.

[0009] Die erfindungsgemale Vorrichtung erméglicht es in vorteilhafter Weise, durch die geschickte Interaktion meh-
rerer Kammern erheblich Bauraum einzusparen und daher ist eine solche Vorrichtung auch mit Vorteil in kompakten
Tintenstrahl-Druckmaschinen einsetzbar. Des Weiteren bendtigt die erfindungsgeméafie Vorrichtung keine Sensoren
und ist daher glinstig herzustellen. Zudem ist die erfindungsgemafe Vorrichtung in vorteilhafter Weise leicht zu reinigen
und zu warten. Zudem ermdéglicht die erfindungsgeméafie Vorrichtung in vorteilhafter Weise, die Menge zirkulierender
und insbesondere temperierter Tinte gering zu halten.

[0010] Eine vorteilhafte und daher bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung kann sich dadurch auszeichnen, dass
die Innenwand als ein Wehr mit einem zweiten Uberlauf fiir die Tinte ausgebildet ist.

[0011] Eine vorteilhafte und daher bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung kann sich dadurch auszeichnen, dass
der erste Kanal unterhalb, insbesondere senkrecht unterhalb, des zweiten Uberlaufs angeordnet ist.

[0012] Eine vorteilhafte und daher bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung kann sich dadurch auszeichnen, dass
der Boden der dritten Kammer gegeniiber der Horizontalen geneigt ist und der erste Kanal am tiefer liegenden Ende
des Bodens in die dritte Kammer mindet.

[0013] Eine vorteilhafte und daher bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung kann sich dadurch auszeichnen, dass
der erste Uberlauf oberhalb des Wehrs angeordnet ist, derart, dass herabflieRende Tinte vom ersten Uberlauf auf das
Wehr gelangt.

[0014] Eine vorteilhafte und daher bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung kann sich dadurch auszeichnen, dass
der erste Uberlauf eine gegeniiber der Horizontalen in eine erste Richtung geneigte, erste Schrage umfasst und dass
der zweite Uberlauf eine gegeniiber der Horizontalen in eine entgegengesetzte, zweite Richtung geneigte, zweite Schra-
ge umfasst.

[0015] Eine vorteilhafte und daher bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung kann sich dadurch auszeichnen, dass
die zweite Schrage in einen die erste Kammer und die zweite Kammer verbindenden, dritten Kanal miindet.

[0016] Eine vorteilhafte und daher bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung kann sich dadurch auszeichnen, dass
die zweite Schrage um ein Vielfaches langer als die erste Schrage ist, insbesondere um mehr als zweimal, dreimal oder
viermal.

[0017] Eine vorteilhafte und daher bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung kann sich dadurch auszeichnen, dass
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der erste Kanal eine Rickschlag-Einrichtung, insbesondere ein Rickschlagventil, umfasst, welche einen Tintenfluss
von der dritten Kammer zur zweiten Kammer, nicht jedoch in umgekehrter Richtung zul&sst.

[0018] Eine vorteilhafte und daher bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung kann sich dadurch auszeichnen, dass
die Vorrichtung eine Temperiereinrichtung zum Temperieren der Tinte umfasst und dass die temperierte Tinte durch
die erste Kammer und durch die zweite Kammer, nicht jedoch durch die dritte Kammer flieRt. Die Tinte kann bevorzugt
auf eine Temperatur zwischen 35 und 50° C, insbesondere auf etwa 42° C erwarmt werden.

[0019] Eine vorteilhafte und daher bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung kann sich dadurch auszeichnen, dass
eine obere Kante der Innenwand auf gleicher H5he oder héher als eine obere Kante des ersten Uberlaufs liegt.
[0020] Eine vorteilhafte und daher bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung kann sich dadurch auszeichnen, dass
die Pumpe auRen am Gehause angeordnet ist. Die Pumpe erzeugt z.B. einen Volumenstrom im Beriech zwischen 100
und 150 ml/min, bevorzugt von etwa 125 ml/min.

[0021] Eine vorteilhafte und daher bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung kann sich dadurch auszeichnen, dass
die Pumpe eine bezlglich der Férdermenge der Tinte gesteuerte, jedoch ungeregelte Pumpe ist. Dabei kann in vorteil-
hafter Weise auf teure Sensoren, z. B. zum Messen der jeweiligen Héhe eines Tintenniveaus, der Tintendriicke oder
der gefoérderten Tintenvolumen, verzichtet werden. Durch den Verzicht auf solche Sensoren kann zudem weiterer Bau-
raum eingespart werden.

[0022] Eine vorteilhafte und daher bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung kann sich dadurch auszeichnen, dass
der Ablauf als ein in einer AuRenwand des Geh&uses liegender, zweiter Kanal ausgebildet ist und dass der Ablauf zur
Pumpe fiihrt.

[0023] Eine vorteilhafte und daher bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung kann sich dadurch auszeichnen, dass
der Boden der zweiten Kammer gegentiiber der Horizontalen geneigt ist und der zweite Kanal am tiefer liegenden Ende
des Bodens in die zweite Kammer miindet.

[0024] Eine vorteilhafte und daher bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung kann sich dadurch auszeichnen, dass
das Gehause eine Offnung zum Einfiillen von Tinte umfasst und dass die Offnung oberhalb der dritten Kammer und
seitlich versetzt zum zweiten Uberlauf angeordnet ist.

[0025] Eine vorteilhafte und daher bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung kann sich dadurch auszeichnen, dass
senkrecht unterhalb der Offnung eine horizontale Kontroll-Flache zur Kontrolle der Fiillhéhe der Tinte angeordnet ist.
[0026] Eine vorteilhafte und daher bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung kann sich dadurch auszeichnen, dass
eine obere Kante der Innenwand héher als die Kontroll-Flache liegt.

[0027] Eine vorteilhafte und daher bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung kann sich dadurch auszeichnen, dass
die Pumpe Tinte durch eine Tintenleitung von der zweiten Kammer zu einem Oberbecken fir die Tinte pumpt und dass
das Tintenniveau im Oberbecken oberhalb von Disen des Druckkopfs liegt. Das Oberbecken kann in der Vertikalen
verstellbar sein, bzw. es kann zur Einstellung des eingangsseitigen Tintendrucks am Druckkopf in verschiedenen Héhen
positioniert werden.

[0028] Eine vorteilhafte und daher bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung kann sich dadurch auszeichnen, dass
die Tintenleitung zumindest abschnittsweise temperierbar ist.

[0029] Eine vorteilhafte und daher bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung kann sich dadurch auszeichnen, dass
die erste Kammer ein Unterbecken fur die Tinte bildet und dass das Tintenniveau im Unterbecken unterhalb der Diisen
des Druckkopfs liegt.

[0030] Eine vorteilhafte und daher bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung kann sich dadurch auszeichnen, dass
das Gehause eine weitere Offnung umfasst und dass die weitere Offnung iiber eine Tintenleitung mit einem dem Ober-
becken zugeordneten, dritten Uberlauf verbunden ist.

[0031] Eine vorteilhafte und daher bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung kann sich dadurch auszeichnen, dass
das Gehause als ein wenigstens zweiteiliges Gehause ausgebildet ist.

[0032] Eine vorteilhafte und daher bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung kann sich dadurch auszeichnen, dass
in der dritten Kammer eine Umwalzpumpe zum Umwalzen der Tinte, insbesondere einer pigmentierten Tinte, angeordnet
ist.

[0033] Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezug auf die Zeichnungen anhand eines bevorzugten Ausflihrungsbei-
spiels naher beschrieben. In den Zeichnungen sind einander entsprechende Elemente mit jeweils denselben Bezugs-
zeichen versehen.

[0034] Die Zeichnungen zeigen:

Figur 1:  EinenPlan eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungsgemafien Vorrichtung zur zirkulierenden
Versorgung wenigstens eines Druckkopfs mit Tinte; und

Figur 2:  Eine schematische Schnittansicht eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels der erfindungsgemafen Vorrich-
tung.

[0035] IndeminFigur 1 dargestellten Planist eine Vorrichtung zur zirkulierenden Versorgung wenigstens eines Dlsen
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3a aufweisenden Druckkopfs 3 mit Tinte erkennbar. Die Vorrichtung 1 umfasst ein Gehduse 2, in welchem Tinte 4
bevorratet ist, und von welchem die Tinte mittels einer Pumpe 14 durch eine als Schlauch ausgebildete Leitung zu einem
sogenannten Oberbecken 18 geférdert wird. Der Schlauch 17 kann von einer Temperiereinrichtung zumindest ab-
schnittsweise umgeben sein, welche die durch den Schlauch geférderte Tinte auf eine fir das Verdrucken mit dem Kopf
3 erforderliche Temperatur erwdrmt. Das Oberbecken weist einen Uberlauf 27 auf, von welchem Tinte durch eine
ebenfalls bevorzugt als Schlauch ausgefiihrte Tintenleitung zuriick zum Gehause 2 gefiihrt werden kann. Durch den
Uberlauf 27 wird im Oberbecken ein Tintenniveau 19 definiert. Vom tiefsten Punkt des Oberbeckens fiihrt eine Leitung
22 zum Druckkopf, welcher einen Anteil der ihm zugefihrten Tinte verdruckt. Nicht verdruckte Tinte wird dagegen tber
eine als Schlauch ausgebildete Leitung 23 zu einem als im Geh&use 2 vorgesehene Kammer ausgebildeten Unterbecken
5 gefuihrt. Auch das Unterbecken weist einen Uberlauf 5a auf, welcher im Unterbecken ein Tintenniveau 20 definiert.
Von dem Uberlauf 5a des Unterbeckens 5 fiihrt eine als Kanal ausgefiihrte Leitung 24 in eine im Gehause 2 angeordnete
Kammer 6. Der Boden der Kammer 6 ist wiederum Uber eine Leitung mit der Pumpe 14 verbunden, so dass sich
insgesamt ein zirkulierendes Tinten-Versorgungssystem fiir den Druckkopf 3 ergibt.

[0036] Diebeiden Tintenniveaus 19 und 20 werden so gelegt, dass am Druckkopf 3 bzw. an dessen Diisen 3a derjenige
hydrostatische Druck herrscht, der fir ein stérungsfreies Drucken erforderlich ist und der ein unkontrolliertes Austreten
von Tinte verhindert.

[0037] Figur2zeigtnunim Detail das Gehause 2 der Vorrichtung 1 und insbesondere ein Gehauseteil 2a. Das Gehause
kann bevorzugt aus Kunststoff gefertigt sein. Zu diesem Gehauseteil 2a gehdrt ein weiteres Gehauseteil 2b, welches
jedoch nicht dargestellt ist, so dass ein Blick in das Gehauseteil 2a mdglich ist. Das Gehauseteil 2b kann als ein Deckel
fur das Gehauseteil 2a ausgefiihrt sein oder es kann spiegelbildlich zum Gehauseteil 2a ausgefiihrt sein. Das Gehause
bzw. das Gehauseteil 2a weist insbesondere eine AulRenwand 2c auf, in welcher eine Nut 2d vorgesehen ist, die zur
Aufnahme einer Dichtung 2d vorgesehen ist. Zudem sind in der AulRenwand 2c auch Verbindungselemente 2e vorge-
sehen, mit denen die beiden Gehauseteile verbunden, zum Beispiel verschraubt werden kénnen, wobei die Dichtung
2d dafir sorgt, dass keine Tinte unkontrolliert aus dem Gehause austritt. Das Gehduse kann insbesondere L-férmig
ausgebildet sein, wobei ein Schenkel waagrecht und ein weiterer und bevorzugt kleinerer Schenkel senkrecht ausge-
richtet sein kénnen.

[0038] An der AuBRenwand 2c des Gehduses 2 ist eine Pumpe 14 angeordnet, welche in dem Gehause bevorratete
Tinte 4 Uber die als Schlauch ausgebildete Tintenleitung 17 zum Druckkopf 3 bzw. zu dessen Disen 3a fordert. Figur
2 zeigt auch die bereits mit Blick auf Figur 1 beschriebenen Tintenleitungen 23 und 25, durch welche Tinte 4 zurlick
zum Gehause 2 gelangt.

[0039] Mit Blick auf Figur 2 ist zudem erkennbar, dass in dem Gehaduse 2 mehrere Kammern ausgebildet sind: Die
das Unterbecken bildende erste Kammer 5, eine zweite Kammer 6 sowie eine dritte Kammer 7. Durch die Integration
der genannten drei Kammern in ein gemeinsames Gehause beansprucht die erfindungsgemafe Losung sehr wenig
Bauraum und kann daher in vorteilhafter Weise auch in kompakt aufgebauten Tintenstrahl-Druckmaschinen eingesetzt
werden, in denen nur wenig Platz fir ein Tintenversorgungssystem zur Verfligung steht. Zudem sind die integrierten
Kammern und Kanale (z.B. bei einem Tintenwechsel) in vorteilhafter Weise einfach und gemeinsam zu reinigen und
ggf. zu warten, insbesondere dann, wenn das Gehause 2 wie dargestellt leicht in zwei Teile zu legen ist.

[0040] Die erste und bevorzugt kleinste Kammer 5 bzw. das Unterbecken steht tiber eine Bohrung bzw. einen Kanal
5c mit der Tintenleitung 23 in Verbindung und auf diese Weise gelangt nicht verdruckte Tinte zurlick in das Gehause
und in die erste Kammer 5. Zudem weist die erste Kammer einen ersten Uberlauf bzw. eine obere Kante 5a auf sowie
eine erste Schrage 5b, Gber welche Tinte 4 fliet und somit aus der Kammer 5 heraus gelangt. Gleichzeitig wird dadurch
ein Tintenniveau 20 im Unterbecken 5 definiert.

[0041] Ausdem Unterbecken 5 heraustretende bzw. den Uberlauf 5a iiberlaufende Tinte 4 gelangt auf eine Innenwand
9 des Gehauses 2, welche eine zweite Schrage 9b aufweist und ein Wehr zwischen der dritten Kammer 7 und der
zweiten Kammer 6 bzw. deren Zulauf (dritter Kanal 12) bildet. Uber die zweite Schrége 9b gelangt die Tinte in den dritten
Kanal 12 und von dort in die zweite Kammer 6. Diese zweite Kammer weist einen Boden 6a auf, an dessen tiefer
liegendem Ende 6b ein als zweiter Kanal ausgebildeter Ablauf 6¢ ausgebildet ist. Der zweite Kanal 6c¢ fiihrt durch die
AuRenwand des Gehauses zur Pumpe 14. Die Schrage 9b ist nicht unbedingt erforderlich, jedoch von Vorteil, da durch
sie ein Schaumen der Tinte effektiv verhindert werden kann (ndmlich durch kontrolliertes HinabflieRen in die Kammer 6).
[0042] Zum Befiillen des Gehauses 2 mit Tinte 4 ist in der AuRenwand 2c eine Offnung 15 vorgesehen. Diese Offnung
fuhrt zur dritten und bevorzugt gréf3ten Kammer 7, so dass die eingefiillte Tinte zunachst in diese Kammer 7 gelangt.
Der Tinten-Fillstand in der Kammer 7 kann tber eine Kontrollflache 16 beobachtet werden: Sobald beim Einfullen von
Tinte der Tintenspiegel die Kontrollflache 16 Uibersteigt, ist ausreichend Tinte in das Gehause 2 eingefiillt.

[0043] Die dritte Kammer 7 weist einen Boden 7a auf, welcher an seinem tiefer liegenden Ende 7b Uber einen ersten
Kanal 8 mit der zweiten Kammer 6 in Verbindung steht. In dem Kanal 8 kann ein Rickschlagventil 8a vorgesehen sein,
welches dafir sorgt, dass Tinte nur in eine Richtung durch den Kanal flieRt. Insbesondere wird verhindert, dass Tinte
von der zweiten Kammer 6 zur dritten Kammer 7 durch den Kanal 8 flieRt. Dies hat folgenden Grund: Da die dem
Druckkopf 3 zugefiihrte Tinte mittels der Temperiereinrichtung 13 auf eine notwendige Betriebstemperatur gebracht ist,
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zirkuliert durch die Kammern 5 und 6 temperierte, das heillt insbesondere erwarmte Tinte. Um die Menge der zu
temperierenden Tinte gering zu halten und auch um immer nur solche Tinte zu erwarmen, die im zirkulierenden System
gefoérdert wird, ist die dritte Kammer 7 aus dem zirkulierenden System herausgenommen. Die in der dritten Kammer 7
bevorratete Tintenmenge wird daher bevorzugt nicht temperiert, was den Vorteil bietet, dass die darin bevorratete
Tintenmenge kiihler als die im zirkulierenden System umgewalzte Tintenmenge gehalten werden kann, was wiederum
die Tinte selbst wenig belastet.

[0044] Die Innenwand 9 weist an deren oberem Ende eine obere Kante 9a bzw. einen zweiten Uberlauf auf. Uber
diesen Uberlauf kann im Bedarfsfall Tinte aus dem zirkulierenden System und insbesondere aus den beiden Kammern
5 und 6 auch zuriick in die Kammer 7 gelangen. In der Regel wir das Tintenniveau jedoch tiefer als die obere Kante 9a
liegen.

[0045] Beim Verdrucken stark pigmentierter Tinten oder auch beim Verdrucken von sogenanntem Deckweil} kann es
erforderlich sein, im Gehduse 2 und insbesondere in der Kammer 7 eine Umwalzpumpe 28 vorzusehen. Diese sorgt
durch das Umwalzen der Tinte 4 in der Kammer dafiir, dass sich die Pigmente nicht am Boden der Kammer absetzen
und dadurch Probleme in der Tintenversorgung des Druckkopfs 3 entstehen.

[0046] Die Tintenleitung 25 steht mit einer als Kanal ausgefiihrten Bohrung 5e in der Auflenwand 2c des Gehéauses
2 in Verbindung und iiber eine Offnung 26 gelangt aus dem Oberbecken 18 (iberlaufende Tinte aus dem Oberbecken
zurlick in das Gehéause 2 und dort bevorzugt in die Kammer 6.

[0047] Mit den Pfeilen 10 und 11 sind in Figur 2 zwei Richtungen angedeutet, gegenuber denen die Neigungen der
im Gehause angeordneten Schragen oder der jeweiligen Boden der Kammern definiert werden.

[0048] Es kann fir den Mehrfarbendruck von Vorteil sein, entsprechend viele der beschriebenen Gehause 2 neben-
einander zu platzieren, wobei die L-férmigen Seiten zueinander zeigen oder gar sich berihren. Die von den jeweiligen
Pumpen 14 abgehenden Leitungen 17 kénnen dann in vorteilhafter Weise seitlich, d.h. langs der Anordnung mehrerer
Gehause, und bevorzugt in dem von den L-férmigen Gehauseteilen freien Raum (eines gedachten Rechtecks) wegfiih-
ren.

Bezugszeichenliste

[0049]

1 Vorrichtung

2 Gehause

2a, 2b Gehé&useteile

2c Aulenwand

2d Nut, Dichtung

2e Verbindungselemente

3 Druckkopf

3a Disen

4 Tinte

5 erste Kammer, Unterbecken
5a erster Uberlauf, obere Kante
5b erste Schrage

5c Bohrung, Kanal

5e Bohrung, Kanal

6 zweite Kammer

6a Boden der zweiten Kammer
6b tiefer liegendes Ende

6¢c Ablauf, zweiter Kanal

7 dritte Kammer

7a Boden der dritten Kammer
7b tiefer liegendes Ende

8 erster Kanal

8a Ruckschlageinrichtung

9 Innenwand

9a zweiter Uberlauf, obere Kante
9b Wehr, zweite Schrage

10 erste Richtung

11 zweite Richtung

12 dritter Kanal
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Temperiereinrichtung

Pumpe

Offnung zum Einfiillen
Kontroll-Flache
Tintenleitung/Schlauch
Oberbecken

Tintenniveau im Oberbecken
Tintenniveau im Unterbecken

21, 22, 23, 24,25  Tintenleitungen/Schlauche

26 weitere Offnung

27 dritter Uberlauf

28 Umwalzpumpe

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur zirkulierenden Versorgung wenigstens eines Druckkopfs mit Tinte, mit einer Pumpe (14), einem

Gehause (2), einer im Gehause angeordneten ersten Kammer (5) mit einem ersten Uberlauf (5a) fiir die Tinte (4)
und einer im Gehause angeordneten zweiten Kammer (6) mit einem zur Pumpe fihrenden Ablauf (6¢) fir die Tinte,
dadurch gekennzeichnet,

dass im Gehduse eine dritte Kammer (7) angeordnet ist, welche mittels einer Innenwand (8) des Gehduses von
der zweiten Kammer getrennt ist und welche mittels eines in der Wand angeordneten, ersten Kanals (8) mit der
zweiten Kammer verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Innenwand (9) als ein Wehr (9b) mit einem zweiten Uberlauf (9a) fiir die Tinte (4) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Kanal (8) unterhalb, insbesondere senkrecht unterhalb, des zweiten Uberlaufs (9a) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Boden (7a) der dritten Kammer (7) gegentber der Horizontalen geneigt ist und der erste Kanal (8) am
tiefer liegenden Ende (7b) des Bodens in die dritte Kammer miindet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass der erste Uberlauf (5a) oberhalb des Wehrs (9b) angeordnet ist, derart, dass herabflieRende Tinte vom ersten
Uberlauf auf das Wehr gelangt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass der erste Uberlauf (5a) eine gegeniiber der Horizontalen in eine erste Richtung (10) geneigte, erste Schrage
(5b) umfasst und dass der zweite Uberlauf (9a) eine gegeniiber der Horizontalen in eine entgegengesetzte, zweite
Richtung (11) geneigte, zweite Schrage (9b) umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die zweite Schrage (9b) in einen die erste Kammer (5) und die zweite Kammer (6) verbindenden, dritten Kanal
(12) mindet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die zweite Schrage (9b) um ein Vielfaches langer als die erste Schrage (5b) ist, insbesondere um mehr als
zweimal, dreimal oder viermal.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass der erste Kanal (8) eine Riickschlag-Einrichtung (8a), insbesondere ein Riickschlagventil (8a), umfasst, welche
einen Tintenfluss von der dritten Kammer (7) zur zweiten Kammer (6), nicht jedoch in umgekehrter Richtung zulasst.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Vorrichtung eine Temperiereinrichtung (13) zum Temperieren der Tinte (4) umfasstund dass die temperierte
Tinte durch die erste Kammer (5) und durch die zweite Kammer (6), nicht jedoch durch die dritte Kammer (7) fliet.

Vorrichtung nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine obere Kante (9a) der Innenwand (9) auf gleicher Héhe oder héher als eine obere Kante (5a) des ersten
Uberlaufs (5a) liegt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Pumpe (14) aulRen am Gehause (2) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Pumpe (14) eine bezlglich der Férdermenge der Tinte (4) gesteuerte, jedoch ungeregelte Pumpe ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Ablauf (6¢) als ein in einer Auflenwand (2c) des Gehauses (2) liegender, zweiter Kanal (6¢) ausgebildet
ist und dass der Ablauf zur Pumpe (14) flhrt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Boden (6a) der zweiten Kammer (6) gegenliber der Horizontalen geneigt ist und der zweite Kanal (6¢c) am
tiefer liegenden Ende (6b) des Bodens in die zweite Kammer miindet.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Gehause (2) eine Offnung (15) zum Einfiillen von Tinte (4) umfasst und dass die Offnung oberhalb der
dritten Kammer (7) und seitlich versetzt zum zweiten Uberlauf (9a) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet,

dass senkrecht unterhalb der Offnung (15) eine horizontale Kontroll-Flache (16) zur Kontrolle der Fiillhdhe der Tinte
(4) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine obere Kante (9a) der Innenwand (9) héher als die Kontroll-Flache (16) liegt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Pumpe (14) Tinte (4) durch eine Tintenleitung (17) von der zweiten Kammer (6) zu einem Oberbecken
(18) fur die Tinte (4) pumpt und dass das Tintenniveau (19) im Oberbecken oberhalb von Diisen (3a) des Druckkopfs
(3) liegt.

Vorrichtung nach Anspruch 19,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Tintenleitung (17) zumindest abschnittsweise temperierbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 19 bis 20,
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dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Kammer (5) ein Unterbecken (5) fir die Tinte (4) bildetund dass das Tintenniveau (20) im Unterbecken
unterhalb der Diisen (3a) des Druckkopfs (3) liegt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Gehéuse (2) eine weitere Offnung (26) umfasst und dass die weitere Offnung (iber eine Tintenleitung (25)
mit einem dem Oberbecken (18) zugeordneten, dritten Uberlauf (27) verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehause (2) als ein wenigstens zweiteiliges Gehause (2a, 2b) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass in der dritten Kammer (7) eine Umwalzpumpe (28) zum Umwalzen der Tinte (4), insbesondere einer pigmen-
tierten Tinte, angeordnet ist.
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