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(67)  Die Erfindung betrifft ein Statorsegment eines
Stators fUr eine Strdmungsmaschine mit zumindest zwei
Leitschaufeln (1), wobei die Leitschaufeln an ihrem radial
aulleren Ende an einem Leitschaufeltrager festgelegt
sind und an ihrem radial inneren Ende eine innere Platt-
form (5) besitzen. Die inneren Plattformen sind in einer
Umfangsrichtung zueinander beabstandet und bilden
zwischen sich einen Spalt (13), wobei an radial bezuglich
der Strdmungsmaschine nach innen weisenden Innen-
seiten der inneren Plattformen (5) anliegend ein Kopp-
lungsglied (8) den Spalt (13) in Umfangsrichtung Uber-
lappend und in einer Axialrichtung zumindest Uberwie-
gend abdeckend befestigt ist.

Die Erfindung betrifft auch ein Kopplungsglied sowie
eine Leitschaufel mit innerer Plattform, die fiir einen Ein-
bau in ein vorbeschriebenes Statorsegment ausgebildet
sind.

STATORSEGMENT, ZUGEHORIGES KOPPLUNGSGLIED UND LEITSCHAUFEL
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Statorsegment eines
Stators fUr eine Strdmungsmaschine mit zumindest zwei
Leitschaufeln.

[0002] Zur optimalen Lenkung des Gases in Stro-
mungsmaschinen sind neben den rotierenden Lauf-
schaufeln Leitschaufeln vorhanden, die selbst nicht ro-
tieren. Ublicherweise sind in einem axialen Bereich meh-
rere Leitschaufeln in Umfangsrichtung nebeneinander
angeordnet und bilden eine Leitschaufelreihe. An ihrem
radial duReren Ende sind die Leitschaufeln an einem
Leitschaufeltrager befestigt. Am radial inneren Ende, al-
so in der Nahe der Welle, ist oft ein U-Ring vorhanden,
der auch fir eine Dichtung sorgen soll.

[0003] Inder EP 1557536 A1 sind Leitschaufeln einer
Strémungsmaschine beschrieben, die an den radial in-
nen liegenden Enden eine Plattform aufweisen. Diese
Plattformen bilden in Umfangsrichtung aneinander lie-
gend eine Fuhrungsflache, die einer Begrenzungsflache
so gegenuberliegt, dass sich ein Radialspalt ausbildet.
In diesem Radialspalt ist eine Labyrinthdichtung ange-
ordnet.

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es eine
verbesserte Anordnung der radial innen liegenden En-
den der Leitschaufeln zu schaffen. Diese Aufgabe wird
durch den unabhangigen Anspruch geldst. Die abhangi-
gen Anspriiche geben vorteilhafte Weiterbildungen an.

[0005] Es wurde erkannt, dass ein Statorsegment ei-
nes Stators fir eine Strémungsmaschine, insbesondere
fir eine Turbine, vor allem fiir eine Gasturbine, mit zu-
mindest zwei Leitschaufeln bereitzustellenist. Dabeisind
die Leitschaufeln eines betroffenen Leitschaufelrings an
ihrem radial duBeren Ende an einem Leitschaufeltrager
festgelegt und besitzen an ihrem radial inneren Ende ei-
ne innere Plattform. Die inneren Plattformen sind in einer
Umfangsrichtung zueinander beabstandet und bilden
zwischen sich einen Spalt. An radial beztglich der Stro-
mungsmaschine nach innen weisenden Innenseiten der
Plattformen liegt ein Kopplungsglied an. Das zumeist
bandférmige Kopplungsglied Gberlappt den Spalt in Um-
fangsrichtung und ist in einer Axialrichtung zumindest
Uberwiegend abdeckend befestigt.

[0006] Damit wird erreicht, dass zumindest einige der
aufeinanderfolgenden Leitschaufeln des betreffenden
Leitschaufelrings durch das Kopplungsglied gekoppelt
sind. Dies erhoht in einfacher Weise die mechanische
Stabilitédt des Aufbaus.

[0007] Ferner wird durch die Abdeckung des Spalts
eine unerwiinschte Strémung von Gas durch den Spalt
zwischen zwei benachbarten inneren Plattformen weit-
gehend unterbunden, zumindest sehr deutlich reduziert.
Dies ist vor allem bei heilem Gas oft sehr gewiinscht,
um Materialspannungen zu vermeiden.

[0008] In einer Ausfiihrungsform des Statorsegments
ist das Kopplungsglied radial innenseitig zum dichtenden
Zusammenwirken mit einem mit dem Rotor der Stro-
mungsmaschine mitlaufenden Hitzeschild ausgebildet.
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Eine Dichtung ist in diesem Bereich sehr vorteilhaft, um
unerwinschte Gasstrome zu vermeiden. Dabei soll auch
verhindert werden, dass heil3es Gas unerwiinscht stromt
und somit thermische Belastungen auftreten.

[0009] Dabeikann es sich beispielsweise um eine La-
byrinthdichtung handeln. Die Labyrinthdichtung zahlt zu
den berlhrungsfreien Wellendichtungen. Dabei greifen
am Kopplungsglied angebrachte Formelemente in kom-
plementare Formelemente des Hitzeschilds. In der Regel
sind jeweils KAmme vorhanden, die in die Zwischenrau-
me der Kdmme des Gegenstiicks greifen. Da dies be-
rihrungslos erfolgen soll, um Energieverluste und Ver-
schleil durch Reibung zu vermeiden, wird ein Gasstrom
durch die Dichtung nicht vollends verhindert. Durch den
erhohten Strémungswiderstand wird der Gasstrom aber
deutlich reduziert.

[0010] In einer Ausflihrungsform des Statorsegments
deckt das Kopplungsglied den Spalt in Axialrichtung voll-
sténdig oder zumindest bis auf - oft unvermeidliche - axi-
ale Endbereiche des Spaltes ab. Damit wird verhindert,
dass sich eine unerwiinschte Strémung durch den Spalt
ausbildet. Sollte es nicht gelingen die Strémung zu ver-
hindern wird sie jedenfalls deutlich reduziert.

[0011] In einer Ausflihrungsform des Statorsegments
deckt das Kopplungsglied den Spaltin Axialrichtung tiber
wenigstens 90% der Erstreckung des Spalts ab. Eine
derartige Abdeckung lasst sich konstruktiv gut erreichen.
Zugleich wird eine Strdmung durch den Spalt effektiv re-
duziert.

[0012] In einer Ausflihrungsform des Statorsegments
weist das Kopplungsglied zur Befestigung an der Innen-
seite, also derin Einbaulage radial innen liegenden Seite,
der inneren Plattformen zumindest ein Befestigungsloch
auf, welches in Einbaulage von einem Befestigungspin
der inneren Plattform durchgriffen ist. Dies gestattet eine
einfache Befestigung und einen Formschluss in Um-
fangsrichtung und Axialrichtung der thermischen Stro-
mungsmaschine, was eine verbesserte mechanische
Kopplung benachbarter Leitschaufeln bewirkt.

[0013] In einer Ausflihrungsform des Statorsegments
weisen das Befestigungsloch und der Befestigungspin
in Umfangsrichtung zueinander jedoch ein gréReres
Spiel auf als in Axialrichtung. Damit wird erreicht, dass
in Axialrichtung mdglichst wenig Verschiebung der Leit-
schaufeln erfolgt. Zur Vermeidung von Spannungen, et-
wa hervorgerufen durch Erwdrmung, ist ein gewisses
Spiel aber durchaus wiinschenswert. Da kleine Ver-
schiebungen in Umfangsrichtung die Funktionalitat nicht
beeintrachtigen, kann in Umfangsrichtung ein gewisses
Spiel zugelassen werden. Etwaige Materialausdehnun-
gen kdnnen so ausgeglichen werden.

[0014] In einer Ausflihrungsform des Statorsegments
weist das Kopplungsglied im Bereich innerhalb eines
Uberlappungsbereiches des Kopplungsglieds und einer
der inneren Plattformen eine geringere axiale Erstre-
ckung auf als in anderen Bereichen. Dies wird verstand-
lich, wenn man auf eine wesentliche Funktion des Kopp-
lungsglieds zuriickkommt, nédmlich die Abdeckung der
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Spalte zwischen den inneren Plattformen aufeinander-
folgender Leitschaufeln einer Reihe. Daher ist es sinn-
voll, wenn zwischen den Plattformen, also im Bereich der
Spalte, die axiale Erstreckung mdglichst groB ist, wah-
rend im Uberlappungsbereich des Kopplungsglieds und
einer der inneren Plattformen das Kopplungsglied nur
die fur die mechanische Stabilitat erforderliche axiale Er-
streckung aufweist.

[0015] In einer Ausfiihrungsform des Statorsegments
weisen die inneren Plattformen in Umfangsrichtung eine
T-Nut auf und das Kopplungsglied ist so ausgebildet,
dass es zur Fixierung in die T-Nut eingebracht werden
kann. Das Kopplungsglied hat also an seiner radial au-
Ren liegenden Seite in den Uberlappungsbereichen mit
den inneren Plattformen ein Profil, welches in die T-Nut
der inneren Plattform eingreifen kann.

[0016] In einer Ausfiihrungsform des Statorsegments
Uiberragt das vorzugsweise plattenférmige Kopplungs-
glied das Statorsegment in Umfangsrichtung zumindest
an einem Ende und ist an diesem Ende zur Uberlappung
eines Spaltes zwischen dem Statorsegment und einem
benachbarten Statorsegment ausgebildet. Damit kann
erreicht werden, dass nicht nur der Spalt zwischen den
inneren Plattformen eines Statorsegments abgedeckt
wird sondernauch der Spalt zwischen benachbarten Sta-
torsegmenten.

[0017] In einer Ausfiihrungsform des Statorsegments
sind alle inneren Plattformen, die in einem Axialbereich
liegen, mit einem einzelnen Kopplungsglied verbunden.
Damit bildet das Statorsegment eine um den Umfang
komplett umlaufende Leitschaufelreihe. Es st ersichtlich,
dass das Kopplungslied damit in seinem Radialbereich
zumindest nahezu den ganzen Umfang umlaufen muss.
[0018] Beieinem derartigen Aufbau kann vorgesehen
sein, dass die Enden des Kopplungsglieds miteinander
verbunden sind, zumindest verbunden werden kdnnen.
[0019] Unmittelbar geschitzt werden soll auch ein
Kopplungsglied, das zur Verwendung in einem oben be-
schriebenen Statorsegment ausgebildet ist.

[0020] Ebensounmittelbar geschiitzt werden soll auch
eine Leitschaufel mit innerer Plattform, die zum Einbau
in ein oben beschriebenes Statorsegment ausgebildet
ist.

[0021] Mit Hilfe von Figuren soll die Erfindung nachfol-
gend anhand eines Ausfiihrungsbeispiels naher be-
schrieben werden. Dabei zeigen

FIG1 eine Leitschaufel mit innerer Plattform sowie
dane-benliegende Laufschaufelreihen,

FIG2 eine genauere Darstellung der Dichtung zwi-
schen Leitschaufel und Hitzeschild,

FIG3 ein Kopplungsglied fiir mehrere Leitschaufeln.

[0022] Figur 1zeigteinen Ausschnitt einer Strémungs-

maschine. Gezeigt ist ein Schnitt in einer Achsenebene.
Zu erkennen ist eine Leitschaufel 1 einer Leitschaufel-
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reihe, welche an ihrem radial uReren Ende eine dul3ere
Plattform 2 aufweist. Die auRere Plattform 2 ist an einem
nicht dargestellten Turbinengehduse mit einem Leit-
schaufeltrager befestigt. In Axialrichtung benachbart
sind Laufschaufelreihen 3 und 4 zu erkennen.

[0023] ZurickzurLeitschaufel 1. Am radialinneren En-
de ist eine innere Plattform 5 vorhanden. Ferner ist ein
Hitzeschild 6 vorhanden, der an der nicht dargestellten
Welle der Strdmungsmaschine befestigt und daher im
Betrieb rotierend ist.

[0024] Der Ubergangsbereich zwischen innerer Platt-
form 5 und Hitzeschild 6 istin Figur 2 besser zu erkennen.
[0025] Voneiner T-Nut7 derinneren Plattform 5 ist ein
Kopplungsglied 8 umfasst. Auf der radialinnen liegenden
Seite weist das Kopplungsglied 8 Kdmme 9 auf. Die K&m-
me 9 greifen in die Zwischenrdume von K&mmen 10 des
Hitzeschilds 6 um eine Labyrinthdichtung 11 auszubil-
den. Das Kopplungsglied 8 und die zugehérigen Kdmme
9 sollen den Hitzeschild 6 und seine K&dmme 10 nicht
berihren.

[0026] Das im Wesentlichen plattenférmige Kopp-
lungsglied 8 wird anhand von Figur 3 ndher erklart. Das
Kopplungsglied 8 dient - neben der oben beschriebenen
Dichtfunktion - vor allem dazu, die in einem Axialbereich
liegenden Leitschaufeln 1 an ihrer radial innen liegenden
Seite zu verbinden. Die zu verbindenden Leitschaufeln
1 liegen mithin im selben Axialbereich, haben aber un-
terschiedliche Umfangspositionen. Das Kopplungsglied
8 ist somit in Einbaulage radial gekrimmt, um der Um-
fangsrichtung zu folgen.

[0027] Zur besseren Darstellung ist in Figur 3 das
Kopplungsglied 8 aber gleichsam entrollt dargestellt. Da-
bei verlauft die Iangere Seite, wenn man so will in Zeich-
nungsebene die Erstreckung von links nach rechts, in
Einbaulage in Umfangsrichtung. Die dazu senkrechte
kiirzere Seite verlauftin Einbaulage in Axialrichtung, also
parallel zur Rotationsachse der Welle. Die oben liegen-
de, in Figur 3 sichtbare Seite, ist die in Einbaulage radial
aulenliegende Seite. Das Koppelelement 8 weist zudem
eine gleichbleibende Wandstéarke auf und ist somit plat-
tenférmig.

[0028] Wie zu erkennen gibt es Bereiche mit einer in
Axialrichtung eingeschrankten Erstreckung. Dort befin-
den sich Befestigungslécher 12, in die an den inneren
Plattformen 5 befindliche, nicht dargestellte Befesti-
gungspins eingreifen kdnnen. Die Umrisse der inneren
Plattformen 5 sind im Hintergrund dargestellt. Zu erken-
nen sind auch Spalte 13, die sich zwischen den inneren
Plattformen 5 ausbilden.

[0029] Dieinneren Plattformen 5 sind in den Bereichen
mit den Befestigungsldchern 12 befestigt, wobei sich zwi-
schen benachbarten inneren Plattformen Spalte 13 aus-
bilden. Die Bereiche des Kopplungsglieds 8 zwischen
den Befestigungsléchern 12 kdnnen dank ihrer héheren
axialen Erstreckung die sich ausbildenden Spalte 13 zu-
mindest Uberwiegend abdecken. In den Bereichen, in de-
nen sich die Befestigungsldcher 12 befinden, sind in Ein-
baulage die inneren Plattformen 5. Dort geniigt eine nied-
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rigere axiale Erstreckung des Kopplungsglieds 8.
[0030] Wie ersichtlich erfiillt das Kopplungsglied 8 also
zugleich drei Aufgaben. Zum einen die Kopplung von ei-
nigen der aufeinanderfolgenden Leitschaufeln 1 einer
Reihe, zum anderen die Abdeckung der sich ausbilden-
den Spalte 13 zwischen den inneren Plattformen 5 der
besagten Leitschaufeln 1 und schliellich die Bereitstel-
lung einer Labyrinthdichtung 11 zur Dichtung zwischen
dem rotierenden Hitzeschild 6 und der feststehenden
Leitschaufel 1.

[0031] Zum Einbau ist es im Regelfall sinnvoll, zu-
nachst etwa vier bis flinf Leitschaufeln 1 einer Reihe mit
ihren inneren Plattformen 5 am Turbinengehause zu be-
festigen. Sodann kann das Kopplungsglied 8 zur Kopp-
lung der Leitschaufeln 1 montiert werden.

[0032] Obwohl die Erfindung im Detail durch das be-
vorzugte Ausfihrungsbeispiel naher illustriert und be-
schrieben wurde, so ist die Erfindung nicht durch die of-
fenbarten Beispiele eingeschrankt und andere Variatio-
nen kdnnen vom Fachmann hieraus abgeleitet werden,
ohne den Schutzumfang der Erfindung zu verlassen.

Patentanspriiche

1. Statorsegment eines Stators flir eine Stromungsma-
schine mit zumindest zwei Leitschaufeln (1),
wobei die Leitschaufeln (1) an ihrem radial dufReren
Ende (2) an einem Leitschaufeltrager festgelegt sind
und an ihrem radial inneren Ende eine innere Platt-
form (5) besitzen,
wobei die inneren Plattformen (5) in einer Umfangs-
richtung zueinander beabstandet sind und zwischen
sich einen Spalt (13) bilden,
wobei an radial bezlglich der Strémungsmaschine
nach innen weisenden Innenseiten derinneren Platt-
formen (5) anliegend ein Kopplungsglied (8) den
Spalt (13) in Umfangsrichtung tberlappend und in
einer Axialrichtung zumindest Uberwiegend abde-
ckend befestigt ist.

2. Statorsegment nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Kopplungsglied (8) radial innenseitig zum dich-
tenden Zusammenwirken mit einem mit dem Rotor
der Strdmungsmaschine mitlaufenden Hitzeschild
(6) ausgebildet ist.

3. Statorsegment nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Kopplungsglied (8) radial innenseitig Mittel (9)
zum Ausbilden einer Labyrinthdichtung (11) mit dem
Hitzeschild (6) aufweist.

4. Statorsegmentnach einemdervorhergehenden An-
spriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Kopplungsglied (8) den Spalt (13) in Axialrich-
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10.

1.

12.

tung vollstédndig oder zumindest bis auf axiale End-
bereiche des Spaltes (13) abdeckt.

Statorsegment nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Kopplungsglied (8) den Spalt (13) in Axialrich-
tung Uber wenigstens 90% der Erstreckung des
Spalts (13) abdeckt.

Statorsegment nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Kopplungsglied (8) zur Befestigung an der In-
nenseite der inneren Plattformen (5) zumindest ein
Befestigungsloch (12) aufweist, welches von einem
Befestigungspin der inneren Plattform (5) in Einbau-
lage durchgriffen ist.

Statorsegment nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Befestigungsloch (12) und der Befestigungspin
in Umfangsrichtung zueinander ein gréReres Spiel
aufweisen als in Axialrichtung.

Statorsegment nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Koppelelement (8) im Wesentlichen plattenfor-
mig ausgestaltet ist.

Statorsegment nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Kopplungsglied (8) im Bereich innerhalb eines
Uberlappungsbereichs des Kopplungsglieds (8) und
einer der inneren Plattformen (5) eine geringere axi-
ale Erstreckung aufweist als in anderen Bereichen.

Statorsegment nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die inneren Plattformen (5) in Umfangsrichtung eine
T-Nut (7) aufweisen und das Kopplungsglied (8) so
ausgebildet ist, dass es zur Fixierung in die T-Nut
(7) eingebracht werden kann.

Statorsegment nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Kopplungsglied (8) das Statorsegment in Um-
fangsrichtung zumindest an einem Ende Uberragt
und an diesem Ende zur Uberlappung eines Spalts
zwischen dem Statorsegment und einem benach-
barten Statorsegment ausgebildet ist.

Statorsegment nach einem der vorhergehenden An-
spriche,
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dadurch gekennzeichnet, dass

alle inneren Plattformen (5), die in einem Axialbe-
reich liegen, mit einem einzelnen Kopplungsglied (8)
verbunden sind.

Kopplungsglied,

das zur Verwendung in einem Statorsegment nach
einem der vorhergehenden Anspriiche ausgebildet
ist.

Leitschaufel mit innerer Plattform,
die zum Einbau in ein Statorsegment nach einem
der Anspriiche 1 bis 11 ausgebildet ist.
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