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(67)  Linvention se rapporte a un systéme de rafrai-
chissement, climatisation ou chauffage d’'un batiment (1)
comprenant un circuit de modification de la température
dudit batiment (2) et un circuit de chauffage d’eau chaude
(3) doté d’un ballon (4) d’eau chaude, ledit systéme étant
basé sur le principe de la pompe a chaleur utilisant I'air
comme source extérieure et comportant une unité
d’échange thermique extérieure (6) dotée d’'un évapora-
teur et une unité intérieure possédant un condenseur (8)
et destinée a chauffer un fluide secondaire circulant al-
ternativement dans le circuit de modification de la tem-
pérature (2) et le circuit de chauffage de I'eau chaude (3)
ou il assure le chauffage d’un fluide tertiaire (13) alimen-
tant le ballon (4), au travers d’un échangeur (12) reliant
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thermiquement les fluides secondaires et tertiaires.

La principale caractéristique d’'un systeme selon I'in-
vention, est qu’il comprend un dispositif de commande
automatique permettant lors des opérations de dégivra-
ge de I'évaporateur réalisées par une inversion de cycle
de l'unité extérieure (6), d’arréter la circulation du fluide
secondaire dans le circuit de modification de la tempé-
rature (2), et de rediriger ledit fluide secondaire vers
I'échangeur (12) afin de maintenir le fluide secondaire a
une certaine température au moyen d’un prélevement
de I'énergie calorifique nécessaire audit cycle dans le
ballon (4) d’eau chaude via le condenseur (8) de I'unité
interne.

—— o

Fig. 1

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 3 225 922 A1 2

Description

[0001] L’invention concerne un systéme de rafraichis-
sement, climatisation ou chauffage d’'un batiment basé
sur le principe de la pompe a chaleur et utilisant I'air ex-
térieur comme source d’énergie thermique. Le systéme
estdu type a unités d’échange thermique séparées dans
lesquelles, d’une part, le compresseur, I'organe de dé-
tente et le premier échangeur dans lequel circule I'air
extérieur et, d’autre part, le deuxieme échangeur sont
répartis dans deux unités d’échange thermique distinctes
et a distance l'une de l'autre.

[0002] Lorsqu'un tel systeme est installé dans le but
de rafraichir, climatiser ou chauffer un batiment (habita-
tion...), 'une des unités d’échange thermique, appelée
unité extérieure, est placée a I'extérieur du batiment tan-
dis que l'autre unité est placée a l'intérieur du batiment.
[0003] Généralement, ce type d’'unité extérieure com-
porte un évaporateur, une entrée d’air sur une premiere
face et une sortie d’air sur une deuxiéme face opposée
a la premiere.

[0004] Il est connu que sur les pompes a chaleur, le
dégivrage peut étre assuré par une inversion de cycle
au moyen d’une vanne 4 voies sur le circuit frigorifique.
La dite vanne réalise la permutation entre I'évaporateur
et le condenseur du circuit frigorifique. Pendant cette
opération, de I'énergie doit étre apportée au condenseur
qui s’est transformé en évaporateur.

[0005] Actuellement, la stratégie en cas de dégivrage
de I'évaporateur de I'unité extérieure est d’'inverser le cy-
cle frigorifique et de prélever I'énergie du dégivrage dans
au moins un circuit hydraulique du réseau de chauffage.
[0006] Ilestconnu, quesurles appareils dits 2 services
assurant a la fois de fagon séquentielle la fonction chauf-
fage etla fonction production d’eau chaude sanitaire, une
vanne directionnelle 3 voies est utilisée pour assurer la
commutation des circuits hydrauliques au condenseur,
celui-ci pouvant étre irrigué par le circuit chauffage ou
circuit sanitaire.

[0007] Usuellement, le basculement d’'une vanne 3
voies entre le circuit ECS (Eau Chaude Sanitaire) et le
circuit chauffage (assurant également les fonctions de
rafraichissement et de climatisation) est utilisé pour cette
fonction, sur les appareils assurant ces deux services.
La mise en oeuvre de 2 pompes peut également assurer
la méme fonction.

[0008] Cette stratégie fonctionne bien avec un échan-
geur (condenseur) qui comporte un gros volume d’eau,
comme par exemple un échangeur coaxial dans un bal-
lon tampon du type de celui décrit dans la demande
EP2080975, mais présente en revanche des risques de
gel avec des échangeurs afaible volume, du type échan-
geurs a plaques par exemple et/ou des installations de
chauffage a tres faible volume.

[0009] Dans ce dernier cas, la conception hydraulique
de linstallation doit prévoir un systéme assurant dans
toutes les situations une circulation du fluide de chauffa-
ge et un volume minimum de celui-ci.
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[0010] Une solution habituelle estd’indiquer unvolume
d’eau minimum pour l'installation et si nécessaire de pla-
cer un ballon tampon sur le retour du condenseur. La
sécurité de fonctionnement de I'appareil est également
associée a un controle de débit d’eau. Les régles de 'art
stipulent aussi qu’une installation de chauffage avec un
régulateur centralisé, ce qui est par exemple le cas d’'un
systéme de pompe a chaleur, doit comprendre au moins
un émetteur de chaleur, usuellement un radiateur, muni
d’un robinet non thermostatique, ce qui n’empéche pas
l'usager de fermer ledit robinet mais évite sa fermeture
automatique par élévation de la température de l'air de
la piéce.
[0011] Cet
inconvénients :

arrangement présente quelques

- Sile débit d’eau sur l'installation est faible ou nul,
dansle cas parexemple d’une vanne thermostatique
et de robinets fermés, il existe un risque de gel de
I'’échangeur (condenseur) lors du dégivrage. Le ris-
que augmente sur des installations a faible volume
d’eau. Ce risque est accentué en mi saison ou dans
les habitations sensibles a I'ensoleillement ou par la
présence d’appareils de chauffage individuels impli-
quant par exemple du bois : dans ce cas, en l'ab-
sence de besoin de chauffage des locaux, le bascu-
lement en dégivrage intervient souvent lors d’'une
charge sanitaire et le circuit de chauffage peut étre
complétement fermé.

- Lors d’une mise en route par temps froid, il donc est
nécessaire de préchauffer la boucle de chauffage
avec les appoints électrique afin de garantir la dis-
ponibilité de suffisamment d’énergie pour un éven-
tuel dégivrage. Ceci est contraignant, mal vécu par
I'installateur et source de gaspillage d’énergie.

[0012] Un systéme de rafraichissement, climatisation
ou chauffage selon l'invention permet de s’affranchir des
inconvénients relevés dans I'état de la technique, en pro-
posant notamment d’assurer le dégivrage de I'unité ex-
térieure, quelle que soit la géométrie et les caractéristi-
ques de I'environnement hydraulique du condenseur.
[0013] Pour la suite de la description, il est important
de préciser que les expressions « dégivrage de l'unité
extérieure » et « dégivrage de I'’évaporateur » sont équi-
valentes.

[0014] L’invention a pour objet un systéme de rafrai-
chissement, climatisation ou chauffage d’'un batiment
comprenant un circuit de modification de la température
dudit batiment et un circuit de chauffage d’eau chaude
doté d’un ballon d’eau chaude, ledit systéeme étant basé
sur le principe de la pompe a chaleur utilisant I'aircomme
source extérieure et comportant une unité d’échange
thermique extérieure dotée d’un évaporateur etune unité
intérieure possédant un condenseur et destinée a chauf-
fer un fluide secondaire circulant alternativement dans
le circuit de chauffage et le circuit de chauffage de I'eau
chaude ou il assure le chauffage d’un fluide tertiaire ali-
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mentant le ballon, au travers d’'un échangeur reliant ther-
miquement les fluides secondaires et tertiaires.

[0015] La principale caractéristique d’'un systéme se-
lon l'invention est qu’il comprend un dispositif de com-
mande automatique permettant lors des opérations de
dégivrage de I'évaporateur réalisées par une inversion
de cycle de l'unité extérieure, d’arréter la circulation du
fluide secondaire dans le circuit de modification de la
température, et de rediriger ledit fluide secondaire vers
I'échangeur afin de maintenir le fluide secondaire a une
certaine température au moyen d’'un prélévement de
I'énergie calorifique nécessaire audit cycle dans le ballon
d’eau chaude via le condenseur de l'unité interne. Le
circuitde modification de latempérature du batiment peut
par exemple étre constitué par un circuit de chauffage,
un circuit de rafraichissement ou un circuit de climatisa-
tion. Suivant son utilisation, le circuit de modification de
latempérature peut, soit abaisser, soit augmenterla tem-
pérature du batiment. Néanmoins, un tel circuit de mo-
dification de la température est essentiellement utilisé
comme circuit de chauffage dans le cadre de la présente
invention.

[0016] L'unité d’échange thermique extérieure assure
un échange thermique avec l'air extérieur et comporte
au moins un échangeur thermique sous la forme d’un
évaporateur. Un systéme selon l'invention est ainsi apte
a assurer un dégivrage de cet évaporateur grace a un
prélevement de I'énergie calorifique dans le ballon d’eau
chaude viale condenseur de l'unité interne. Le dégivrage
de cet évaporateur est habituellement réalisé au moyen
du condenseur de l'unité intérieure raccordé au circuit
de modification de la température, qui présente des ris-
ques de gel s’il est de trop petite taille. En ayant recours
a I'eau chaude stockée dans le ballon, le condenseur du
circuit de modification de la température n’est plus ex-
posé au gel. Cependant, il n’est pas exclu que le circuit
de modification de la température puisse se substituer
totalement ou partiellement au circuit d’eau chaude sa-
nitaire pour assurer de facon transitoire, le dégivrage de
I'évaporateur de I'unité d’échange thermique extérieure.
En effet, le fait d’assurer le dégivrage de I'évaporateur
principalement avec le circuit de circulation de I'eau
chaude ne signifie pas que ce dégivrage ne puisse pas
étre réalisé avec le circuit de modification de la tempé-
rature, lors de périodes bien identifiées. De fagon préfé-
rentielle, le circuit de modification de la température est
un circuit hydraulique. Préférentiellement, une unité de
commande pilote les différents flux d’eau chaude pré-
sents dans le batiment, afin notamment d’acheminer
'eau chaude stockée dans le ballon vers le condenseur
transformé en évaporateur. Avantageusement, le circuit
d’eau chaude est un circuit d’eau chaude sanitaire.
[0017] Préférentiellement, un systeme selon linven-
tion comprend une vanne directionnelle apte a gérer les
deux circuits, le dégivrage de I'évaporateur de I'unité ex-
térieure étant réalisé conjointement a I'inversion du cycle
frigorifique, par un basculement de la vanne permettant
derediriger le fluide secondaire vers I'échangeur thermi-
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que en communication avec le fluide tertiaire du ballon,
assurant la permutation des sources chaudes dudit cy-
cle. De cette maniére, lorsqu’un besoin en dégivrage de
I'évaporateur est détecté, simultanément a l'inversion de
cycle de I'unité extérieure, une unité de commande pilote
la vanne de maniére a envoyer de I'eau chaude stockée
dans le ballon d’eau sanitaire vers le condenseur du cir-
cuit transformé en évaporateur par l'inversion de cycle,
afin de lui transmettre I'énergie nécessaire au dégivrage
de I'évaporateur de I'unité extérieure, qui lui fonctionne
en condenseur pendant le dégivrage. De fagon avanta-
geuse, I'envoi de I'eau chaude stockée dans le ballon
vers le condenseur peut s’effectuer via un échangeur
intermédiaire, comme par exemple un serpentin.
[0018] Selon unautre mode de réalisation préféré d’'un
systéme selon l'invention, ledit systéeme comprend deux
pompes séparées aptes a gérer les deux circuits, le dé-
givrage de I'évaporateur de l'unité extérieure étant réa-
lisé conjointement a l'inversion du cycle frigorifique, par
un basculement de la pompe du circuit de modification
de la température vers la pompe du circuit d’eau chaude
permettant de rediriger le fluide secondaire vers I'échan-
geur thermique en communication avec le fluide tertiaire
du ballon, assurant la permutation des sources chaudes
dudit cycle.

[0019] Avantageusement, un systeme selon l'inven-
tion comprend des moyens de contréle de latempérature
de I'eau stockée dans le ballon. De cette maniére, latem-
pérature de I'eau présente dans le ballon pourra étre ré-
glée au juste nécessaire par rapport aux besoins du mo-
ment, en matiére de dégivrage.

[0020] L’invention a pour autre objet un procédé de
dégivrage d’'un évaporateur d’'une unité extérieure d’'un
systéme selon l'invention.

[0021] La principale caractéristique d’'un systéme se-
lon I'invention est qu’il comprend les étapes suivantes,

- une étape de basculement des deux circuits vers le
circuit d’'eau chaude,

- une étape de dégivrage par inversion du cycle, de
I'’évaporateur de l'unité d’échange thermique exté-
rieure avec I'énergie apportée au condenseur par
I'eau chaude stockée dans le ballon.

[0022] Il est a noter que le basculement des deux cir-
cuits vers le circuit d’eau chaude peut par exemple étre
réalisé au moyen d’'une vanne et/ou de pompes.

[0023] Avantageusement, un procédé selon l'inven-
tion comprend une étape de contréle de la température
de 'eau sanitaire stockée dans le ballon. Cette étape de
contrdle de latempérature de I'eau chaude sanitaire stoc-
kée dans le ballon vise a vérifier que ladite eau est bien
apte a assurer le dégivrage de I'évaporateur de fagon
compléte et satisfaisante. L’étape de contrdle peut par
exemple étre réalisée au moyen de mesures, réalisées
avec des sondes de température conventionnelles.
[0024] De fagon préférentielle, un procédé selon l'in-
vention comprend une étape de chauffage préliminaire
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de I'eau présente dans le ballon, si la température con-
trolée dans le ballon est inférieure a une valeur seuil pré-
déterminée. En effet, si I'étape de contrble révéele que la
température de I'eau n'est pas suffisamment élevée,
alors un procédé de dégivrage selon l'invention met en
oeuvre une étape complémentaire de chauffage de I'eau
pour la porter a une température suffisante et lui permet-
tre d’assurer avec satisfaction le dégivrage de I'’évapo-
rateur.

[0025] Préférentiellement, I'étape de chauffage préli-
minaire du ballon est réalisée au moyen d’un dispositif
de résistance électrique. Il s’agit d’'un moyen de chauf-
fage simple, éprouvé et bien maitrisé.

[0026] De fagon avantageuse, si la température con-
tro6lée dans le ballon est inférieure a une valeur seuil pré-
déterminée, ledit procédé comprend une étape d’utilisa-
tion du circuit de modification de la température comme
source chaude pour assurer le dégivrage de I'évapora-
teur de l'unité extérieure. En effet, si les conditions ne
sont pas réunies au niveau du ballon d’eau chaude, alors
le circuit de modification de la température peut étre sol-
licité pour assurer temporairement le dégivrage de I'éva-
porateur, en attendant que le ballon d’eau chaude de-
vienne opérationnel.

[0027] Avantageusement, la température seuil du bal-
lon est fonction d’au moins un paramétre a choisir parmi
les caractéristiques de I'unité d’échange thermique ex-
térieure, la capacité du ballon et un condenseur placé
sur le circuit d’eau et le circuit de modification de la tem-
pérature. Cette température seuil est fixée en tenant
compte de I'environnement du circuit de modification de
la température et de I'eau chaude sanitaire, des carac-
téristiques structurelles et fonctionnelles de [l'unité
d’échange thermique extérieure, de la capacité du ballon
et des caractéristiques du condenseur de I'unité intérieu-
re.

[0028] L’invention a pour autre objet un batiment com-
prenant un systéme conforme a l'invention et permettant
la mise en oeuvre d’un procédé selon l'invention.
[0029] La principale caractéristique d’un batiment se-
lon l'invention, est que I'étape de dégivrage de l'unité
extérieure est réalisée a partir d’'une unité de commande
qui est apte a sélectionner le circuit de modification de
la température ou le circuit d’eau chaude pour assurer
ledit dégivrage. Un tel batiment posséde ainsi une double
possibilité de dégivrage de l'unité extérieure, I'une par
I'intermédiaire du circuit de modification de la tempéra-
ture, 'autre par I'intermédiaire du circuit d’eau chaude.
Avantageusement, ces deux circuits peuvent ainsi étre
utilisés en alternance, pour assurer une méme phase de
dégivrage de I'évaporateur. Selon un autre mode de réa-
lisation, I'un des deux circuits peut étre préféré a I'autre
circuit pour assurer la totalité de la phase de dégivrage,
en fonction de paramétres économiques ou pour des rai-
sons d’efficacité et de rendement. En effet, dans le cas
d’une prévision d'un fort besoin en eau chaude, c’est le
circuit de modification de la température qui sera privilé-
gié pour assurer le dégivrage de I'évaporateur et ainsi
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préserver I'eau chaude pour son usage originel.

[0030] Avantageusement, la sélection du circuit est
fonction d’au moins un parametre a choisir parmi la tem-
pérature de I'eau chaude, la température du circuit de
modification de la température, le débit de chauffage, et
la plage horaire d'utilisation dudit circuit.

[0031] Un systéme de rafraichissement, climatisation
ou chauffage selon l'invention présente les avantages
suivants,

- Il rend moins sensible les pompes a chaleur a une
mauvaise définition du réseau hydraulique qui ris-
querait d’entrainer une casse du condenseur par gel,
par exemple en cas d’absence de soupape différen-
tielle ou by-pass, ou de boucle ouverte surun réseau
avec radiateurs (tétes thermostatiques),

- Il garantitle débit d’eau et évite le gel de I'échangeur
lors d’un dégivrage,

- Sl est placé sur un réseau a trés faible volume
d’eau, il est possible de trouver I'énergie du dégivra-
ge dans le ballon d’eau chaude sanitaire,

- Samise en oeuvre peut étre facilitée par temps froid
au moyen d’une stratégie reposant sur un chauffage
préliminaire du ballon d’eau chaude sanitaire, puis
sur une autorisation de fonctionnement du module
thermodynamique pour le chauffage, méme si la
température du circuit hydraulique de chauffage est
basse. Il n’existe ainsi plus de risque de gel dans
I'’échangeur lors du dégivrage,

- |l évite un inconfort provoqué par la chute de tem-
pérature de départ en mode chauffage lors des dé-
givrages (particulierement avec des générateurs a
faible inertie ou de type ventilo-convecteurs en com-
binaison ou non avec des faibles volumes),

- Lors des périodes de production d’eau chaude sa-
nitaire uniquement, par exemple a mi saison, il per-
met d’éviter d’envoyer dans le circuit de chauffage
le volume d’eau a assez haute température de
I'’échangeur au moment du basculement de la vanne
enmode dégivrage, etdonc de provoquer des génes
utilisateurs pour des trains de chaleur dans les ra-
diateurs alors qu’il N’y a pas de besoin chauffage,

- llaméliore I'efficacité de la production d’eau chaude
sanitaire :

I’énergie contenue dans I'échangeur au moment
du basculement de la vanne en mode dégivrage
est envoyé dans le circuit de modification de la
température et est donc perdue pour I'eau chau-
de sanitaire. Une partie est donc récupérable
par le ballon. De plus, avec un échangeur in-
cluant un ballon tampon (coaxial) et selon les
conditions du circuit de chauffage, I'échangeur
est refroidi plus que nécessaire par le flot de
retour chauffage. On peut donc envisager de
moduler le dégivrage entre 0 - 100 % sur I'eau
chaude sanitaire ou le circuit de modification de
la température afin de minimiser la consomma-
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tion globale du systéme. Cette logique doit étre
associée a une sécurité du débit du circuit de
modification de la température (basculement de
la vanne sur I'eau chaude sanitaire).

- Les cycles de dégivrage sur ECS, accentueront la
stratification du ballon et contribueront a 'améliora-
tion de l'efficacité sur les relances.

[0032] On donne, ci-aprés, une description détaillée
d’un mode de réalisation préféré d’'un batiment selon I'in-
vention ainsi que d’'un procédé de dégivrage selon I'in-
vention en se référant a la figure 1.

- Lafigure 1 est une vue schématique d’'un batiment
selon l'invention comprenant un systeme de dégi-
vrage selon l'invention.

[0033] Enseréférantalafigure 1, un batiment 1 selon
linvention comprend un systéme de rafraichissement,
climatisation ou chauffage comprenant un circuit dans
lequel circule un fluide secondaire, ledit circuit compor-
tant un circuit de chauffage 2 et un circuit d’eau chaude
sanitaire 3 en communication avec un échangeur ther-
mique 12 immergé dans un ballon 4 d’eau chaude sani-
taire, dans lequel circule un fluide tertiaire 13, ledit sys-
teme étant basé sur le principe de la pompe a chaleur,
utilisant I'air comme source extérieure. Le fluide tertiaire
13 alimente donc le ballon 4 d’eau chaude a partir d’'une
source faisant partie intégrante du réseau d’alimentation
en eau du batiment 1. Cette pompe a chaleur utilise éga-
lement un cycle thermodynamique basé sur la compres-
sion, la condensation, la détente et I'évaporation d’'un
fluide primaire 11, comme par exemple du R410A, et est
destinée a chauffer le fluide secondaire du circuit de
chauffage 2 et du circuit d’eau chaude 3 sanitaire, et le
fluide tertiaire 13 du ballon 4.

[0034] Un tel systeme comprend conventionnellement
une vanne 5 trois voies apte a piloter le fluide secondaire
entre le circuit de chauffage 2 et le circuit d’eau chaude
sanitaire 3 vers le fluide tertiaire 13 du ballon 4. Le bati-
ment 1 comprend une unité d’échange 6 thermique ex-
térieure permettant d’assurer un échange thermique
avec l'air extérieur, ladite unité 6 comportant au moins
un échangeur thermique sous la forme d’un évaporateur
et une vanne d’inversion de cycle. Ledit batiment 1 com-
prend également une unité intérieure possédant un con-
denseur 8. Le circuit de chauffage 2 comprend le con-
denseur 8 et est apte a alimenter en eau chaude des
éléments de chauffage tels que par exemple des radia-
teurs 10 du batiment 1. L’évaporateur de I'unité extérieu-
re 6 étant susceptible de subir des phases d’accumula-
tion de givre au cours des différentes phases de fonc-
tionnement du systéme de rafraichissement, climatisa-
tion ou chauffage, doit subir des phases de dégivrage
pour demeurer opérationnel.

[0035] Ces phases de dégivrage étaient assurées jus-
qu’a présent par le condenseur 8 de l'unité intérieure.
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Or, il s’est avéré que lorsque ledit condenseur 8 avait un
faible volume, il risquait de geler ou de dégrader la tem-
pérature dans le circuit de chauffage 2.

[0036] Un procédé de dégivrage de l'unité extérieure
selon l'invention, met en oeuvre, le condenseur 8,
I'échangeur thermique 12 et le ballon 4 d’eau chaude
sanitaire. Il est supposé qu’un tel procédé est piloté par
une unité de commande. Un tel procédé comprend les
étapes suivantes,

- une étape de contrble de la température de I'eau
stockée dans le ballon 4 afin de comparer ladite tem-
pérature a une température seuil prédéterminée.
Cette étape peut consister en une étape de mesure
de la température de I'eau stockée dans le ballon 4,
au moyen de sondes de température conventionnel-
les. Si la température seuil n'est pas atteinte, une
étape de préchauffage du ballon 4 peut étre réalisée
au moyen par exemple de résistances chauffantes
9 conventionnelles. Selon lalogique choisie, une vé-
rification des conditions de fonctionnement du circuit
de chauffage 2 peut également avoir lieu afin d’auto-
riser le fonctionnement thermodynamique.

- une étape de détection d’un besoin en dégivrage de
I'évaporateur de I'unité extérieure 6,

- une étape de dégivrage de I'évaporateur de l'unité
extérieure 6 par une inversion de cycle de ladite unité
extérieure 6. Lors de cette étape de dégivrage, la
vanne 5 est pilotée par I'unité de commande de ma-
niere a arréter la circulation du fluide secondaire
dans le circuit de chauffage 2, et de rediriger ledit
fluide secondaire vers I'échangeur 12 afin de main-
tenir le fluide secondaire a une certaine température
au moyen d’un prélévement de I'énergie calorifique
nécessaire audit cycle dans le ballon 4 d’eau chaude
via le condenseur 8 de l'unité interne. Suite a cet
arrét, la vanne 5 fait basculer le fluide secondaire
vers le circuit 3 d’eau chaude sanitaire et envoie cette
eau chaude vers le condenseur 8, conjointement a
l'inversion du cycle frigorifique de I'unité extérieure
6. Ainsi, le dégivrage de l'unité extérieure est assuré
par un prélévement de I'énergie calorifique dans le
ballon 4 d’eau chaude sanitaire,

[0037] Le procédé de dégivrage ci-avant décrit est ex-
clusivement réalisé par l'utilisation a la source chaude
du circuit frigorifique de I'eau chaude stockée dans le
ballon 4. Il est a préciser qu’un tel procédé est piloté par
une unité de commande apte a prendre en compte tous
les paramétres inhérents au fonctionnement du ballon 4,
comme par exemple la température, la pression et le
volume de I'eau présent dans ledit ballon 4, ainsi que les
parameétres caractérisant a un instant donné, tous les
différents éléments constituantla pompe a chaleur, eten
particulier 'unité extérieure 6. Cette unité de commande
permet également de piloter la vanne 5 afin de faire fonc-
tionner le circuit de chauffage 2 et/ou le circuit d’eau
chaude sanitaire 3.
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[0038] Puisque le batiment 1 est doté d’un circuit de
chauffage 2 et d'un circuit d’eau chaude sanitaire 3, le
dégivrage de l'unité extérieure 6 peut étre réalisé en uti-
lisantcomme source chaude indifféremment lesdits deux
circuits 2, 3. De cette maniére, les deux circuits 2, 3 peu-
vent étre utilisés en alternance sur une période donnée,
pour assurer une méme phase de dégivrage de l'unité
extérieure 6 sur ladite période. Selon une autre alterna-
tive d’utilisation desdits circuits 2, 3, un seul desdits cir-
cuits 2, 3 est retenu pour assurer le dégivrage de l'unité
extérieure 6, le choix dudit circuit 2, 3 étant dicté par des
contraintes, telles que par exemple la prévision d’une
utilisation sanitaire importante, un chauffage important
du batiment 1, par exemple par temps froid.

Revendications

1. Systéme de rafraichissement, climatisation ou
chauffage d’un batiment (1) comprenant un circuit
de modification de la température dudit batiment (2)
etun circuit de chauffage d’eau chaude (3) doté d’'un
ballon (4) d’eau chaude, ledit systeme étant basé
sur le principe de la pompe a chaleur utilisant l'air
comme source extérieure et comportant une unité
d’échange thermique extérieure (6) dotée d'un éva-
porateur et une unité intérieure possédant un con-
denseur (8) et destinée a chauffer un fluide secon-
daire circulant alternativement dans le circuit de mo-
dification de la température (2) et le circuit de chauf-
fage de I'eau chaude (3) ou il assure le chauffage
d’'un fluide tertiaire (13) alimentant le ballon (4), au
travers d’un échangeur (12) reliant thermiquement
les fluides secondaires et tertiaires, caractérisé en
ce qu’il comprend un dispositif de commande auto-
matique permettant lors des opérations de dégivra-
ge de I'évaporateur réalisées par une inversion de
cycle de I'unité extérieure (6), d’arréter la circulation
du fluide secondaire dans le circuit de modification
de la température (2), et de rediriger ledit fluide se-
condaire vers I'’échangeur (12) afin de maintenir le
fluide secondaire a une certaine température au
moyen d’un prélévement de I'énergie calorifique né-
cessaire audit cycle dans le ballon (4) d’eau chaude
via le condenseur (8) de l'unité interne.

2. Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu’il comprend une vanne (5) directionnelle apte
a gérer les deux circuits (2, 3), et en ce que le dé-
givrage de I'évaporateur de l'unité extérieure (6) est
réalisé conjointement a I'inversion du cycle frigorifi-
que, par un basculement de la vanne (5) permettant
de rediriger le fluide secondaire vers I'échangeur
(12) en communication avec le fluide tertiaire (13)
assurant la permutation des sources chaudes dudit
cycle.

3. Systeme selon la revendication 1, caractérisé en
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10.

ce qu’il comprend deux pompes séparées aptes a
gérer les deux circuits (2, 3), et en ce que le dégi-
vrage de I'évaporateur de l'unité extérieure (6) est
réalisé conjointement a l'inversion du cycle frigorifi-
que, par un basculement de la pompe du circuit de
modification de la température (2) vers la pompe du
circuit d’eau chaude (3) permettant de rediriger le
fluide secondaire vers I'échangeur (12) en commu-
nication avec le fluide tertiaire (13) assurant la per-
mutation des sources chaudes dudit cycle.

Systeme selon I'une quelconque des revendications
1a3, caractérisé en ce qu’il comprend des moyens
de contréle de la température de I'eau stockée dans
le ballon (4).

Procédé de dégivrage d’'un évaporateur d’une unité
extérieure (6) d’'un systeme selon I'une quelconque
des revendications 1 a 4, caractérisé en ce qu’il
comprend les étapes suivantes,

- une étape de basculement des circuits (2, 3)
vers le circuit d’eau chaude (3),

- une étape de dégivrage par inversion du cycle,
de I'’évaporateur de I'unité d’échange thermique
extérieure (6) avec I'énergie apportée au con-
denseur (8) par I'eau chaude stockée dans le
ballon (4).

Procédé de dégivrage selon la revendication 5, ca-
ractérisé en ce qu’il comprend une étape de con-
trole de la température de I'eau stockée dans le bal-
lon (4),

Procédé de dégivrage selon la revendication 6, ca-
ractérisé en ce qu’il comprend une étape de chauf-
fage préliminaire de I'eau présente dans le ballon
(4), silatempérature contrélée dans le ballon (4) est
inférieure a une valeur seuil prédéterminée.

Procédé de dégivrage selon la revendication 7, ca-
ractérisé en ce que I'étape de chauffage prélimi-
naire du ballon (4) est réalisé au moyen d’un dispo-
sitif de résistance électrique (9).

Procédé de dégivrage selon la revendication 8, ca-
ractérisé en ce que silatempérature contrélée dans
le ballon (4) est inférieure a une valeur seuil prédé-
terminée, ledit procédé comprend une étape d’utili-
sation du circuit de modification de la température
(2) comme source chaude pour assurer le dégivrage
de I’évaporateur de 'unité extérieure (6).

Procédé de dégivrage selon I'une quelconque des
revendications 6 a 9, caractérisé en ce que la tem-
pérature seuil du ballon (4) est fonction d’au moins
un paramétre a choisir parmi les caractéristiques de
I'unité d’échange thermique extérieure (6), la capa-
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cité du ballon (4) et un condenseur (8) placé sur le
circuit d’eau (3) et le circuit de modification de la
température (2).

Batiment (1) comprenant un systéme conforme a
'une quelconque des revendications 1 a 4 permet-
tantla mise en oeuvre d’'un procédé selon l'une quel-
conque des revendications 5 a 10, caractérisé en
ce que I'étape de dégivrage de l'unité extérieure (6)
est réalisée a partir d'une unité de commande qui
est apte a sélectionner le circuit de modification de
la température (2) ou le circuit d’eau chaude (3) pour
assurer ledit dégivrage.

Batiment selon la revendication 11, caractérisé en
ce que la sélection du circuit (2, 3) est fonction d’au
moins un parametre a choisir parmi la température
de I'eau chaude, le débit de chauffage, la tempéra-
ture du circuit de modification de la température (2)
et la plage horaire d'utilisation dudit circuit (2, 3).
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