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(54) SECTIONNEUR A DIVISION D’ARC ADAPTE AUX MOYENNES ET HAUTES TENSIONS ET
METHODE DE DECONNEXION AU MOYEN DUDIT SECTIONNEUR

(67)  Sectionneur a division d’arc adapté aux moyen-
nes et hautes tensions et méthode de déconnexion au
moyen dudit sectionneur.

La présente invention décrit un sectionneur et une
méthode de déconnexion d’appareillages électriques au
moyen dudit sectionneur, ce dernier comprenant :

- un premier contact (1) comprenant une partie A1 et une
partie A2 mobile par rapport a la partie A1 tout en main-
tenant continuellement une connexion électrique CE2
avec la partie Al;

- un second contact (2) comprenant une partie B1 et une
partie B2, la partie B1 étant mobile par rapport a ladite
partie A1 entre une position de connexion a laquelle la
partie B1 établit une connexion électrique CE1 avec la

partie A1 et une position de déconnexion a laquelle la
connexion électrique CE1 est rompue, la partie B2 étant
montée mobile par rapport a ladite partie B1 entre une
position SA a laquelle elle établit une connexion électri-
que CE3 avec la partie B1 et une position SB a laquelle
la connexion électrique CE3 est rompue;

- le premier contact (1) étant connecté électriquement au
second contact (2) lorsque les connexions électriques
CE1, CE2, CE3 et une connexion électrique CE4 entre
la partie A2 et la partie B2 sont établies, le sectionneur
étant configuré pour rompre successivement les con-
nexions électriques CE1, puis les connexions électriques
CE3 et CE4 lors d’une déconnexion dudit premier contact
(1) dudit second contact (2).

FIG 1
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Description

[0001] Laprésente invention concerne un sectionneur
adapté aux moyennes et hautes tensions (typiquement
comprises entre 1kV et 550kV, voire supérieures a
550kV), ainsi qu’'une méthode de déconnexion selon les
revendications indépendantes 1 et 13.

[0002] Une fonction des installations de sectionneur,
en particulier sous haute tension est de pouvoir connec-
ter, mais surtout déconnecter des éléments de connexion
électrique qui sont généralement enfermés dans une en-
ceinte remplie d’un milieu isolant, tel que I'hexafluorure
de soufre, destiné a limiter la création d’arcs électriques
lors de la connexion/déconnexion desdits éléments de
connexion électrique. De telles installations sont par
exemple des postes a enveloppe métallique de type GIS
(gas insultated switchgear). Typiquement, un section-
neur comprend un connecteur ou contact principal mo-
bile dédié a étre inséré dans ou retiré d’'un connecteur
ou contact principal fixe.

[0003] Pour certaines architectures de sectionneur a
haute tension, il doit étre requis de garantir une perfor-
mance de déconnexion liée a la coupure de courant. A
ce titre, il existe un standard actuel IEC 62271-102 pré-
sentant de telles performances. Actuellement, des pos-
tes de type GIS prévoient que des sectionneurs sous 550
kV ne soient pas soumis a une tension de transfert entre
systémes de bus (dite BTV « Bus Transfer Voltage ») de
plus de 20 Volts, ainsi qu’a un courant de transfert entre
systémes de bus (dit BTC « Bus Transfer Current ») de
plus de 1600 Ampéres.

[0004] Toutefois, il est a prévoir que les futures instal-
lations de postes de type GIS a plus grande échelle de-
vront pouvoir étre soumises a des valeurs de tensions
et des courants de transfert BTV, BTC plus élevées, et
méme au-dela d’un facteur 2. Il s’avére ainsi que la plu-
part des architectures actuelles de sectionneur a haute
tension atteignent leur limite physique pour garantir une
performance de coupure ou plus généralement de dé-
connexion (ou connexion) efficace.

[0005] Afin d’améliorer les capacités a rompre un con-
tact d’arc, différentes solutions ont été.proposées.
[0006] Une de ces solutions consiste a coupler ledit
contact principal mobile a un contact d’arc mobile, ce
dernier étant destiné a étre inséré dans ou retiré d’un
contact d’arc fixe solidaire audit contact fixe. Le contact
principal fixe et le contact d’arc fixe sont raccordés a un
premier appareillage électrique, et le contact mobile et
contact d’arc mobile sont raccordés a un second appa-
reillage électrique. La mise en contact des contacts prin-
cipaux et des contacts d’arc permet de fermer le circuit
électrique connectant le premier et second appareillage
électrique. A l'opposé, la séparation desdits contacts
ouvre ledit circuit et déconnecte le premier appareillage
électrique du second appareillage électrique.

[0007] Selon cette solution, les contacts d’arcs sont
utilisés pour retarder le moment d’apparition d’un arc
électrique par rapport au moment de la déconnexion des
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contacts principaux et pour limiter la durée d’un tel arc,
notamment afin de réduire une usure des contacts fixes
et mobiles, et une pollution du milieu isolant dans laquelle
lesdits contacts se trouvent. Traditionnellement, ledit
contact d’arc mobile est couplé au contact principal mo-
bile par un dispositif de déplacement, typiquement un
dispositif a ressort, permettant d’'une part une décon-
nexion des contacts d’arc se déroulant aprés décon-
nexion des contacts principaux, et d’autre part, une ac-
célération subite du contact d’arc mobile permettant
d’augmenter instantanément I'écartement entre le con-
tact d’arc fixe et le contact d’arc mobile lorsque les con-
tacts principaux (fixe et mobile) sont déja déconnectés
et en éloignement relatif progressif a vitesse constante
lors d’une phase de déconnexion, i.e. d’ouverture du cir-
cuit électrique raccordant le premier appareillage élec-
triqgue audit second appareillage électrique. Aprés avoir
été subitement accéléré, le contact d’arc mobile se trouve
positionné dans une chambre a l'intérieur dudit contact
principal mobile, ce dernier se trouvant a une position
finale de déconnexion. De telles techniques sont bien
connues de 'lhomme du métier.

[0008] Une autre solution consiste a utiliser un matériel
spécial, comme du carbone ou du cuivre-tungsténe, pour
le contact principal mobile qui a, dans ce cas, également
la fonction de contact d’arc. Contrairement a la solution
précédente, un unique contact mobile est dés lors pré-
sent dans le sectionneur.

[0009] D’autres solutions sont basées sur I'utilisation
d’'un mécanisme permettant d’augmenter la vitesse
d’éloignement relatif des contacts dudit sectionneur de
fagon a réduire au maximum la durée d’un arc électrique
entre lesdits contacts.

[0010] Un butde laprésente invention est de proposer
un sectionneur adapté aux hautes tensions et une mé-
thode de déconnexion qui permette une plus rapide in-
terruptionde I'arc électrique se formant entre les contacts
principaux lors de la déconnexion du premier et du se-
cond appareillage électrique, i.e. lors de I'ouverture du
circuit électrique raccordant ledit premier appareillage
électrique audit second appareillage électrique, permet-
tant avantageusement de réduire 'usure des surfaces
soumises audit arc électrique.

[0011] Dans ce but, un sectionneur et une méthode de
déconnexion au moyen d’un sectionneur sont proposés
selon les revendications indépendantes. Des sous-re-
vendications présentes d’autres avantages de l'inven-
tion.

[0012] La présente invention concerne ainsi en parti-
culier un sectionneur adapté aux hautes tensions et
comprenant :

- un premier contact comprenant une partie A1 etune
partie A2 mobile par rapport a la partie A1, ladite
partie A2 étant mobile, notamment le long d’'un axe
X préférentiellement longitudinal, entre une premie-
re position PA et une seconde position PB tout en
maintenant continuellement une connexion électri-
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que CE2 aveclapartie A1, ledit premier contact com-
prenant notamment un dispositif de déplacement de
ladite partie A2 configuré pour exercer, sur ladite par-
tie A2, une force s’opposant a un déplacement de
ladite partie A2 de ladite premiere position PA aladite
seconde position PB et tendant ainsi a ramener la-
dite partie A2 a ladite premiére position PA;

- unsecond contact comprenant une partie B1 et une
partie B2, la partie B1 étant mobile, notamment le
long dudit axe X, par rapport ladite partie A1 entre
une position de connexion a laquelle la partie B1 est
configurée pour établir une connexion électrique
CE1 aveclapartie A1 etune position de déconnexion
a laquelle la connexion électrique CE1 est rompue,
la partie B2 étant montée mobile, préférentiellement
librement coulissante, notamment le long dudit axe
X, par rapport a la partie B1 entre une position SA a
laquelle la partie B2 est configurée pour établir une
connexion électrique CE3 avec la partie B1 et une
position SB a laquelle la connexion électrique CE3
estrompue, la partie B2 étant notamment configurée
pour contacter électriquement la partie A2 de fagon
a établir une connexion électrique CE4 lorsque le
premier contact et le second contact sont connectés
'un avec l'autre;

[0013] le premier contact étant connecté électrique-
ment au second contact lorsque la connexion électrique
CE1, la connexion électrique CE2, la connexion électri-
que CE3 et la connexion électrique CE4 sont établies et
en particulier, la partie A2 est a ladite seconde position
PB, la partie B1 étant alors a ladite position de connexion
et ladite partie B2 a ladite position SA, le sectionneur
étant configuré pour rompre successivement la con-
nexion électrique CE1, puis les connexions électriques
CE3 et CE4, i.e. dans un premier temps la connexion
électrique CE1, puis dans un second temps les con-
nexions électriques CE3 et CE4, le sectionneur étant
configuré pour que la rupture des connexions électriques
CE3 et CE4 engendrent notamment deux arcs électri-
ques distincts, par exemple générés en série ou en pa-
ralléle, lors d’'une déconnexion dudit premier contact et
dudit second contact par éloignement de la partie B1 de
ladite partie A1. En particulier, en fonction de la forme
géométrique des contacts électriques entre les parties
B1, B2 et A2, les ruptures des connexions électriques
CE3 et CE4 peuvent étre simultanées ou successives,
de fagon a créer des arcs électriques distincts respecti-
vement en paralléle (temporellement simultanés) ou en
série (temporellement successifs). Par exemple et pré-
férentiellement, la connexion électrique CE3 est rompue
avant la connexion électrique CE4. Dans ce cas et en
particulier, la connexion électrique CE3 est une con-
nexion électrique ponctuelle, par exemple résultant du
contact entre un contact électrique a surface de contact
sphérique contre contact électrique a surface de contact
plane, et la connexion éléctrique CE4 est une connexion
électrique « plane », par exemple résultant du contact
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entre un contact électrique a surface de contact plane
contre un autre contact électrique a surface de contact
plane, lesdites surfaces de contact planes étant paralle-
les. Selon un autre mode de réalisation, la connexion
électrique CE3 et la connexion électrique CE4 sont rom-
pues simultanément lors d’'une déconnexion dudit pre-
mier contact et dudit second contact par éloignement de
la partie B1 de ladite partie A1.

[0014] La présente invention concerne égalementune
méthode de déconnexion d’'un premier contact d’un sec-
tionneur d’avec un second contact dudit sectionneur, le
premier contact comprenant une partie A1 et une partie
A2 mobile par rapport a la partie A1, le second contact
comprenant une partie B1 mobile par rapport a la partie
A1 et une partie B2 supportée et guidée, notamment le
long d’'un axe X, par la partie B1 et mobile par rapport a
cette derniére, le premier contact étant connecté électri-
quement au second contact lorsqu’une connexion élec-
trique CE1 entre la partie A1 et la partie B1, une con-
nexion électrique CE2 entre la partie A1 et la partie A2,
une connexion électrique CE3 entre la partie B1 et la
partie B2 et une connexion électrique CE4 entre la partie
B2 et la partie A2 sont établies, ladite méthode de dé-
connexion comprenant chronologiquement et successi-
vement les étapes suivantes:

- une rupture de la connexion électrique CE1 par dé-
placement et éloignement de la partie B1, notam-
ment selon un axe X préférentiellement longitudinal,
relativement a la partie A1, ladite partie B1 étant dé-
placée relativement a ladite partie A1 d’'une position
de connexion en direction d’'une position de décon-
nexion, Iés connexions CE2, CE3 et CE4 étant main-
tenues durant ladite rupture de la connexion électri-
que CE1. En particulier, la connexion CE2 est con-
tinuellement maintenue durant ledit déplacement et
éloignement de la partie B1, et les connexions CE3
et CE4 sonttemporairement maintenues durant ledit
déplacement. Préférentiellement, et a cette fin, un
dispositif de déplacement de ladite partie A2 est con-
figuré pour exercer une force sur ladite partie A2
dirigée en direction de ladite partie B2 de fagon a
déplacer ladite partie A2 d’'une seconde position PB
a une premiére position PA lors d’un éloignement de
ladite partie B1 de fagon a maintenir la connexion
électrique CE4, par exemple par maintien en contact
de ladite partie A2 contre ladite partie B2. En parti-
culier, le dispositif de déplacement est ainsi capable
de déplacer ladite partie A2 a la méme vitesse que
la partie B1 et simultanément au déplacement de
cette derniére de fagon a maintenir le contact élec-
trique CE4.

- unerupture, par exemple successive ou simultanée,
des connexions électriques CE3 et CE4, la rupture
de la connexion électrique CE3 se déroulant préfé-
rentiellement avant (i.e. temporellement avant) la
rupture de la connexion CE4. En particulier, la rup-
ture de laconnexion électrique CE3 se produitdurant
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ledit déplacement et éloignement de la partie B1 re-
lativement a la partie A1 par déplacement de ladite
partie B2, notamment di a des forces électriques
répulsives entre la partie B1 et la partie B2, d’'une
position SA a laquelle la connexion électrique CE3
est établie, par exemple alaquelle elle est en contact
électrique avec la partie B1, a une position SB a la-
quelle la connexion électrique est rompue, la con-
nexion électrique CE2, et optionnellement CE4,
étant maintenue. En particulier, la partie B2 est mon-
tée librement coulissante entre la position SA et la
position SB de fagon a ce que des forces électrody-
namiques répulsives, par exemple des forces dues
a une répulsion de striction entre la partie B1 et la
partie B2 engendrées lors de la déconnexion du pre-
mier contact du second contact, exercent une force
apte a déplacer ladite partie B2 de la position SA a
la position SB. Préférentiellement, la partie B2 est
configurée pour contacter ponctuellement la partie
B1 de fagon a pouvoir engendrer une répulsion de
striction entre la partie B1 et la partie B2, notamment
dirigée selon ledit axe X, de fagon a pouvoir déplacer
ladite partie B2 selon ledit axe X de la position SA a
ladite position SB aprés rupture de la connexion
électrique CE1. Par exemple, la connexion électri-
que CE3 est une connexion électrique ponctuelle.
Préférentiellement, la surface de la partie B2 et de
la partie A2 destinées a étre en contact pour former
la connexion électrique CE4 sont planes. Préféren-
tiellement, la partie B2 est isolée électriquement de
la partie A1 de fagon a ce que dés que la position
SA est quittée, le courant ne peut plus circuler entre
B1 et B2, et un premier arc électrique est engendré
entre la partie B1 et la partie B2 lors de la décon-
nexion du premier contact du second contact. La rup-
ture de la connexion CE4 se produit quant a elle
durant ledit déplacement et éloignement de la partie
B1 relativement a la partie A1 par entrainement de
ladite partie B2 par ladite partie B1 dans son dépla-
cement et éloignement relativement a la partie A1,
la connexion électrique CE2 étant maintenue et la
partie A2 ayant atteint sa premiére position PA. Fi-
nalement, le déplacement et éloignementde la partie
B1 relativement a la partie A1 se poursuit entrainant
I'éloignement de ladite partie B2 dudit premier con-
tact et ce jusqu’a ce que la partie A1 atteigne ladite
position de déconnexion.

[0015] Afinde mieuxcomprendre la présente invention
et de lillustrer, un exemple de réalisation d’un section-
neur selon I'invention est fourni a I'aide des figures 1-5
qui présentent chronologiquement I'ouverture dudit sec-
tionneur selon l'invention:

Figures 1-5:  représentation schématique et chrono-
logique d’'une ouverture d’'un mode pré-
féré de réalisation d’un sectionneur se-
lon l'invention.
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[0016] La figure 1 présente un exemple de réalisation
d’un sectionneur selon I'invention. Ce dernier est montré
en position fermée. Les figures 2 a 5 montrent le méme
sectionneur a différents instants chronologiquement suc-
cessiflors de sonouverture. Les mémes références s’ap-
pliquent aux mémes éléments du sectionneur tout au
long de son ouverture illustrée par les figures 2 a 5. Le
sectionneur selon l'invention permet de connecter un
premier appareillage électrique a un second appareillage
électrique lorsqu’il est en position fermée telle que pré-
sentée en figure 1 et de déconnecter ledit premier appa-
reillage électrique dudit second appareillage électrique
lorsqu’il est en position ouverte telle que présentée en
figure 5, la position ouverte faisant référence a la coupure
du circuit électrique reliant le premier appareillage élec-
triqgue au second appareillage électrique au moyen dudit
sectionneur. Le sectionneur, ledit premier appareillage
électrique et ledit second appareillage électrique sont ty-
piquement encapsulés dans une chambre de coupure
comprenant un milieu isolant tel que de I'hexafluorure de
soufre, ledit premier appareillage électrique étant par
exemple situé a une extrémité amont dudit sectionneur
et ledit second appareillage électrique étant situé par
exemple a une extrémité aval dudit sectionneur.

[0017] Leditsectionneurselonlinventioncomprendun
premier contact 1 et un second contact 2, disposés par
exemple longitudinalement selon un axe X, le second
contact 2 étant situé par exemple en aval dudit premier
contact 1. Selon la figure 1, le premier contact 1 et le
second contact 2 sont connectés électriquement I'un a
l'autre. Les figures 2 a 5illustrent ensuite 'ouverture dudit
sectionneur en montrant chronologiquement les étapes
menant a la déconnexion compléte du prémier contact
1 du second contact 2 tel qu’expliqué de maniére plus
détaillée dans la suite du présent document.

[0018] Le premiercontact1 peutparexemple étre con-
necté au premier appareillage électrique et le second
contact 2 au second appareillage électrique. Lorsque le
premier et le second contact sont connectés'un al'autre,
alors le premier appareillage électrique et le second ap-
pareillage électrique se trouvent reliés électriquement
'unalautre. Pour déconnecter ledit premier appareillage
électrique dudit second appareillage électrique, la pré-
sente invention propose de déconnecter le premier con-
tact 1 dudit second contact 2 en éloignant ce dernier re-
lativement au premier contact 1 de fagon a créer une
succession d’arcs électriques comme il sera présenté
plus tard. Cette succession d’arcs électriques améliore
les qualités de coupure du présent sectionneur.

[0019] Le premiercontact1selonl’invention comprend
une partie A1 et une partie A2 mobile par rapport a la
partie A1. De méme, le second contact 2 comprend une
partie B1 et une partie B2 mobile par rapport a la partie
B1. « Mobile » selon la présente invention signifie en par-
ticulier capable de translater le long dudit axe X. En par-
ticulier, la partie A2, respectivement B2, est préférentiel-
lement mobile, par exemple en translation le long dudit
axe X, dans une cavité de ladite partie A1, respective-
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ment B1, par exemple une cavité substantiellement cy-
lindrique dont I'axe longitudinal est préférentiellement
disposé selon ledit axe X, ladite cavité étant ouverte a
une de ses extrémité, par exemple a une extrémité aval,
respectivement amont, selon ledit axe X, et fermée a
l'autre extrémité, par exemple a son extrémité amont,
respectivement aval. En particulier, la partie A1, respec-
tivement B1, ou plus particulierement leur cavité respec-
tive, sert de support et/ou de guide pour la partie A2,
respectivement B2. En effet, chaque cavité peut permet-
tre par exemple de guider en translation la partie mobile
qu’elle accueille. En particulier, I'extrémité fermée de la
cavité de la partie A1 comprend unisolant 12 disposé de
fagon a empécher un arc électrique entre la partie A2 et
le fond amont de ladite cavité. Pour une cavité en forme
cylindrique, leditisolant 12 recouvre par exemple la base
fermée de ladite forme cylindrique dont la base ouverte
est dirigée en direction dudit second contact et les gé-
nératrices reliantladite base ouverte a ladite base fermée
s’étendent parallélement audit axe X. En particulier, la-
dite cavité de la partie A1 comprend une premiére partie
et une seconde partie, la premiére partie étant plus pro-
che du second contact 2 que la seconde partie et étant
destinée a accueillir et contacter la partie B1, la seconde
partie accueillant au moins partiellement ladite partie A2
destinée a contacter la partie B2. Par exemple la premie-
re partie de la cavité est une partie cylindrique amont
dont le diametre est supérieure a une partie cylindrique
avale correspondant a ladite seconde partie de la cavité.
[0020] Préférentiellement, la partie A1 comprend un
contact électrique principal C1, équipant par exemple la
premiére partie de la cavité, et un contact électrique se-
condaire C2, équipant par exemple la seconde partie de
ladite cavité. Le contact électrique principal C1 est des-
tiné a contacter électriquement la partie B1 du second
contact 2 lorsque le premier contact 1 est connecté au
second contact 2 afin d’établir une connexion électrique
CE1 entre la partie A1 et la partie B1. Le contact électri-
que secondaire C2 est destiné a contacter électrique-
ment la partie A2 afin d’établir une connexion électrique
CE2 entre la partie A1 et la partie B2, cette connexion
électrique CE2 étant maintenue quelle que soitla position
de la partie A2 mobile, par exemple, quelle que soit la
position de ladite partie A2 dans ladite cavité de la partie
A1

[0021] La partie A2 selon l'invention est par exemple
de forme cylindrique dont I'axe longitudinal est disposé
longitudinalement selon ledit axe X. La partie A2 est mo-
bile entre une premiére position PA, par exemple une
position avale, et une seconde position PB, par exemple
une position amont. Ladite premiére position PA et ladite
seconde position PB sont notamment définies par rap-
port a un référentiel attaché a la partie A1 et définissent
par exemple la position d’'une extrémité avale de ladite
partie A2 par rapport a ladite partie A1 lorsque la partie
A2 se meut relativement a la partie A1, par exemple
d’amont en aval lors de la déconnexion ou d’aval en
amont lors de la connexion du premier contact 1 avec le
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second contact 2. Ainsi, selon le mode de réalisation pré-
senté en figure 1, la partie A2 est configurée pour se
déplacer dans la cavité de ladite partie A1 de la premiére
position PA a la seconde position PB, et vice versa, tout
en maintenant continuellement la connexion électrique
CE2, i.e. un contact électrique avec la partie A1 notam-
ment via ledit contact électrique secondaire C2.

[0022] Selonlesdispositions constructives présentées
dans les figures 1 a 5, ladite premiére position PA de
ladite partie A2 est, selon ledit axe X, plus proche du
second contact que ladite seconde position PB. Le dé-
placement de ladite partie A2 est notamment assuré par
un dispositif de déplacement configuré pour exercer une
force sur ladite partie A2 s’opposant a son déplacement
de la premiere position PA a la seconde position PB. Un
tel dispositif de déplacement comprend par exemple un
dispositif mécanique configuré pour emmagasiner de
I'énergie lorsque la partie A2 est par exemple poussée
par ladite partie B2 en direction de la seconde position
PB lors d’'une connexion du premier contact 1 avec le
second contact 2, et pour libérer 'énergie emmagasinée
lors de la connexion en déplagant la partie A2 de ladite
seconde position PB en direction de ladite premiére po-
sition PA lorsque la partie B1 est éloignée, par exemple
longitudinalement selon ledit axe X, de ladite partie A1.
Un tel dispositif de déplacement est par exemple un res-
sort 11, ce dernier étant par exemple intercalé entre une
extrémité amont de la partie A2 et le fond de la cavité de
la partie A1, i.e. 'extrémité amont de ladite cavité, ledit
ressort 11 étant par exemple en appui ou fixé contre l'iso-
lant 12 de extrémité fermée ou amont de la cavité de la
partie A1, ou préférentiellement fixé a ladite partie A1 et
aladite partie A2. Préférentiellement, ladite partie A2 est
en retrait a I'intérieur de la cavité de ladite partie A1 dans
laquelle elle est mobile, notamment par rapport a I'extré-
mité aval de ladite cavité, ou encore, par rapport a I'ex-
trémité aval de la partie A1, et cela, quelle que soit sa
position dans ladite cavité, i.e. qu’elle soit a ladite pre-
miéere position PA ou a ladite seconde position. En par-
ticulier, I'extrémité amont de la partie A2 est toujours si-
tuée dans la seconde partie de la cavité et I'extrémité
aval de ladite partie A2 est toujours située dans la pre-
miere partie de ladite cavité de la partie A1.

[0023] Selonlaprésenteinvention, la partie B1 estpré-
férentiellement mobile, par exemple par un mouvement
de translation le long dudit axe X, relativement a la partie
A1 entre une position de connexion a laquelle la partie
B1 établit une connexion électrique CE1 avec la partie
A1, en contactant notamment électriquement la partie
A1 via le contact principal C1, et une position de décon-
nexion a laquelle la connexion électrique CE1 est rom-
pue. A cette fin, un dispositif de déplacement principal
du sectionneur permet un mouvement relatif de la partie
B1 par rapport a la partie A1 lors de la connexion et de
la déconnexion desdites parties en permettant leur rap-
prochement respectif lors de la connexion et leur éloi-
gnement respectif lors de la déconnexion. Un exemple
de dispositif.de déplacement principal est un systéme a
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came permettant d’éloigner ou respectivement rappro-
cher - selon le sens de rotation de ladite came - la partie
B1 du premier contact 1 afin de rompre ou respective-
ment établir une connexion électrique entre le premier
contact 1 et le second contact 2. Un tel dispositif de dé-
placement principal est connu de 'homme du métier et
ne sera pas décrit plus en détail ici, n’étant pas le sujet
de la présente invention. La partie B1 est préférentielle-
ment emboitable dans la partie A1 afin d’établir ladite
connexion électrique CE1. Par exemple, la partie B1 est
de forme cylindrique, dont un diameétre externe est com-
pris entre le diamétre de la premiére partie de la cavité
de la partie A1 et le diametre de la seconde partie de la
cavité de la partie A1. De cette fagon, I'extrémité amont
de la partie B1 peut s’emboiter a I'intérieur de I'extrémité
aval de la partie A1 comme illustré en figure 1.

[0024] Préférentiellement, la partie B2 est montée mo-
bile, en particulier librement coulissante, notamment lon-
gitudinalement selon ledit axe X, dans la partie B1, en
particulier dans la cavité de cette derniére, entre une po-
sition SA (par exemple une position avale) a laquelle elle
établit une connexion électrique CE3 avec la partie B1
au moyen par exemple d’'un premier contact électrique
d’'arc, et une position SB (par exemple une position
amont) a laquelle la connexion électrique CE3 est rom-
pue, et a laquelle elle est par exemple isolée électrique-
ment de la partie B1. Préférentiellement, la partie B1
comprend une premiéere butée 23 pour bloquer la partie
B2 a ladite position SA et une seconde butée 24 pour
bloquer la partie B2 a ladite position SB, de fagon a ce
qu’un déplacement de la partie B2 soit limité a des posi-
tions comprises entre la premiére butée 23 et la seconde
butée 24. Préférentiellement, la seconde butée 24 com-
prend unisolant permettant d’éviter un contact électrique
entre la partie B2 et ladite seconde butée lorsque ladite
partie B2 est en butée contre ladite seconde butée 24.
La partie B2 selon l'invention comprend préférentielle-
ment une surface convexe ou substantiellement sphéri-
que, préférentiellement symétrique par rapport a I'axe X,
et destinée a contacter électriquement de fagon subs-
tantiellement ponctuelle la partie B1 a ladite position SA
afin d’établir la connexion électrique CES3, cette derniere
étant des lors également substantiellement ponctuelle et
susceptible d’engendrer, lors de la rupture du contact
CE1, une force de striction répulsive dirigée selon ledit
axe X et capable de déplacer la partie B2 de la position
SA a la position SB. La partie B2 et la partie A2 com-
prennent préférentiellement toutes deux une surface pla-
ne, paralléles I'une a I'autre et destinée a entrer en con-
tact 'une avec l'autre afin de former la connexion élec-
trique CE4. La partie B2 selon l'invention est par exemple
en forme de bouchon comprenant une téte et un tronc,
préférentiellement tous deux cylindriques, ledit bouchon
étant disposé longitudinalement selon ledit axe X. Pré-
férentiellement, ladite téte est de forme cylindrique et a
un diamétre supérieur au diametre dudit tronc et est dis-
posée en aval dudit tronc de fagon a buter contre ladite
premiére butée 23 ou seconde butée 24 lors d’un dépla-
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cement de ladite partie B2 dans la partie B1, par exemple
danslacavité delapartie B1. Préférentiellement, la partie
B2 a au moins une partie formant une saillie hors de la
partie B1, par exemple hors de la cavité de la partie B1,
s’étendant endirection du premier contact 1, parexemple
au-dela de I'extrémité amont de la partie B1, et se termi-
nant en amont par exemple par ladite surface plane. Pré-
férentiellement, ladite partie faisant saillie est le tronc du-
dit bouchon, par exemple I'extrémité amont dudit tronc
dont I'axe longitudinal est disposé selon I'axe X. Ladite
partie faisant saillie est notamment configurée pour con-
tacter électriquement I'extrémité aval de la partie A2 lors-
que le premier contact 1 et le second contact 2 sont con-
nectés I'un al’autre. Préférentiellement, la téte dudit bou-
chon comprend a son extrémité aval destinée a contacter
la partie B1 ladite surface convexe ou substantiellement
sphérique de fagon a ce que la connexion CE3 soit ponc-
tuelle et susceptible d’engendrer une répulsion de stric-
tion entre la partie B1 et la partie B2 lors de la décon-
nexion électrique du premier contact dudit second con-
tact.

[0025] Selon la présente invention, ladite partie B2 est
ainsi en particulier configurée pour étre en contact élec-
trique avec la partie B1 lorsqu’elle est en butée contre
ladite premiére butée 23 et pour étre déconnectée élec-
triquement de ladite. partie B1 lorsqu’elle est en butée
contre ladite deuxiéme butée 24, ou en particulier dés
qu’un contact avec ladite premiére butée 23 est rompu,
ladite premiére butée 23 pouvant servir de contact élec-
trique pour établir ou rompre la connexion électrique
CE3. Préférentiellement, ladite partie B1 comprend un
isolant 13 isolant électriquement la partie B2 de la partie
B1 dés que la connexion électrique CE3 est rompue et
pouvant avantageusement également servir de guide en
translation pour un déplacement de ladite partie B2. Ledit
isolant 13 est par exemple fixé sur les parois longitudi-
nales de la cavité de la partie 1, entre I'extrémité aval
fermée et I'extrémité amont ouverte, ou en particulier en-
tre la premiére butée 23 et la seconde butée 24. Par
exemple, sila cavité de la partie B1 est cylindrique, alors
ledit isolant 13 recouvre toute la surface cylindrique de
ladite cavité, notamment entre la premiére butée 23 et
la seconde butée 24. En particulier, ledit isolant 13 est
configuré pour empécher tout contact électrique des cé6-
tés latéraux de la partie B2 avec la partie B1, tout en
permettant par exemple un appui desdits ctés latéraux
contre la partie B1 par I'intermédiaire dudit isolant 13.
[0026] Nous allons maintenant décrire plus en détail
le fonctionnement dudit sectionneur selon l'invention, en
particulier 'ouverture dudit sectionneur permettant la dé-
connexion du premier appareillage électrique du second
appareillage électrique en partant de la figure 1 et en
suivant chronologiquement les étapes de déconnexion
illustrées au moyen des figures 2 a 5.

[0027] La figure 1 montre le sectionneur selon I'inven-
tion en position fermée. Le courant | peut passer du pre-
mier contact 1 au second contact 2 en suivant deux che-
mins, respectivement un chemin principal 8 et un chemin
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secondaire 9. Le chemin principal 8 conduit le courant
au travers de la partie B1 directement a la partie A1, par
exemple par l'intermédiaire du contact électrique princi-
pal C1 de la partie A1. Le chemin secondaire 9 conduit
le courant au travers de la partie B1, puis de la partie B2,
puis de la partie A2, et finalement a la partie A1 via no-
tamment le contact électrique secondaire C2 de la partie
A1. Le premier contact 1 est ainsi connecté électrique-
ment au second contact 2 lorsqu’une connexion électri-
que CE1 entre la partie A1 et la partie B1, une connexion
électrique CE2 entre la partie A1 et la partie A2, une
connexion électrique CE3 entre la partie B1 et la partie
B2 et une connexion électrique CE4 entre la partie B2 et
la partie A2 sont établies. La méthode de déconnexion
selon l'invention comprend ensuite chronologiquement
et successivement les étapes suivantes.

[0028] Lorsdel’ouverture du sectionneurselonlinven-
tion, le dispositif de déplacement principal va éloigner la
partie A1 relativement a la partie B1 en déplagant cette
derniére d’'une position de connexion, située parexemple
en amont, en direction d’'une position de déconnexion,
située par exemple en aval a laquelle le premier contact
1 etle second contact 2 sontdéconnectées 'un del'autre.
A noter que lors de la connexion, le déplacementinverse
est alors réalisé au moyen dudit dispositif de déplace-
ment principal.

[0029] Le déplacement de la partie B1 de sa position
de connexion en direction de sa position de déconnexion
va engendrer une succession de ruptures de connexions
électriques configurées pour créer une succession d’arcs
électriques.

[0030] Eneffet, leditdéplacementen direction de ladite
position de déconnexion rompt dans un premier temps
la connexion électrique CE1 comme illustré en figure 2.
La rupture de la connexion électrique CE1 marque éga-
lement la coupure du chemin principal 8, le courant | ne
pouvant plus circuler directement de la partie B1 a la
partie A1. Dés lors, seul le chemin secondaire 9 permet
la conduction du courant de la partie B1 a la partie A1,
les connexions CE2, CE3 et CE4 étant maintenues du-
rantladite rupture de la connexion électrique CE1. A cette
fin, et préférentiellement, le dispositif de déplacement de
ladite partie A2 est capable de compenser le déplace-
ment de la partie B1 en direction de la position de dé-
connexion par déplacement de la partie A2 en direction
de la premiere position PA de fagon a maintenir tempo-
rairement la connexion électrique CE3 et la connexion
électrique CE4, ledit déplacement étant par exemple un
déplacement simultané, de méme ampleur et de méme
direction de la partie A2 de fagon a ce que la partie A2
et la partie B2 soient maintenues en contact et la partie
B2 soit maintenue a sa position SA. Le dispositif de dé-
placement est en particulier capable d’effectuer cette
compensation du déplacement de la partie B1 unique-
ment jusqu’'a ce que la partie A2 atteigne sa premiere
position PA.

[0031] Une fois la premiére position PA atteinte par la
partie A2 (cf. Fig. 2), le dispositif de déplacement cesse
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de compenserle déplacement de la partie B1 endirection
de la position de déconnexion. Cela va engendrer la rup-
ture de la connexion électrique CE3 et la création d’'un
premier arc électrique 21 entre la partie B1 et la partie
B2. En effet, bien que le dispositif de déplacement ait
cessé de compenser I'éloignement de la partie B1 rela-
tivement a la partie A1, la partie B1 n’a pas encore atteint
sa position de déconnexion et dés lors cet éloignement
se poursuit. Un champ de forces électriques répulsives
estalorscréé entre la partie B1 etla partie B2, repoussant
la partie B2 dans une direction opposée a la direction de
déplacement de la partie B1 vers la position de décon-
nexion. Ce déplacement en sens opposé de la partie B2,
i.e. en direction de la position SB, rompt la connexion
électrigue CE3 engendrant ledit premier arc électrique
21. La rupture de la connexion électrique CE3 corres-
pond également a la coupure du chemin secondaire 9
comme représenté delafigure 2 alafigure 3. Néanmoins,
les connexions électriques CE4 et CE2 sont maintenues
puisqu’a ce moment le déplacement de la partie B1 en
direction de la position de déconnexion est compensé
par un déplacement de la partie B2 en direction de sa
position SB, par exemple jusqu’a la butée 24.

[0032] La partie B1 est configurée pour limiter le dé-
placement de la partie B2 entre la position SA et la po-
sition SB, notamment au moyen des butées 23 et 24.
Dés lors, une fois la partie B2 arrivée en position SB, la
compensation du déplacement de la partie B1 vers la
position de déconnexion par déplacement de la partie
B2 cesse. Cependant, comme la partie B1 poursuit son
déplacement en direction de la position de déconnexion,
la partie B1 est entrainée par ce déplacement de la partie
B1engendrant un éloignementde la partie B2 de la partie
A2 et créant une rupture de la connexion CE4. Cette
rupture de la connexion CE4 engendre un second arc
électrique 22 en série avec l'arc électrique 21 comme
illustré en figure 4.

[0033] La figure 5 illustre finalement le sectionneur en
position ouverte, la partie B1 étant arrivée finalement a
sa position de déconnexion, la partie B2 se trouvant en
position SB et la partie A2 se trouvant a sa premiére
position PA. La fermeture dudit sectionneur se déroule
ensuite exactement en sens inverse, i.e. le rapproche-
mentde la partie B1 aveclapartie A1 va mettre en contact
la partie B2 avec la partie A2, puis pousser la partie B2
a la position SA, puis pousser la partie B2 a sa seconde
position SB jusqu’a ce que la connexion électrique CE1
entre la partie A1 et la partie B1 soit établie.

[0034] Ainsi, grace aux dispositions constructives in-
génieuses du sectionneur selon linvention, des arcs
électriques sont générés en série (et pourraient étre gé-
nérés simultanément en modifiant par exemple la géo-
métrie des surfaces destinées a entrer en contact afin
de former les connexions électriques CE3 et CE4 pour
les parties B2, B1 et A2), lors de la déconnexion du pre-
mier contact dudit second contact permettant ainsi une
interruption plus rapide de la conduction électrique dudit
sectionneur, et permettant également de réduire l'usure
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des surfaces soumises auxdits arcs.

Revendications

Sectionneur adapté aux hautes tensions, ledit sec-
tionneur comprenant:

- un premier contact (1) comprenant une partie
A1 etune partie A2 mobile par rapport a la partie
A1 entre une premiére position PA et une se-
conde position PB tout en maintenant continuel-
lement une connexion électrique CE2 avec la
partie A1;

- un second contact (2) comprenant une partie
B1 et une partie B2, la partie B1 étant mobile
par rapport a ladite partie A1 entre une position
de connexion a laquelle la partie B1 est confi-
gurée pour établir une connexion électrique CE1
avec la partie A1 etune position de déconnexion
alaquelle la connexion électrique CE1 est rom-
pue, la partie B2 étant montée mobile par rap-
port a ladite partie B1 entre une position SA a
laquelle elle est configurée pour établir une con-
nexion électrique CE3 avec la partie B1 et une
position SB a laquelle la connexion électrique
CE3 est rompue;

le premier contact (1) étant connecté électriquement
au second contact (2) lorsque la connexion électri-
que CE1, la connexion électrique CE2, la connexion
électrique CE3 et une connexion électrique CE4 en-
tre la partie A2 et la partie B2 sont établies, le sec-
tionneur étant configuré pour rompre les connexions
électriques CE3 et CE4 aprés une rupture de la con-
nexion électrique CE1 lors d’une déconnexion dudit
premier contact (1) dudit second contact (2) par éloi-
gnement de la partie B1 de ladite partie A1.

Sectionneur selon la revendication 1, configuré pour
rompre successivement la connexion électrique
CEA1, puis la connexion électrique CE3, puis la con-
nexion électrique CE4.

Sectionneur selon la revendication 1 ou 2, pour le-
quel ladite partie B2 est montée librement coulissan-
te entre ladite position SA a ladite position SB, de
fagon a pouvoir compenser un déplacement de la
partie B1 en direction de la position de déconnexion.

Sectionneur selon une des revendications 1 a 3, pour
lequel le premier contact (1) et le second contact (2)
sont disposés longitudinalement le long d’'un axe X,
ladite partie B1, ladite partie B2 et ladite partie A2
étant mobiles le long dudit axe X.

Sectionneur selon une des revendications 1 a4, pour
lequel ladite partie B2 est isolée électriquement de
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10.

1.

12.

13.

ladite partie B1 de fagon a ce que la connexion élec-
trique CE3 soituniquement possible a la position SA.

Sectionneur selon une des revendications 1a5, pour
lequel ladite partie B1 comprend une premiére butée
(23) et une seconde butée (24) pour limiter le dépla-
cement de la partie B2 entre respectivement la po-
sition SA et la position SB.

Sectionneur selon une des revendications 1a 6, pour
lequel la partie B2 est enfermée mobile dans une
cavité de la partie B1 tout en ayant une partie saillan-
te vers I'extérieur de ladite cavité en direction du pre-
mier contact (1).

Sectionneur selon une desrevendications 1a7, pour
lequel la partie B1 est configurée pour s’emboiter
dans une premiére partie d’'une cavité de la partie
A1, ladite cavité de la partie A1 comprenant une se-
conde partie accueillant au moins partiellement la-
dite partie A2.

Sectionneur selon la revendication 8, pour lequel les
dimensions transverses audit axe X de la premiére
partie de la cavité de la partie A1 sont supérieures
aux dimensions transverses de la seconde partie de
la cavité de la partie A1.

Sectionneur selon une des revendications 8 ou 9,
pour lequel I'extrémité de la seconde partie de la
cavité la plus éloignée selon ledit axe X de la partie
A1 est recouverte par un isolant (12).

Sectionneur selon une des revendications 7 a 10,
pour lequel la cavité de ladite partie B1 a ses parois
substantiellement paralléles audit axe X couverte
par un isolant (13).

Sectionneur selon une des revendications 1 a 11,
configuré pour engendrer un premier arc électrique
(21) lors de la rupture de la connexion électrique
CE3 et un second arc électrique (22) lors de la rup-
ture de la connexion électrique CE4.

Méthode de déconnexion d’un premier appareillage
électrique d'un second appareillage électrique au
moyen d’un sectionneur auxquels ils sont connec-
tés, ledit sectionneur comprenantun premier contact
(1) connecté au premier appareillage électrique et
un second contact (2) connecté au second appa-
reillage électrique, le premier contact (1) compre-
nantune partie A1 et une partie A2 mobile parrapport
a la partie A1 entre une premiére position PA et une
seconde position PB tout en maintenant continuel-
lement une connexion électrique CE2 avec la partie
A1, le second contact (2) comprenant une partie B1
mobile par rapport a la partie A1 et une partie B2
mobile par rapport a la partie B1, le premier contact
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(1) étant connecté électriquement au second contact
(2) lorsqu’une connexion électrique CE1 entrela par-
tie A1 et la partie B1, la connexion électrique CE2
entre la partie A1 etla partie A2, une connexion élec-
trique CE3 entre la partie B1 et la partie B2 et une
connexion électrique CE4 entre la partie B2 et la
partie A2 sont établies etla partie A2 est ala seconde
position PB, ladite méthode de déconnexion com-
prenant chronologiquement et successivement les
étapes suivantes:

- une rupture de la connexion électrique CE1
par déplacement et éloignement de la partie B1
relativement a la partie A1, ladite partie B1 étant
déplacée relativement a ladite partie A1 d’'une
position de connexion en direction d’'une posi-
tion de déconnexion, les connexions électriques
CE3 et CE4 étant maintenues durant ladite rup-
ture de la connexion électrique CE1 par dépla-
cement de la partie A2 de ladite seconde posi-
tion PB a ladite premiére position PA;

- une rupture distincte des connexions électri-
ques CE3 et CE4 aprés que ladite partie A2 ait
atteint ladite premiére position PA, la rupture de
la connexion électrique CE3 ayant lieu durant
ledit déplacement et éloignement de la partie B1
relativement a la partie A1 par déplacement de
ladite partie B2 d’une position SA a laquelle la
connexion électrique CE3 est établie a une po-
sition SB a laquelle la connexion électrique CE3
est rompue, et la rupture de la connexion élec-
trique CE4 ayant lieu durant ledit déplacement
et éloignement de la partie B1 relativement a la
partie A1 par entrainement de ladite partie B2
par ladite partie B1 dans son déplacement et
éloignement relativement a la partie A1, la con-
nexion électriqgue CE2 restant maintenue durant
les ruptures des connexions électriques CE3 et
CE4;

- une poursuite du déplacement et éloignement
de la partie B1 relativement a la partie A1 en-
trainant I'éloignement de ladite partie B2 dudit
premier contact (1) et ce jusqu’a ce que la partie
A1 atteigne ladite position de déconnexion.

Méthode de déconnexion selon la revendication 13,
pour laquelle, la connexion électrique CE3 est une
connexion électrique ponctuelle configurée pour en-
gendrer des forces répulsives de striction capables
dedéplacerlapartie B2 de la position SA alaposition
SB lors de la déconnexion du premier contact (1) du
second contact (2).

Méthode de déconnexion selon une des revendica-
tions 13 ou 14, caractérisée par une compensation
du déplacement de la partie B1 en direction de la
position de déconnexion par, dans un premier
temps, déplacement de la partie A2 en direction de
la premiére position PA de fagon a maintenir tempo-
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rairement la connexion électrique CE3 et la con-
nexion électrique CE4, puis dans un second temps,
déplacement de la partie B2 en direction opposée
audit déplacement de la partie B1 en direction de la
position de déconnexion de fagon a maintenir tem-
porairement la connexion électrique CE4.
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