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(54) SECTIONNEUR ADAPTE AUX MOYENNES ET HAUTES TENSIONS ET METHODE DE
DECONNEXION AU MOYEN DUDIT SECTIONNEUR

(567)  La présente invention décrit un sectionneur et
une méthode de déconnexion d’appareillages électri-
ques au moyen dudit sectionneur, ce dernier compre-
nant:

- un premier contact (1);

- un second contact (2), ledit second contact (2) compre-
nant un corps de contact (21) et une téte de contact (22)
mobile par rapport au corps de contact (21);

- un support de contact (23) configuré pour supporter
ledit corps de contact (21);

- un premier dispositif de déplacement capable de dé-
placer le corps de contact (21) d’une position fermée (F)

a une position ouverte (O), et vice versa;

- un second dispositif de déplacement, déclenchable au
moyen dudit support de contact (23), capable, lors d’'un
déplacement dudit corps de contact (21) de la position
fermée (F) a la position ouverte (O), de maintenir tem-
porairement durant une période Dt la téte de contact (22)
en contact avec ledit premier contact (1) et demmaga-
siner, durant cette période Dt, de I'énergie, puis de rela-
cher subitement ladite énergie emmagasinée afin de dé-
placer brusquement et transitoirement ladite téte de con-
tact (22) de fagon a rompre le contact électrique entre la
téte de contact (22) et ledit premier contact (1).
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Description

[0001] Laprésente invention concerne un sectionneur
adapté aux moyennes et hautes tensions (typiquement
comprises entre 1kV et 550kV, voire supérieures a
550kV), ainsi qu’'une méthode de déconnexion selon les
revendications indépendantes 1 et 15.

[0002] Une fonction des installations de sectionneur,
en particulier sous haute tension est de pouvoir connec-
ter, mais surtout déconnecter des éléments de connexion
électrique qui sont généralement enfermés dans une en-
ceinte remplie d’un milieu isolant, tel que I'hexafluorure
de soufre, destiné a limiter la création d’arcs électriques
lors de la connexion/déconnexion desdits éléments de
connexion électrique. De telles installations sont par
exemple des postes a enveloppe métallique de type GIS
(gas insultated switchgear). Typiquement, un section-
neur comprend un connecteur ou contact principal mo-
bile dédié a étre inséré dans ou retiré d’'un connecteur
ou contact principal fixe.

[0003] Pour certaines architectures de sectionneur a
haute tension, il doit étre requis de garantir une perfor-
mance de déconnexion liée a la coupure de courant. A
ce titre, il existe un standard actuel IEC 62271-102 pré-
sentant de telles performances. Actuellement, des pos-
tes de type GIS prévoient que des sectionneurs sous 550
kVolts ne soient pas soumis a une tension de transfert
entre systémes de bus (dite BTV «Bus Transfer
Voltage ») de plus de 20 Volts, ainsi qu’a un courant de
transfert entre systemes de bus (dit BTC « Bus Transfer
Current ») de plus de 1600 Amperes.

[0004] Toutefois, il est a prévoir que les futures instal-
lations de postes de type GIS a plus grande échelle de-
vront pouvoir étre soumises a des valeurs de tensions
et des courants de transfert BTV, BTC plus élevées, et
méme au-dela d’un facteur 2. Il s’avére ainsi que la plu-
part des architectures actuelles de sectionneur a haute
tension atteignent leur limite physique pour garantir une
performance de coupure ou plus généralement de dé-
connexion (ou connexion) efficace.

[0005] Afin d’améliorer les capacités a rompre un con-
tact d’arc, différentes solutions ont été proposées.
[0006] Une de ces solutions consiste a coupler ledit
contact principal mobile a un contact d’arc mobile, ce
dernier étant destiné a étre inséré dans ou retiré d’un
contact d’arc fixe solidaire audit contact fixe. Le contact
principal fixe et le contact d’arc fixe sont raccordés a un
premier appareillage électrique, et le contact mobile et
contact d’arc mobile sont raccordés a un second appa-
reillage électrique. La mise en contact des contacts prin-
cipaux et des contacts d’arc permet de fermer le circuit
électrique connectant le premier et second appareillage
électrique. A l'opposé, la séparation desdits contacts
ouvre ledit circuit et déconnecte le premier appareillage
électrique du second appareillage électrique.

[0007] Selon cette solution, les contacts d’arcs sont
utilisés pour retarder le moment d’apparition d’un arc
électrique par rapport au moment de la déconnexion des
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contacts principaux et pour limiter la durée d’un tel arc,
notamment afin de réduire une usure des contacts fixes
et mobiles, et une pollution du milieu isolant dans laquelle
lesdits contacts se trouvent. Traditionnellement, ledit
contact d’arc mobile est couplé au contact principal mo-
bile par un dispositif de déplacement, typiquement un
dispositif a ressort, permettant d’'une part une décon-
nexion des contacts d’arc se déroulant aprés décon-
nexion des contacts principaux, et d’autre part, une ac-
célération subite du contact d’arc mobile permettant
d’augmenter instantanément I'écartement entre le con-
tact d’arc fixe et le contact d’arc mobile lorsque les con-
tacts principaux (fixe et mobile) sont déja déconnectés
et en éloignement relatif progressif a vitesse constante
lors d’une phase de déconnexion, i.e. d’ouverture du cir-
cuit électrique raccordant le premier appareillage élec-
triqgue audit second appareillage électrique. Aprés avoir
été subitement accéléré, le contact d’arc mobile se trouve
positionné dans une chambre a l'intérieur dudit contact
principal mobile, ce dernier se trouvant a une position
finale de déconnexion. De telles techniques sont bien
connues de 'lhomme du métier.

[0008] Une autre solution consiste a utiliser un matériel
spécial, comme du carbone ou du cuivre-tungsténe, pour
le contact principal mobile qui a, dans ce cas, également
la fonction de contact d’arc. Contrairement a la solution
précédente, un unique contact mobile est dés lors pré-
sent dans le sectionneur.

[0009] D’autres solutions sont basées sur I'utilisation
d’'un mécanisme permettant d’augmenter la vitesse
d’éloignement relatif des contacts dudit sectionneur de
fagon a réduire au maximum la durée d’un arc électrique
entre lesdits contacts.

[0010] Une problématique des sectionneurs tels que
précédemment décrit est liée a leur utilisation pour des
tensions et courants plus élevés qui requierent des vi-
tesses d’ouvertures plus élevées, difficilement atteigna-
bles du fait par exemple de I'inertie des piéces en mou-
vement. En effet, plus la tension et le courant nominaux
sont élevés, plus la tension de transfert (BTV) et le cou-
rant de transfert (BTC) sont élevés, et plus la vitesse de
séparation des contacts doit étre grande.

[0011] Un butde laprésente invention est de proposer
un sectionneur adapté aux hautes tensions et une mé-
thode de déconnexion qui permette d’augmenter la vi-
tesse relative d’éloignement des contacts principaux de
fagcon a interrompre le plus rapidement possible I'arc
électrique se formant entre lesdits contacts principaux
lors de la déconnexion du premier et du second appa-
reillage électrique, i.e. ouverture du circuit électrique rac-
cordant ledit premier appareillage électrique audit se-
cond appareillage électrique, tout en maintenantdes per-
formances diélectriques élevées pour lesdits contacts
principaux, ledit sectionneur devant de plus étre simple
et efficace. Un autre but est de proposer un sectionneur
requérant un faible nombre de piéces mécaniques per-
mettant d’optimiser les masses des éléments en mouve-
ment, 'encombrement et les vitesses de déconnexion
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pour ledit sectionneur.

[0012] Dans ce but, un sectionneur et une méthode de
déconnexion au moyen d’un sectionneur sont proposés
selon les revendications indépendantes. Des sous-re-
vendications présentes d’autres avantages de l'inven-
tion.

[0013] La présente invention concerne ainsi notam-
ment un sectionneur adapté aux hautes tensions et
comprenant :

- un premier contact connectable a un premier appa-
reillage électrique ;

- un second contact connectable a un second appa-
reillage électrique, ledit second contact comprenant
un corps de contact et une téte de contact mobile
par rapport au corps de contact entre une position
A et une position B définies par rapport audit corps
de contact, ledit corps de contact étant mobile le long
d’'un axe A entre une position fermée, dans laquelle
ledit corps de contact et la téte de contact sont en
contact avec ledit premier contact afin de connecter
électriquement le premier appareillage électrique
avec le second appareillage électrique et la téte de
contact est en position B, et une position ouverte,
dans laquelle ledit corps de contact et la téte de con-
tact sont déconnectés dudit premier contact afin de
déconnecter électriquement ledit premier appareilla-
ge électrique dudit second appareillage électrique
et la téte de contact est en position B, ledit corps de
contact se terminant, aussi bien en position ouverte
qu’en position fermée, par ladite téte de contact mon-
tée mobile al'extrémité du corps de contact destinée
a entrer en contact avec le premier contact a ladite
position fermée, ladite téte de contact étant notam-
ment mobile axialement selon ledit axe A, 'autre ex-
trémité dudit corps de contact étant fixée a un sup-
port de contact. Préférentiellement, la position A est
une position éloignée dudit corps de contact et la
position B est une position rapprochée dudit corps
de contact, notamment a laquelle la téte de contact
est plaquée contre le corps de contact de fagon a
rompre le contact électrique entre la téte de contact
et ledit premier contact. En particulier, la téte de con-
tact est montée coulissante par rapport au corps de
contact entre la position A éloignée dudit corps de
contact et la position B rapprochée dudit corps de
contact, et vice versa. Selon la présente invention,
I'ouverture dudit sectionneur destinée a déconnecter
électriquement ledit premier appareillage dudit se-
cond appareillage est effectuée par déplacement du
corps de contact de la position fermée a la position
ouverte, lafermeture étantréalisée par déplacement
du corps de contact de la position ouverte a la posi-
tion fermée;

- ledit support de contact, destiné a supporter ledit
corps de contact, mobile avec ce dernier le long dudit
axe A, comprenant une premiére extrémité et une
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seconde extrémité selon ledit axe A, ladite premiére
extrémité étant solidaire de ladite autre extrémité du-
ditcorps de contact et ladite seconde extrémité étant
éloignée axialement dudit corps de contact selon le-
ditaxe A. En particulier, ladite seconde extrémité est
configurée pour actionner un second dispositif de
déplacement de la téte de contact lors d’'un dépla-
cement du corps de contact de la position fermée a
la position ouverte;

- unpremier dispositif de déplacement capable de dé-
placer le corps de contact de la position fermée a la
position ouverte, etvice versa, ledit premier dispositif
de déplacement étant notamment capable de dépla-
cer le corps de contact a une vitesse V(t) en fonction
du temps t qui est faible, typiquement de I'ordre du
mm/s, voire constante ;

- ledit second dispositif de déplacement, déclencha-
ble au moyen dudit support de contact, capable, lors
d’un déplacement dudit corps de contact de la posi-
tion fermée a la position ouverte, de déplacer la téte
de contact de la position B a la position A tout en
emmagasinantde I'énergie etde fagon a ce que seu-
le la téte de contact soit maintenue en contact avec
ledit premier contact, puis de relacher subitement
ladite énergie emmagasinée afin de déplacer brus-
quement et transitoirement, en particulier transitoi-
rement a une vitesse V'(t) supérieure a la vitesse
V(t), ladite téte de contact de la position A a la posi-
tion B de fagon a rompre le contact entre la téte de
contact et ledit premier contact. En particulier, le dé-
placement transitoire de ladite téte de contact a la-
dite vitesse V’(t) > V(t) entre ladite position A et ladite
position B a lieu durant un intervalle de temps [t'1,
t'2] compris dans l'intervalle de temps [t1, t2] néces-
saire au déplacement dudit corps de contact entre
ladite position fermée et ladite position ouverte. En
particulier, lors de I'ouverture dudit sectionneur, ledit
second dispositif de déplacement est ainsi capable,
dans un premier temps, de maintenir la téte de con-
tact en contact avec le premier contact lorsque le
corps de contacts’éloigne dudit premier contact, pro-
voquant autrement dit un éloignement de la téte de
contact relativement au corps de contact lorsque ce
dernier s’éloigne du premier contact et jusqu’a ce
que la téte de contact soit a ladite position A éloignée
dudit corps de contact, puis, dans un second temps,
une fois cette position A atteinte, de brusquement
ramener latéte de contact a sa position B rapprochée
dudit corps de contact, permettant ainsi une décon-
nexion électrique trés rapide dudit premier circuit et
dudit second circuit.

[0014] Afinde mieux comprendre la présente invention
et de Tlillustrer, un exemple de réalisation d’un section-
neur selon l'invention est fourni a I'aide des figures 1-6
qui présentent chronologiquement 'ouverture dudit sec-
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tionneur selon I'invention:

Figure 1-6 :  représentation schématique et chronolo-
gique d’'une ouverture d’'un sectionneur
selon l'invention.

[0015] La figure 1 présente un exemple de réalisation

d’un sectionneur selon I'invention. Ce dernier est montré
en position fermée. Les figures 2 a 6 montrent le méme
sectionneur a différents instants lors de son ouverture.
Les mémes références s’appliquent aux mémes élé-
ments du sectionneur tout au long de son ouverture il-
lustrée par les figures 2 a 6.

[0016] Le sectionneur selon I'invention permet de con-
necter un premier appareillage électrique a un second
appareillage électrique lorsqu’il est en position fermée
telle que présentée en figure 1 et de déconnecter ledit
premier appareillage électrique dudit second appareilla-
ge électrique lorsqu’il est en position ouverte telle que
présentée en figure 6.

[0017] Le sectionneur, ledit premier appareillage élec-
trique et ledit second appareillage électrique sont typi-
quement encapsulés dans une chambre de coupure
comprenant un milieu isolant tel que de I'hexafluorure de
soufre, ledit premier appareillage électrique étant par
exemple situé a une extrémité amont dudit sectionneur
et ledit second appareillage électrique étant situé par
exemple a une extrémité aval dudit sectionneur.

[0018] Le sectionneur selon I'invention comprend en
particulier un premier contact 1 connectable au premier
appareillage électrique et un second contact 2 connec-
table audit second appareillage électrique. Le premier
contact 1 comprend au moins une partie fixe 1’, i.e. im-
mobile par rapport a la chambre de coupure, et peut op-
tionnellement également comprendre une partie mobile
11 par rapport a ladite partie fixe 1°. Le second contact
2 comprend une partie mobile et une partie fixe 2'. La
partie fixe 2’ du second contact 2 est suffisamment éloi-
gnée du premier contact 1 pour empécher tout arc élec-
trique entre le premier contact et le second contact. La
partie mobile du second contact 2 comprend un corps
de contact 21 et une téte de contact 22 montée mobile
entre une position A et une position B définies par rapport
au corps de contact 21. Un contact électrique 29 entre
la téte de contact 22 et le corps de contact 21, par exem-
ple un contact électrique glissant, permet en particulier
le passage de courant entre la téte de contact et le corps
de contact. La position A est en particulier une position
éloignée, par exemple la plus éloignée, dudit corps de
contact 21, et la position B est une position rapprochée,
par exemple la plus rapprochée, dudit corps de contact
21. Le corps de contact 21 est lui-méme monté mobile
le long d’'un axe A entre une position fermée F et une
position ouverte O. Dans la position fermée F, ledit corps
de contact 21 et la téte de contact 22 sont en contact
avec ledit premier contact 1 afin de connecter électrique-
ment la partie fixe 1° du premier contact 1 avec la partie
fixe 2’ du second contact 2, ou autrement dit le premier
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appareillage électrique avecle second appareillage élec-
trique, la téte de contact 22 étant en position B lorsque
le corps de contact 21 est en position fermée. Dans la
position ouverte 0, ledit corps de contact 21 et la téte de
contact 22 sont déconnectés dudit premier contact 1 afin
de déconnecter électriquement I'une de l'autre la partie
fixe 1’ du premier contact 1 et la partie fixe 2’ du second
contact 2, ou autrement dit, ledit premier appareillage
électrique dudit second appareillage électrique, la téte
de contact 22 étant en position B lorsque le corps de
contact 21 est en position ouverte.

[0019] Selon la présente invention, le corps de contact
21 se termine, aussi bien en position 0 ouverte qu’en
position fermée F, par ladite téte de contact 22 montée
mobile a une extrémité dudit corps de contact 21, I'autre
extrémité dudit corps de contact 21 étant fixée a un sup-
port de contact 23. En particulier, la téte de contact 22
est montée coulissante par rapport au corps de contact
21 de fagon a pouvoir coulisser entre la position A éloi-
gnée dudit corps de contact 21 et la position B rappro-
chée dudit corps de contact 21, et vice versa. Préféren-
tiellement, parmile corps de contact 21 et la téte de con-
tact 22, seule la téte de contact 22 fait face audit premier
contact 1, de sorte qu’'une vue de face du corps de contact
21 équipé de la téte de contact montée mobile sur ce
dernier fait uniquement apparaitre la téte de contact 22.
En effet, selon la présente invention, ledit corps de con-
tact 21 comprend une partie frontale contre laquelle vient
se plaquer la téte de contact 22 en position B rapprochée,
ladite partie frontale étant en particulier intégralement
recouverte par ladite téte de contact 22 lorsque cette
derniére est en position B de fagon a empécher un con-
tact frontal entre le premier contact 1 et le corps de con-
tact 21, en particulier entre le corps de contact 21 et la
partie mobile 11 du premier contact 1, le corps de contact
21 étant configuré pour contacter uniquement latérale-
ment via sa partie latérale ledit premier contact 1, par
exemple ses contacts fixes 1’, au moyen par exemple de
contacts électriques latéraux 12 solidaires des contacts
fixes 1’ du premier contact 1.

[0020] Le support de contact 23 selon l'invention est
destiné a supporter ledit corps de contact 21. Préféren-
tiellement, ledit corps de contact 21 et le support de con-
tact 23 sontdisposés dans le prolongement'unde l'autre
selon ledit axe A et peuvent présenter une forme essen-
tiellement longiligne s’étendant selon ledit axe A. Le sup-
port de contact 23 comprend une premiére extrémité et
une seconde extrémité, ladite premiére extrémité étant
solidaire de ladite autre extrémité dudit corps de contact
21 et ladite seconde extrémité étant éloignée axialement
dudit corps de contact 21 selon ledit axe A. 6. En parti-
culier, ladite seconde extrémité du support de contact 23
est configurée pour interagir avec un second dispositif
de déplacement afin de déclencher un déplacement de
la téte de contact 22 tel qu’il sera décrit plus tard.
[0021] Le sectionneur selon l'invention comprend un
premier dispositif de déplacement capable de déplacer,
préférentiellement simultanément, la partie mobile du se-
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cond contact 2 et/ou la partie mobile du premier contact
1. En particulier, le premier dispositif de déplacement est
capable de déplacer le corps de contact 21 de la position
fermée F a la position ouverte 0, et vice versa, a une
vitesse V(t) en fonction du temps t. Un tel premier dispo-
sitif de déplacement est connu de I’'homme du métier est
ne nécessite pas de plus amples explications.

[0022] Par contre, la présente invention propose un
second dispositif de déplacement d’'un nouveau genre
qui permet de mettre en oeuvre de maniere simple et
rapide une rupture de la connexion électrique entre la
partie mobile du second contact et le premier contact,
par exemple entre les parties mobiles du premier et se-
cond contact. Ce second dispositif de déplacement est
en particulier déclenchable par ledit support de contact
23, et comprend un ou plusieurs dispositifs parmi les dis-
positifs suivants:

- un élément 24 fixé a la téte de contact 22 et s’éten-
dant selon ledit axe A au moins jusqu’a ladite secon-
de extrémité dudit support de contact 23, ledit élé-
ment 24 étant notamment solidaire de ladite téte de
contact 22 de fagon a pouvoir mouvoir cette derniere,
par exemple en la coulissant de la position A a la
position B et vice versa, ledit élément 24 s’étendant,
préférentiellement selon ledit axe A, depuis la téte
de contact 22 en direction de ladite seconde extré-
mité du support de contact 23 et coopérant, notam-
ment au voisinage de ladite seconde extrémité du
support de contact 23, avec un systéme de blocage
25;

- ledit systéme de blocage 25 comprenant deux états,
respectivement un premier état configuré pour blo-
quer temporairement un déplacement dudit élément
24 dans une direction axiale selon ledit axe A, ladite
direction axiale s’éloignant dudit premier contact 1,
lors du déplacement du corps de contact 21 de la
position fermée F a la position ouverte 0, et un se-
cond état configuré pour autoriser un déplacement
dudit élément 24 dans ladite direction axiale lors du
déplacement du corps de contact 21 de la position
fermée F ala position ouverte 0, le second état suc-
cédant chronologiquement au premier état lors dudit
déplacement du corps de contact 21 de la position
fermée F a la position ouverte 0;

- un systéme mécanique 26 accouplé audit élément
24 et audit support de contact 23 de fagon a emma-
gasiner ladite énergie, par exemple de I'énergie po-
tentielle préférentiellement mécanique ou élastique,
pendant le blocage temporaire dudit élément 24 par
le systeme de blocage 25 lors du déplacement du
corps de contact 21 de la position fermée F a la po-
sition ouverte 0, ledit systéme mécanique étant con-
figuré pour libérer ladite énergie dés que le systeme
de blocage est dans le second état, i.e. dés que ce
dernier autorise le déplacement dudit élément 24.

[0023] Le second dispositif de déplacement selon I'in-
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vention est ainsi capable, lors d’'un déplacement dudit
corps de contact 21 de la position fermée F a la position
ouverte 0, de maintenir temporairement, par exemple du-
rant une période de temps Dt, la téte de contact 22 en
contact avec ledit premier contact 1 notamment en dé-
plagant cette derniéere de la position B a la position A par
rapport au corps de contact 21 (i.e. par rapport a un ré-
férentiel lié au corps de contact 21), tout en emmagasi-
nant, durant ce déplacement de la position B a la position
A, i.e. durant ladite période de temps Dt, de I'énergie,
puis de relacher subitement, a la fin dudit déplacement
de la position B a la position A, soit a la fin de la période
de temps Dt, ladite énergie emmagasinée afin de dépla-
cer brusquement et transitoirement ladite téte de contact
22 de la position A a la position B de fagon a rompre le
contact électrique entre la téte de contact 22 et ledit pre-
mier contact 1, par exemple entre la téte de contact et la
partie mobile dudit premier contact. Préférentiellement,
durant la phase d’emmagasinement de I'énergie, seule
la téte de contact 22 est maintenue en contact avec ledit
premier contact 1.

[0024] Préférentiellement, ledit second dispositif de
déplacement permet de déplacer ladite téte de contact
22 a une vitesse V’(t) > V(1) lors du déplacement transi-
toire de ladite position A a ladite position B, ledit dépla-
cement ayant lieu durant un intervalle de temps [t'1, t'2]
compris dans l'intervalle de temps [t1, t2] nécessaire au
déplacement dudit corps de contact 21 entre ladite po-
sition fermée F et ladite position ouverte 0. Selon la pré-
sente invention, le déclenchement du déplacement de la
téte de contact de la position A a la position B est mis en
oeuvre par interaction du support de contact 23 avec ledit
second dispositif de déplacement. En particulier, un dé-
placement, par ledit premier dispositif de déplacement,
du support de contact 23 selon ledit axe A en direction
opposée dudit premier contact 1 est apte a provoquer
une interaction dudit support de contact 23 avec le sys-
téeme de blocage 25 provoquant un changement d’état
dudit systéme de blocage 25 passant du premier au se-
cond état, et un déplacement, par ledit premier dispositif
de déplacement, du support de contact 23 dans une di-
rection selon ledit axe A se rapprochant dudit premier
contact 1 étant apte a faire passer le systéeme de blocage
25 du second au premier état.

[0025] Préférentiellement, ladite interaction est une in-
teraction entre une surface dudit support de contact 23
et ledit systéme de blocage 25, par exemple entre ladite
surface et des crochets 251 dudit systéme de blocage
25. En effet, selon un mode préférentiel de réalisation,
le systéme de blocage 25 comprend un crochet 251 mo-
bile d’'une position de blocage a une position de déblo-
cage et vice versa, qui, lorsque le systeme de blocage
25 est dans ledit premier état, est positionné dans la po-
sition de blocage adaptée pour bloquer un déplacement
dudit élément 24 dans une direction selon ledit axe A
s’éloignant dudit premier contact 1, et, lorsque le systeme
de blocage 25 est dans ledit second état, est positionné
dans la position de déblocage adaptée pour autoriser un
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déplacement dudit élément 24 dans la direction selon
ledit axe A s’éloignant dudit premier contact. Selon la
présente invention, le déplacement dudit crochet 251 en-
tre sa position de blocage et sa position de déblocage
est occasionné par ladite interaction de ladite surface
dudit support de contact 23 et une partie dudit crochet
251.

[0026] Par exemple, ledit crochet 251 est muni d’'une
roulette 252 configurée pour interagir avec une surface
d’interaction S dudit support de contact 23, l'interaction
de ladite surface d’interaction S avec ladite roulette 252
étant apte a provoquer un mouvement dudit crochet 251,
notamment un pivotement autour d’une rotule 3 solidaire
d’une embase de support 4 dudit sectionneur, de ladite
position de blocage a ladite position de déblocage, lors-
que ladite surface d’interaction S est en translation le
long dudit axe A par déplacement du support de contact
23 dans la direction selon ledit axe A s’éloignant du pre-
mier contact 1. Préférentiellement, ledit support de con-
tact 23 comprend une premiére surface S1 d’appui ex-
térieure pour ladite roulette 252, par exemple une surface
cylindrique, et optionnellement une seconde surface S2
d’appui extérieure pour ladite roulette 252, par exemple
une surface cylindrique, la premiére surface S1, et op-
tionnellement la seconde surface S2, étant formée d’'un
ensemble de segments de droites paralleles audit axe
A, ladite surface d’interaction S joignant par exemple la-
dite premiére surface S1 en décrivant un biais par rapport
a cette derniére. Optionnellement, la surface d’interac-
tion S joint la premiére surface S1 a ladite seconde sur-
face S2 en décrivant ledit biais par rapport auxdites pre-
miére et seconde surfaces, et donc en particulier par rap-
port audit axe A. Selon ce mode préférentiel de réalisa-
tion, le déplacement de ladite roulette 252 sur ledit biais
de la surface d'interaction S provoque un déplacement
dudit crochet 251 de la position de blocage a la position
de déblocage ou vice versa selon la direction de dépla-
cement dudit support de contact 23 par ledit premier dis-
positif de déplacement. Ainsi, selon la présente inven-
tion, un déplacement d’une partie du systeme de bloca-
ge, par exemple la roulette dudit crochet, sur la surface
d’interaction du support de contact 23 provoque un éloi-
gnement radial par rapport audit axe A qui déclenche le
déblocage du systéme de blocage, i.e. le passage du
premier état au second état.

[0027] Préférentiellement, le systtme de blocage 25
comprend des moyens de rappel, par exemple élastique
ou a ressort, configurés pour exercer une force ou un
moment de force sur ledit crochet 251 de fagon a s’op-
poser a un déplacement, par exemple par pivotement,
dudit crochet 251 de la position de blocage a ladite po-
sition de déblocage. Optionnellement, ledit élément 24
s’étend d’'une de ses extrémités solidaire de la téte de
contact 22 a travers le corps de contact 21 et le support
de contact 23 jusqu’a l'autre de ses extrémités éloignée
axialementde ladite téte de contact 22 et configurée pour
coopérer avec le systéeme de blocage. En particulier, ledit
élément 24 comprend au moins une tige, préférentielle-
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ment plusieurs tiges, s’étendant selon ledit axe A au-dela
de ladite seconde extrémité du support de contact 23 et
traversant ce dernier de part en part. En particulier, ladite
tige se termine, a I'extrémité la plus proche de ladite se-
conde extrémité dudit corps de contact 23, par une ron-
delle d’arrét 28 apte a interagir avec ledit moyen de blo-
cage 25, par exemple avec ledit crochet 251.

[0028] Nous allons maintenant décrire plus en détail
le fonctionnement dudit sectionneur selon l'invention, en
particulier 'ouverture dudit sectionneur permettant la dé-
connexion du premier appareillage électrique du second
appareillage électrique.

[0029] La figure 1 montre le sectionneur selon I'inven-
tion en position fermée. Le courant peut passer du con-
tact fixe 2’au contact fixe 1’via principalement le corps
de contact 21 et secondairement la téte de contact 22
en contact avec la partie mobile 11 dudit second contact.
Dans cette position fermée, le systtme mécanique 26
est détendu, par exemple, un ressort 261 dudit systeme
mécanique est détendu. Le systéme de blocage 25 est
en particulier déja en position de blocage, prét a interagir
avec le support de contact 23 lorsque ce dernier s’éloi-
gnera dans une direction opposée audit premier contact
1.

[0030] Lorsdel'ouverturedusectionneurselonl’inven-
tion, le premier dispositif de déplacement va déplacer la
partie mobile dudit second contact d’une position avale,
dite « position fermée », a laquelle elle est en contact
avec ledit premier contact 1, a une position amont, dite
« position ouverte », a laquelle la partie mobile 11 du
premier contact 1 et la partie mobile du second contact
2 sont déconnectées I'une de I'autre. A noter que lors de
la connexion, le déplacement inverse est réalisé au
moyen dudit second dispositif de déplacement. L'ouver-
ture du sectionneur selon I'invention, et donc la décon-
nexion du premier appareillage électrique du second ap-
pareillage électrique, comprend chronologiquement les
phases suivantes illustrées par les figures 2 a 6 :

Une premiere phase, illustrée en figure 2, montre un
déplacement simultané vers 'amont de la partie mo-
bile 11 dudit premier contact 1 et de la partie mobile
du second contact 2 par rapport aux parties fixes 1,
2’ du premier contact 1 et du second contact 2. Ce
déplacement provoque notamment une décon-
nexion du corps de contact 23 d’'un contact électrique
latéral 12 configuré pour contacter latéralement une
partie latérale du corps de contact 21 avec la partie
fixe 1’ du premier contact 1 lorsque ce dernier est
en position fermée, alors que la téte de contact 22
reste constamment en contact avec la partie mobile
11 du premier contact 1 tout au long dudit déplace-
ment de la premiére phase. Ledit contact latéral est
en particulier un contact solidaire de la partie fixe 1’
du premier contact 1, par exemple un contact res-
sort. Ledit déplacement de la premiere phase est
notamment mis en oeuvre par le premier dispositif
de déplacement comme expliqué précédemment.
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Une seconde phase, illustrée par la figure 3, com-
prend la poursuite du déplacementvers 'amontdudit
corps de contact 21 au moyen dudit premier dispo-
sitif de déplacement, durant laquelle la téte de con-
tact 22 est maintenue en contact avec le premier
contact 1, en particulier avec la partie mobile 11 dudit
premier contact 1, par le second dispositif de dépla-
cement configuré pour emmagasiner de I'énergie
durant le maintien du contact entre la téte de contact
22 et le premier contact 1. Durant cette seconde pha-
se, la téte de contact 22 passe de la position B rap-
prochée dudit corps de contact 21 a la position A
éloignée dudit corps de contact 21. En particulier,
ladite partie mobile 11 et la téte de contact 22 sont
maintenues immobiles et en contact I'une avec
l'autre, par exemple par le systéeme de blocage 25
dudit second dispositif de déplacement tel que décrit
précédemment, alors que le corps de contact 21
poursuit son déplacement vers 'amont I'éloignant
toujours un peu plus dudit premier contact 1. Ladite
énergie est par exemple une énergie potentielle
élastique résultant de la compression du ressort 261
du systéme mécanique 26 par le support de contact
23, leditressort 261 étant notamment accouplé audit
support de contact 23 et audit élément 24 fixé a ladite
téte de contact 22. Durant cette seconde phase, et
en particulier, les roulettes 252 sont en contact avec
et se déplacent sur la premiére surface S1.

Une troisiéme phase, illustrée par les figures 4 et 5,
comprend la rupture di contact électrique entre la
téte de contact 22 etle premier contact 1, notamment
entre la téte de contact 22 et la partie mobile 11 dudit
premier contact 1, par déclenchement dudit second
dispositif de déplacement au moyen du support de
contact 23 fixé audit corps de contact 21, ladite téte
de contact 22 passant alors de la position A (cf. Fig.
4) a la position B (cf. Fig. 5), pendant que le corps
de contact poursuit son déplacement vers 'amont,
i.e. dans une direction s’éloignant dudit premier con-
tact 1. Comme expliqué précédemment, le déclen-
chement dudit second dispositif est préférentielle-
ment provoqué par interaction du second dispositif
de déplacement avec le support de contact 23 lors
du déplacement de ce dernier vers 'amont, ladite
interaction provoquant un relachement subit de la-
dite énergie et ladite rupture de contact. Ainsi qu’il-
lustré par les figures 4 et 5, durant cette troisieme
phase et en particulier, les roulettes 252 se dépla-
cent de la premiére surface S1 a la seconde surface
S2 en passant par ladite surface d’interaction S. Ce
déplacement sur la surface d’interaction ou autre-
ment dit le passage de la premiére surface S1 a la
seconde surface S2 provoque un éloignement radial
des roulettes 252 par rapport a I'axe A, cet éloigne-
ment radial provoquant lui-méme un mouvement,
par exemple pivotement, des crochets 251 autour
de la rotule 3, i.e. provoquent le changement d’état
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duditsysteme de blocage, ce dernier passantdu pre-
mier état au second état. Le crochets 251 qui, jus-
qu’alors, maintenaitI'élément 24 et la téte de contact
immobiles par rapport a la partie fixe 2' du second
contact, libére ledit élément 24, autorisant par lamé-
me occasion la libération de I'énergie emmagasinée
par le systeme mécanique, par exemple la détente
dudit ressort 261, qui provoque un déplacement du-
dit élément 24 de l'aval vers 'amont tel que repré-
senté par la fleche f en figure 4, et conséquemment,
un déplacement de la téte de contact 22 de la posi-
tion A a la position B.

Une quatrieme phase, illustrée par la figure 6, com-
prend un déplacementvers 'amontde la téte de con-
tact en position B et du corps de contact 23 jusqu’a
déconnexion du corps de contact 21 d’un autre con-
tact électrique latéral 27 configuré pour contacter la-
téralement la partie latérale du corps de contact 21
avec la partie fixe 2° du second contact (2) lorsque
ce dernier est en position fermée. Le déplacement
vers 'amontde la quatrieme phase s’achéve lorsque
le corps de contact 21 est déconnecté électrique-
ment dudit autre contact latéral 27 et se trouve, avec
la téte de contact 22, en retrait a I'intérieur du contact
fixe 2’ dudit second contact.

[0031] Une connexion dudit sectionneur se déroule
simplementdans 'ordreinverse, i.e. de la quatriéeme pha-
se a la premiéere phase, jusqu’a connexion dudit corps
de contact 23 avec la partie fixe 1’ du premier contact.
[0032] Selon la présente invention, la téte de contact
22 a une forme de champignon, i.e. présente un tronc
substantiellement cylindrique configuré pour coulisser
dans le corps de contact 21 et étre fixé audit élément 24,
ledit tronc étant surmonté par un chapeau en forme de
demi-sphére ou partie de sphére dont le centre est dirigé
vers le tronc, notamment vers I'axe longitudinal central
dudittronc. Le corps de contact 21 est préférentiellement
cylindrique, creux autour dudit axe A, afin de permettre
un mouvement en translation dudit élément 24 et dudit
tronc lors de déplacements selon ledit axe A d’amont en
aval. Ledit chapeau recouvre en particulier compléete-
ment I'extrémité dudit corps de contact 21 qui est la plus
proche dudit premier contact 1. Dans ce cas, la partie
mobile 11 dudit second contact a une forme complémen-
taire audit chapeau, par exemple présente une forme
concave. Alternativement, le chapeau de ladite téte de
contact a une forme concave et ladite partie mobile 11
dudit premier contact 1 a une forme sphérique. Selon un
mode préférentiel de réalisation, la partie mobile dudit
premier contact comprend égalementune téte de contact
mobile par rapport a un corps de contact, le second dis-
positif de déplacement étant congu pour déplacer en
sens inverse et simultanément la téte de contact 22 du
second contact et la téte de contact dudit premier contact
lors d’une ouverture dudit sectionneur.

[0033] Ainsi, la présente invention propose une nou-
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velle conception d’un sectionneur, pour lequel une partie
seulement du contact mobile est mise en mouvement
rapide, ce qui présente I'avantage de réduire fortement
inertie, et permet d’atteindre des vitesses d’ouverture
beaucoup plus grandes comparé aux techniques exis-
tantes, le tout avec peu d’énergie d’accumulation.

Revendications

1. Sectionneur adapté aux hautes tensions, ledit sec-
tionneur comprenant :

- un premier contact (1);

- un second contact (2) comprenant une partie
mobile et une partie fixe (2'), ladite partie mobile
comprenant un corps de contact (21) et une téte
de contact (22) mobile par rapport au corps de
contact (21);

- un support de contact (23) configuré pour sup-
porter ledit corps de contact (21);

- un premier dispositif de déplacement capable
de déplacer le corps de contact (21) le long d’'un
axe A d’une position fermée (F) a une position
ouverte (0), et vice versa;

- un second dispositif de déplacement, déclen-
chable au moyen dudit support de contact (23),
capable, lors d’'un déplacement dudit corps de
contact (21) de la position fermée (F) a la posi-
tion ouverte (0), de maintenir temporairement la
téte de contact (22) en contact avec ledit premier
contact (1) tout en emmagasinant de I’énergie,
puis de relacher subitement ladite énergie em-
magasinée afin de déplacer transitoirement la-
dite téte de contact (22) d’une position A éloi-
gnée dudit corps de contact a une position B
rapprochée dudit corps de contact de fagon a
rompre le contact électrique entre la téte de con-
tact (22) et ledit premier contact (1).

2. Sectionneur selon la revendication 1, pour lequel le-
dit corps de contact (21) se termine, aussi bien en
position ouverte (0) qu’en position fermée (F), par
ladite téte de contact (22) montée mobile a une ex-
trémité dudit corps de contact (21), 'autre extrémité
dudit corps de contact (21) étant fixée audit support
de contact (23), ce dernier comprenantune premiére
extrémité et une seconde extrémité, ladite premiére
extrémité étant solidaire de ladite autre extrémité du-
dit corps de contact (21) et ladite seconde extrémité
étant éloignée axialement dudit corps de contact
(21).

3. Sectionneur selon la revendication 1 ou 2, pour le-
quel ledit second dispositif de déplacement com-
prend un élément (24) fixé a la téte de contact (22)
ets’étendantselon ledit axe A au moinsjusqu’aladite
seconde extrémité dudit support de contact (23).
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4.

Sectionneur selon une des revendications 1a 3, pour
lequel la téte de contact (22) est fixée de maniere a
étre coulissante parrapport au corps de contact (21).

Sectionneur selon une des revendications 1 a4, pour
lequel ladite téte de contact (22) a une vitesse V'(t)
> V(t) lors du déplacement transitoire de ladite po-
sition A a ladite position B, ledit déplacement ayant
lieu durant un intervalle de temps [t'1, t'2] compris
dans lintervalle de temps [t1, t2] nécessaire au dé-
placement dudit corps de contact (21) entre ladite
position fermée (F) et ladite position ouverte (0).

Sectionneur selon une des revendications 1a5, pour
lequel ledit second dispositif de déplacement
comprend :

- ledit élément (24) solidaire de ladite téte de
contact (22) de fagon a pouvoir mouvoir cette
derniére, ledit élément (24) s’étendant d’'une ex-
trémité solidaire de la téte de contact (22) a tra-
vers le corps de contact (21) et le support de
contact (23) jusqu’a une extrémité éloignée
axialement de ladite téte de contact (22) et con-
figurée pour coopérer avec un systeme de
blocage ;

- ledit systeme de blocage (25) comprenant
deux états, respectivement un premier état con-
figuré pour bloquer temporairement un déplace-
ment dudit élément (24) dans une direction axia-
le (f) selon ledit axe A s’éloignant dudit premier
contact (1) et un second état configuré pour
autoriser un déplacement dudit élément (24)
dans ladite direction axiale ;

- un systéeme mécanique (26) couplé audit élé-
ment (24) et audit support de contact (23) de
fagcon a emmagasiner ladite énergie pendant le
blocage temporaire dudit élément (24) par le
systeme de blocage (25).

Sectionneur selon une des revendications 1a 6, pour
lequel le support de contact (21) est configuré pour
déclencher le second dispositif de déplacement de
la téte de contact (22).

Sectionneur selon une desrevendications6a 7, pour
lequel le support de contact (23) est configuré pour
interagir avec le systeme de blocage (25) par trans-
lation selon ledit axe A, un déplacement du support
de contact (23) dans une direction selon ledit axe A
s’éloignant du premier contact (1) étant apte a faire
passer le systéeme de blocage (25) du premier au
second étatetundéplacement du supportde contact
(23) dans une direction selon ledit axe A se rappro-
chantdudit premier contact (1) étant apte a faire pas-
serle systeme de blocage (25) du second au premier
état.
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Sectionneur selon une des revendications 6 a 8, pour
lequel une partie du systéeme de blocage (25) est
configurée pour se déplacer sur une surface d’inte-
raction (S) du support de contact (23) de fagon a
provoquer un éloignement radial de ladite partie par
rapport audit axe A.

Sectionneur selon une des revendications 6 a9, pour
lequel le systeme de blocage (25) comprend un cro-
chet (251) mobile d’une position de blocage a une
position de déblocage et vice versa.

Sectionneur selon la revendication 10, pour lequel
ledit crochet (251) est muni d’'une roulette (252) con-
figurée pour interagir avec une surface d’interaction
(S) dudit support de contact (23).

Sectionneur selon une des revendications 10 ou 11,
pour lequel le systéme de blocage (25) comprend
des moyens de rappel configurés pour exercer une
force sur ledit crochet (251).

Sectionneur selon une des revendications 11 a 12,
pour lequel ledit support de contact (23) comprend
une premiére surface (Sl) d’appui extérieure pour
ladite roulette (252), ladite surface d’interaction (S)
joignant ladite premiére surface (Sl) en décrivant un
biais par rapport a ladite premiere surface (Sl).

Sectionneur selon une des revendications 1 a 12,
pour lequel seule la téte de contact (22) fait face
audit premier contact (1) quel que soit la position du
corps de contact (21).

Méthode de déconnexion d’un premier appareillage
électrique d'un second appareillage électrique au
moyen d’un sectionneur auxquels ils sont connec-
tés, ledit sectionneur comprenant un premier contact
(1) connecté au premier appareillage électrique et
comprenant une partie mobile (11) et une partie fixe
(1’), un second contact (2) connecté au second ap-
pareillage électrique et comprenant une partie mo-
bile et une partie fixe (2’), un premier dispositif de
déplacement capable de déplacer la partie mobile
dudit second contact d’'une position avale, a laquelle
elle est en contact avec ledit premier contact (1) a
une position amont, a laquelle la partie mobile (11)
du premier contact (1) et la partie mobile du second
contact (2) sontdéconnectées 'une del'autre, etvice
versa, ladite partie mobile du second contact (2)
comprenant un corps de contact (21) et une téte de
contact (22), la méthode selon I'invention compre-
nant chronologiquement les étapes suivantes lors
de la déconnexion du premier appareillage électri-
que du second appareillage électrique:

- un déplacement simultané vers I'amont de la
partie mobile (11) dudit premier contact (1) et
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de la partie mobile du second contact (2) au
moyen d’un premier dispositif de déplacement,
la téte de contact (22) restant constamment en
contact avec la partie mobile (11) du premier
contact (1) lors dudit déplacement;

- une poursuite du déplacement vers 'amont du-
dit corps de contact (21), durant lequel la téte
de contact (22) est maintenue en contact avec
le premier contact (1) par un second dispositif
de déplacement configuré pour emmagasiner
de I'énergie durant le maintien du contact entre
la téte de contact (22) et le premier contact (1);
- une rupture du contact électrique entre la téte
de contact (22) et le premier contact (1) par dé-
clenchement dudit second dispositif de dépla-
cement au moyen d’un support de contact (23)
fixé audit corps de contact (21), le déclenche-
ment dudit second dispositif étant provoqué par
un déplacement vers I'amont dudit support de
contact (23) configuré pour provoquer une inte-
raction avec le second dispositif de déplace-
ment;

- un déplacement vers 'amont de la téte de con-
tact en une position plaquée contre le corps de
contact (21) et une poursuite du déplacement
vers I'amont de ladite partie mobile dudit second
contact (2) jusqu’a déconnexion dudit premier
appareillage électrique dudit second appareilla-
ge électrique.



EP 3 226 276 A1

F 29 0 261 252

26
AR
A

¥/

S B L 0 T1i]\/\

S
e ) 2/7\\2 w 2 \251

3 S
F'G 1 24 3 252 25

1

FIG 2

FIG 3

10



FIG 4
u EO‘%
=
" o
FIG5

FIG 6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 3 226 276 A1

Européisches
Patentamt
European
Patent Office
Office européen

des brevets

[

EPO FORM 1503 03.82 (P04C02)

RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE

DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Numéro de la demande

EP 16 29 0056

Citation du document avec indication, en cas de besoin,

Revendication

CLASSEMENT DE LA

Catégorie des parties pertinentes concernée DEMANDE (IPC)
X EP 0 500 550 Al (SIEMENS AG [DE]) 1-13,15 | INV.
2 septembre 1992 (1992-09-02) HO1H31/32
* Te document en entier * HO1H1/38
X FR 3 001 081 Al (ALSTOM TECHNOLOGY LTD 1-10,12
[CH]) 18 juillet 2014 (2014-07-18)
* page 11, ligne 13 - page 20, ligne 17;
figures *
X EP 0 348 645 A2 (LICENTIA GMBH [DE]) 1-10,12,
3 janvier 1990 (1990-01-03) 13
* le document en entier *
X EP 2 791 957 B1 (ALSTOM TECHNOLOGY LTD 1-10,12,
[CH]) 9 décembre 2015 (2015-12-09) 14

* alinéa [0070] - alinéa [0085]; figures
7a-7e,8,9a-9e-9¢,10 *

Le présent rapport a été établi pour toutes les revendications

DOMAINES TECHNIQUES
RECHERCHES (IPC)

HO1H

Lieu de la recherche Date d'achévement de la recherche

Munich 8 septembre 2016

Examinateur

Ramirez Fueyo, M

CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES

T : théorie ou principe a la base de l'invention

E : document de brevet antérieur, mais publié a la

X : particulierement pertinent & lui seul

date de dépét ou apres cette date

Y : particuliérement pertinent en combinaison avec un D : cité dans la demande

autre document de la méme catégorie
A : arriére-plan technologique
O : divulgation non-écrite
P : document intercalaire

L : cité pour d'autres raisons

& : membre de la méme famille, document correspondant

12




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EPO FORM P0460

EP 3 226 276 A1

ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE

RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET EUROPEEN NO. EP 16 29 0056

La présente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de
recherche européenne visé ci-dessus.

Lesdits members sont contenus au fichier informatique de 'Office européen des brevets a la date du

Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilité de I'Office européen des brevets.

08-09-2016

Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de

au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication

EP 0500550 Al 02-09-1992 AT 107434 T 15-07-1994
CA 2068866 Al 18-05-1991
DE 3938711 Al 23-05-1991
EP 0500550 Al 02-09-1992
Us 5237137 A 17-08-1993
WO 9107768 Al 30-05-1991

FR 3001081 Al 18-07-2014 CN 104919557 A 16-09-2015
EP 2943967 Al 18-11-2015
FR 3001081 Al 18-07-2014
JP 2016507128 A 07-03-2016
KR 20150105986 A 18-09-2015
WO 2014108558 Al 17-07-2014

EP 0348645 A2 03-01-1990 DE 3832171 Al 04-01-1990
EP 0348645 A2 03-01-1990

EP 2791957 B1 09-12-2015 CN 103999179 A 20-08-2014
EP 2791957 Al 22-10-2014
FR 2984590 Al 21-06-2013
JP 2015505130 A 16-02-2015
KR 20140112503 A 23-09-2014
US 2014346147 Al 27-11-2014
WO 2013087669 Al 20-06-2013

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de I'Office européen des brevets, No.12/82
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