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steckverbinderbuchse weist einen Schraubring (15) auf,
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den Haltemittels (17) an dem Geh&useelement (13) be-
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Rundsteckverbin-
der mit einem Schraubring und ein Verfahren zum Be-
festigen eines Schraubrings an einem Rundsteckverbin-
der.

[0002] Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Steck-
verbindertechnik, insbesondere auf dem Gebiet der
Rundsteckverbinder, also Steckverbinder mit z.B. einem
M12-, M8-, M23- oder einem 7/8"-Gewinde. Solche
Rundsteckverbinder, insbesondere M12-Rundsteckver-
binder, werden zum Beispiel zur elektrischen Kontaktie-
rung und/oder Verbindung von industriellen Ethernetver-
wendet. Weiterhin sind solche Rundsteckverbinder oft
mechanischen Beanspruchungen, wie z. B. Vibrationen
durch angeschlossene Maschinen, ausgesetzt, weswe-
gen diese Rundsteckverbinder fiir mechanische Belas-
tungen ausgelegt sein sollten und insbesondere ein Ge-
winde aufweisen kénnen, mit dem die Steckverbindung
verschraubt und gesichert werden kann.

[0003] Rundsteckverbinder sind Ublicherweise an ei-
nem Kabelende angeordnet und dienen zur Kontaktie-
rung und zum Eingehen einer Steckverbindung mit ei-
nem komplementaren Rundsteckverbinder und/oder ei-
ner komplementaren Rundsteckverbinderbuchse. Zur
Sicherung dieser Steckverbindung kann ein Rundsteck-
verbinder einen Schraubring aufweisen, mit dem der
Rundsteckverbinder mit dem komplementdren Rund-
steckverbinder und/oder mit der komplementaren Rund-
steckverbinderbuchse verschraubt werden kann.
[0004] Zur Befestigung des Schraubrings an dem
Rundsteckverbinder ist der Rundsteckverbinder ubli-
cherweise mehrteilig ausgebildet, so dass der Schraub-
ring zumindest teilweise von Elementen des Rundsteck-
verbinders festgehalten werden kann. Je mehr Teilele-
mente der Rundsteckverbinder aufweist, desto umstand-
licher wird die Herstellung der Einzelteile und die Mon-
tage des Rundsteckverbinders. Weiterhin kann eine ho-
he Anzahl an Einzelteilen die Qualitét der SignalUbertra-
gung reduzieren, insbesondere bei hohen Ubertragungs-
frequenzen, wie sie z.B. bei Cat5- oder Cat6-fahigen
Rundsteckverbindern verwendet werden.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Befestigen eines Schraubrings an einem Rundsteckver-
binder zu verbessern.

[0006] Ein erster Aspekt betrifft einen Rundsteckver-
binder zum Eingehen einer Steckverbindung mit einem
komplementaren Rundsteckverbinder und/oder einer
komplementdren  Rundsteckverbinderbuchse. Der
Rundsteckverbinder weist einen Schraubring auf, der
drehbar um ein Gehduseelement des Rundsteckverbin-
ders gelagertistund ein Gewinde zum Sichern der Steck-
verbindung aufweist. Dabei weist der Schraubring eine
Schraubringnut auf und ist mittels eines in die
Schraubringnut eingreifenden Haltemittels an dem Ge-
hauseelement befestigt.

[0007] DerRundsteckverbinder kann als einer der ein-
gangs genannten Rundsteckverbinder ausgebildet sein,
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also zum Beispiel ein M12-, ein M8-, ein M23- oder ein
7/8 Zollgewinde aufweisen. Der Rundsteckverbinder
kann als ein Cat5-fahiger und/oder ein Cat6-fahiger
Rundsteckverbinder ausgebildet sein. Der Rundsteck-
verbinder kann insbesondere zum AnschlieRen von in-
dustriellen Ethernetausgebildet sein. Der Rundsteckver-
binder kann an einem Kabelende eines Netzwerkkabels
ausgebildet sein und zum elektrischen Verbinden von
einzelnen Adern dieses Netzwerkkabels ausgebildet
sein. Der Rundsteckverbinder kann an einem Einste-
ckende eine Steckéffnung aufweisen, in der elektrische
Kontakte des Rundsteckverbinders ausgebildet sind,
und die zum elektrischen Kontaktieren von elektrischen
Kontakten des komplementédren Gegenstiicks des Rund-
steckverbinders ausgebildet sind. Das komplementére
Gegenstiick des Rundsteckverbinders ist das Bauteil,
mit dem der Rundsteckverbinder eine Steckverbindung
eingehen kann, also z.B. ein komplementarer Rund-
steckverbinders und/oder eine komplementére Rund-
steckverbinderbuchse.

[0008] Der Schraubring weist ein Gewinde auf, das in
ein Gegengewinde des komplementaren Gegenstlicks
des Rundsteckverbinders einschraubbar ist. Dabei ist
das Gewinde des Schraubrings so angeordnet, dass es
genau dannin sein Gegengewinde schraubbar ist, wenn
der Rundsteckverbinderin sein komplementéres Gegen-
stiick eingesteckt ist und/oder wird. Der Schraubring
kann sein Gewinde an einer Oberflache des Rundsteck-
verbinders aufweisen. Das Gewinde kann als ein AuRRen-
gewinde ausgebildet sein. Der Schraubring kann weiter-
hin einen Griffbereich aufweisen, an dem der Schraub-
ring zum Beispiel von Fingern und/oder einem Werkzeug
eines Benutzers gegriffen werden kann, um den
Schraubring in sein Gegengewinde zu drehen. Der
Schraubring ist insbesondere drehbar um die Steckoff-
nung des Rundsteckverbinders ausgebildet. Die Steck-
6ffnung kann im Inneren des Gehauseelements ausge-
bildet sein. Der Schraubring ist in derjenigen Drehrich-
tung drehbar um das Gehauseelement des Rundsteck-
verbinders gelagert, in der das Gewinde in sein Gegen-
gewinde zu verschrauben ist.

[0009] Der Rundsteckverbinder kann einen zumindest
bereichsweise im Wesentlichen kreisférmigen Quer-
schnitt aufweisen. Hierbei ist der Querschnittim Wesent-
lichen senkrecht zur Steckrichtung des Rundsteckver-
binders angeordnet. Die Steckrichtung ist diejenige Rich-
tung, in die der Rundsteckverbinder zum Eingehen der
Steckverbindung bewegt wird.

[0010] In einer Oberflaiche des Schraubrings ist die
Schraubringnut ausgebildet. Die Schraubringnut ist als
eine Aussparung und/oder Vertiefung in dieser Oberfla-
che des Schraubrings ausgebildet. Die Schraubringnut
kann insbesondere ringférmig ausgebildet sein und so-
mit an der Oberflache des Schraubrings entlang in sich
selbst geschlossen ausgebildet sein. Die Schraubringnut
kann so ausgebildet sein, dass die Schraubringnut zu-
mindest bereichsweise in Drehrichtung entlang der
Oberflache des Schraubrings ausgebildet ist. Dies er-
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moglicht die Drehbewegung des Schraubrings, selbst
wenn der Schraubring mittels des Haltemittels am Rund-
steckverbinder befestigt ist. Hierbei kann sich das Hal-
temittels z.B. relativ zum Schraubring im Inneren der
Schraubringnut bewegen, also entlang der Schraubring-
nut relativ. zum Schraubring verrutschen. Die
Schraubringnut kann somit so ausgebildet sein, dass der
Schraubring auch in seinem am Geh&useelement befes-
tigten Zustand weiterhin um den Rundsteckverbinder
drehbar bleibt. Die Schraubringnut kann gewindelos aus-
gebildet sein.

[0011] Die Schraubringnut weist zumindest eine
Schraubringnutwand auf, die mit dem Haltemittel so zu-
sammenwirkt, dass eine Verschiebung des Schraub-
rings in und/oder gegen die Steckrichtung des Rund-
steckverbinders gehemmt ist. Hierbei kann durch die
Breite der Schraubringnut ein Spiel des Schraubrings de-
finiert werden. Die Breite der Schraubringnut kann in
Steckrichtung des Rundsteckverbinders definiert sein.
Die Tiefe der Schraubringnut kann in eine radiale Rich-
tung definiert sein. Die Lange der Schraubringnut kann
in eine Umfangsrichtung entlang des Schraubrings defi-
niert sein, insbesondere eine Innenumfangsrichtung
oder eine AuRenumfangsrichtung. Hierbei kann die
Schraubringnut insbesondere so lang ausgebildet sein,
dass sie in sich selbst geschlossen ist und ringférmig
entlang des ganzen Umfangs des Schraubrings ausge-
bildet ist.

[0012] Im montierten Zustand des Rundsteckverbin-
ders greift das Haltemittel in die Schraubringnut ein. Dies
bedeutet, dass das Haltemittel zumindest einen Teilbe-
reich, z.B. einen Vorsprung, aufweist, der in die
Schraubringnut eingreift, der also in der von der
Schraubringnut gebildeten Aussparung angeordnet ist.
Das Haltemittel kann zum Beispiel als ein Rastelement,
als eine Feder, als ein Sprengring und/oder etwas &hn-
liches ausgebildet sein. Das Haltemittel kann als Be-
standteil des Gehauseelements, als Bestandteil des
Rundsteckverbinders oder als ein separates Bauteil aus-
gebildet sein. Hierbei kann das Haltemittel entweder starr
am Gehauseelement angeordnet sein oder relativ zum
Gehauseelementverdrehbar. Hierbei kann das Haltemit-
tel insbesondere in dieselbe Drehrichtung um das Ge-
hauseelement drehbar ausgebildet sein, in die auch der
Schraubring drehbar am Gehduseelement gelagert ist.
Die Drehbarkeit des Schraubrings ist in einer Drehrich-
tung gegeben, die um die Steckrichtung des Rundsteck-
verbinders herum angeordnet ist. Deswegen kann mit
der Verschraubung des Schraubrings in das Gegenge-
winde ein Herausrutschen des Rundsteckverbinders aus
der Steckverbindung gehemmt werden.

[0013] Das Haltemittel kann zum Beispiel elastisch
verformbar ausgebildet sein, insbesondere in eine radi-
ale Richtung elastische verformbar.

[0014] Im Rahmen der Erfindung bezieht sich der Be-
griff "radial" auf eine radiale Richtung von einer Langs-
achse des Rundsteckverbinders weg. Hierbei ist die
Langsachse des Rundsteckverbinders parallel zu seiner
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Steckrichtung und somit auch parallel zu einer Strom-
flussrichtung durch den Rundsteckverbinder angeord-
net. Weiterhin kénnen sich die Begriffe "aul’en", "AulRen-
flache" usw. auf eine nach radial auflen weisende Rich-
tung beziehen, also radial von der Langsachse des
Rundsteckverbinders weg weisen. Ebenso kénnen sich
die Begriffe "innen", "Innenflache" usw. auf eine nach
radial innen weisende Richtung beziehen, also radial zu
der Langsachse des Rundsteckverbinders hin weisen.
[0015] Durch die Befestigung des Schraubrings am
Gehéauseelement mittels des in die Schraubringnut ein-
greifenden Haltemittels wird eine besonders glinstige Art
der Verbindung bereitgestellt. Diese Art der Verbindung
ermdglicht ein Reduzieren des Bauteilaufwands des
Rundsteckverbinders insgesamt. Beispielsweise kann
der Rundsteckverbinder ein einteiliges Gehause aufwei-
sen, namlich lediglich das eine Gehduseelement, um das
der Schraubring drehbar gelagert ist. Diese Reduktion
des Bauteilaufwands reduziert die Herstellungskosten
der einzelnen Bauteile des Rundsteckverbinders. Wei-
terhin wird dadurch die Montage, also ein Assemblieren,
des Rundsteckverbinders vereinfacht. SchlieRlich kann
durch die Verwendung von mdglichst wenig Bauteilen
des Rundsteckverbinders die Signallibertragung durch
den Rundsteckverbinder hindurch verbessert werden, da
die Signaliibertragung z.B. durch Bauteilibergénge ge-
stort werden kann. Dies ist insbesondere bei den hohen
Ubertragungsfrequenzen durch einen Cat5-fahigen
und/oder einen Cat6-fahigen Rundsteckverbinder vor-
teilhaft.

[0016] GemaR einer Ausfihrungsform weist der Rund-
steckverbinder einen Hemmring auf, welcher zumindest
teilweise in einer Hemmaufnahme angeordnet ist, wel-
che als eine Aussparung ausgebildet ist und ringférmig
entlang des Innenumfangs des Schraubrings angeord-
net ist. Der Hemmring dient als Hemmung gegen ein un-
beabsichtigtes Ldsen der Steckverbindung. Dabei
hemmt der Hemmring eine Schraubbewegung, die zum
Lésen der Steckverbindung notwendig ist. Zudem kann
der Hemmring auch die Schraubbewegung hemmen, die
zum Zuschrauben und Sichern der Steckverbindung er-
forderlich ist. Hierbei ist dann das Verschrauben der
Steckverbindung nur gegen die durch den Hemmring be-
reitgestellte Hemmung méglich. Der Hemmring kann als
separates Bauteil ausgebildet sein und im Wesentlichen
ringférmig um die Steckachse herum ausgebildet sein.
Insbesondere kann der Hemmring eine Rastnase auf-
weisen die mit Rastmitteln zusammenwirkt, die am Ge-
hauseelement ausgebildet sind. Diese Rastmittel kon-
nen insbesondere vom Gehaduseelement in eine nach
radial auBen weisende Richtung weisen, wahrend die
Rastnase am Hemmring in eine nach radial innen wei-
sende Richtung ausgebildet sein kann. Die Hemmauf-
nahme kann benachbart und/oder beabstandet zu der
Schraubringnut ausgebildet sein. Hierbei kann der
Schraubring als Multifunktionselement des Rundsteck-
verbinders dienen, indem er mehrere Funktionen erflillt.
[0017] GemaR einer Weiterbildung dieser Ausfiih-
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rungsform weist der Rundsteckverbinder ferner eine Ge-
hausenut im Gehauseelement fiir das Haltemittel auf,
wobei eine steckseitige Gehdusenutwand der Gehause-
nut als ein kabelseitiger Anschlag fir den Hemmring aus-
gebildet ist. Die Geh&ausenut dient als Sitz und/oder An-
schlag fur das Haltemittel und kannim Wesentlichen ring-
férmig um und/oder entlang des AuRendurchmessers
des Gehduseelements ausgebildet sein. Die Gehause-
nut kann ein Spiel und/oder die Bewegungsfreiheit des
Haltemittels mittels Gehausenutwanden beschranken
und/oder definieren. Hierbei kann die Gehausenut so-
wohl eine steckseitige als auch eine kabelseitige Gehau-
senutwand aufweisen. Dabei kann die steckseitige Ge-
hausenutwand die Bewegung des Haltemittels in Steck-
richtung begrenzen und die kabelseitige Gehausenut-
wand die Bewegung des Haltemittels gegen die Steck-
richtung. Die steckseitige Gehausenutwand ist hierbei
so ausgebildet, dass sie als kabelseitiger Anschlag fiir
den Hemmring dient. Mit anderen Worten begrenzt die
steckseitige Gehausenutwand die Bewegungsfreiheit
des Hemmrings in Kabelachsrichtung, also insbesonde-
re gegen die Steckrichtung. Dadurch erfllt die stecksei-
tige Gehdausenutwand eine Doppelfunktion, welche ein
besonders kompaktes Design des Rundsteckverbinders
ermdoglicht.

[0018] GemaR einer Ausfihrungsform ist die
Schraubringnut ringférmig in einer Innenflache des
Schraubrings ausgebildet. Hierbeiist die Innenflache des
Schraubrings insbesondere eine Innenumfangsflache.
Die Innenflache kann eine Flache des Schraubrings sein,
die dem Gehauseelement zugeordnet ist, um das der
Schraubring drehbar ist. Die Innenflache des Schraub-
rings ist somitals eine innere Oberflache des Rundsteck-
verbinders ausgebildet, die nach radial innen weist, z.B.
hin zur Langsachse des Rundsteckverbinders. Die In-
nenflache des Schraubrings, in der die Schraubringnut
ausgebildet ist, weist zu einer AuRBenflache des Gehau-
seelements, an der das Haltemittel angeordnet ist. Die
Schraubringnut ist ringférmig ausgebildet und somit in
sich geschlossen. Hierbei ist die ringférmige
Schraubringnut in Drehrichtung des Schraubrings ge-
schlossen. Die ringférmige Ausbildung inder Innenflache
ermoglicht eine Befestigung des Schraubrings, die die
Drehbarkeit des Schraubrings um das Gehauseelement
erlaubt. Die Ausbildung an der Innenflache ermdglicht
es zudem, diese Befestigung des Schraubrings in einem
Innenbereich des Rundsteckverbinders anzuordnen,
was die Gefahr eines unbeabsichtigten Lésens der Be-
festigung durch eine AuReneinwirkung auf den Rund-
steckverbinder reduzieren kann.

[0019] GemaR einer Ausfihrungsform ist das Halte-
mittel elastisch verformbar ausgebildet. Hierbei kann das
Haltemittel insbesondere in eine Richtung elastisch ver-
formbar ausgebildet sein, die parallel zur Tiefe der
Schraubringnut angeordnet ist. Dadurch kann das Hal-
temittel zunachst elastisch ausgelenkt werden, wahrend
der Schraubring Uber das Gehduseelement bewegt wird,
bis sich das Haltemittel elastisch zurlckverformt in die
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Schraubringnut hinein. Das Haltemittel kann somit ins-
besondere in eine radiale Richtung elastisch verformbar
ausgebildet sein. In und/oder gegen die Steckrichtung,
also in und/oder gegen die Richtung, in der das Halte-
mittel den Schraubring gegen eine Relativbewegung
zum Gehéauseelement sichert, kann das Haltemittel im
Wesentlichen unelastisch ausgebildet sein. Hierbei kann
"unelastisch" bedeuten, dass das Haltemittel in und/oder
gegen die Steckrichtung um weniger als etwa 5%, be-
vorzugt um weniger als etwa 2%, der Volumenausdeh-
nung in Steckrichtung elastisch verformbar ist, bevor das
Haltemittel beschadigt wird. Die elastische Verformbar-
keit in die radiale Richtung kann zumindest etwa 2% der
Volumenausdehnung des Haltemittels in radiale Rich-
tung betragen, bevorzugt zumindest etwa 5%, beson-
ders bevorzugt zumindest etwa 15% in radiale Richtung.
Dies ermdglicht eine hinreichende Verformbarkeit beim
Befestigen des Schraubrings an dem Gehauseelement.
[0020] GemaR einer Ausfihrungsform ist das Halte-
mittel als ein Sprengring ausgebildet, der in die
Schraubringnut eingreift. Der Sprengring kann als ein
nicht geschlossener, also gedffneter, Ring ausgebildet
sein, der sich aufgrund seiner fehlenden Geschlossen-
heit so verformen kann, dass er bei Druck von radial au-
Ren seinen Umfang reduziert. Bei Wegfall des Drucks
von radial aulen nimmt der Sprengring seinen nativen
AuRenumfang wieder ein, so dass er in die Schraubring-
nut des Schraubrings eingreift. Hierbei kann der Spren-
gring insbesondere in einer Gehausenut des Gehdusee-
lements angeordnet sein, die im assemblierten Zustand
des Rundsteckverbinders als radiale AuRenflache des
Gehéauseelements gegentiberliegend und benachbart zu
derjenigen radialen Innenflache des Schraubrings ange-
ordnet sein kann, in der die Schraubringnut ausgebildet
ist.

[0021] GemaR einer Ausfiihrungsform weist das Ge-
hauseelement eine Gehausenut auf, in der das Haltemit-
tel als separates Bauteil angeordnet ist. Das Haltemittel
greift somit zumindest teilweise sowohl in die Gehause-
nut des Gehauseelements ein, als auch in die
Schraubringnut des Schraubrings. Das Haltemittel dient
somit als Verbindungsglied und/oder Zwischenglied zwi-
schen dem Schraubring und dem Gehéauseelement.
Beim Montieren des Schraubrings an das Gehauseele-
ment kann das Haltemittel zumindest teilweise in die Ge-
hausenut eindringen. Die Gehdusenut kann somit als
Ausweichsfreiraum fur das Haltemittel beim Montieren
des Schraubrings an das Gehauseelement ausgebildet
sein. Weiterhin kann die Geh&usenut zur Definition der
Position des Haltemittels an dem Geh&useelement die-
nen. Die Gehdusenut kann ringférmig ausgebildet sein
und soweit von einem Einsteckende des Rundsteckver-
binders beabstandet sein wie die Schraubringnut im
montierten, assemblierten Rundsteckverbinder. Mit an-
deren Worten ist die Gehdusenut auf Hohe der
Schraubringnut ausgebildet, und zwar an einander je-
weils zugewandten Oberflaichen des Gehauseelements
bzw. des Schraubrings. Hierbei kann eine der AuRenfla-
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chen nach radial innen weisen, wahrend die andere der
beiden Auflenflachen nach radial auBen weist.

[0022] GemaR einer Ausflihrungsform weist der
Schraubring eine schrage Auslenkflache auf, die zum
Auslenken des Haltemittels beim Montieren des
Schraubrings an das Gehduseelement ausgebildet ist.
Die Auslenkflache ist im Langsschnitt durch den Rund-
steckverbinder schrag ausgebildet. Hierbei ist die Nor-
male auf die Auslenkflaiche winklig zur Tiefe der
Schraubringnutausgebildetist, und somitz.B. auch wink-
lig zur Radialrichtung. Dieser Winkel kann im Langs-
schnittinsbesondere zwischen 10° und 80° betragen, be-
vorzugt zwischen 40° und 50°. Die Auslenkflache kann
an einem kabelseitigen Ende des Schraubrings ausge-
bildet sein, und somit an einem Ende des Schraubrings,
das beim Montieren des Schraubrings an das Gehau-
seelement zuerst auf das Gehauseelement aufgescho-
ben wird. Allgemein ist die Auslenkflache an dem Ende
des Schraubrings ausgebildet, mit dem der Schraubring
voran auf das Gehauseelement geschoben wird. Da-
durch erreicht beim Montieren des Rundsteckverbinders
die Auslenkflache das Haltemittel vor der Schraubring-
nut. Die Auslenkflache ist so ausgebildet, dass das Hal-
temittel ausgelenkt wird, zum Beispiel elastisch verformt
wird. Dabei kann das Haltemittel zum Beispiel so ausge-
lenkt werden, dass es in eine Gehdusenut gedriickt wird,
wodurch der Schraubring in eine Sollposition auf das Ge-
hauseelement geschoben werden kann, und zwar unbe-
hindert durch das Haltemittel. AnschlieRend wird der
Schraubring so weit Uber das Gehauseelement gescho-
ben, bis die Schraubringnut auf Hohe des Haltemittels
angeordnet ist. Dann kann sich das Haltemittel entspan-
nen, also aus der ausgelenkten Position zurlickfedern,
namlich in die Schraubringnut hinein. In dieser Position
halt das Haltemittel dem Schraubring in seiner Sollposi-
tion. Die Auslenkflache kann ringférmig ausgebildet sein,
alsoin jedem beliebigen Langsschnitt entlang der Langs-
achse durch den Rundsteckverbinder winklig zur Tiefe
der Schraubringnut und somit auch winklig zur Radial-
richtung ausgebildet sein. Alternativ dazu kann die Aus-
lenkflache auch lediglich an einer Position am Schraub-
ring ausgebildet sein, die dem Haltemittel gegentiiberlie-
gend und/oder der Schraubringnut gegeniberliegend
angeordnet ist.

[0023] GemaR einer Ausfiihrungsformist der Schraub-
ring mittels des Haltemittels formschllssig an dem Ge-
hauseelement befestigt. Der Formschluss verhindert ein
Lésen des Schraubrings von dem Gehduseelement, ins-
besondere ein Abziehen des Schraubrings vom Gehau-
seelement. Der Formschluss kann insbesondere in
und/oder gegen die Steckrichtung des Rundsteckverbin-
ders ausgebildet sein. Zudem kdnnen der Schraubring
und das Gehduseelement so ausgebildet sein, dass die
beiden Bauteile auch formschlissig in radiale Richtung
aneinander gelagert sind. Die Befestigung ermdglicht ei-
ne Drehung des Schraubrings um das Geh&auseelement
herum in Drehrichtung.

[0024] GemaR einer Ausfihrungsform ist das Gehau-
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seelement als eine Gehduseschirmung des Rundsteck-
verbinders ausgebildet. Das Gehauseelement, an dem
der Schraubring befestigt ist, ist hierbei als ein elektri-
scher Leiter ausgebildet und dient als elektrische Ab-
schirmung des Rundsteckverbinders. Durch die Kopp-
lung des Schraubrings an die Gehduseschirmung mittels
des Haltemittels ist es moglich, die Gehauseschirmung
einteilig und stérungsfrei auszubilden. Insbesondere
kann die Geh&useschirmung ohne eine Offnung ausge-
bildet sein, die die Schirmwirkung stéren kdnnte. Hier-
durch kénnen die Signallibertragungseigenschaften des
Rundsteckverbinders verbessert werden. Die Gehduse-
schirmung kann insbesondere als eine Steckkopfschir-
mung ausgebildet sein, also als ein Bestandteil eines
Steckkopfes des Rundsteckverbinders, der auf eine Ka-
belkappe des Rundsteckverbinders montiert ist.

[0025] GemaR einer Weiterbildung dieser Ausfiih-
rungsform ist die Gehduseschirmung einteilig ausgebil-
det und schirmt den Rundsteckverbinder von einem Ka-
belende bis zu einem Steckende des Rundsteckverbin-
ders ab. Hierbei ist das Kabelende ein Ende des Kabels,
das der Rundsteckverbinder elektrisch kontaktiert und
an dem der Rundsteckverbinder ausgebildetist. Das Ste-
ckende des Rundsteckverbinders ist dasjenige Ende des
Rundsteckverbinders, das voran in das komplementare
Gegenstiick des Rundsteckverbinders einsteckbar ist.
Die einteilige Ausbildung der Gehauseschirmung ver-
bessert die ungestdrte Signallibertragung durch den
Rundsteckverbinder hindurch.

[0026] Ein zweiter Aspekt betrifft ein Verfahren zum
Befestigen eines Schraubrings an einem Rundsteckver-
binder zum Eingehen einer Steckverbindung mit einem
komplementaren Rundsteckverbinder und/oder einer
komplementdren Rundsteckverbinderbuchse. Dabei
wird ein Schraubring mit einem Gewinde zum Sichern
der Steckverbindung drehbar um ein Gehauseelement
des Rundsteckverbinders gelagert. Weiterhin wird der
Schraubring mittels eines in eine Schraubringnut des
Schraubrings eingreifenden Haltemittels an dem Gehéau-
seelement befestigt.

[0027] Das Verfahren kanninsbesondere zum Montie-
ren des Rundsteckverbinders gemafl dem ersten Aspekt
durchgefiihrt werden. Deswegen beziehen sich alle Aus-
fuhrungen zu dem Rundsteckverbinder gemafl dem ers-
ten Aspekt auch auf das Verfahren gemaR dem zweiten
Aspekt und umgekehrt.

[0028] GemaR einer Ausfiihrungsform wird hierbei ein
Hemmring zumindest teilweise in einer Hemmaufnahme
angeordnet, welche als eine Aussparung ausgebildet ist
und ringférmig entlang des Innenumfangs des Schraub-
rings angeordnet ist. Weiterhin wird eine Gehausenutim
Gehéauseelement fir das Haltemittel ausgebildet, wobei
eine steckseitige Gehausenutwand der Gehausenut als
ein kabelseitiger Anschlag fiir den Hemmring verwendet
wird.

[0029] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in
Figuren dargestellten Ausfiihrungsformen ndher be-
schrieben. Einzelne Merkmale derin den Figuren gezeig-
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ten Ausfihrungsformen kénnen mit anderen Ausfiih-
rungsformen kombiniert werden. Es zeigen:

Figur 1 in einer perspektivischen Darstellung einen
Steckkopf eines Rundsteckverbinders;

Figur 2 in einer perspektivischen Darstellung eine
Kabelkappe eines Rundsteckverbinders;

Figur 3 in einer perspektivischen Darstellung einen
Rundsteckverbinder;

Figur 4A in einer seitlichen Darstellung einen
Schraubring eines Rundsteckverbinders;

Figur 4B  in einem Langsschnitt einen Schraubring ei-
nes Rundsteckverbinders;

Figur 5A  in einer perspektivischen Darstellung ein
Gehauseelement eines Rundsteckverbin-
ders;

Figur 5B in einer perspektivischen Darstellung ein
Gehauseelement eines Rundsteckverbin-
ders mit daran befestigtem Haltemittel und
Hemmring;

Figur 6A  in einer perspektivischen Darstellung ein
Haltemittel eines Rundsteckverbinders; und

Figur 6B in einer perspektivischen Darstellung einen
Hemmring eines Rundsteckverbinders.

[0030] Figur 1 zeigtin einer perspektivischen Darstel-

lung einen Steckkopf 10 eines Rundsteckverbinders. Der
Steckkopf 10 ist Bestandteil eines Rundsteckverbinders
1, der in einem zusammengebauten, montierten und as-
semblierten Zustand in Figur 3 gezeigt ist.

[0031] Der Steckkopf 10 istim Wesentlichen zylinder-
férmig aufgebaut und ist dazu ausgebildet, mit seinem
Einsteckende 11 voran in einen komplementéren Rund-
steckverbinder oder eine komplementire Rundsteck-
buchse eingesteckt zu werden. Die dazu zu erfolgende
Einsteckbewegung erfolgt in eine Steckrichtung, die in
Figur 1 mit dem Bezugszeichen S gekennzeichnet ist
sowie mit einem zugehdrigen Pfeil. Das Einsteckende
11 ist an einem Zylinderende des Steckkopfes 10 aus-
gebildet, das beim Einstecken des Rundsteckverbinders
1 voran und zuerst in das komplementdre Gegenstiick
eingesteckt wird. Die Steckrichtung S ist bei dem Steck-
kopf 10 parallel zur Langsachse L des Steckkopfes 10
ausgebildet, die im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel auch
als seine "Zylinderachse" bezeichnet werden kann. Die
Langsachse L ist als eine Mittelachse des Steckkopfes
10 und des Rundsteckverbinders 1 ausgebildet und so-
wohl parallel zur Steckrichtung S als auch zur Strom-
flussrichtung durch den Rundsteckverbinder 1.

[0032] Der Steckkopf 10 weist weiterhin ein kabelsei-
tiges Steckkopfende 12 auf, das am anderen Langsende
und/oder Zylinderende des Steckkopfes 10 ausgebildet
ist. Das kabelseitige Steckkopfende 12 ist dem Einste-
ckende 11 gegenuberliegend angeordnet, diese beiden
Enden sind somit an den beiden gegeniiberliegenden
Langsenden und/oder Zylinderenden des Steckkopfes
10 ausgebildet. Das kabelseitige Steckkopfende 12 ist
an dem Ende des Steckkopfes 10 ausgebildet, das dem
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Kabel zugewandt ist, an dessen Kabelende der Rund-
steckverbinder angeordnet werden soll.

[0033] Benachbart zum Einsteckende 11 weist der
Steckkopf 10 ein Gewinde 151 auf, mit dem der Rund-
steckverbinder 1 an seinem komplementaren Gegen-
stiick festgeschraubt werden kann. An dem Einstecken-
de 11 weist der Steckkopf 10 weiterhin eine Steckéffnung
14 auf, die als Hohlraum ausgebildet ist und in die ein
komplementares Element des komplementaren Rund-
steckverbinders bzw. der komplementéren Rundsteck-
verbinderbuchse einfiihrbar ist. Im Inneren der Steckoff-
nung 14 sind weiterhin ein oder mehrere elektrische Kon-
taktpins angeordnet, die in Figur 1 nicht gezeigt sind.
[0034] Der Steckkopf 10 weist weiterhin einen
Schraubring 15 auf, der drehbar um den Steckkopf 10
herum gelagert ist. Der Schraubring 15 ist dabei drehbar
um die Langsachse L und/oder die "Zylinderachse" des
Steckkopfes 10, also insbesondere drehbar um eine pa-
rallel zur Steckrichtung S angeordnete Mittelachse des
Steckkopfes 10, ausgebildet. Das Gewinde 151 kann als
ein Bestandteil des Schraubrings 15 ausgebildet sein,
der sowohl einen Griffbereich 152 als auch das Gewinde
151 aufweisen kann.

[0035] Der Steckkopf 10 weist weiterhin ein Gehau-
seelement 13 auf. Das Gehauseelement 13 kann z.B.
als eine Steckkopfschirmung ausgebildet sein, die aus
einem elektrischen Leiter ausgebildet ist (also zum Bei-
spiel metallisch) und die das Innere des Steckkopfes 10
elektrisch isoliert von einem AuRenbereich des Steck-
kopfes 10. Dadurch kénnen im Inneren des Steckkopfes
10 Ubertragene Signale von aulleren Feldeinwirkungen
geschutzt werden. Das als Steckkopfschirmung ausge-
bildete Gehauseelement 13 verbessert somit die Qualitat
der Signaltbertragung durch den Rundsteckverbinder 1.
[0036] Das Gehauseelement 13 ist aus einem steifen
Material ausgebildet und verleiht dem Steckkopf 10 eine
mechanische Steifigkeit vom kabelseitigen Steckkopfen-
de 12 bis zum Einsteckende 11. Das Gehauseelement
13 kann im Wesentlichen schlauchférming und/oder zy-
linderférmig ausgebildet sein undist ndherin den Figuren
5A und 5B gezeigt, auf die nachstehend Bezug genom-
men wird.

[0037] Figur 2 zeigt in einer perspektivischen Darstel-
lung eine Kabelkappe 20 des Rundsteckverbinders 1.
Die Kabelkappe 20 ist dazu ausgebildet und vorgesehen,
an sowohl ein Kabel als auch an den Steckkopf 10 mon-
tiert zu werden. Die Kabelkappe 20 weist sowohl ein
steckseitiges Kabelkappenende 21 auf als auch ein ka-
belseitiges Kabelkappenende 22. Die beiden Kabelkap-
penenden 21 und 22 sind an einander in Steckrichtung
S gegenuberliegenden Enden der Kabelkappe 20 aus-
gebildet. Die Kabelkappe 20 ist im Wesentlichen zylin-
derférmig ausgebildet. Hierbeiist die "Zylinderachse" der
Kabelkappe 20 im Wesentlichen parallel zur Steckrich-
tung S und fallt mit der Ldngsachse L des Rundsteckver-
binders 1 zusammen. Die beiden Kabelkappenenden 21
und 22 sind an den zueinander gegentlberliegenden
Langsenden und/oder Zylinderenden der Kabelkappe 20
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ausgebildet.

[0038] Die Kabelkappe 20 weist einen Hohlraum auf.
Insbesondere kann die Kabelkappe 20 im Wesentlichen
in Form eines hohlen Rohrs ausgebildet sein, dass ent-
lang der Langsrichtung L verlauft. Die Kabelkappe 20
kann Uber ein Kabelende eines Kabels gefahrdet wer-
den, so dass die Adern des Kabels in eine Kontakthalte-
rung 24 am steckseitigen Kabelkappenende 21 angeord-
net werden koénnen. Die Kabelkappe 20 ist somit dazu
ausgebildet, zumindest von den Adern eines Kabels voll-
stédndig vom kabelseitigen Kabelkappenende 22 bis zum
steckseitigen Kabelkappenende 21 durchdrungen zu
werden.

[0039] Die Kabelkappe 20 weist im Inneren eine Hal-
terung 23 auf. Die Halterung 23 kann einen Grundkorper
der Kabelkappe 20 ausbilden. An der Halterung 23 ist
sowohl die Kontakthalterung 24 ausgebildet, als auch
eine Ummantelung 25 der Kabelkappe 20 angeordnet.
Die Halterung 24 weist fur jede Ader des Kabels eine
Aufnahme auf, in die eine Ader des Kabels samt ihrer
zugehdrigen Isolation einbringbar ist. Die Ummantelung
25 ist im Wesentlichen rohrférmig ausgebildet und bildet
ein Teil eines duReren Gehauses des Rundsteckverbin-
ders 1. Die Ummantelung 25 umgibt im assemblierten
Zustand des Rundsteckverbinders 1 sowohl das Ka-
belende des Kabels, als auch die Halterung 23 der Ka-
belkappe 20.

[0040] An der Halterung 23 ist ein Schirmkontakt 30
so gelagert, dass er relativ zum Rest der Kabelkappe 20
beweglich ist, insbesondere verschwenkbar.

[0041] Figur3zeigtden vollstandig assemblierten und
montierten Rundsteckverbinder 1 mit einem Stiick eines
an das kabelseitige Kabelkappenende 22 gekoppelten
Kabels 40. Wie in Figur 3 gezeigt ist der AuBenumfang
des Steckkopfes 10 an den Auflenumfang der Kabelkap-
pe 20 angepasst, so dass sich ein in Steckrichtung S
durchgehend etwa gleich umfangreicher Rundsteckver-
binder 1 ergibt. Der Rundsteckverbinder 1 kann in be-
kannter Weise an einen komplementaren Rundsteckver-
binder bzw. eine komplementdre Rundsteckverbinder-
buchse gekoppelt werden. Weiterhin kann der Rund-
steckverbinder 1 vergossen werden.

[0042] Figur4A zeigt den Schraubring 15 in einer per-
spektivischen Darstellung. Der Schraubring 15 weist an
einer AulRenseite einen geriffelten Griffbereich 152 zum
erleichterten Verschrauben der Steckverbindung auf.
Der Schraubring 15 istim Wesentlichen als Hohlzylinder
um die Langsachse L ausgebildet, der an einem ein-
steckseitigen Ende das Gewinde 151 aufweist, das mit
einem komplementaren Gewinde verschraubbar ist.
[0043] Der Schraubring 15 ist verdrehbar um das Ge-
hauseelement 13 gelagert, so dass der Griffbereich 152
an einer radial auRen angeordneten Oberflache des
Rundsteckverbinders 1 angeordnet ist. Die Schraubrich-
tung ist dabei kreisférmig um die Steckrichtung S und die
Langsachse L herum angeordnet.

[0044] Um eine Schraubbewegung des Schraubrings
15 um das Gehduseelement 13 herum zu ermdéglichen,
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umfasst der Schraubring 15 das Gehauseelement 13 lo-
se, also mit einem Spiel zwischen dem Schraubring 15
und dem Geh&useelement 13.

[0045] Figur 4B zeigt einen Langsschnitt durch den
Schraubring 15. Hierbei ist die Schnittebene parallel zur
Steckrichtung S und zur Léangsachse L.

[0046] Im Langsschnitt der Figur 4B ist ein
Schraubringhohlraum 157 gezeigt, der von dem Gewin-
de 151 und dem Griffbereich 152 des Schraubrings 15
begrenzt wird. Der Schraubringhohlraum 157 dient zur
Aufnahme des Gehduseelements 13, um das der
Schraubring 15 drehbar ist.

[0047] Der Schraubring 15 weist an seinem Giriffbe-
reich 152 einen gréReren AuRenumfang auf als an sei-
nem Gewinde 151. Deswegen kann der Schraubring 15
an seinem Giriffbereich 152 breiter ausgebildet sein. Der
Griffbereich 152 ist an dem Ende des Schraubrings aus-
gebildet, das dem Kabel 40 zugewandt ist. An diesem
kabelseitigen Ende des Schraubrings 15 weist der
Schraubring 15 Auslenkflachen 156 auf, an denen der
Schraubring 15 an seinem Innendurchmesser abgewin-
kelt ausgebildet ist. Die Auslenkflache 156 ist ringférmig
ausgebildet um die Drehachse des Schraubrings 15 he-
rum. Die Dreh- und Schraubachse des Schraubrings ist
dabei parallel zur Steckrichtung S und verlauft entlang
der Langsachse L des Rundsteckverbinders 1.

[0048] Die Auslenkflache 156 ist an dem Ende des
Schraubrings 15 ausgebildet, mit dem der Schraubring
15 voran auf das Gehauseelement 13 aufgebracht wird.
Die Auslenkflache 156 dient zum Auslenken eines Hal-
temittels 17, das naher in Figur 6A gezeigt ist und nach-
folgend beschrieben ist.

[0049] Die Auslenkflache 156 ist so ausgebildet, dass
sich der Innenumfang des Schraubrings von seinem ka-
belseitigen Ende 155 aus betrachtet in Steckrichtung S
reduziert. In Steckrichtung S benachbartzu den Auslenk-
flachen 156 weist der Schraubring 15 eine Schraubring-
nut 153 auf, an der der Innendurchmesser des Schraub-
rings 50 grofer ist als an zumindest einem steckseitigen
Bereich der Auslenkflache 156.

[0050] Die Schraubringnut 153 dient zur Aufnahme
des Haltemittels 17 (vgl. Fig. 6A). Die Schraubringnut
153 ist ringférmig ausgebildet als eine Vertiefung in der
Innenflache des Giriffbereichs 152. Hierbei kann die
Schraubringnut 153 die tiefste Vertiefung an der dem Ge-
hauseelement 13 zugewandten Innenflaiche des
Schraubrings 15 sein. In Richtung zum Kabel 40 hin weist
die Schraubringnut 153 eine kabelseitige Schraubring-
nutwand 153K auf. In Richtung zum Steckende 11 des
Rundsteckverbinders 1 hin weist die Schraubringnut 153
eine steckseitige Schraubringnutwand 153S auf. Diese
beiden Schraubringnutwande 153K, 153S dienen als Be-
grenzung der Schraubringnut 153 und als Anschlag fir
das Haltemittel 17. Die beiden Schraubringnutwande
153K, 153S behindern eine Bewegung des montierten
Schraubrings 15 sowohl in als auch gegen die Steckrich-
tung S relativ zum Gehauseelement 13.

[0051] Die Schraubringnut 153 ist als Eingriff fir das



13 EP 3 226 359 A1 14

Haltemittel 17 ausgebildet und kann in Steckrichtung S
breiter ausgebildet sein als die Ausdehnung des Halte-
mittels 17 in Steckrichtung S. Dadurch kann der Schraub-
ring 15 ein z.B. vorbestimmtes Spiel relativ zum Gehau-
seelement 13 in Steckrichtung S aufweisen.

[0052] An der Innenfliche des Griffbereichs 152 ist
weiterhin eine Hemmaufnahme 154 ausgebildet. Die
Hemmaufnahme 154 ist als eine Aussparung ausgebil-
det und im Wesentlichen ringférmig entlang des Innen-
umfangs des Schraubrings 15 angeordnet. Die Hemm-
aufnahme 154 dient zur Aufnahme eines Hemmrings 16,
der zum Beispiel in Figur 6B gezeigtist und auf den nach-
stehend Bezug genommen wird. An einer Position ist die
Hemmaufnahme 154 (z.B. in Steckrichtung S) verbreitert
ausgebildet und weist einen Befestigungseingriff 158
auf. Der Befestigungseingriff 158 dient zur Aufnahme ei-
ner Befestigungsnase 162 des Hemmrings 16 (vgl. auch
Figur 6B).

[0053] Das kabelseitige Schraubringende ist in Figur
4B mitdem Bezugszeichen 155 gekennzeichnet und wird
beim Montieren des Schraubrings 15 auf das Gehdusee-
lement 13 zuerst auf das Gehauseelement 13 aufge-
schoben.

[0054] Figur 5A zeigt in einer perspektivischen Dar-
stellung das Gehauseelement 13 des Rundsteckverbin-
ders 1. Das Gehduseelement 13 kann einteilig ausgebil-
det sein vom Einsteckende 11 des Rundsteckverbinders
1 bis zum kabelseitigen Steckkopfende 12. Das Gehau-
seelement 13 kann insbesondere als ein elektrischer Lei-
ter ausgebildet sein und somit als eine elektrische Schir-
mung des Rundsteckverbinders 1, insbesondere als die
Steckkopfschirmung des Steckkopfes 10. Durch eine
solch einteilige Steckkopfschirmung kann die Qualitat
von durch den Rundsteckverbinder 1 geleiteten elektri-
schen Signalen verbessert werden.

[0055] Das Gehauseelement 13 ist im Wesentlichen
als ein Hohlzylinder und/oder rohrférmig ausgebildet,
wobei die Zylinderachse und/oder die Rohrmittelachse
parallel zur Steckrichtung S angeordnet ist. Hierbei fallt
die Zylinderachse, Rohrachse oder auch Langsachse
des Gehauseelements 13 mit der Langsachse L des
Schraubrings 15 und des Rundsteckverbinders 1 zusam-
men. An einem zum Einsteckende 11 benachbart ange-
ordneten Gehausesteckbereich 133 weist das Gehau-
seelement 13 einen im Wesentlichen konstanten Auf3en-
umfang auf, auf den im montierten Zustand des Rund-
steckverbinders 1 das Gewinde 151 des Schraubrings
15 aufgebracht ist. Der AuRBenumfang des Gehause-
steckbereichs 133 ist kleiner als ein AuRenumfang eines
Gehausekabelbereichs 134, der benachbart zum kabel-
seitigen Steckkopfende 12 ausgebildet ist.

[0056] (In Steckrichtung) zwischen dem Gehause-
steckbereich 133 und dem Gehausekabelbereich 134
weist das Gehauseelement 13 sowohl Rastelemente 132
als auch eine Gehdusenut 131 auf. Die Rastelemente
132 sind als nach radial auBen weisende Vorspriinge
ausgebildet, zum Beispiel als im Wesentlichen trapez-
férmige Vorspriinge, die das Gehauseelement 13 etwa
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entlang seines gesamten AuRenumfangs ringférmig um-
geben. Die Rastelemente 132 stellen Rasteingriffe fur
eine Rastnase 161 des Hemmrings 16 bereit (vgl. dazu
Figur 6B).

[0057] Die Gehausenut 131 ist als eine ringférmige
Vertiefung in einer dulReren Oberflache des Gehdusee-
lements 13 ausgebildet. Die Gehdusenut 131 wird an
ihrem dem Kabel 40 zugewandten Ende von einer ka-
belseitigen Gehausenutwand 131 K begrenzt und an ih-
rem dem Einsteckende 11 zugewandten Ende von einer
steckseitigen Gehausenutwand 131 S. Diese beiden Ge-
hausenutwande 131 S und 131 K sind als Anschlag fir
das Haltemittel 17 ausgebildet (vgl. auch Figur 6A). Die
Gehausenut 131 ist als eine Vertiefung im AuRenumfang
des Gehduseelements 13 ausgebildet, die das Gehau-
seelement 13 ringférmig und somit in Drehrichtung im
Wesentlichen vollumfanglich umgibt.

[0058] Figur 5B zeigt das Gehduseelement 13 in der
in Figur 5A gezeigten perspektivischen Ansicht. Hierbei
ist auf das Gehauseelement 13 der Hemmring 16 auf
Hoéhe der Rastelemente 132 angeordnet sowie das Hal-
temittel 17 zumindest teilweise in der Gehdusenut 131.
[0059] Wieinden Figuren 5A und 5B gezeigt weist das
Gehéduseelement 13 an der steckseitigen Gehdusenut-
wand 131 S einen groReren AuRenumfang auf als bei
den Rastelementen 132. Somit kann eine der Gehduse-
nutwande, hier die steckseitige Gehdusenutwand 131S,
zugleich als ein kabelseitiger Anschlag fiirden Hemmring
16 dienen (vgl. Figur 5B). Das Haltemittel 17 weist einen
gréReren AuRenumfang auf als der Hemmring 16. Somit
kann der Schraubring 15 beim Aufbringen auf den Ge-
hausesteckbereich 133 im Wesentlichen widerstandslos
Uber den Hemmring 16 aufgebracht werden, bis der
Schraubring 15 mit seiner Auslenkflache 156 voran auf
das Haltemittel 17 trifft.

[0060] Figur 6A zeigt in einer perspektivischen An-
sicht das Haltemittel 17, das als ein elastisch verformba-
rer Sprengring ausgebildet sein kann. Der Sprengring ist
als ein nicht geschlossener Ring mit einer Haltemitteloff-
nung 173 ausgebildet, die ein Ringsegment mit einem
Offnungswinkel von zumindest 90° aufweist. Hierbei er-
laubt die Haltemittel6ffnung 173 einerseits ein erleichter-
tes Aufbringen des Haltemittels 17 auf das Gehauseele-
ment 13, insbesondere in die Gehausenut 131 hinein.
Andererseits bewirkt die Haltemitteldffnung 173, dass
das Haltemittel 17 durch Krafteinwirkung von radial au-
Ren nach radial innen hin gestaucht werden kann, so
dass das Haltemittel 17 einen reduzierten AuRenumfang
aufweist.

[0061] Wie in Figur 6A gezeigt ist das Haltemittel 17
als ein gedffneter Sprengring mit in etwa senkrecht und
parallel zur Steckrichtung S und/oder Langsrichtung L
ausgebildeten Ringwanden ausgebildet. Hierbei weist
das Haltemittel 17 eine Haltemittelinnenflache 171 auf,
die nach radial innen zum Mittelpunkt des Haltemittels
17 weisend angeordnet ist und in einer auf das Gehau-
seelement 13 aufgebrachten Position im Inneren der Ge-
hausenut 131 so angeordnet ist, dass sie flachig zum
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Gehauseelement 13 hin weist. Das Haltemittel 17 weist
weiterhin eine steckseitige Haltemittelflache 174 auf so-
wie eine kabelseitige Haltemittelflache 175. Weiterhin
weist das Haltemittel 17 eine HaltemittelauRenflache 172
auf, die in einer Montageposition im Inneren der
Schraubringnut 153 so angeordnet ist, dass sie nach ra-
dial auRen hin zum Schraubring 15 weist, insbesondere
zum Giriffbereich 152 hin.

[0062] Beim Montieren des Schraubrings 15 auf das
Gehauseelement 13 kann der Schraubring 15 mit seinem
kabelseitigen Schraubringende 155 voran nahezu wider-
standslos auf das Gehduseelement 13 geschoben wer-
den bis zum Haltemittel 17. Die Auslenkflache 156 des
Schraubrings 15 ist so ausgebildet, dass der Innenum-
fang des Schraubrings 15 an seinem kabelseitigen
Schraubringende 155 groRer ist als der AuRenumfang
des entspannten Haltemittels 17. An der Stelle ihres
engsten Innendurchmessers ist die Auslenkflache 156
jedoch kleiner als der AuBendurchmesser des Haltemit-
tels 17 (in seiner elastisch entspannten Form) ausgebil-
det. Deswegen wird beim weiteren Aufbringen des
Schraubrings 15 entgegen der Steckrichtung S auf das
Gehauseelement 13 das Haltemittel 17 wegen einer
Krafteinwirkung durch die Auslenkflache 156 von radial
auflen nach radial innen zusammengedrickt in die Ge-
hausenut 131 hinein.

[0063] Dabei ist der Aulendurchmesser des Gehau-
seelements 13 in der Vertiefung der Gehausenut 131
kleiner ausgebildet als der Innendurchmesser des ent-
spannten Haltemittels 17. Dadurch kann das Haltemittel
17 bei der Montage ausreichend weit ins Innere der Ge-
hausenut 131 hineingedriickt werden, so dass der
Schraubring 15 Uber das Haltemittel 17 hinweg so weit
aufgeschoben werden kann, bis sich das Haltemittel 17
in die Schraubringnut 153 hinein entspannen kann und
dadurch die Schraubring 15 formschlissig am Gehau-
seelement 13 befestigt. Die Breite der Schraubringnut
153 in Steckrichtung S kann dabei etwas breiter als die
Ausdehnung des Haltemittels 17 in Steckrichtung S sein.
Deswegen hat das Haltemittel 17 ausreichend Platz, um
sich ins Innere der Schraubringnut 153 hinein zu ent-
spannen. Sowie sich das Haltemittel 17 entspannt hat,
ist der Schraubring 15 formschliissig am Gehauseele-
ment 13 befestigt.

[0064] Die steckseitige Haltemittelflache 174 und die
kabelseitige Haltemittelflaiche 175 weisen in radialer
Richtung eine hinreichende Ausdehnung auf, so dass
sie im entspannten Zustand teilweise in der Schraubring-
nut 153 und teilweise in der Gehdusenut 131 angeordnet
sind. Dadurch ist der Schraubring 15 gegeniiber einem
Herabrutschen von dem Gehduseelement 13 in oder ge-
gen die Steckrichtung S gesichert. Das Haltemittel 17 ist
im montierten Zustand des Rundsteckverbinders 1 so
angeordnet, dass es zumindest teilweise im Inneren der
Schraubringnut 153 angeordnet ist und zugleich zumin-
dest teilweise im Inneren der Gehausenut 131. Dabei
dienen die Haltemittelflachen 174 und 175 als Anschlage
fur die Gehdusenutwande 131 S und 131K sowie flr die
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Schraubringnutwande 153S und 153K.

[0065] Sowohl die Schraubringnut 153 als auch die
Gehéausenut 131 sind als geschlossene ringférmige Ver-
tiefungen ausgebildet und erlauben somit ein Verdrehen
des Schraubrings 15 und/oder des Haltemittels 17 in
Drehrichtung um die Langsachse L des Schraubrings 15,
des Gehauseelements 13 und/oder des gesamten Rund-
steckverbinders 1. Das Haltemittel 17 ist im montierten
Zustand des Rundsteckverbinders 1 so angeordnet,
dass die Langsachse L in etwa durch den Scheibenmit-
telpunkt des Haltemittels 17 hindurch verlauft und etwa
als eine Normale auf die Scheibenflache des Spreng-
rings ausgebildet ist.

[0066] Figur 6B zeigt den Hemmring 16 in einer per-
spektivischen Ansicht. Der Hemmring 16 ist als offener
Ring mit einer Hemmringdffnung 163 ausgebildet. Die
Ausdehnung des Hemmrings 16 in Steckrichtung S ent-
spricht in etwa der Breite der Rasterung 132 in Steck-
richtung S. Der Hemmring 16 ist dazu ausgebildet und
vorgesehen, die Rasterung 132 zu umfassen, so dass
eine Rastnase 161 Eingriff in die Rasterung 132 erhalt.
Die Rastnase 161 weist im Wesentlichen senkrecht zur
Steckrichtung S radial nach Innen hin zur Mittelachse
des Rundsteckverbinders.

[0067] Uber eine Befestigungsnase 162 des Hemm-
rings 16 ist der Hemmring 16 drehfest mit dem Schraub-
ring 15 verbindbar. Dazu weist der Schraubring 15 den
Befestigungseingriff 158 auf, in dem die in Steckrichtung
S vom Hemmring 16 abstehende Befestigungsnase 162
so eingreift, dass beim Verdrehen des Schraubrings 15
automatisch auch der Hemmring 16 mit verdreht wird.
[0068] Der Hemmring 16 ist von seinem Durchmesser
her so dimensioniert, dass er einerseits die Rasterung
132 von aulRen umgreift, und weiterhin so dimensioniert,
dass er bequem, d.h. mit einem gewissen Spiel, in die
Hemmaufnahme 154 des Schraubrings 15 passt, vgl.
auch Figur 4B. Die Offnung 163 des Hemmrings 16 ge-
wahrleistet dabei das Spiel fur den Ringradius, um diese
Dimensionierungsvoraussetzungen zu erflllen und ein
einfaches Einbringen des Hemmrings 16 in die Hemm-
aufnahme 154 zu ermdglichen.

[0069] DerHemmring 16 weist weiterhin ein oder meh-
rere Verdickungen 164 auf, die einen verbesserten Sitz
des Hemmrings 16 in der Hemmaufnahme 154 des
Schraubrings 15 gewahrleisten. Der Hemmring 16 kann
zum Beispiel aus einem Kunststoff, insbesondere aus
einem Hartplastik hergestellt sein und bestehen.

[0070] Der Hemmring 16 kann als Modulbauteil aus-
gebildet sein, also lediglich optional am Rundsteckver-
binder 1 vorhanden sein. In einer Einbauposition umgreift
der Hemmring 16 das Gehduseelement 13 von aullen
und istso positioniert, dass eine Normale durch den Ring-
mittelpunkt parallel zur Steckrichtung S angeordnet ist.
[0071] Der Hemmring 16 stellt in Zusammenwirkung
mit der Rasterung 132 sowie dem Schraubring 15 eine
Hemmung der Schraubverbindung zwischen dem Rund-
steckverbinder 1 und seinem komplementaren Gegen-
stiick bereit.



17 EP 3 226 359 A1 18

[0072] Die Hemmunghemmtdabeizumindestein Ver-
schrauben des Schraubrings 15 in Aufdrehrichtung. In
Zudrehrichtung muss die Hemmung nicht unbedingt ge-
geben sein, kann aber ebenfalls zumindest teilweise ein
Zudrehen des jeweiligen Schraubrings hemmen. Durch
die Hemmung wird ein Aufdrehen der Schraubsicherung
der Steckverbindung, zum Beispiel bei Vibrationsbelas-
tung durch Industriemaschinen o. A. gehemmt und/oder
verhindert. Die Hemmung kann dabei nicht permanent
sondern I6sbar ausgebildet sein und ein beabsichtigtes
Aufdrehen der Schraubverbindung erlauben.

[0073] Alternativ zu einer lI6sbaren Hemmung durch
eine Rasterung kann auch eine bereichsweise Verkle-
bung vorgesehen sein, die eine unlésbare Hemmung der
Schraubsicherung bereitstellt.

[0074] Ineineralternative Ausfihrungsform des Rund-
steckverbinders wird der Schraubring nicht vom steck-
seitigen Ende des Gehauseelements her, sondern vom
kabelseitigen Ende her auf das Gehduseelement aufge-
bracht. In dieser Ausfiihrungsform kann auch die Aus-
lenkflache des Schraubrings am steckseitigen Ende des
Schraubrings angeordnet sein. Hierbei kann die
Schraubringnut kabelseitig von der Auslenkflache aus-
gebildet sein, und die Hemmaufnahme wiederum kabel-
seitig von der Schraubringnut. Entsprechendes gilt fiir
die Anordnung der Rastelemente und der Geh&usenut
an dem Gehéauseelement, die im montierten Rundsteck-
verbinder ihren Gegenstlicken radial zugewandt ange-
ordnet sind. Bei dieser Ausfiihrungsform dreht sich somit
auch die Anordnung dieser Merkmale in Steckrichtung
entsprechend um im Vergleich zu der voranstehend un-
ter Bezugnahme auf die Figuren beschriebenen Ausfiih-
rungsform.

[0075] Ineiner Ausflihrungsformistder Rundsteckver-
binder nicht als gestreckter Rundsteckverbinder ausge-
bildet, wie z.B. in Figur 3 gezeigt, sondern als ein abge-
winkelter Rundsteckverbinder. Abgewinkelte Rund-
steckverbinder weisen regelméafig ein um etwa 90° ab-
gewinkeltes Gehause auf. Hierbei ist auch die Strom-
flussrichtung entlang des Rundsteckverbinders abge-
winkelt.

[0076] Bei dieser Ausfiihrungsform beziehen sich alle
voranstehend mit Bezug auf die "Langsachse" des Rund-
steckverbinders getroffenen Ausfiihrungen (insbeson-
dere auch die Definition von "radial", "innen" und "auf3en"
etc.) auf die Langsachse des im Wesentlichen geradlini-
gen Steckbereiches des abgewinkelten Rundsteckver-
binders, mit dem der Rundsteckverbinder voran in sein
komplementares Gegenstlick gesteckt werden kann.

Bezugszeichenliste

[0077]

1 Rundsteckverbinder

10 Steckkopf

11 Einsteckende

12 kabelseitiges Steckkopfende
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10

13 Gehauseelement; Steckkopfschirmung
131 Gehausenut
131S  steckseitige Gehausenutwand

131K kabelseitige Gehausenutwand
132 Rastelemente

133 Gehausesteckbereich

134 Gehausekabelbereich

14 Steckéffnung

15 Schraubring

151 Gewinde

152 Griffbereich

153 Schraubringnut

153S  steckseitige Schraubringnutwand
153K  kabelseitige Schraubringnutwand
154 Hemmaufnahme

155 kabelseitiges Schraubringende
156 Auslenkflache

157 Schraubringhohlraum

158 Befestigungseingriff

16 Hemmring

161 Rastnase

162 Befestigungsnase

163 Hemmring6ffnung

164 Verdickung

17 Haltemittel

171 Haltemittelinnenflache

172 HaltemittelauRenflache

173 Haltemittel6ffnung

174 steckseitige Haltemittelflache
175 kabelseitige Haltemittelflache
20 Kabelkappe

21 steckseitiges Kabelkappenende
22 kabelseitiges Kabelkappenende
23 Halterung

24 Kontakthalterung

25 Ummantelung

30 Schirmkontakt

40 Kabel

S Steckrichtung

L Langsachse

Patentanspriiche

1. Rundsteckverbinder (1) zum Eingehen einer Steck-
verbindung mit einem komplementéaren Rundsteck-
verbinder und/oder einer komplementdren Rund-
steckverbinderbuchse, mit

- einem Schraubring (15), der drehbar um ein
Gehauseelement (13) des Rundsteckverbin-
ders (1) gelagert ist und ein Gewinde (151) zum
Sichern der Steckverbindung aufweist,

wobei der Schraubring (15) eine Schraubringnut
(153) aufweist und mittels eines in die Schraubring-
nut (153) eingreifenden Haltemittels (17) andem Ge-
hauseelement (13) befestigt ist.
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Rundsteckverbinder nach Anspruch 1, mit einem
Hemmring (16), welcher zumindest teilweise in einer
Hemmaufnahme (154) angeordnetist, welche als ei-
ne Aussparung ausgebildet ist und ringférmig ent-
lang des Innenumfangs des Schraubrings (15) an-
geordnet ist.

Rundsteckverbinder nach Anspruch 2, mit einer Ge-
hausenut (131) im Gehauseelement (13) fir das Hal-
temittel (17), wobei eine steckseitige Gehdusenut-
wand (131 S) der Gehdusenut (131) als ein kabel-
seitiger Anschlag fir den Hemmring (16) ausgebildet
ist.

Rundsteckverbinder nach einem der vorangegange-
nen Anspriiche, wobei die Schraubringnut (153)
ringférmig in einer Innenflache des Schraubrings
(15) ausgebildet ist.

Rundsteckverbinder nach einem der vorangegange-
nen Anspriiche, wobei das Haltemittel (17) elastisch
verformbar ausgebildet ist.

Rundsteckverbinder nach einem der vorangegange-
nen Anspriiche, wobei das Haltemittel (17) als ein
Sprengring ausgebildetist, derin die Schraubringnut
(153) eingreift.

Rundsteckverbinder nach einem der vorangegange-
nen Anspriiche, wobei das Gehauseelement (13) ei-
ne Gehausenut (131) aufweist, in der das Haltemittel
(17) als separates Bauteil angeordnet ist.

Rundsteckverbinder nach einem der vorangegange-
nen Anspriiche, wobei der Schraubring (15) eine
schrage Auslenkflache (156) aufweist, die zum Aus-
lenken des Haltemittels (17) beim Montieren des
Schraubrings (15) an das Gehauseelement (13)
ausgebildet ist.

Rundsteckverbinder nach einem der vorangegange-
nen Anspriiche, wobei der Schraubring mittels des
Haltemittels formschlissig an dem Gehauseele-
ment befestigt ist.

Rundsteckverbinder nach einem der vorangegange-
nen Anspriiche, wobeidas Gehauseelement (13) als
eine Gehauseschirmung des Rundsteckverbinders
(1) ausgebildet ist.

Rundsteckverbinder nach Anspruch 10, wobei die
Gehauseschirmung einteilig ausgebildet ist und den
Rundsteckverbinder (1) von einem Kabelende bis
zu einem Steckende (11) des Rundsteckverbinders
(1) abschirmt.

Verfahren zum Befestigen eines Schraubrings (15)
an einem Rundsteckverbinder (1) zum Eingehen ei-
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1"

ner Steckverbindung mit einem komplementaren
Rundsteckverbinder und/oder einer komplementa-
ren Rundsteckverbinderbuchse, wobei

- ein Schraubring (15) mit einem Gewinde (151)
zum Sichern der Steckverbindung drehbar um
ein Gehaduseelement (13) des Rundsteckver-
binders (1) gelagert wird und

- der Schraubring (15) mittels eines in eine
Schraubringnut (153) des Schraubrings (15)
eingreifenden Haltemittels (17) an dem Gehé&u-
seelement (13) befestigt wird.

13. Verfahren nach Anspruch 12, wobei

- ein Hemmring (16) zumindest teilweise in einer
Hemmaufnahme (154) angeordnetwird, welche
als eine Aussparung ausgebildet ist und ringfor-
mig entlang des Innenumfangs des Schraub-
rings (15) angeordnet ist; und

- eine Gehausenut (131) im Gehauseelement
(13) fur das Haltemittel (17) ausgebildet wird,
wobei eine steckseitige Gehausenutwand (131
S) der Gehausenut (131) als ein kabelseitiger
Anschlag fir den Hemmring (16) verwendet
wird.
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