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(54) POMPE SUBMERSIBLE ET PROCÉDÉ DE MISE EN FONCTIONNEMENT D’UNE TELLE POMPE

(57) Cette pompe (P) submersible pour évacuer des
liquides, comprend une enceinte (21), une embase (3)
de l’enceinte (21), comprenant au moins un orifice d’as-
piration de liquide, étant adaptée pour être positionnée
de manière réversible selon deux configurations distinc-
tes de la pompe (P), une première configuration étant
destinée à l’aspiration d’un liquide chargé de particules
solides, l’autre configuration étant destinée à l’aspiration
d’un liquide clair. L’embase (3) comprend au moins un
organe (32) d’obturation d’au moins un orifice d’aspira-
tion de liquide, adapté pour permettre la rétention étan-
che d’une quantité de liquide dans l’enceinte (21) en l’ab-
sence d’activation de la pompe (P).
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Description

[0001] La présente invention concerne une pompe
submersible pour évacuer des liquides, ainsi qu’un pro-
cédé de mise en fonctionnement d’une telle pompe.
[0002] Une pompe submersible permettant soit l’éva-
cuation d’un liquide chargé de particules solides, soit à
l’évacuation quasi-complète d’un liquide clair, est con-
nue, notamment de FR-B-2 922 609. Ces pompes utili-
sent généralement des embases configurables permet-
tant d’augmenter la taille des canaux d’aspiration de li-
quide.
[0003] Toutefois, les systèmes d’aspiration, notam-
ment la turbine, pour permettre ces changements de con-
figurations, ne peuvent pas être le plus bas possible dans
l’enceinte, ce qui signifie qu’une hauteur d’eau significa-
tive, par exemple 10 cm, doit être présente pour que la
pompe s’amorce. Dans le cas où une faible hauteur d’eau
claire doit être aspirée, la pompe ne s’amorce donc pas.
[0004] En outre, lors de l’arrêt de la pompe, une im-
portante quantité de liquide contenue dans le corps de
pompe et le tuyau de refoulement se déverse sur le sol.
[0005] C’est à ces inconvénients qu’entend remédier
l’invention en proposant une nouvelle pompe submersi-
ble pouvant être amorcée dans de faibles hauteurs de
liquides clairs, tout en permettant également l’aspiration
de liquides chargés en particules, et dont le corps de
pompe reste étanche après l’arrêt du système d’aspira-
tion.
[0006] A cet effet, l’invention concerne une pompe sub-
mersible, pour évacuer des liquides, comprenant une en-
ceinte, une embase de l’enceinte, comprenant au moins
un orifice d’aspiration de liquide, étant adaptée pour être
positionnée de manière réversible selon deux configura-
tions distinctes de la pompe, une première configuration
étant destinée à l’aspiration d’un liquide chargé de par-
ticules solides, l’autre configuration étant destinée à l’as-
piration d’un liquide clair. Cette pompe est caractérisée
en ce que l’embase comprend au moins un organe d’ob-
turation d’au moins un orifice d’aspiration de liquide,
adapté pour permettre la rétention étanche d’une quan-
tité d’eau dans l’enceinte en l’absence d’activation de la
pompe.
[0007] Grâce à l’invention, la pompe peut être remplie
d’un liquide jusqu’à l’immersion du système d’aspiration,
ce qui permet l’amorçage de la pompe quelle que soit la
hauteur de liquide dans laquelle la pompe est placée. En
outre, l’organe d’obturation empêche le liquide de se dé-
verser lorsque la pompe est arrêtée.
[0008] Selon des caractéristiques avantageuses mais
non obligatoires de l’invention, la pompe comprend une
ou plusieurs des caractéristiques suivantes, prises iso-
lément ou selon toutes les combinaisons techniquement
possibles :

- En configuration d’aspiration de liquides clairs, l’or-
gane d’obturation est adapté pour être maintenu en
position fermée.

- L’organe d’obturation est maintenu en position fer-
mée par gravité et/ou par un ressort.

- Le fonctionnement de l’organe d’obturation est dé-
sactivable.

- La pompe comprend des moyens de maintien en
position ouverte de l’organe d’obturation, adaptés
pour désactiver le fonctionnement de l’organe d’ob-
turation.

- Le fonctionnement de l’organe d’obturation est dé-
sactivable par le positionnement de l’embase dans
sa position correspondant à la configuration d’aspi-
ration de liquides chargés en particules solides.

- L’embase est adaptée pour être montée de façon
inversée entre la configuration d’aspiration de liqui-
des clairs et la configuration d’aspiration de liquides
chargés en particules solides, et dans la configura-
tion d’aspiration de liquides chargés en particules
solides, l’embase définit des voies d’aspiration de
liquide situées à l’écart de l’organe d’obturation.

- L’organe d’obturation est un clapet adapté pour en-
trer en contact avec un siège formé par l’embase
autour de l’orifice d’aspiration de liquide.

- Le clapet comprend une partie supérieure plane
adaptée pour venir en contact de bords de l’orifice
d’aspiration de liquides, et un joint d’étanchéité prévu
sur le pourtour de la partie supérieure plane et adap-
té pour être pressé entre l’embase et la partie supé-
rieure plane.

- Le siège et/ou l’organe d’obturation comprend un
élément souple adapté pour parfaire l’étanchéité en-
tre le siège et l’organe d’obturation.

- Le siège est prévu sur une bague démontable de
l’embase permettant l’accès à l’organe d’obturation.

- L’organe d’obturation présente une forme sensible-
ment sphérique ou conique.

[0009] L’invention concerne également un procédé de
mise en fonctionnement d’une pompe telle que mention-
née ci-dessus. Ce procédé comprend des étapes suc-
cessives consistant à :

a) positionner l’embase dans sa position correspon-
dant à la configuration d’aspiration de liquides clairs,
b) remplir l’enceinte de liquide de telle manière qu’un
système d’aspiration de la pompe est immergé,
c) mettre en marche un actionneur de la pompe en-
trainant le système d’aspiration.

[0010] L’invention et ses avantages seront mieux com-
pris à la lecture de la description qui va suivre, donnée
uniquement à titre d’exemple, et faite en référence aux
dessins annexés, sur lesquels :

- la figure 1 est une coupe d’une pompe conforme à
l’invention;

- la figure 2 est une vue à plus grande échelle du détail
II à la figure 1, montrant un organe d’obturation en
position fermée ;
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- la figure 3 est une vue similaire à la figure 2, l’organe
d’obturation étant en position ouverte ;

- la figure 4 est une vue en perspective de dessous
de l’organe d’obturation des figures 2 et 3 ;

- les figures 5 et 6 sont des vues similaires à la figure
2, montrant l’organe d’obturation respectivement
ouvert et fermé dans une seconde configuration
d’utilisation de la pompe ;

- la figure 7 est une vue similaire à la figure 2, pour un
second mode de réalisation de l’invention.

[0011] La figure 1 illustre une pompe submersible P
comprenant une enceinte 21 destinée à contenir le liqui-
de à évacuer. L’enceinte 21 peut être partiellement ou
totalement immergée dans un liquide. Les termes haut,
bas, supérieur et inférieur se rapportent à la position de
fonctionnement de la pompe P, c’est-à-dire verticale par
rapport à la surface du sol, présumée horizontale dans
cet exemple, telle qu’illustrée par la figure 1.
[0012] L’enceinte 21 définit un volume principal 20,
dans lequel est logé un actionneur électrique formé par
un moteur 22 dans cet exemple. Le moteur 22 comporte
un arbre de sortie 225 rotatif et s’étendant selon un axe
Z22. L’axe Z22 est vertical sur la figure 1 et lorsque la
pompe P repose sur un sol horizontal.
[0013] Une roue à aubes 5 est solidarisée à l’arbre de
sortie 225 par l’intermédiaire d’un écrou non représenté.
La roue à aubes 5 tourne autour de l’axe Z22 lorsque
l’arbre de sortie 225 est entraîné en rotation par le moteur
22.
[0014] La pompe P comprend une embase 3 au niveau
de laquelle est aspiré le liquide à évacuer. La pompe P
est équipée d’un embout de sortie 13 par lequel peut être
évacué le liquide L. Quelle que soit la nature du liquide
L, chargé ou clair, son écoulement se fait depuis le bas
de la pompe P, où il est aspiré au niveau de l’embase 3,
jusqu’en haut de la pompe P, où il est évacué à travers
l’embout 13. L’embout 13 met donc en communication
l’enceinte 21 avec l’extérieur de l’enceinte 21.
[0015] L’embase 3 est adaptée pour être positionnée
de manière réversible dans une première et une seconde
positions correspondant respectivement à deux configu-
rations distinctes de la pompe P, une première configu-
ration représentée à la figure 1 étant destinée à l’aspira-
tion d’un liquide clair, l’autre configuration, représentée
aux figures 5 et 6, étant destinée à l’aspiration d’un liquide
chargé de particules solides. Par eau chargée, on com-
prend un liquide qui peut comprendre des particules tels
que des feuilles, des graviers qui peuvent aller jusqu’à
30 mm, des eaux boueuses, etc. Par réversible, on en-
tend que l’embase 3 peut être démontée pour passer
facilement de sa première position à sa seconde position,
et vice versa. La principale différence entre les configu-
rations de la pompe P pour évacuer un liquide chargé ou
un liquide clair réside dans les dimensions des sections
débitantes respectives délimitées par la géométrie de
l’embase 3. L’embase 3 est adaptée pour être montée
de façon inversée entre la configuration d’aspiration de

liquides clairs et sa configuration d’aspiration de liquides
chargés en particules solides. Ce fonctionnement est dé-
crit dans le brevet FR-B-2 922 609 et ne sera pas repris
de façon détaillée dans la présente description.
[0016] L’enceinte 21 comprend un fond muni d’une
ouverture 24. L’ouverture 24 est entourée par un joint
d’étanchéité 26. L’embase 3 comprend un orifice 30 d’as-
piration de liquide, formant avec l’ouverture 24 un chemin
d’écoulement de liquide entre le volume intérieur 20 et
l’extérieur de l’enceinte 21 du côté de l’embase 3. L’em-
base 3 comprend un conduit 31 coaxial avec l’orifice 30
et qui vient en appui sur le joint 26 de manière qu’un
liquide s’écoulant du volume 20 passe obligatoirement
par l’orifice 30. L’étanchéité entre l’embase 3 et l’enceinte
21 est donc assurée. Dans la deuxième position de l’em-
base 3, le conduit 31 n’est plus en appui contre le joint
26. L’étanchéité entre l’embase 3 et l’enceinte 21 est
supprimée, et les liquides passent donc dans des espa-
ces 36 de l’embase 3 situés à l’écart du conduit 31.
[0017] Conformément à l’invention, l’embase 3 com-
prend un organe d’obturation de l’orifice 30. Cet organe
d’obturation est adapté pour permettre la rétention étan-
che d’une quantité de liquide dans l’enceinte 21 en l’ab-
sence d’activation de l’actionneur électrique 22.
[0018] Dans cet exemple, l’organe d’obturation est un
clapet 32 adapté pour entrer en contact avec un siège
34 formé par l’embase 3 autour de l’orifice 30. Le clapet
32 comprend une partie supérieure plane 320 adaptée
pour venir en contact de bords de l’orifice 30 formant le
siège 34, et un joint d’étanchéité 322 prévu sur le pourtour
de la partie supérieure plane 320 et adapté pour être
pressé entre l’embase 3 et la partie supérieure plane 320.
[0019] Le clapet 32 peut être avantageusement cons-
titué au moins en partie d’un polymère chargé de fibres,
apte à résister à l’abrasion et aux chocs par des particu-
les, telles que des cailloux, transportées par le liquide à
évacuer.
[0020] En configuration d’aspiration de liquides clairs,
le clapet 32 est adapté pour être maintenu en position
fermée, quand l’enceinte 21 est vide et que la pompe P
est en position de fonctionnement, c’est-à-dire posée sur
une surface sensiblement plane en position verticale re-
présentée à la figure 1, et prête à être mise en route. Ce
maintien en position fermée du clapet 32 permet le rem-
plissage et donc l’amorçage de la pompe P.
[0021] Dans l’exemple représenté, le clapet 32 est
maintenu en position fermée par gravité. Une force ap-
proximative de 0,5 N est nécessaire pour assurer la fer-
meture correcte du clapet 32.
[0022] Dans cette position fermée, le volume intérieur
20 peut être rempli de liquide sans que ce liquide s’écoule
par l’orifice 30. Cela permet notamment d’éviter l’écou-
lement de liquide lorsque la pompe P est arrêtée.
[0023] Lorsqu’une faible hauteur de liquide doit être
aspirée, par exemple 5 mm, la pompe P est mise en route
par des étapes successives consistant à positionner
l’embase 3 dans sa première position, correspondant à
la configuration d’aspiration de liquides clairs, puis à rem-
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plir l’enceinte 21 de liquide de telle manière que la roue
à aubes 5 soit immergée. Ce remplissage peut être fait
avantageusement par l’embout 13. Enfin, l’actionneur
électrique 22 est mis en marche. La roue à aubes 5 étant
immergée, la pompe P est correctement amorcée.
[0024] Lorsque la pompe P démarre, la rotation de la
roue à aubes 5 crée une dépression qui a pour effet de
décoller le clapet 32 du siège 34, selon la flèche F1 à la
figure 3. L’orifice 30 est donc ouvert, ce qui permet l’as-
piration de liquide.
[0025] Le clapet 32 comprend une partie basse 324
formant une butée qui limite la course verticale du clapet
32 en venant en contact avec le pourtour de l’orifice 30.
La partie supérieure 320 et la partie inférieure 324 sont
reliées par des branches 326 espacées, ou au moins une
branche, pour permettre l’écoulement de liquide.
[0026] Le fonctionnement du clapet 32 est désactiva-
ble, avantageusement en configuration d’aspiration de
liquides chargés. Par désactivable, on entend que le cla-
pet 32 peut être verrouillé en position ouverte ou fermée
selon le choix de l’utilisateur de la pompe P. Dans l’exem-
ple, le fonctionnement du clapet 32 est désactivable par
le positionnement de l’embase 3 dans sa seconde posi-
tion, correspondant à la configuration d’aspiration de li-
quides chargés en particules solides. En effet, comme
cela est visible à la figure 6, lorsque l’embase 3 est dans
sa seconde position, le clapet 32 est dirigé par gravité
vers sa position ouverte. En variante non représentée,
la pompe P peut comprendre des moyens de maintien
en position ouverte du clapet 32, tels que par exemple,
une goupille, adaptés pour désactiver son fonctionne-
ment.
[0027] Dans la configuration d’aspiration de liquides
chargés en particules solides, l’embase 3 définit des
voies d’aspiration de liquide, représentées par les flèches
F2 à la figure 5, situées à l’écart du clapet 32, ce qui évite
sa détérioration par des particules contenues dans le li-
quide aspiré.
[0028] Selon un aspect optionnel de l’invention, le siè-
ge 34 est prévu sur une pièce démontable telle qu’une
bague 35, pouvant être solidarisée à l’embase 3 par clip-
page ou vissage, de manière à permettre l’accès au cla-
pet 32, ou plus généralement à l’organe d’obturation, no-
tamment pour le nettoyer.
[0029] Un second mode de réalisation de l’invention
est représenté sur la figure 7. Dans ce mode de réalisa-
tion, les éléments communs au premier mode de réali-
sation portent la même référence et fonctionnent de la
même manière. Seules les différences par rapport au
premier mode de réalisation sont détaillées ci-après.
[0030] Dans ce mode de réalisation, le clapet 32, ou
plus généralement l’organe d’obturation, présente une
forme externe définissant une surface sensiblement
sphérique 328, de manière à assurer l’étanchéité de ma-
nière automatique lorsque la gravité maintient le clapet
32 dans sa position fermée. Le clapet 32 peut notamment
présenter la forme d’une boule. De préférence, le siège
34 est conformé pour recevoir le clapet 32 de telle ma-

nière que l’étanchéité soit optimale. Par exemple, le siè-
ge 34 peut être conformé selon une géométrique sphé-
rique complémentaire de celle du clapet 32.
[0031] En variante non représentée, le clapet 32 peut
présenter une forme externe sensiblement conique ou
tronconique s’élargissant en direction de l’ouverture 24.
[0032] Selon un aspect optionnel de l’invention repré-
senté sur la figure 7, mais qui peut être appliqué au pre-
mier mode de réalisation, le clapet 32 peut être maintenu
en position fermée par un ressort 38 agissant à la place
de la gravité ou bien en conjonction. A titre d’exemple,
le ressort 38 peut être placé entre le clapet 32 et des
éléments 40 en saillie du conduit 31. En configuration
d’aspiration d’eau chargée, le clapet 32 est maintenu en
position fermée par le ressort 38, ce qui limite l’encras-
sement du clapet 32 et de l’orifice 30.
[0033] Selon un mode de réalisation non représenté
de l’invention, la pompe P peut comprendre plus d’un
orifice 30 d’aspiration de liquides. Au moins un de ces
orifices est équipé d’organe d’obturation, et il peut être
envisagé que plusieurs de ces orifices, voire la totalité,
en soient équipés.
[0034] Selon un autre mode de réalisation non repré-
senté, le siège 34 et/ou le clapet 32, ou plus générale-
ment l’organe d’obturation, peut comprendre un élément
souple adapté pour parfaire l’étanchéité entre le siège et
l’organe d’obturation. Par élément souple, on entend un
élément au moins en partie mou ou déformable, par
exemple un caoutchouc gomme.
[0035] Les caractéristiques techniques des modes de
réalisation et variantes décrits ci-dessus peuvent être
combinées pour former de nouveaux modes de réalisa-
tion de l’invention.

Revendications

1. Pompe (P) submersible, pour évacuer des liquides,
comprenant une enceinte (21), une embase (3) de
l’enceinte (21), comprenant au moins un orifice (30)
d’aspiration de liquide, étant adaptée pour être po-
sitionnée de manière réversible selon deux configu-
rations distinctes de la pompe (P), une première con-
figuration étant destinée à l’aspiration d’un liquide
chargé de particules solides, l’autre configuration
étant destinée à l’aspiration d’un liquide clair, carac-
térisée en ce que l’embase (3) comprend au moins
un organe (32) d’obturation d’au moins un orifice (30)
d’aspiration de liquide, adapté pour permettre la ré-
tention étanche d’une quantité de liquide dans l’en-
ceinte (21) en l’absence d’activation de la pompe (P).

2. Pompe selon la revendication 1, caractérisée en ce
qu’en configuration d’aspiration de liquides clairs,
l’organe d’obturation (32) est adapté pour être main-
tenu en position fermée.

3. Pompe selon la revendication 1, caractérisée en ce
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que l’organe d’obturation (32) est maintenu en po-
sition fermée par gravité et/ou par un ressort (38).

4. Pompe selon l’une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que le fonctionnement de l’or-
gane d’obturation (32) est désactivable.

5. Pompe selon la revendication 4, caractérisée en ce
qu’elle comprend des moyens de maintien en posi-
tion ouverte de l’organe d’obturation (32), adaptés
pour désactiver le fonctionnement de l’organe d’ob-
turation (32).

6. Pompe selon la revendication 4, caractérisée en ce
que le fonctionnement de l’organe d’obturation (32)
est désactivable par le positionnement de l’embase
(3) dans sa position correspondant à la configuration
d’aspiration de liquides chargés en particules soli-
des.

7. Pompe selon la revendication 6, caractérisée en ce
que l’embase (3) est adaptée pour être montée de
façon inversée entre la configuration d’aspiration de
liquides clairs et la configuration d’aspiration de li-
quides chargés en particules solides, et en ce que
dans la configuration d’aspiration de liquides char-
gés en particules solides, l’embase (3) définit des
voies d’aspiration (F2) de liquide situées à l’écart de
l’organe d’obturation (32).

8. Pompe selon l’une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que l’organe d’obturation est un
clapet (32) adapté pour entrer en contact avec un
siège (34) formé par l’embase (3) autour de l’orifice
(30) d’aspiration de liquide.

9. Pompe selon la revendication 8, caractérisée en ce
que le clapet (32) comprend une partie supérieure
plane (320) adaptée pour venir en contact de bords
de l’orifice (30) d’aspiration de liquides, et un joint
d’étanchéité (322) prévu sur le pourtour de la partie
supérieure plane (320) et adapté pour être pressé
entre l’embase (3) et la partie supérieure plane (320).

10. Pompe selon l’une des revendications 8 et 9, carac-
térisée en ce que le siège (34) et/ou l’organe d’ob-
turation (32) comprend un élément souple adapté
pour parfaire l’étanchéité entre le siège (34) et l’or-
gane d’obturation (32).

11. Pompe selon l’une des revendications 8 à 10, ca-
ractérisée en ce que le siège (34) est prévu sur une
bague (35) démontable de l’embase (3) permettant
l’accès à l’organe d’obturation (32).

12. Pompe selon l’une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que l’organe d’obturation (32)
présente une forme sensiblement sphérique ou co-

nique.

13. Procédé de mise en fonctionnement d’une pompe
(P) selon l’une des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce qu’il comprend des étapes succes-
sives consistant à :

a) positionner l’embase (3) dans sa position cor-
respondant à la configuration d’aspiration de li-
quides clairs,
b) remplir l’enceinte (21) de liquide de telle ma-
nière qu’un système d’aspiration (5) de la pompe
(P) est immergé,
c) mettre en marche un actionneur (22) de la
pompe (P) entrainant le système d’aspiration
(5).
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