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Description

[0001] La présente invention concerne un ensemble
de deux réservoirs contenant respectivement deux cons-
tituants liquides prêts à être assemblés par vissage pour
former une cartouche d’explosif bi-composant ainsi que
la cartouche obtenue et des trains d’une pluralité de car-
touches successivement assemblées bout à bout.
[0002] Les deux constituants liquides sont séparément
non explosifs mais l’un d’eux agit comme agent de sen-
sibilisation rendant l’autre capable de détonation.
[0003] On connait des systèmes qui consiste à trans-
porter ces produits dangereux classés non explosif au
transport et au stockage séparément, de les mélanger
sur le site d’utilisation pour les rendre explosif sous forme
d’une cartouche. Ce type de produits existe depuis de
nombreuses années et de nombreux brevets sur des ex-
plosifs bi composants existent. On peut citer entre autres
les brevets suivants.
[0004] CA 490744 et CA 2 289 472 décrivent la sen-
sibilisation nitroparaffine telle que du nitrométhane par
une amine aromatique ou aliphatique.
[0005] FR 2 289 472 décrit la sensibilisation et l’auto-
stérilisation de nitroparaffine tel que du nitrométhane
avec un agent de sensibilisation comme l’hydrazine et
un agent de stérilisation a action retardée comme la dié-
thyle-triamine.
[0006] US 4 042 431, US 3 718 512, US 4 253 889,
US 3 687 076 et US 3 338 165 décrivent des explosifs
bi composants à base de nitrométhane avec différents
sensibilisants comme l’hydrazine, l’aluminium, le nitrate
d’Ammonium, le perchlorate de sodium et les billes de
verre.
[0007] US 4 000696, US 5 226 986, US 6 960 267,
décrivent la fabrication manuelle sur site de cartouches
d’explosif à partir de deux composants non explosif un
détonateur électrique. Les cartouches peuvent être as-
semblées les unes derrière les autres, bout à bout.
[0008] Dans FR 2 083 130, on décrit un empaquetage
bi-partie pour explosif comprenant un premier récipient
contenant un premier composant absorbant solide et un
deuxième récipient contenant un deuxième composant
liquide.
[0009] Le but de la présente invention est de fournir
un système qui améliore la qualité et la sécurité de la
réalisation d’un tel explosif sous forme de cartouche sur
site d’utilisation, le dit explosif étant préparé par mélange
d’un premier produit liquide et d’un deuxième liquide.
[0010] Pour ce faire, la présente invention fournit un
ensemble de réservoirs comprenant un grand réservoir
contenant un premier produit liquide et un petit réservoir
contenant un deuxième produit liquide, prêts à être as-
semblés par vissage pour former une cartouche d’explo-
sif bi-composant de telle sorte que :

- le dit vissage réalise le perçage de deux parties de
parois des respectivement deux réservoirs autori-
sant ainsi un mélange explosif des deux dits premier

et deuxième produits liquides, et

- après ledit assemblage par vissage, le petit réservoir
se trouve entièrement contenu dans une cavité d’une
paroi du grand réservoir formant ainsi une cartouche
cylindrique dont l’enveloppe externe cylindrique est
constituée par la paroi du grand réservoir,

- la dite cartouche comprenant à chaque extrémité
longitudinale des éléments de filetage aptes à per-
mettre l’assemblage d’un train d’une pluralité de car-
touches à assemblées bout à bout.

[0011] Le système en kit selon l’invention confère deux
avantages majeurs: la qualité du produit de mélange et
la sécurité de sa réalisation.
[0012] En effet, les liquides sont pré-dosés en usine
dans chaque réservoir ce qui écarte le risque d’erreur de
quantité par l’utilisateur sur le site d’utilisation.
[0013] Mais, surtout cette opération n’est plus manuel-
le, c’est un simple système de vissage qui garantit une
plus grande sécurité du fait qu’il n’y a plus de contact
entre les produits dangereux (inflammable et corrosif) et
le personnel.
[0014] Enfin, un tel assemblage par vissage est avan-
tageux s’agissant de produits explosifs car il permet de
mieux contrôler le dit assemblage et le dit perçage en
évitant tout choc et/ou retour d’air qui pourrait résulter
d’un assemblage impliquant une percussion.
[0015] Une telle configuration d’assemblage du petit
réservoir logé dans une cavité du plus grand réservoir
est avantageuse s’agissant de produits explosifs car il
permet de sécuriser ledit assemblage d’une cartouche
et aussi l’assemblage d’un train de cartouche comme il
sera décrit ci-après.
[0016] Plus particulièrement, le grand réservoir pré-
sente une paroi d’enveloppe externe rigide cylindrique
et une paroi cylindrique interne coaxiale délimitant une
cavité interne vide, le premier produit liquide étant con-
tenu dans l’espace entre la dite enveloppe externe et
ladite paroi cylindrique interne délimitant la dite cavité
interne, la dite cavité interne étant apte à recevoir le petit
réservoir de forme cylindrique, un élément de perçage
étant disposé dans la dite cavité à proximité d’une paroi
de fond transversale de la dite cavité de telle sorte que
le vissage du dit petit réservoir avec le dit grand réservoir
permet de réaliser le perçage de la dite paroi de fond de
la dite cavité et le perçage d’une paroi de fond transver-
sale du petit réservoir en vis-à-vis de la dite paroi de fond
du grand réservoir.
[0017] Plus particulièrement encore, le dit petit réser-
voir comprend un premier élément de filetage du côté
opposé au côté de la paroi de fond du dit petit réservoir,
le dit premier élément de filetage du dit petit réservoir
étant apte à coopérer avec un premier élément de filetage
du grand réservoir du côté de l’ouverture de la dite cavité
opposé à une paroi de fond transversale de la dite cavité,
un joint d’étanchéité assurant une étanchéité empêchant
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le passage de produit liquide, après un dit perçage, vers
la zone de vissage des dits premiers éléments de filetage
et la longueur du déplacement relatif dans la direction
longitudinale axiale d’une paroi de fond transversale du
petit réservoir par rapport à la dite paroi de fond du au
grand réservoir, résultant du vissage des dits premiers
éléments de filetage l’un par rapport à l’autre est telle
que ledit petit réservoir est apte à être en partie vissé
avec le grand réservoir avant que le dit élément de per-
çage n’ait réalisé le perçage des dites parties des deux
dites parois de fond transversales des petit et grand ré-
servoirs.
[0018] Une telle configuration permet de faciliter l’as-
semblage et fiabiliser l’étanchéité de l’assemblage en
espaçant la zone du vissage des deux réservoirs et la
zone de perçage des deux réservoirs où se réalise le
passage des produits liquides évitant ainsi le contact des
produits liquides avec la zone de vissage.
[0019] Plus particulièrement encore, selon d’autres ca-
ractéristiques:

a) le grand réservoir comprend une paroi d’envelop-
pe extérieure cylindrique fermée à une première ex-
trémité longitudinale par un premier bouchon com-
prenant un premier élément filetage et intégrant une
dite cavité centrale interne formée par une paroi la-
térale interne cylindrique longitudinale s’étendant
coaxialement à l’intérieur de la dite paroi d’envelop-
pe externe, la dite cavité étant ouverte du côté de la
dite première extrémité de la dite paroi d’enveloppe
extérieure cylindrique et fermée à l’extrémité oppo-
sée par une dite paroi de fond transversale du dit
grand réservoir; et

b) le petit réservoir comprend un compartiment cy-
lindrique longitudinale dont une extrémité longitudi-
nale est fermée par un troisième bouchon et dont
l’autre extrémité est fermée par une dite transversale
dudit petit réservoir, le dit deuxième bouchon com-
prenant un premier élément de filetage apte à coo-
pérer avec le dit premier filetage du premier bouchon
lors du vissage du petit réservoir avec le grand ré-
servoir, et de préférence, un deuxième élément de
filetage apte à coopérer avec un élément de filetage
du dit compartiment cylindrique pour fermer le dit
compartiment par ledit troisième bouchon par vissa-
ge, et

c) la paroi d’enveloppe extérieure cylindrique du
grand réservoir est fermée à une deuxième extrémité
longitudinale par un deuxième bouchon qui supporte
au moins un compartiment porte détonateur qui
s’étend longitudinalement à l’intérieur de la dite paroi
d’enveloppe externe et un premier élément de file-
tage à l’extérieur de la dite paroi d’enveloppe exté-
rieure cylindrique du grand réservoir apte à coopérer
avec un deuxième élément de filetage du dit troisiè-
me bouchon du petit réservoir d’une deuxième mê-

me cartouche pour réaliser l’assemblage par vissa-
ge de deux cartouches.

[0020] Le détonateur est un explosif puissant que l’on
introduit dans ses logement dédiés dénommé « porte
détonateur », présente une fonction d’amorçage de l’ex-
plosion du dit mélange explosif.
[0021] Plus particulièrement encore, un deuxième élé-
ment de filetage dudit troisième bouchon coopère avec
un élément de filetage du dit compartiment cylindrique
pour fermer le dit compartiment par ledit troisième bou-
chon par vissage.
[0022] Plus particulièrement encore, un système de
verrouillage comprend une pluralité d’ailettes ou ergots
anti-dévissage disposés sur la surface interne de la paroi
latérale interne, aptes à coopérer avec des ailettes ou
ergots complémentaires disposés sur la face externe de
la paroi cylindrique du compartiment cylindrique du petit
réservoir pour interdire le dévissage du petit réservoir B
par rapport au grand réservoir A.
[0023] Plus particulièrement encore, selon d’autres ca-
ractéristiques:

- le dit premier filetage du dit premier bouchon est un
élément de filetage sur la face externe du premier
bouchon, et le dit premier filetage du deuxième bou-
chon est un élément de filetage interne apte à coo-
pérer avec le dit premier filetage externe du premier
bouchon de sorte que le dit deuxième bouchon vien-
ne coiffer et recouvrir en partie le dit premier bouchon
lors du vissage du petit réservoir avec le grand ré-
servoir, et

- le deuxième élément de filetage du dit deuxième
bouchon du petit réservoir est un élément de filetage
sur la face externe du dit troisième bouchon apte à
coopérer avec le dit premier élément de filetage du
dit deuxième bouchon d’une autre cartouche de sor-
te que le dit deuxième bouchon d’une deuxième car-
touche vienne coiffer et recouvrir en partie le dit troi-
sième bouchon d’une première cartouche lors de
l’assemblage par vissage des deux cartouches.

[0024] Plus particulièrement encore, l’épaisseur cu-
mulée des parois transversales adjacentes constituant
des cloisons séparatives entre l’intérieure des grands ré-
servoirs de deux cartouches assemblées par vissage
bout à bout présente des zones d’épaisseur réduite ou
apte à être en partie détruite par une détonation provo-
quée par un détonateur dans une première cartouche
pour transmettre la détonation à la deuxième cartouche
adjacente.
[0025] Ceci permet de ne pas disposer du produit dé-
tonateur dans toutes les cartouches.
[0026] Plus particulièrement encore, les dites parois
transversales adjacentes constituant des cloisons sépa-
ratives entre l’intérieure des grands réservoirs de deux
cartouches comprennent:
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- une paroi transversale annulaire plate du premier
bouchon supportant une dite paroi interne cylindri-
que longitudinale formant une dite cavité et délimi-
tant son ouverture avant assemblage par vissage
dudit troisième bouchon du petit réservoir sur le dit
premier bouchon du grand réservoir d’une première
cartouche,

- une paroi transversale annulaire plate du troisième
bouchon supportant un dit compartiment cylindrique
longitudinal et délimitant son ouverture avant as-
semblage par vissage dudit troisième bouchon sur
le dit compartiment cylindrique du petit réservoir
d’une première cartouche, et

- une paroi transversale annulaire plate du deuxième
bouchon d’une deuxième cartouche.

[0027] Plus particulièrement encore, une dite zone de
moindre épaisseur est intégrée dans une première paroi
transversale annulaire plate du premier bouchon de pré-
férence sous forme d’un joint formant une seconde paroi
annulaire transversale comprenant des perforations ap-
pliquée à l’intérieur du grand réservoir contre une pre-
mière paroi transversale annulaire plate pleine.
[0028] Plus particulièrement, ledit joint ou seconde pa-
roi transversale perforée est intercalé entre l’extrémité
de ladite paroi d’enveloppe externe cylindrique du grand
réservoir et la dite première paroi transversale annulaire
plate du premier bouchon forant couvercle.
[0029] Plus particulièrement encore, selon d’autres ca-
ractéristiques:

- le premier bouchon du grand réservoir comprend un
deuxième élément de filetage du dit bouchon vissé
sur un premier élément de filetage d’une première
extrémité de la dite paroi d’enveloppe externe, et

- le deuxième bouchon du grand réservoir comprend
un deuxième élément de filetage vissé sur un deuxiè-
me élément de filetage d’une deuxième extrémité de
la dite paroi d’enveloppe externe.

[0030] Plus particulièrement encore, ledit ensemble
comprend en outre un lest cylindrique dont une extrémité
comporte un élément de filetage apte à coopérer en vis-
sage avec un élément de filetage à l’extrémité longitudi-
nale d’une cartouche terminale d’un train de cartouches
assemblées.
[0031] La densité du produit explosif et le poids des
cartouches sont insuffisants pour descendre correcte-
ment dans les trous remplis d’eau. C’est pourquoi, il est
avantageux de fixer un lest en dessous de la cartouche.
[0032] La présente invention a également pour objet
un cartouche d’explosif bi-composant obtenu par assem-
blage par vissage d’un grand réservoir contenant un pre-
mier produit liquide et un petit réservoir contenant un
deuxième produit liquide d’un ensemble de réservoirs

(A, B) prêts à être assemblés par vissage selon l’inven-
tion.
[0033] De préférence, l’un au moins des dits premier
produit liquide (A) et deuxième produit liquide (B) est co-
loré et la paroi d’enveloppe externe cylindrique du grand
réservoir est transparente ou translucide. Cette transpa-
rence de la paroi permet de contrôler la qualité du mé-
lange après mélange.
[0034] La présente invention a également pour objet
un train de cartouches obtenu par assemblage par vis-
sage d’une pluralité de cartouches selon l’invention, cha-
que dite cartouche comprenant à chaque extrémité lon-
gitudinale des éléments de filetage aptes à permettre
l’assemblage d’un train d’une pluralité de cartouches à
assembler bout à bout, de préférence de 2 à 10 cartou-
ches.
[0035] Du fait que l’assemblage des cartouches suc-
cessives d’un train de cartouches implique pour chaque
cartouche les vissages d’une partie de son grand réser-
voir et d’une partie de son petit réservoir, il n’y a pas de
risque d’omettre un des deux réservoirs lors de la réali-
sation dudit train de cartouches ce qui pourrait affecter
négativement la puissance du train de cartouches.
[0036] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention ressortiront mieux à la lecture de la
description qui va suivre, faite de manière illustrative et
non limitative, en référence aux dessins annexés sur
lesquels :

- la figure 1A représente en coupe longitudinale par-
tielle, une cartouche bi-composant la ou 1b selon
l’invention assemblée par vissage d’un petit réser-
voir B dans une cavité d’un bouchon du grand réser-
voir A ;

- la figure 1B représente en coupe longitudinale par-
tielle, un ensemble de deux cartouches bi-compo-
sants 1a et 1b selon l’invention assemblées par vis-
sage l’une à l’autre ;

- les figures 2A, 2B et 2C représentent en coupe s
partielles un grand réservoir A et un petit réservoir
B avant assemblage (figure 2A), en cours d’assem-
blage (figure 2B), après assemblage complet et per-
çage de leur paroi séparative (figure 2C) ;

- la figure 3 est une vue en coupe partielle au niveau
de l’élément de perçage des parois séparatives du
grand réservoir et du petit réservoir après
assemblage ;

- la figure 4 représente une vue en coupe longitudinale
du grand réservoir du côté du bouchon 7 supportant
deux compartiment de détonateur 8 ;

- la figure 5 montre le détail de l’assemblage des
grands et petiots réservoirs et de l’assemblage de
deux cartouches bout à bout,
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- la figure 6 est une vue de la paroi perforée 3c1 en
sous face du couvercle 3c du premier bouchon 3 ;

- la figure 7 est une vue en coupe transversale per-
pendiculaire à l’axe longitudinale commun XX’ des
deux réservoirs A et B assemblés au niveau des par-
ties de plus grand diamètre de la paroi latérale cy-
lindrique 3a du premier bouchon 3 et du comparti-
ment 4 du petit réservoir B ; et

- la figure 8 montre le vissage d’un lest 9 à l’extrémité
inférieure d’e la dernière cartouche en terminaison
d’un train de cartouches.

[0037] Sur le figure 1B on a représenté un ensemble
de deux cartouches bi-composants 1a et 1b selon l’in-
vention assemblées par vissage l’une à l’autre disposées
de manière adjacente dans la direction longitudinale
axiale commune XX’ des deux cartouches.
[0038] Chaque cartouche 1a et 1b est formée par l’as-
semblage par vissage d’un grand réservoir A contenant
un premier liquide et d’un petit réservoir B contenant un
deuxième liquide. Les deux réservoirs sont transportés
et stockés séparément avant assemblage. Le premier
liquide et le deuxième liquide sont non explosifs pris sé-
parément et deviennent explosif lorsqu’ils sont en mé-
lange.
[0039] Comme décrit ci-après, l’assemblage par vis-
sage du grand réservoir A et du petit réservoir B provoque
le percement des cloisons séparatives entre le grand ré-
servoir A et le petit réservoir B permettant le mélange du
premier liquide et du deuxième liquide pour réaliser le
mélange explosif moyennant agitation de la cartouche
ainsi formée.
[0040] Le grand réservoir A comprend une paroi trans-
parente cylindrique 1 fermée à ses deux extrémités lon-
gitudinales par un premier bouchon 3 et respectivement
un deuxième bouchon 7.
[0041] Le petit réservoir B comprend un compartiment
cylindrique 4 comprenant une paroi cylindrique 4a fer-
mée à une extrémité par une paroi de fond 4c et à l’autre
extrémité par une paroi transversale formant couvercle
5a, la dite paroi cylindrique 4 étant supportée du côté de
son couvercle 5a par un troisième bouchon 5.
[0042] Le premier bouchon 3 présente une forme par-
ticulière avec une cavité tubulaire 2 qui permet de rece-
voir le compartiment cylindrique 4 lorsque le troisième
bouchon 5 est vissé sur le premier bouchon 3.
[0043] Chaque cartouche 1a et 1b comprend donc une
paroi transparente cylindrique 1 fermée à ses deux ex-
trémités longitudinales par ledit premier bouchon 3 et
respectivement ledit deuxième bouchon 7.
[0044] Comme montré figure 2A-2C, Le premier bou-
chon 3 comporte une coiffe comprenant une paroi laté-
rale externe sensiblement cylindrique 3b apte à recouvrir
une extrémité de la paroi cylindrique 1 du grand réservoir
A, la dite paroi latérale externe 3b étant supportée par
une première cloison transversale 3c formant un couver-

cle obturant une première extrémité de la paroi cylindri-
que 1 du grand réservoir A.
[0045] La cloison ou couvercle 3c supporte une paroi
interne cylindrique 3a fermée à une extrémité par une
paroi de fond 3b. Cette paroi interne cylindrique 3a est
apte à rentrer à l’intérieur de la paroi cylindrique 1 lorsque
le bouchon 3 est disposé de manière à obturer la paroi
cylindrique 1 du grand réservoir A. Cette paroi cylindrique
interne 3a délimite ainsi une cavité centrale sensiblement
cylindrique 2 apte à recevoir le compartiment cylindrique
4 du petit réservoir B lorsque le troisième bouchon 5 du
petit réservoir B est assemblé par vissage sur le dit pre-
mier bouchon 3 du grand réservoir A.
[0046] La paroi latérale 3b du premier bouchon 3 sup-
porte deux éléments de filetage 3-1 et 3-2. Le premier
élément de filetage 3-1 est un élément de filetage disposé
sur la face externe de la paroi latérale 3b pour coopérer
avec un élément de filetage complémentaire 5-1 disposé
sur la face interne d’une paroi latérale cylindrique externe
5b du troisième bouchon 5 du petit réservoir B qui vient
ainsi recouvrir après vissage le premier bouchon 3 du
grand réservoir A.
[0047] Le deuxième élément de filetage 3-2 du premier
bouchon 3 est un élément de filetage disposé sur la face
interne de sa paroi latérale externe 3b pour coopérer
avec un élément de filetage complémentaire 1-1 disposé
sur la face externe de la paroi latérale cylindrique 1 à sa
première extrémité.
[0048] Une fois le premier bouchon 3 vissé à une pre-
mière extrémité de la paroi cylindrique 1 du grand réser-
voir A, celui-ci est délimité et obturé à cette première
extrémité par la première cloison transversale 3 c de for-
me annulaire, la paroi latérale cylindrique 3a et la paroi
de fond 3d.
[0049] Le troisième bouchon 5 est apte à être vissé à
l’extrémité ouverte de compartiment cylindrique 4 du petit
réservoir B pour obturer celui-ci. Pour ce faire, la paroi
transversale 5a formant couvercle du compartiment 4
comprend une partie centrale 5a1 supportant une paroi
latérale cylindrique interne 5c comportant un élément de
filetage interne 5-3 apte à recouvrir l’extrémité de la paroi
cylindrique 4a du compartiment après vissage en coo-
pérant avec une élément de filetage externe complémen-
taire 4-1 de l’extrémité de la paroi cylindrique 4a du com-
partiment 4.Ainsi c’est la partie médiane 5a1 de la paroi
transversale 5a qui ferme l’extrémité ouverte du compar-
timent 4.
[0050] Après vissage complet du troisième bouchon 5
sur le premier bouchon 3, la paroi de couvercle 5a du
troisième bouchon vient buter contre la paroi de couver-
cle 3c du premier bouchon 3 et sa partie médiane 5a1
assure l’obturation de l’ouverture du compartiment 4.
[0051] Comme montré figures 4 et 5, la deuxième ex-
trémité de la paroi cylindrique 1 du grand réservoir A est
obturée par un deuxième bouchon 7 comprenant une
deuxième coiffe comprenant une première paroi latérale
cylindrique 7a apte à recouvrir la deuxième extrémité de
la paroi cylindrique 1 du grand réservoir A, la dite pre-
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mière paroi latérale 7a étant supportée par une deuxième
cloison transversale 7b formant un couvercle obturant la
deuxième extrémité de la paroi cylindrique 1 du grand
réservoir A.
[0052] La deuxième cloison transversale ou couvercle
7b supporte deux compartiments formés par deux parois
internes cylindriques 8a et 8b aptes à contenir des sys-
tèmes d’amorçage appelés détonateurs. Les comparti-
ments 8a et 8b sont fermés à une extrémité par une paroi
de fond 8c et ouverts à l’autre extrémité du côté de la
paroi transversale 7b. Ces compartiments 8a et 8b sont
aptes à rentrer à l’intérieur de la paroi cylindrique 1 lors-
que le deuxième bouchon 7 est disposé de manière à
obturer la deuxième extrémité de la paroi cylindrique 1
du grand réservoir A.
[0053] La première paroi latérale cylindrique 7a du
deuxième bouchon 7 supporte un premier élément de
filetage interne 7-1 est un élément de filetage disposé
sur la face interne de la première paroi latérale 7a pour
coopérer avec un élément de filetage complémentaire
1-2 disposé sur la face externe de la paroi latérale cylin-
drique 1 à sa deuxième extrémité. Un joint annulaire to-
rique 7e est intercalé entre l’extrémité de la paroi cylin-
drique 1 et la paroi transversale 7b autour des compar-
timents 8a et 8b assurant l’étanchéité du grand réservoir
A du côté de sa deuxième extrémité après vissage du
deuxième bouchon 7.
[0054] La première paroi latérale cylindrique 7a du
deuxième bouchon 7 se prolonge à l’extérieur de la paroi
cylindrique 1 du grand réservoir A par une deuxième pa-
roi cylindrique 7c apte à recouvrir la paroi latérale externe
5b du troisième bouchon 5 d’une deuxième cartouche
par vissage pour réaliser l’assemblage de deux cartou-
ches. Pour ce faire, la deuxième paroi cylindrique 7c du
deuxième bouchon 7 comprend un deuxième élément
de filetage interne 7-2 apte à coopérer avec un élément
de filetage externe 5-2 de la paroi externe latérale 5b du
troisième bouchon 5 du petit réservoir B d’une deuxième
cartouche.
[0055] La deuxième paroi latérale cylindrique 7c du
deuxième bouchon 7 comprend deux orifices latéraux 7d
à travers lesquels peuvent passer le détonateur avec ses
deux fils électriques (ou son tube plastique) 9a et 9b
s’étendant à l’extérieur de la paroi cylindrique 1 de la
cartouche pour assurer l’amorçage du détonateur con-
tenu dans chacun des deux compartiments internes 8a
et 8b en passant par les ouvertures traversant la paroi
transversale 7b.
[0056] Dans un kit prêt à l’emploi on transporte le grand
réservoir A plein du premier produit liquide et le petit ré-
servoir B plein de de deuxième produit liquide, les deux
réservoirs n’étant pas assemblés.
[0057] Pour le remplissage du grand réservoir A, on
ferme sa deuxième extrémité avec le deuxième bouchon
7, on remplit le grand réservoir du côté de sa première
extrémité en prévoyant un volume vide correspondant
au volume de la paroi cylindrique interne 3a du premier
bouchon 3, puis on ferme la première extrémité de la

paroi cylindrique 1 du grand réservoir A avec le premier
bouchon 3.
[0058] Pour le remplissage du petit réservoir B, on rem-
plit le compartiment cylindrique 4 par son extrémité
ouverte que l’on ferme par vissage du troisième bouchon
sur la dite extrémité ouverte.
[0059] Pour l’assemblage du petit réservoir B dans le
grand réservoir A pour former une cartouche, on procède
comme montrés sur les figures 2A à 2C. On insère l’ex-
trémité du compartiment 4 du côté de sa paroi de fond
4c, positionné co-axialement à la cavité centrale vide 2
du premier bouchon 3.
[0060] La paroi latérale interne 3a du premier bouchon
comporte 3 parties 3a1, 3a2 et 3a3 de diamètres distincts
et le compartiment cylindrique 4 du petit réservoir B com-
prend 2 parties 4a1 et 4a2 de diamètres distincts.
[0061] La première partie 3a1 de la paroi latérale in-
terne 3a du premier bouchon, de plus grand diamètre
interne D1, s’étend sur une longueur L1 depuis son
ouverture ou la cloison transversale ou couvercle 5a1
jusqu’au 2/3 de la longueur. Le dit diamètre D1 corres-
pond sensiblement au diamètre externe D2 de la partie
4a1 de plus grand diamètre du compartiment cylindrique
4 augmenté de deux fois l’épaisseur e de la dite paroi
cylindrique interne 5c (D1=D2+2 x e). Ainsi cette dernière
paroi 5c peut se loger dans la cavité centrale 2 au niveau
de la partie 3a1 de la paroi interne latérale 3a du premier
bouchon lors du vissage du troisième bouchon 5 sur le
premier bouchon 3. L’espace entre la paroi 3a1 et la paroi
4a1 permet aussi de recevoir le système déverrouillage
11-12 décrit ci-après.
[0062] La partie intermédiaire 3a2 de la paroi latérale
interne 3a du premier bouchon, de diamètre interne in-
termédiaire sensiblement de même valeur D2 que la par-
tie 4a1 de plus grand diamètre du compartiment cylindri-
que 4 et La partie intermédiaire 3a2 s’étend sur une lon-
gueur L2. Un premier décroché ou épaulement 3e1 as-
sure la liaison entre les parties 3a1 et 3a2 de la paroi
latérale interne 3a du premier bouchon 3.
[0063] La partie 4a2 de plus petit diamètre externe D3
du compartiment cylindrique 4 est située à son extrémité
du côté de sa paroi de fond 4d et s’étend sur une longueur
L2’ inférieure à la longueur L3 de la partie 3a3 de plus
petit diamètre interne de sensiblement même valeur D3
de la paroi latérale interne 3a du premier bouchon 3, la
partie 3a3 étant située du côté de la paroi de fond 3d de
la paroi latérale interne 3a.
[0064] Un deuxième décroché ou épaulement 3e2 as-
sure la liaison entre les parties 3a2 et 3a3 de la paroi
latérale interne 3a du premier bouchon 3.
[0065] Un joint torique 4d entoure la partie 4a2 de plus
petit diamètre externe D3 du compartiment cylindrique 4
au niveau du décroché ou épaulement 4e entre la partie
4a2 et la partie 4a1 de plus grand diamètre D2 du com-
partiment cylindrique 4.
[0066] La longueur L2’ de la partie 4a2 de plus petit
diamètre externe D3 du compartiment cylindrique 4 est
aussi inférieure à la longueur L2 partie intermédiaire 3a2
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de la paroi latérale interne 3a du premier bouchon 3.
[0067] Comme montré figure 3, un élément de perçage
6 comprenant deux couteaux 6-1 et 6-2 de type scie clo-
che à section circulaire délimitant un trou circulaire 6b,
disposés de part et d’autre d’une platine annulaire 6a
monté apte à être déplacé en translation axiale XX’ dans
un compartiment 2a délimité par un picot 2b au fond de
la cavité 2 dans la partie terminale de plus petit diamètre
3a3 de la paroi latérale interne 3a du premier bouchon 3.
[0068] La longueur L1’ de la partie 4a1 de plus grand
diamètre D2 du compartiment cylindrique 4 est telle qu’en
cours de vissage du troisième bouchon 5 sur le premier
bouchon 3, le décroché 4e du compartiment 4 et donc le
joint torique 4d arrivent au niveau de la partie intermé-
diaire 3a2 de la paroi latérale interne 3a, avant que la
paroi de fond 4c du compartiment 4 du petit réservoir B
n’atteigne le premier couteau 6-1, le dit joint 4f assurant
l’étanchéité entre le compartiment 4 et la paroi latérale
interne 3a du premier bouchon 3.
[0069] Le vissage du troisième bouchon 5 sur le pre-
mier bouchon 3 continue ensuite de progresser jusqu’à
ce que la paroi de fond 4c du compartiment 4 arrive au
niveau du premier couteau 6-1. Le premier couteau sous
l’effet de la translation de la paroi de fond 4c et la pression
qui en résulte contre lui, réalise le perçage de la paroi de
fond 4c.
[0070] Concomitamment, la platine 6a de l’élément de
perçage est déplacée en translation vers la paroi de fond
3d de la cavité centrale 2 du premier bouchon 3, ce qui
provoque le perçage par le deuxième couteau 6-2 de
ladite paroi de fond 3d de la cavité centrale 2 du premier
bouchon 3, jusqu’à ce que le joint torique 4d dans le
décroché 4e vienne buter sur le décroché 3e2 entre les
parties 3a2 et 3a3 de la paroi latérale interne 3a.
[0071] Après vissage complet du troisième bouchon 5
sur le premier bouchon 3, les deux parois de fond 4c et
3d sont percées et le premier produit liquide et le deuxiè-
me produit liquide peuvent passer par l’orifice centrale
6b sans obstacle et se mélanger, le joint torique 4c butant
sur le décroché 3e2 entre les parties 3a2 et 3a3 de la
paroi latérale interne 3a du premier bouchon assurant
l’étanchéité et empêche le passage de produit liquide
vers la zone du vissage entre le troisième bouchon 5 et
le premier bouchon 3.
[0072] Le diamètre de l’orifice de passage 6b est tel
que le mélange des deux produits liquides peut s’effec-
tuer après 3 à 5 basculements à 180° de la cartouche.
[0073] La distance de translation en longueur pendant
le vissage du troisième bouchon 5 sur le premier bouchon
3 est donc supérieure à la longueur L2 du de la partie
intermédiaire 3a2 de la paroi latérale interne 3a du pre-
mier bouchon.
[0074] La longueur L4 de l’ensemble de l’élément de
perçage 6 des deux couteaux est supérieure à la lon-
gueur L5 entre l’extrémité du compartiment 4 du côté de
sa paroi de fond 4c et l’extrémité de la cavité centrale 2
du premier bouchon du cote de sa paroi de fond 3d après
visage complet du troisième bouchon 5 sur le premier

bouchon 3.
[0075] Dans un mode de réalisation, le volume interne
du grand réservoir A est de 250 à 750 ml et le volume
interne du petit réservoir B est de 15 à 50 ml
[0076] Et, les dimensions des différents éléments du
grand réservoir A, petit réservoir B et cartouche 1a, 1b
étant les suivantes :

- Le diamètre D0 de la paroi cylindrique 1 est de 25 à
75 mm ;

- la longueur L0 de la paroi cylindrique 1 du grand
réservoir A est de 250 à 500 mm ;

- D1= 20 à 30mm,

- L= de 1/3 à 2/3, notamment environ 1/2 de L0,

- L’1 est supérieur à L1 et inférieur à L1+L2 ;

- L’2 est inférieur à L3, et

- L’est supérieur à L1+L2 et inférieur à L.

[0077] Les différents composants (des cartouches et
réservoirs ci-dessus) sont en matières plastiques com-
patibles avec les produits explosifs.
[0078] Les deux portes détonateurs 8a et 8b en forme
de doigts de gant sont de diamètre interne en bout de 5
à 10mm et de longueur L6 inférieur à L0-L, notamment
de pas plus de 1/3 de L0 chacun. De plus, ils contiennent
un système de picots ou languettes pour bloquer le dé-
tonateur lorsque celui-ci arrive en bout de doigt.
[0079] Une fois deux cartouches assemblées par vis-
sage complet de la dite deuxième paroi latérale cylindri-
que 7c du deuxième bouchon 7 d’une deuxième cartou-
che 1b sur le troisième bouchon 5 d’une première car-
touche 1a, comme montré figure 1B, on peut omettre de
placer des détonateurs dans l’une des deux cartouches
voire même ne placer du produit détonateur que dans
un seule des cartouches d’un train de 6 à 8 cartouches
assemblées successivement. Toutefois, dans ce cas, il
faut que l’ensemble des parois plaques les unes contre
les autres assurant la séparation entre l’intérieur des
grands réservoirs de deux cartouches adjacentes soit
détruite sous la poussée de l’explosion dans la cartouche
équipée du détonateur et laisse passer le front de déto-
nation. Pour ce faire, il faut que la somme des épaisseurs
des dites parois séparatives en matière plastique à savoir
la sommes des parois suivantes ne dépasse pas une
valeur donnée en fonction de la puissance de la charge
explosive, par exemple de 2.5 à 10 mm pour un diamètre
de charge explosive de 50mm:

- la paroi couvercle 3c du premier bouchon 3,

- la paroi de couvercle 5a du troisième bouchon 5, et

11 12 



EP 3 228 972 B1

8

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

- la paroi couvercle 7b du deuxième bouchon 7.

[0080] En compensation, comme montré figure 6, pour
assurer l’étanchéité de l’assemblage à ce niveau on pla-
ce en sous-face de la paroi 3c à l’intérieur du grand ré-
servoir B autour de la paroi latérale interne 3a, une paroi
annulaire perforée 3c1 avec des perforations 3c2 qui lais-
sent passer le front de détonation. Sur la figure 7, on
montre un système de verrouillage comprenant une plu-
ralité d’ailettes ou ergots anti-dévissage 11 disposés sur
la surface interne de la paroi latérale interne 3a au niveau
de sa partie de plus grand diamètre 3a1 aptes à coopérer
avec des ailettes ou ergots complémentaires 12 disposés
sur la face externe de la paroi cylindrique 4a du compar-
timent cylindrique 4 du petit réservoir B pour interdire le
dévissage du petit réservoir B par rapport au grand ré-
servoir A.
[0081] Ces ailettes 11 et ailettes complémentaires sont
en matériaux présentant des formes planes inclinées tel-
les qu’elles ne peuvent se déformer que dans un seul
sens de rotation et permettre ainsi cette rotation en glis-
sant plan incliné de l’ailette 11 contre plan incliné paral-
lèle de l’ailette 12, et interdire le dévissage en rotation
inverse, la rotation du compartiment 4 dans la cavité cen-
trale 2 du premier bouchon résultant du vissage du dit
troisième bouchon 5 du petit réservoir B sur le premier
bouchon.
[0082] La figure 8 représente un lest cylindrique 9 dont
une extrémité comporte un élément de filetage externe
9-1 apte à coopérer en vissage avec un élément de file-
tage interne 7-2 de la deuxième paroi latérale cylindrique
7c du deuxième bouchon 7 de la dernière cartouche d’un
train de cartouches assemblées. La densité du produit
explosif est de 1.1, donc insuffisante pour descendre cor-
rectement dans les trous remplis d’eau. C’est pourquoi,
il est avantageux de fixer un lest en dessous de la car-
touche (côté doigts de gant).
[0083] Dans un mode de réalisation le premier liquide
PA contenu dans le grand réservoir et le deuxième liquide
PB contenu dans le petit réservoir B présentent les ca-
ractéristiques suivantes.
[0084] Produit PA : produit liquide inflammable de
classe 3 de densité voisine de 1.1 et viscosité voisine de
l’eau et couleur transparente. Produit PB : produit liquide
corrosif de classe 8 de densité voisine de 1, viscosité
voisine de l’eau et de couleur, notamment rouge ou verte.
[0085] On cite en particulier : PA= le Nitro-méthane et
PB= Benzylamine et additif. Le mélange de PA et PB
devient explosif immédiatement.
[0086] Afin de contrôler la qualité du mélange, la ma-
tière du tube de la, paroi cylindrique 1 du grand réservoir
A doit être transparente ou du moins translucide pour
voir le changement de coloration après mélange de PA
et PB et s’assurer ainsi que le mélange est bien intervenu.
[0087] Les cartouches d’explosif 1a et 1b ainsi formées
après assemblage de A et B devront pouvoir s’assembler
entre elles par vissage, pour former un train de cartou-
ches, jusqu’à 8 cartouches maximum.

Revendications

1. Ensemble de réservoirs (A, B) comprenant un grand
réservoir contenant un premier produit liquide (A) et
un petit réservoir contenant un deuxième produit li-
quide (B), prêts à être assemblés par vissage pour
former une cartouche (1a,1b) d’explosif bi-compo-
sant de telle sorte que :

- le dit vissage réalise le perçage de deux parties
de parois (3d, 4c) des respectivement deux ré-
servoirs autorisant ainsi un mélange explosif
des deux dits premier et deuxième produits li-
quides, et caractérisé en ce que
- après ledit assemblage par vissage, le petit
réservoir (B) se trouve entièrement contenu
dans une cavité (2) d’une paroi (3a) du grand
réservoir (A) formant ainsi une cartouche cylin-
drique dont l’enveloppe externe cylindrique (1)
est constituée par la paroi du grand réservoir,
- la dite cartouche comprenant à chaque extré-
mité longitudinale des éléments de filetage (5-2,
7-1) aptes à permettre l’assemblage d’un train
d’une pluralité de cartouches (1a,1b) à assem-
blées bout à bout.

2. Ensemble de réservoirs (A, B) prêts à être assem-
blés par vissage selon la revendication 1 , caracté-
risé en ce que le grand réservoir présente une paroi
enveloppe externe rigide (1) cylindrique et une paroi
cylindrique interne (3a) délimitant une cavité interne
vide (2), le premier produit liquide étant contenu dans
l’espace entre la dite enveloppe externe et ladite pa-
roi cylindrique interne (3a) délimitant la dite cavité
interne (2), la dite cavité interne étant apte à recevoir
le petit réservoir de forme cylindrique, un élément
de perçage (6) étant disposé dans la dite cavité (2)
à proximité d’une paroi de fond transversale (3d) de
la dite cavité de telle sorte que le vissage du dit petit
réservoir avec le dit grand réservoir permet de réa-
liser le perçage de la dite paroi de fond transversale
(3d) de la dite cavité (2) et le perçage d’une paroi de
fond transversale (4c) du petit réservoir en vis-à-vis
de la dite paroi de fond transversale du grand réser-
voir.

3. Ensemble de réservoirs (A, B) prêts à être assem-
blés par vissage selon la revendication 2, caracté-
risé en ce que le dit petit réservoir comprend un
premier élément de filetage (5-1) du côté opposé au
côté de ladite paroi de fond transversale (4c) du dit
petit réservoir, le dit premier élément de filetage (5-1)
du dit petit réservoir étant apte à coopérer avec un
premier élément de filetage (3-1) du grand réservoir
du côté de l’ouverture de la dite cavité opposé à ladite
paroi de fond transversale (3d) de la dite cavité, un
joint d’étanchéité (4e) assurant une étanchéité em-
pêchant le passage de produit liquide après un dit
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perçage vers la zone de vissage des dits premiers
éléments de filetage (3-1,5-1) et la longueur du dé-
placement relatif dans la direction longitudinale axia-
le de ladite paroi de fond du petit réservoir par rapport
à la dite paroi de fond du grand réservoir, résultant
du vissage des dits premiers éléments de filetage
l’un par rapport à l’autre est telle que ledit petit ré-
servoir est apte à être en partie vissé avec le grand
réservoir avant que le dit élément de perçage (6)
n’ait réalisé le perçage des deux dites parois de fond
transversales (3d,4c)des petit et respectivement
grand réservoirs.

4. Ensemble de réservoirs (A, B) prêts à être assem-
blés par vissage selon l’une des revendications 2 ou
3, caractérisé en ce que :

a) le grand réservoir comprend une paroi d’en-
veloppe extérieure cylindrique (1) fermée à une
première extrémité longitudinale par un premier
bouchon (3) comprenant un premier élément fi-
letage (3-1) et intégrant une cavité centrale in-
terne (2) formée par une paroi latérale interne
cylindrique longitudinale (3a) s’étendant coaxia-
lement à l’intérieur de la dite paroi d’enveloppe
externe(1), la dite cavité étant ouverte du côté
de la dite première extrémité de la dite paroi
d’enveloppe extérieure cylindrique (1) et fermée
à l’extrémité opposée par une dite paroi de fond
(3d) transversale du dit grand réservoir; et
b) le petit réservoir comprend un compartiment
cylindrique longitudinale (4) dont une extrémité
longitudinale est fermée un troisième bouchon
(5) et dont l’autre extrémité est fermée par une
dite b) le petit réservoir comprend un comparti-
ment cylindrique longitudinale (4) dont une ex-
trémité longitudinale est fermée par un troisième
bouchon (5) et dont l’autre extrémité est fermée
par une dite paroi de fond (4c) transversale dudit
petit réservoir, le dit deuxième bouchon (5) com-
prenant un premier filetage (5-1) apte à coopérer
avec le dit premier filetage (3-1) du premier bou-
chon (3) lors du vissage du petit réservoir avec
le grand réservoir, et de préférence, un deuxiè-
me élément de filetage (5-2) apte à coopérer
avec un élément de filetage (4-1) du dit compar-
timent cylindrique (4) pour fermer le dit compar-
timent par ledit troisième bouchon par vissage,
et
c) la paroi d’enveloppe extérieure cylindrique (1)
du grand réservoir est fermée à une deuxième
extrémité longitudinale par un deuxième bou-
chon (7) qui supporte (i) au moins un porte dé-
tonateur (8a, 8b) qui s’étend longitudinalement
à l’intérieur de la dite paroi d’enveloppe exter-
ne(1) et (ii) un premier élément de filetage (7-1)
à l’extérieur de la dite paroi d’enveloppe exté-
rieure cylindrique (1) du grand réservoir apte à

coopérer avec un deuxième élément de filetage
(5-2) du dit troisième bouchon (5) du petit réser-
voir d’une deuxième même cartouche (1b) pour
réaliser l’assemblage par vissage de deux car-
touches.

5. Ensemble de réservoirs (A, B) prêts à être assem-
blés par vissage selon la revendication 4, caracté-
risé en ce qu’un deuxième élément de filetage (5-2)
dudit troisième bouchon coopère avec un élément
de filetage (4-1) du dit compartiment cylindrique (4)
pour fermer le dit compartiment par ledit troisième
bouchon par vissage.

6. Ensemble de réservoirs (A, B) prêts à être assem-
blés par vissage selon la revendication 4 ou 5 ca-
ractérisé en ce qu’ un système de verrouillage com-
prend une pluralité d’ailettes ou ergots anti-dévissa-
ge (11) disposés sur la surface interne de ladite paroi
latérale interne (3a) délimitant la dite cavité, aptes à
coopérer avec des ailettes ou ergots complémentai-
res (12) disposés sur la face externe de la paroi cy-
lindrique (4a) du compartiment cylindrique (4) du pe-
tit réservoir pour

7. Ensemble de réservoirs (A, B) prêts à être assem-
blés par vissage selon l’une des revendications 4 à
6 caractérisé en ce que :

- le dit premier filetage (3-1) du dit premier bou-
chon (3) est un élément de filetage sur la face
externe du premier bouchon, et le dit premier
filetage (5-1) du deuxième bouchon est un élé-
ment de filetage interne (5-1) apte à coopérer
avec le dit premier filetage externe (3-1) du pre-
mier bouchon (3) de sorte que le dit deuxième
bouchon vienne coiffer et recouvrir en partie le
dit premier bouchon lors du vissage du petit ré-
servoir avec le grand réservoir, et
- le deuxième élément de filetage (5-2) du dit
deuxième bouchon du petit réservoir est un élé-
ment de filetage sur la face externe du dit troi-
sième bouchon (5) apte à coopérer avec le dit
premier élément de filetage (7-1) du dit deuxiè-
me bouchon (7) d’une autre cartouche de sorte
que le dit deuxième bouchon d’une deuxième
cartouche (1b) vienne coiffer et recouvrir en par-
tie le dit troisième bouchon (5) d’une première
cartouche lors de l’assemblage par vissage des
deux cartouches.

8. Ensemble de réservoirs (A, B) prêts à être assem-
blés par vissage selon l’une des revendications 4 à
7, caractérisé en ce que l’épaisseur cumulée des
parois transversales adjacentes (3c-3c1,5a, 7b)
constituant des cloisons séparatives entre l’intérieu-
re des grands réservoirs de deux cartouches assem-
blées par vissage bout à bout présente des zones
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d’épaisseur réduite (3c2) ou apte à être en partie
détruite par une détonation provoquée par un déto-
nateur (8a,8b) dans une première cartouche pour
transmettre la détonation à la deuxième cartouche
adjacente.

9. Ensemble de réservoirs (A, B) prêts à être assem-
blés par vissage selon la revendication 8, caracté-
risé en ce que les dites parois transversales adja-
centes (3c-3c1, 5a, 7b) constituant des cloisons sé-
paratives entre l’intérieure des grands réservoirs de
deux cartouches comprennent:

- une paroi transversale annulaire plate (3c) du
premier bouchon (3) supportant une dite paroi
interne cylindrique longitudinale (3a) formant
une dite cavité (2) et délimitant son ouverture
avant assemblage par vissage dudit troisième
bouchon (5) du petit réservoir sur le dit premier
bouchon du grand réservoir d’une première car-
touche,
- une paroi transversale annulaire plate (5a) du
troisième bouchon (3) supportant un dit compar-
timent cylindrique longitudinal (4) et délimitant
son ouverture avant assemblage par vissage
dudit troisième bouchon (5) sur le dit comparti-
ment cylindrique (4) du petit réservoir d’une pre-
mière cartouche, et
- une paroi transversale annulaire plate (7b) du
deuxième bouchon (7) d’une deuxième cartou-
che.

10. Ensemble de réservoirs (A, B) prêts à être assem-
blés par vissage selon la revendication 9, caracté-
risé en ce que une dite zone de moindre épaisseur
est intégrée dans une première paroi transversale
annulaire plate (3c) du premier bouchon (3) de pré-
férence sous forme d’une seconde paroi annulaire
transversale (3c1) comprenant des perforations
(3c2) appliquée à l’intérieur du grand réservoir contre
une première paroi transversale annulaire plate (3c)
pleine.

11. Ensemble de réservoirs (A, B) prêts à être assem-
blés par vissage selon l’une des revendications 4 à
10, caractérisé en ce que

- le premier bouchon (3) du grand réservoir com-
prend un deuxième élément de filetage (3-2) du
dit bouchon vissé sur un premier élément de fi-
letage (1-1) d’une première extrémité de la dite
paroi d’enveloppe externe (1), et
- le deuxième bouchon (7) du grand réservoir
comprend un deuxième élément de filetage vis-
sé sur un deuxième élément de filetage (1-2)
d’une deuxième extrémité de la dite paroi d’en-
veloppe externe (1).
- le deuxième bouchon (7) du grand réservoir

comprend un deuxième élément de filetage vis-
sé sur un deuxième élément de filetage (1-2)
d’une deuxième extrémité de la dite paroi d’en-
veloppe externe (1).

12. Ensemble de réservoirs (A, B) prêts à être assem-
blés par vissage selon la revendication 1 à 11 ca-
ractérisé en ce qu’il comprend un lest cylindrique
(9) dont une extrémité comporte un élément de file-
tage (9-1) apte à coopérer en vissage avec un élé-
ment de filetage (7-2) à l’extrémité longitudinale
d’une cartouche d’un train de cartouches assem-
blées.

13. Cartouche (1a,1b) d’explosif bi-composant obtenu
par assemblage par vissage d’un grand réservoir
contenant un premier produit liquide (A) et un petit
réservoir contenant un deuxième produit liquide (B)
d’un ensemble de réservoirs (A, B) prêts à être as-
semblés par vissage selon la revendication 1 à 12.

14. Cartouche selon la revendication 13 caractérisé en
ce que l’un au moins des dits premier produit liquide
(A) et deuxième produit liquide (B) est coloré et la
paroi d’enveloppe externe cylindrique (1) du grand
réservoir est transparente ou translucide.

15. Train de cartouches (1a,1b) obtenu par assemblage
par vissage d’une pluralité de cartouches selon la
revendication 13 ou 14, chaque dite cartouche com-
prenant à chaque extrémité longitudinale des élé-
ments de filetage (5-2, 7-1) aptes à permettre l’as-
semblage d’un train d’une pluralité de cartouches
(1a,1b) à assembler bout à bout, de préférence de
2 à 10 cartouches.

Patentansprüche

1. Einheit von Behältern (A, B), umfassend einen gro-
ßen Behälter, der ein erstes flüssiges Produkt (A)
enthält, und einen kleinen Behälter, der ein zweites
flüssiges Produkt (B) enthält, die bereit sind, durch
Verschrauben zusammengefügt zu werden, um eine
Zweikomponenten-Sprengstoffpatrone (1a, 1b) zu
bilden, derart, dass:

- das Verschrauben das Durchstechen von zwei
Wandteilen (3d, 4c) der jeweils beiden Behälter
bewirkt, wobei so ein explosives Gemisch der
beiden ersten und zweiten flüssigen Produkte
ermöglicht wird, und

dadurch gekennzeichnet, dass:

- nach dem Zusammenfügen durch Verschrau-
ben sich der kleine Behälter (B) gänzlich in ei-
nem Hohlraum (2) einer Wand (3a) des großen
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Behälters (A) enthalten befindet, wobei so eine
zylindrische Patrone gebildet wird, deren äuße-
re zylindrische Hülse (1) aus der Wand des gro-
ßen Behälters besteht,
- die Patrone an jeden Längsende Gewindeele-
mente (5-2, 7-1) umfasst, die geeignet sind, das
Zusammenfügen einer Säule aus einer Vielzahl
von Patronen (1a, 1b) zu gestatten, die Ende an
Ende zusammengefügt sind.

2. Einheit von Behältern (A, B), die bereit sind, durch
Verschrauben zusammengefügt zu werden, nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
große Behälter eine äußere steife zylindrische Hül-
senwand (1) und eine innere zylindrische Wand (3a)
aufweist, die einen inneren leeren Hohlraum (2) be-
grenzt, wobei das erste flüssige Produkt in dem
Raum zwischen der äußeren Hülse und der inneren
zylindrischen Wand (3a), die den inneren Hohlraum
(2) begrenzt, enthalten ist, wobei der innere Hohl-
raum geeignet ist, den kleinen Behälter mit zylindri-
scher Form aufzunehmen, wobei ein Durchsteche-
lement (6) in dem Hohlraum (2) in der Nähe einer
querverlaufenden Bodenwand (3d) des Hohlraums
derart angeordnet ist, dass das Verschrauben des
kleinen Behälters mit dem großen Behälter gestattet,
das Durchstechen der querverlaufenden Boden-
wand (3d) des Hohlraums (2) und das Durchstechen
einer querverlaufenden Bodenwand (4c) des kleinen
Behälters gegenüber der querverlaufenden Boden-
wand des großen Behälters zu bewirken.

3. Einheit von Behältern (A, B), die bereit sind, durch
Verschrauben zusammengefügt zu werden, nach
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
kleine Behälter ein erstes Gewindeelement (5-1) auf
der Seite gegenüber der Seite der querverlaufenden
Bodenwand (4c) des kleinen Behälters umfasst, wo-
bei das erste Gewindeelement (5-1) des kleinen Be-
hälters geeignet ist, mit einem ersten Gewindeele-
ment (3-1) des großen Behälters auf der Seite der
Öffnung des Hohlraums gegenüber der querverlau-
fenden Bodenwand (3d) des Hohlraums zusammen-
zuwirken, wobei eine Dichtung (4e) eine Dichtheit
sicherstellt, die das Hindurchgehen des flüssigen
Produkts nach einem Durchstechen zur Verschrau-
bungszone der ersten Gewindeelemente (3-1, 5-1)
verhindert, und die Länge der relativen Verschie-
bung in der axialen Längsrichtung der Bodenwand
des kleinen Behälters in Bezug auf die Bodenwand
des großen Behälters, die durch das Verschrauben
der ersten Gewindeelemente in Bezug aufeinander
entsteht, derart ist, dass der kleine Behälter geeignet
ist, teilweise mit dem großen Behälter verschraubt
zu werden, bevor das Durchstechelement (6) das
Durchstehen der beiden querverlaufenden Boden-
wände (3d, 4c) jeweils des kleinen und großen Be-
hälters bewirkt hat.

4. Einheit von Behältern (A, B), die bereit sind, durch
Verschrauben zusammengefügt zu werden, nach ei-
nem der Ansprüche 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass:

a) der große Behälter eine äußere zylindrische
Hülsenwand (1) umfasst, die an einem ersten
Längsende durch einen ersten Stopfen (3) ver-
schlossen ist, welcher ein erstes Gewindeele-
ment (3-1) umfasst und einen zentralen inneren
Hohlraum (2) integriert, der aus einer inneren
zylindrischen seitlichen Längswand (3a) gebil-
det ist, die sich koaxial im Inneren der äußeren
Hülsenwand (1) erstreckt, wobei der Hohlraum
auf der Seite des ersten Endes der äußeren zy-
lindrischen Hülsenwand (1) offen ist und am ge-
genüberliegenden Ende durch eine querverlau-
fende Bodenwand (3d) des großen Behälters
verschlossen ist, und
b) der kleine Behälter ein zylindrisches Längs-
abteil (4) umfasst, von dem ein Längsende
durch einen dritten Stopfen (5) verschlossen ist,
und von dem das andere Ende durch eine quer-
verlaufende Bodenwand (4c) des kleinen Behäl-
ters verschlossen ist, wobei der zweite Stopfen
(5) ein erstes Gewinde (5-1) umfasst, das ge-
eignet ist, mit dem ersten Gewinde (3-1) des ers-
ten Stopfens (3) beim Verschrauben des kleinen
Behälters mit dem großen Behälter zusammen-
zuwirken, und vorzugsweise ein zweites Gewin-
deelement (5-2), das geeignet ist, mit einem Ge-
windeelement (4-1) des zylindrischen Abteils (4)
zusammenzuwirken, um das Abteil durch den
dritten Stopfen durch Verschrauben zu ver-
schließen, und
c) die äußere zylindrische Hülsenwand (1) des
großen Behälters an einem zweiten Längsende
durch einen zweiten Stopfen (7) verschlossen
ist, welcher (i) mindestens einen Zünderträger
(8a, 8b) trägt, der sich in Längsrichtung im In-
neren der äußeren Hülsenwand (1) erstreckt,
und (ii) ein erstes Gewindeelement (7-1) außer-
halb der äußeren zylindrischen Hülsenwand (1)
des großen Behälters, das geeignet ist, mit ei-
nem zweiten Gewindeelement (5-2) des dritten
Stopfens (5) des kleinen Behälters einer zweiten
gleichen Patrone (1b) zusammenzuwirken, um
das Zusammenfügen der beiden Patronen
durch Verschrauben zu bewirken.

5. Einheit von Behältern (A, B), die bereit sind, durch
Verschrauben zusammengefügt zu werden, nach
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein
zweites Gewindeelement (5-2) des dritten Stopfens
mit einem Gewindeelement (4-1) des zylindrischen
Abteils (4) zusammenwirkt, um das Abteil durch den
dritten Stopfen durch Verschrauben zu verschlie-
ßen.
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6. Einheit von Behältern (A, B), die bereit sind, durch
Verschrauben zusammengefügt zu werden, nach
Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Verriegelungssystem eine Vielzahl von Ab-
schraubsicherungsflügeln (11) oder - vorsprüngen
umfasst, welche auf der inneren Fläche der inneren
seitlichen Wand (3a) angeordnet sind, die den Hohl-
raum begrenzt, und welche geeignet sind, mit kom-
plementären Flügeln (12) oder Vorsprüngen, die auf
der äußeren Fläche der zylindrischen Wand (4a) des
zylindrischen Abteils (4) des kleinen Behälters an-
geordnet sind, zusammenzuwirken, um das Ab-
schrauben des kleinen Behälters B in Bezug auf den
großen Behälter A zu verhindern.

7. Einheit von Behältern (A, B), die bereit sind, durch
Verschrauben zusammengefügt zu werden, nach ei-
nem der Ansprüche 4 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass:

- das erste Gewinde (3-1) des ersten Stopfens
(3) ein Gewindeelement auf der äußeren Fläche
des ersten Stopfens ist, und das erste Gewinde
(5-1) des zweiten Stopfens ein inneres Gewin-
deelement (5-1) ist, das geeignet ist, mit dem
ersten äußeren Gewindeelement (3-1) des ers-
ten Stopfens (3) derart zusammenzuwirken,
dass der zweite Stopfen teilweise den ersten
Stopfen beim Verschrauben des kleinen Behäl-
ters mit dem großen Behälter überlagert und ab-
deckt, und
- das zweite Gewindeelement (5-2) des zweiten
Stopfens des kleinen Behälters ein Gewindee-
lement auf der äußeren Fläche des dritten Stop-
fens (5) ist, das geeignet ist, mit dem ersten Ge-
windeelement (7-1) des zweiten Stopfens (7) ei-
ner anderen Patrone derart zusammenzuwir-
ken, dass der zweite Stopfen einer zweiten Pa-
trone (1b) teilweise den dritten Stopfen (5) einer
ersten Patrone beim Zusammenfügen durch
Verschrauben der beiden Patronen überlagert
und abdeckt.

8. Einheit von Behältern (A, B), die bereit sind, durch
Verschrauben zusammengefügt zu werden, nach ei-
nem der Ansprüche 4 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die kumulierte Dicke der benachbarten
querverlaufenden Wände (3c-3c1, 5a, 7b), die
Trennwände zwischen dem Inneren der großen Be-
hälter von zwei Patronen bilden, die durch Ver-
schrauben Ende an Ende zusammengefügt sind,
Zonen (3c2) mit verminderter Dicke aufweist oder
die geeignet sind, teilweise durch eine von einem
Zünder (8a, 8b) hervorgerufene Detonation in einer
ersten Patrone zerstört zu werden, um die Detona-
tion auf die zweite benachbarte Patrone zu übertra-
gen.

9. Einheit von Behältern (A, B), die bereit sind, durch
Verschrauben zusammengefügt zu werden, nach
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
benachbarten querverlaufenden Wände (3c-3c1,
5a, 7b), die Trennwände zwischen dem Inneren der
großen Behälter von zwei Patronen bilden, umfas-
sen:

- eine flache ringförmige querverlaufende Wand
(3c) des ersten Stopfens (3), welche eine innere
zylindrische Längswand (3a) stützt, die einen
Hohlraum (2) bildet und seine Öffnung vor dem
Zusammenfügen des dritten Stopfens (5) des
kleinen Behälters durch Verschrauben auf dem
ersten Stopfen des großen Behälters einer ers-
ten Patrone begrenzt,
- eine flache ringförmige querverlaufende Wand
(5a) des dritten Stopfens (3), welche ein zylind-
risches Längsabteil (4) stützt und seine Öffnung
vor dem Zusammenfügen des dritten Stopfens
(5) durch Verschrauben mit dem zylindrischen
Abteil (4) des kleinen Behälters einer ersten Pa-
trone begrenzt, und
- eine flache ringförmige querverlaufende Wand
(7b) des zweiten Stopfens (7) einer zweiten Pa-
trone.

10. Einheit von Behältern (A, B), die bereit sind, durch
Verschrauben zusammengefügt zu werden, nach
Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zone mit verminderter Dicke in eine erste flache ring-
förmige querverlaufende Wand (3c) des ersten Stop-
fens (3) vorzugsweise in der Form einer zweiten ring-
förmigen querverlaufenden Wand (3c1) integriert ist,
die Perforationen (3c2) umfasst, und die im Inneren
des großen Behälters gegen eine erste durchgehen-
de flache ringförmige querverlaufende Wand (3c)
angebracht ist.

11. Einheit von Behältern (A, B), die bereit sind, durch
Verschrauben zusammengefügt zu werden, nach ei-
nem der Ansprüche 4 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass:

- der erste Stopfen (3) des großen Behälters ein
zweites Gewindeelement (3-2) des Stopfens
umfasst, das auf ein erstes Gewindeelement
(1-1) eines ersten Endes der äußeren Hülsen-
wand (1) geschraubt ist, und
- der zweite Stopfen (7) des großen Behälters
ein zweites Gewindeelement umfasst, das auf
ein zweites Gewindeelement (1-2) eines zwei-
ten Endes der äußeren Hülsenwand (1) ge-
schraubt ist.

12. Einheit von Behältern (A, B), die bereit sind, durch
Verschrauben zusammengefügt zu werden, nach
Anspruch 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
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sie ein zylindrisches Gewicht (9) umfasst, von dem
ein Ende ein Gewindeelement (9-1) umfasst, das ge-
eignet ist, durch Verschrauben mit einem Gewinde-
element (7-2) am Längsende einer Patrone einer
Säule von zusammengefügten Patronen zusam-
menzuwirken.

13. Zweikomponenten-Sprengstoffpatrone (1a, 1b),
welche durch Zusammenfügen durch Verschrauben
eines großen Behälters, der ein erstes flüssiges Pro-
dukt (A) enthält, und eines kleinen Behälters, der ein
zweites flüssiges Produkt (B) enthält, zu einer Ein-
heit von Behältern (A, B), die bereit sind, durch Ver-
schrauben zusammengefügt zu werden, nach An-
spruch 1 bis 12 erhalten wird.

14. Patrone nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net, dass mindestens eines von dem ersten flüssi-
gen Produkt (A) und zweiten flüssigen Produkt (B)
gefärbt ist und die äußere zylindrische Hülsenwand
(1) des großen Behälters transparent oder licht-
durchlässig ist.

15. Patronensäule (1a, 1b), welche durch Zusammen-
fügen durch Verschrauben einer Vielzahl von Patro-
nen nach Anspruch 13 oder 14 erhalten wird, wobei
jede Patrone an jedem Längsende Gewindeelemen-
te (5-2, 7-1) umfasst, die geeignet sind, das Zusam-
menfügen einer Säule einer Vielzahl von Patronen
(1a, 1b), die Ende an Ende zusammenzufügen sind,
vorzugsweise von 2 bis 10 Patronen, zu gestatten.

Claims

1. A set of reservoirs (A, B) comprising a large reservoir
containing a first liquid product (A) and a small res-
ervoir containing a second liquid product (B), capa-
ble of being assembled by screwing for forming a
cartridge (1a, 1b) of binary explosive in such a man-
ner that:

- said screwing accomplishes the piercing of two
portions of walls (3d, 4c) of the respectively two
reservoirs, thus allowing an explosive mixture
of said first and second liquid products, and
characterized in that :
- after said assembly by screwing, the small res-
ervoir (B) is located entirely contained in a cavity
(2) of a wall (3a) of the large reservoir (A), thus
forming a cylindrical cartridge of which the ex-
ternal cylindrical shell (1) consists of the wall of
the large reservoir,
- said cartridge comprising at each longitudinal
end threaded elements (5-2, 7-1) capable of al-
lowing the assembly of a train of a plurality of
cartridges (1a, 1b) assembled end to end.

2. The set of reservoirs (A, B) prepared to be assem-
bled by screwing according to claim 1, character-
ized in that the large reservoir has a cylindrical ex-
ternal rigid shell wall (1) and an internal cylindrical
wall (3a) delimiting an empty internal cavity (2), the
first liquid product being contained in the space be-
tween said external shell and said internal cylindrical
wall (3a) delimiting said internal cavity (2), said in-
ternal cavity being capable of receiving the small cy-
lindrically shaped reservoir, a piercing element (6)
being disposed in said cavity (2) in proximity to a
transverse bottom wall (3d) of said cavity in such a
manner that the screwing of said small reservoir with
said large reservoir allows the piercing of said trans-
verse bottom wall (3d) of said cavity (2) and the pierc-
ing of a transverse bottom wall (4c) of the small res-
ervoir facing said transverse bottom wall of the large
reservoir.

3. The set of reservoirs (A, B) prepared to be assem-
bled by screwing according to claim 2, character-
ized in that said small reservoir comprises a first
threaded element (5-1) on the side opposite the side
of said transverse bottom wall (4c) of said small res-
ervoir, said first threaded element (5-1) of said small
reservoir being capable of cooperating with a first
threaded element (3-1) of the large reservoir on the
side of the opening of said cavity opposite to said
transverse bottom wall (3d) of said cavity, a seal (4e)
ensuring impermeability preventing the passage of
liquid product after such a piercing toward the screw-
ing zone of said first threaded elements (3-1,5-1) and
the length of the relative movement in the longitudi-
nal axial direction of said bottom wall of the small
reservoir with respect to said bottom wall of the large
reservoir, resulting from the screwing of said first
threaded elements with respect to one another is
such that said small reservoir is capable of being
partially screwed with the large reservoir before said
piercing element (6) has accomplished the piercing
of the two said transverse bottom walls (3d,4c) of
the small and respectively large reservoirs.

4. The set of reservoirs (A, B) prepared to be assem-
bled by screwing according to one of claims 2 or 3,
characterized in that:

a) the large reservoir comprises a cylindrical ex-
ternal shell wall (1) closed at a first longitudinal
end by a first stopper (3) comprising a first
threaded element (3-1) and integrating an inter-
nal central cavity (2) formed by a cylindrical lon-
gitudinal lateral internal wall (3a) extending co-
axially in the interior of said external shell wall
(1), said cavity being open on the side of said
first end of said cylindrical exterior shell wall (1)
and closed at the opposite end by a said trans-
verse bottom wall (3d) of said large reservoir;
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and
b) the small reservoir comprises a cylindrical lon-
gitudinal compartment (4) of which one longitu-
dinal end is closed [by] a third stopper (5) and
of which the other end is closed by a said trans-
verse bottom wall (4c) of said small reservoir,
said second stopper (5) comprising a first thread
(5-1) capable of cooperating with said first
thread (3-1) of the first stopper (3) during screw-
ing of the small reservoir with the large reservoir,
and preferably, a second threaded element (5-2)
capable of cooperating with a threaded element
(4-1) of said cylindrical compartment (4) to close
said compartment by said third stopper by
screwing, and
c) the cylindrical exterior shell wall (1) of the large
reservoir is closed at a second longitudinal end
by a second stopper (7) which supports (i) at
least a detonator carrier (8a, 8b) which extends
longitudinally in the interior of said external shell
wall (1) and (ii) a first threaded element (7-1) at
the exterior of said cylindrical exterior shell wall
(1) of the large reservoir capable of cooperating
with a second threaded element (5-2) of said
third stopper (5) of the small reservoir of a sec-
ond same cartridge (1b) to accomplish the as-
sembly by screwing of two cartridges.

5. The set of reservoirs (A, B) prepared to be assem-
bled by screwing according to claim 4, character-
ized in that a second threaded element (5-2) of said
third stopper cooperates with a threaded element
(4-1) of said cylindrical compartment (4) to form said
compartment by said third stopper by screwing.

6. The set of reservoirs (A, B) prepared to be assem-
bled by screwing according to claim 4 or 5, charac-
terized in that a locking system comprises a plurality
of locking fins or studs (11) disposed on the internal
surface of said lateral internal wall (3a) delimiting
said cavity, capable of cooperating with complemen-
tary fins or studs (12) disposed on the external face
of the cylindrical wall (4a) of the cylindrical compart-
ment (4) of the small reservoir to prevent the un-
screwing of the small reservoir B with respect to the
large reservoir A.

7. The set of reservoirs (A, B) prepared to be assem-
bled by screwing according to one of claims 4 to 6,
characterized in that:

- said first thread (3-1) of said first stopper (3) is
a threaded element on the external face of the
first stopper, and said first thread (5-1) of the
second stopper is an internal threaded element
(5-1) capable of cooperating with said first ex-
ternal thread (3-1) of the first stopper (3) so that
said second stopper crowns and partially covers

said first stopper during screwing of the small
reservoir with the large reservoir, and
- the second threaded element (5-2) of said sec-
ond stopper of the small reservoir is a threaded
element on the external face of said third stopper
(5) capable of cooperating with said first thread-
ed element (7-1) of said second stopper (7) of
another cartridge so that said second stopper of
a second cartridge (1b) crowns and partially cov-
ers said third stopper (5) of a first cartridge during
assembly by screwing of the two cartridges.

8. The set of reservoirs (A, B) prepared to be assem-
bled by screwing according to one of claims 4 to 7,
characterized in that the cumulative thickness of
the adjacent transverse walls (3c-3c1,5a, 7b) con-
stituting separating partitions between the interior of
the large reservoirs of two cartridges assembled by
screwing end to end has zones of reduced thickness
(3c2) or capable of being partially destroyed by a
detonation caused by a detonator (8a, 8b) in a first
cartridge to transmit the detonation to the second
adjacent cartridge.

9. The set of reservoirs (A, B) prepared to be assem-
bled by screwing according to claim 8, character-
ized in that said adjacent transverse walls (3c-3c1,
5a, 7b) constituting separating partitions between
the interior of the large reservoirs of two cartridges
comprise:

- an annular flat transverse wall (3c) of the first
stopper (3) supporting one said cylindrical lon-
gitudinal internal wall (3a) forming one said cav-
ity (2) and delimiting its opening prior to assem-
bly by screwing of said third stopper (5) of the
small reservoir on said first stopper of the large
reservoir of a first cartridge,
- an annular flat transverse wall (5a) of the third
stopper (3) supporting one said longitudinal cy-
lindrical compartment (4) and delimiting its
opening prior to assembly by screwing of said
third stopper (5) on said cylindrical compartment
(4) of the small reservoir of a first cartridge, and
- an annular flat transverse wall (7b) of the sec-
ond stopper (7) of a second cartridge.

10. The set of reservoirs (A, B) prepared to be assem-
bled by screwing according to claim 9, character-
ized in that a said zone of smaller thickness is inte-
grated into a first annular flat transverse wall (3c) of
the first stopper (3), preferably in the form of a second
annular transverse wall (3c1) comprising perfora-
tions (3c2) applied to the interior of the large reservoir
against a first solid annular flat transverse wall (3c).

11. The set of reservoirs (A, B) prepared to be assem-
bled by screwing according to one of claims 4 to 10,

25 26 



EP 3 228 972 B1

15

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

characterized in that

- the first stopper (3) of the large reservoir com-
prises a second threaded element (3-2) of said
stopper screwed to a first threaded element (1-1)
of a first end of said external shell wall (1), and
- the second stopper (7) of the large reservoir
comprises a second threaded element screwed
to a second threaded element (1-2) of a second
end of said external shell wall (1).

12. The set of reservoirs (A, B) prepared to be assem-
bled by screwing according to claim 1 to 11 charac-
terized in that it comprises a cylindrical ballast
weight (9) whereof one end includes a threaded el-
ement (9-1) capable of cooperating in screwing with
a threaded element (7-2) at the longitudinal end of
a cartridge of a train of assembled cartridges.

13. A cartridge (1a, 1b) of binary explosive obtained by
assembly by screwing of a large reservoir containing
a first liquid product (A) and a small reservoir [con-
taining] a second liquid product (B) from an assembly
of reservoirs (A, B) prepared to be assembled by
screwing according to claim 1 to 12.

14. The cartridge according to claim 13, characterized
in that at least one of said first liquid product (A) and
second liquid product (B) is colored and the external
cylindrical shell wall (1) of the large reservoir is trans-
parent or translucent.

15. A train of cartridges (1a, 1b) obtained by assembly
by screwing of a plurality of cartridges according to
claim 13 or 14, each said cartridge comprising
threaded elements (5-2, 7-1) at each longitudinal end
capable of allowing the assembly of a train of a plu-
rality of cartridges (1a, 1b) to be assembled end to
end, preferably from 2 to 10 cartridges.
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