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(67) Die Erfindung betrifft ein Therapiegerat zum
Trainieren der motorischen Fahigkeiten eines Patienten.
Das Therapiegerat weist eine Anzeigeeinrichtung (4, 40,
400) auf und ist dadurch gekennzeichnet, dass die An-
zeigeeinrichtung (4, 40, 400) auf mindestens drei von-
einander beabstandeten Kraftsensoren (3, 30) gelagert
ist, so dass eine auf die Anzeigeeinrichtung (4, 40, 400)

FIG2

ausgelibte Kraft quantifiziert und/oder ein Kraftmittel-
punkt einer auf die Anzeigeeinrichtung (4, 40, 400) aus-
gelbten Kraft bestimmt werden kann. Die Erfindung be-
trifft ferner ein Therapiesystem mit einem solchen The-
rapiegerat und ein Verfahren zur Identifizierung eines
Objekts.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Therapie-
gerat zum Trainieren der motorischen Fahigkeiten eines
Patienten gemafl dem Oberbegriff des Anspruchs 1, ein
Therapiesystem mit einem solchen Therapiegerat ge-
mafR dem Oberbegriff des Anspruchs 9, die Verwendung
eines derartigen Therapiegerats bzw. eines derartigen
Therapiesystems in einem Therapieverfahren geman
dem Oberbegriff des Anspruchs 13 sowie ein Verfahren
zur Identifizierung eines Objekts gemal dem Oberbegriff
des Anspruchs 14.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind zahlreiche
Therapiegerate bekannt. Beispielsweise beschreibt die
WO 2008/025047 A2 eine Einrichtung zum Trainieren
von Bewegungsablaufen. Ferner beschreibt die DE 10
2011 056 219 A1 ein Rehabilitationsgerat, das zwei Po-
sitionssensoren aufweist, tiber die die Position von Sei-
len bestimmt werden kann, an welche die Arme eines
Patienten angelenkt werden kénnen.

[0003] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, ein Therapiegerat bereitzustellen, das mecha-
nisch einfacher konstruiert ist als die aus dem Stand der
Technik bekannten Therapiegerate, sich aber dennoch
zum Trainieren der motorischen Fahigkeiten eines Pati-
enten eignet.

[0004] Diese Aufgabe wird mit einem Therapiegerat
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Ein derarti-
ges Therapiegerat dient zum Trainieren der motorischen
Fahigkeiten eines Patienten, insbesondere zum Trainie-
ren der motorischen Fahigkeiten der oberen Extremita-
ten eines Patienten. Das Therapiegerat kann ferner zur
Verbesserung der kognitiven Fahigkeiten des Patienten
eingesetzt werden. Bei dem Patienten handelt es sich
um einen Patienten mit eingeschrénkten motorischen
Fahigkeiten, insbesondere um einen Patienten mit neu-
rologischen Stérungen, wie etwa einen Schlaganfallpa-
tienten. Das Gerat wird dabei insbesondere zu Rehabi-
litationszwecken eingesetzt. Es kann folglich auch als
Rehabilitationsgerat bezeichnet werden.

[0005] Das Therapiegerat weist eine Anzeigeeinrich-
tung auf. Die Anzeigeeinrichtung dient zur Anzeige einer
grafischen Benutzeroberflache. Die Anzeigeeinrichtung
kann beispielsweise ein Bildschirm, ein Monitor oder ein
Fernseher sein.

[0006] Das Therapiegerat zeichnet sich dadurch aus,
dass die Anzeigeeinrichtung auf mindestens drei vonein-
ander beabstandeten Kraftsensoren gelagert ist. Durch
diese Kraftsensoren kann eine auf die Anzeigeeinrich-
tung ausgelibte Kraft quantitativ bestimmt werden. Alter-
nativ oder zusatzlich ist es mdéglich, den Kraftmittelpunkt
einer auf die Anzeigeeinrichtung ausgelibten Kraft zu be-
stimmen. Die Kraftsensoren sind derart zueinander an-
geordnet, dass es nicht mdglich ist, alle Kraftsensoren
mit einer einzigen Geraden zu verbinden. Das heil3t, die
Kraftsensoren liegen nicht auf einer Linie. Vielmehr sind
die Kraftsensoren winklig zueinander angeordnet. Wenn
genau drei Kraftsensoren eingesetzt werden, sind die
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Kraftsensoren aufeinem gedachten Dreieck angeordnet.
Bei diesem Dreieck kann es sich um ein beliebig geform-
tes Dreieck, wie etwa ein gleichschenkliges oder ein
gleichwinkliges Dreieck handeln. Dies wird letztlich durch
die GroRe der Anzeigeeinrichtung vorgegeben. Die
Kraftsensoren sind vorzugsweise in einem Randbereich
der Anzeigeeinrichtung angebracht.

[0007] Beim Einsatz von n Kraftsensoren konnen die-
se auf einem virtuellen n-Eck angeordnet sein. Eine an-
dere Anordnung, wie etwa auf einem (n-1)-Eck, ist aber
auch moglich, sofern n gréRer als 3 ist.

[0008] Die Kraftsensoren sind typischerweise auf ei-
nem Tragerelement, wie etwa einem Rahmen oder ei-
nem Tisch gelagert. Das Tragerelement bildet dabei den
Bezugspunkt fir die Anzeigeeinrichtung. Dabei befindet
sich das Tragerelement typischerweise auf einer Unter-
seite derKraftsensoren, wahrend die Anzeigeeinrichtung
auf einer Oberseite der Kraftsensoren angeordnet ist.
[0009] In einer Variante werden bidirektionale Kraft-
sensoren als Kraftsensoren eingesetzt. Mittels bidirekti-
onaler Kraftsensoren ist es mdéglich, sowohl einen Zug
auf die Kraftsensoren als auch einen Druck auf die Kraft-
sensoren zu detektieren. Folglich kann mittels derartiger
Sensoren sowohl eine auf die Anzeigeeinrichtung aus-
gelibte Druckkraft als auch eine auf die Anzeigeeinrich-
tung ausgeubte Zugkraft quantifiziert und/oder lokalisiert
werden.

[0010] IneinerVariante ist das Therapiegerat mit einer
Multi-Touch-Einrichtung ausgestattet. Mit dieser Multi-
Touch-Einrichtung ist es mdglich, ein auf der Anzeige-
einrichtung befindliches Objekt zu erkennen. Dabei wird
insbesondere die Position erkannt, an der ein Objekt auf
der Anzeigeeinrichtung angeordnetist. Zu diesem Zweck
kann die Multi-Touch-Einrichtung ortsaufgeldst die Posi-
tion eines entsprechenden Objekts bestimmen. Bei-
spielsweise kann einem Benutzer bzw. Patienten iber
eine grafische Benutzeroberflache auf der Anzeigeein-
richtung die Anweisung gegeben werden, ein bestimm-
tes Objekt an einer bestimmten Position auf der Anzei-
geeinrichtung abzustellen oder entlang eines bestimm-
ten Pfades zu bewegen. Mittels der Multi-Touch-Einrich-
tung kann dann festgestellt werden, ob der Patient diese
Aufgabe erfiillt hat.

[0011] IneinerVariante istdie Multi-Touch-Einrichtung
daflr vorgesehen und eingerichtet, verschiedene Objek-
te voneinanderzu unterscheiden. Zu diesem Zweck miis-
sen die Objekte ein Identifikationsmerkmal aufweisen,
das von der Multi-Touch-Einrichtung erkannt werden
kann. Dieses ldentifikationsmerkmal ist folglich auf die
Ortsauflésungseigenschaften der Multi-Touch-Einrich-
tung abzustimmen. Wenn die Multi-Touch-Einrichtung in
der Lage ist, verschiedene Objekte voneinander zu un-
terscheiden, kann mit ihr nicht nur festgestellt werden,
ob ein Patient irgend einen Gegenstand an der richtigen
Position auf der Anzeigeeinrichtung angeordnet hat, son-
dern ob er den korrekten, beispielsweise von der grafi-
schen Benutzeroberflache vorgegebenen Gegenstand
an der korrekten Position auf der Anzeigeeinrichtung an-
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geordnet hat. Die Multi-Touch-Einrichtung kann zu die-
sem Zweck eine Datenbank aufweisen oder mit einer
Datenbank verbunden sein, in der entsprechende Infor-
mationen Uber die Objekte hinterlegt sind.

[0012] In einer Variante kann die Multi-Touch-Einrich-
tung ein Objekt unabhéngig von dessen Materialeigen-
schaften und/oder unabhangig von dessen physikali-
schen und/oder chemischen Eigenschaften erkennen.
Das heildt, die Multi-Touch-Einrichtung ist vorzugsweise
nicht als kapazitive Multi-Touch-Einrichtung ausgestal-
tet. So ist es besonders einfach, Objekte aus verschie-
denen Materialien zusammen mit dem Therapiegerat
einzusetzen und durch das Therapiegerat voneinander
unterscheiden zu lassen.

[0013] IneinerVarianteistdie Multi-Touch-Einrichtung
als Infrarotrahmen ausgestaltet, der auf die Anzeigeein-
richtung aufgebracht ist. Das heil}t, der Infrarotrahmen
ist auf einer von den Kraftsensoren abgewandten Seite
der Anzeigeeinrichtung angeordnet. Die Anzeigeeinrich-
tung wird in dieser Variante also auf einer Unterseite
durch die Kraftsensoren gelagert, wahrend auf ihrer
Oberseite der Infrarotrahmen angeordnet ist.

[0014] Der Infrarotrahmen weist vorzugsweise auf ei-
ner ersten Langsseite ein erstes Infrarot-Sendemodul
und auf einer zweiten Langsseite ein erstes Infrarot-Emp-
fangsmodul auf, wahrend er auf einer ersten Querseite
ein zweites Infrarot-Sendemodul und auf einer zweiten
Querseite ein zweites Infrarot-Empfangsmodul aufweist.
Auf diese Weise ist es moglich, parallel zur Oberflache
der Anzeigeeinrichtung Infrarotlicht auszusenden und
ortsaufgeldst zu empfangen, sodass die Anwesenheit
oder Bewegung eines Objekts auf der Anzeigeeinrich-
tung ortsaufgeldst durch eine Unterbrechung der ent-
sprechenden Infrarotlichtstrahlen an einem bestimmten
Ort festgestellt werden kann. Da Infrarotlicht fir das
menschliche Auge unsichtbar ist, stért ein derartiger In-
frarotlichtrahmen nicht die Anzeigeeigenschaften der
Anzeigeeinrichtung. Daruber hinaus lasst sich ein sol-
cher Infrarotrahmen leicht auf der Anzeigeeinrichtung
befestigen, beispielsweise festkleben. Dies kann bei-
spielsweise Uber doppelseitige Klebestreifen erfolgen,
die eine feste Verbindung zwischen dem Infrarotrahmen
und der Oberflache der Anzeigeeinrichtung ermdéglichen.
[0015] Wenn als Anzeigeeinrichtung ein herkdmmli-
cher Fernseher oder ein herkdémmlicher Monitor verwen-
det wird, ist die Glasoberflache dieser herkdmmlichen
Anzeigeeinrichtung typischerweise nicht dafir ausge-
legt, dass Objekte auf ihr abgestellt oder bewegt werden
oder dass die Oberflache wiederholt mit Fingern berthrt
wird. Um die Haltbarkeit der Anzeigeeinrichtung zu er-
héhen, ist es in einer Variante daher vorgesehen, eine
zuséatzliche Schutzoberflache oberhalb der eigentlichen
Oberflache der Anzeigeeinrichtung vorzusehen. Diese
zusatzliche Schutzoberflache besteht aus bruchfestem
bzw. bruchsicherem Glas. Derartiges Glas ist dem Fach-
mann an sich bekannt und wird beispielsweise als Si-
cherheitsglas auf dem Markt angeboten. Sofern eine sol-
che Scheibe aus bruchfestem Glas eingesetzt wird, wird
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diese unmittelbar auf die Oberflache der Anzeigeeinrich-
tung aufgebracht. Eine Multi-Touch-Einrichtung, wie et-
wa ein Infrarotrahmen, wird dann nicht direkt auf die An-
zeigeeinrichtung, sondern auf die Schutzoberflache, also
beispielsweise auf die Scheibe aus bruchfestem Glas
aufgebracht. Dabei kann die Verbindung zwischen der
Multi-Touch-Einrichtung und dem bruchfestem Glas in
derselben Art und Weise bewerkstelligt werden wie die
Verbindung zwischen der Multi-Touch-Einrichtung und
der Oberflache der Anzeigeeinrichtung.

[0016] Um fireine besonders einfache Benutzung des
Therapiegerats durch einen Patienten zu sorgen, ist die
Anzeigeeinrichtung in einer Variante schwenkbar
und/oder hdhenvariabel gelagert. Um die Anzeigeein-
richtung zu schwenken, insbesondere um eine parallel
zum Boden in einer Langserstreckungsrichtung der An-
zeigeeinrichtung verlaufende Achse zu schwenken, ist
hierzu eine aus dem Stand der Technik grundsatzlich
bekannte Schwenkeinrichtung vorgesehen. In vergleich-
barer Artund Weise ist zum Anheben und zum Absenken
der Anzeigeeinrichtung eine aus dem Stand der Technik
grundsatzlich bekannte Hubeinrichtung vorgesehen.
[0017] Die Schwenkeinrichtung und die Hubeinrich-
tung kénnen - zusammen mit weiteren optionalen Kom-
ponenten des Therapiegerats - in einem gemeinsamen
Gehause integriert sein. An dem Gehause kann dann
eine Steuerungseinheit vorgesehen sein, mittels der die
Schwenkeinrichtung und/oder die Hubeinrichtung be-
dient werden kann, um fir eine einfache Anpassung der
Anzeigeeinrichtung an die Bedurfnisse des Patienten zu
sorgen. Die Schwenkeinrichtung ist dabei vorzugsweise
derart ausgestaltet, dass sie eine horizontale oder eine
vertikale Anordnung der Anzeigeeinrichtung oder eine
Anordnung in einem beliebigen Winkel zwischen der Ho-
rizontalen und der Vertikalen der Anzeigeeinrichtung er-
moglicht. Diese Einstellung kann vorzugsweise stufen-
weise erfolgen.

[0018] Um fiir einen Schutz der einzelnen Komponen-
ten des Therapiegerats zu sorgen und die Bedienungs-
freundlichkeit des Therapiegerats durch einen Patienten
weiter zu erhéhen, ist vorzugsweise ein Abdeckrahmen
vorgesehen, der sich oberhalb der Multi-Touch-Einrich-
tung (sofern eine solche Einrichtung vorgesehen ist) und
oberhalb der Anzeigeeinrichtung befindet. Durch einen
derartigen Abdeckrahmen kénnen auch die Kraftsenso-
ren und ein Tragerelement abgedeckt werden. Dabei ist
der Abdeckrahmen vorzugsweise mechanisch entkop-
pelt von der Anzeigeeinrichtung ausgestaltet, sodass ein
Druck, den ein Patient auf den Abdeckrahmen auslibt,
nicht auf die Anzeigeeinrichtung und nicht auf die die
Anzeigeeinrichtung lagernden Kraftsensoren tibertragen
wird.

[0019] IneinerVariante ist es ferner vorgesehen, Laut-
sprecher in den Abdeckrahmen zu integrieren, um bei-
spielsweise Bedienungsanweisungen an einen Patien-
ten akustisch Gbermitteln zu kdnnen.

[0020] Die vorliegende Erfindung betrifft auch ein The-
rapiesystem, das ein Therapiegerat gemaf den vorheri-
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gen Erlauterungen mit einer auf Kraftsensoren gelager-
ten Anzeigeeinrichtung sowie mindestens ein auf der An-
zeigeeinrichtung zu platzierendes Objekt umfasst. Ein
solches Therapiesystem kann gut zur interaktiven Ver-
besserung der motorischen Fahigkeiten eines Patienten
verwendet werden. Ferner kénnen die kognitiven Fahig-
keiten eines Patienten verbessert werden.

[0021] Beispielsweise kann durch das Therapiesys-
tem eine Anweisung an den Patienten ergehen, ein be-
stimmtes Objekt an einer bestimmten Position des An-
zeigegerats abzusetzen. Wenn die Masse des Objekts
bekannt ist, kann aus den mittels der Kraftsensoren ge-
wonnenen Daten bestimmt werden, ob der Patient das
richtige Objekt ausgewahlt hat. Ferner kann Uber die
Kraftsensoren bestimmt werden, ob das Objekt an der
richtigen Position abgestellt wurde. Wenn das Therapie-
gerat zusatzlich eine Multi-Touch-Einrichtung aufweist,
kann eine Positionserkennung unabhéngig von den
Kraftsensoren mittels der Multi-Touch-Einrichtung erfol-
gen. Uber eine Softwareroutine I&sst sich dann eine Ver-
laufsiiberwachung des Trainings der motorischen Fahig-
keiten des Patienten realisieren. Die an den Patienten
gestellten Aufgaben kdnnen anhand seiner Fahigkeiten
und eines Lernfortschritts angepasst werden.

[0022] Wenn das Therapiegerat zusatzlich eine Multi-
Touch-Einrichtung aufweist, kdnnen unterschiedliche
Objekte nicht nur anhand ihres Gewichts, sondern auch
anhand spezifischer ldentifikatoren voneinander unter-
schieden werden. Daher weist das Objekt in einer Vari-
ante einen ldentifikator auf, der eine eindeutige Identifi-
kation des Objekts erlaubt. Neben einer Identifikation des
Objekts kann der Identifikator in einer Variante dazu die-
nen, die rAumliche Ausrichtung des Objekts zu ermitteln.
Dies lasst sich - wie bereits dargestellt - am einfachsten
Uber die Multi-Touch-Einrichtung bewerkstelligen.
[0023] In einer Variante wird der Identifikator durch ei-
ne Eigenschaft mindestens dreier Standfiile des Ob-
jekts gebildet, wobei eine Anzahl, eine Anordnung
und/oder ein Durchmesser der StandfiiRe besonders ge-
eignete Eigenschaften sind. Drei StandfiiRe sorgen fiir
einen sicheren Stand des Objekts auf der Anzeigeein-
richtung. Statt drei StandfiiRen kénnen beispielsweise
aberauch 4, 5,6, 7, 8,9 oder 10 StandfiiRe vorgesehen
sein, um aus der Anzahl der StandfiiRe eine ldentifizie-
rung des Objekts zu ermdglichen. Alternativ oder zusatz-
lich kdnnen die StandfiiRe regelmaRig oder unregelma-
Rig an dem Objekt angeordnet sein, um aus dieser An-
ordnung der StandfiiBe ebenfalls eine Identifizierung des
Objekts zu ermdglichen. Alternativ oder zusatzlich kon-
nen die StandfifRe unterschiedliche Durchmesser auf-
weisen, sodass mit dem Durchmesser der StandfiiRe ei-
ne weitere Grolke zur Kodierung einer Objektidentifikati-
on und zur Ermittlung einer Objektausrichtung zur Ver-
fugung steht.

[0024] Zur Identifikation einzelner Objekte bzw. zur
Unterscheidung verschiedener Objekte voneinander
bzw. zur Ermittlung einer Ausrichtung einzelner Objekte
aufder Anzeigeeinrichtung sind entsprechende Informa-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

tionen zu den Objekten vorzugsweise in einer Datenbank
hinterlegt. Wenn insbesondere mittels der Multi-Touch-
Einrichtung bestimmte Objekteigenschaften ermittelt
werden, kénnen diese mit in der Datenbank hinterlegten
Daten abgeglichen werden, um eine Objektidentifizie-
rung und/oder eine Bestimmung der rdumlichen Anord-
nung des Objekts auf der Anzeigeeinrichtung vornehmen
zu kénnen.

[0025] Weitere geeignete Eigenschaften der Standfi-
Re zur Unterscheidung unterschiedlicher Objekte von-
einander sind die Oberflachengestaltung der StandfiiRe,
reflektierende Eigenschaften der StandfiiRe, Farbausge-
staltungen der StandfiiRe und vergleichbare, von einer
geeigneten Detektionseinrichtung detektierbare Eigen-
schaften der StandfiiRBe.

[0026] Wenndierdumliche Anordnung des Objekts auf
der Anzeigeeinrichtung bestimmt wird, kann einem Pa-
tienten beispielsweise die Aufgabe gestellt werden, ein
bestimmtes Objekt in einer bestimmten Orientierung auf
der Anzeigeeinrichtung an einer bestimmten Position zu
platzieren. Beispielsweise kann einem Patienten die Auf-
gabe gestellt werden, eine Tasse mit einem nach rechts
weisenden Henkel auf der Anzeigeeinrichtung an einem
bestimmten Ort abzustellen. Uber die Multi-Touch-Ein-
richtung kann dann ermittelt werden, ob der Patientdiese
Aufgabe erfillt hat. Ferner kann dem Patienten die Auf-
gabe gestellt werden, die derart positionierte Tasse zur
Hélfte mit Wasser zu fiillen. Uber die Kraftsensoren kann
dann ermittelt werden, ob der Patientauch diese Aufgabe
erflllt. Zu diesem Zweck sind in einer entsprechenden
Datenbank Informationen Uber das Fillvolumen einer
derartigen Tasse (bzw. andere Informationen zu einem
bestimmten Objekt) hinterlegt, sodass sich auf der
Grundlage der mittels der Kraftsensoren auf die Anzei-
geeinrichtung ausgeibten Kraft ermitteln Iasst, ob die
Tasse tatsachlich zur Halfte oder zu einem anderen An-
teil gefillt wurde.

[0027] Aus dieser spezifischen Kombination von Kraft-
sensoren und einer Multi-Touch-Einrichtung, die zur orts-
aufgeldsten Erkennung eines bestimmten Objektes auf
der Anzeigeeinrichtung ausgestaltet ist, lassen sich fur
ein Training der motorischen Fahigkeiten eines Patien-
ten komplexe, abwechslungsreiche und fir den thera-
peutischen Lernerfolg duRerst sinnvolle Aufgaben kon-
struieren.

[0028] Die vorliegende Erfindung betrifft auch die Ver-
wendung eines Therapiegerats entsprechend den obi-
gen Erlduterungen bzw. eines Therapiesystems entspre-
chend den vorstehenden Erlauterungen in einem Thera-
pieverfahren zum Trainieren der motorischen Fahigkei-
ten eines Patienten.

[0029] Die Kraftsensoren konnen beispielsweise dazu
eingesetzt werden, die von einem Patienten auf die An-
zeigeeinrichtung ausgetibte Kraft zu ermitteln. Die derart
ermittelte Kraft kann durch die Wiedergabe einer ent-
sprechenden Linienstarke visualisiert werden. Wenn ein
Patient beispielsweise mit einem Finger auf der Anzei-
geeinrichtung zeichnet, wird die durch den Finger ge-
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zeichnete Linie umso dicker dargestellt, je groRer die
Kraft ist, die der Patient auf die Anzeigeeinrichtung aus-
Ubt. Dadurch kann das Trainieren einer spezifischen
Kraftaustbung trainiert werden. Denn einerseits darf
nicht zu wenig Kraft ausgelbt werden, wenn gezeichnet
oder geschrieben werden soll. Andererseits darf die Kraft
auch nicht zu grof3 sein, um Ermidungserscheinungen
vorzubeugen und fiir eine anhaltend gute Feinmotorik
des Patienten zu sorgen.

[0030] Dabei ist es auch mdglich, durch unterschied-
lich dick ausgestaltete vorgegebene Linien, die von ei-
nem Patienten in einem benachbarten Bereich der An-
zeigeeinrichtung nachgezeichnet werden sollen, unter-
schiedlich groRe gewlinschte Krafteinwirkungen durch
den Patienten auf die Anzeigeeinrichtung vorzugeben
und zu trainieren.

[0031] Ein derartiges Zeichen oder Schreiben eines
Patienten auf der Anzeigeeinrichtung ist nicht nur mit
dem Finger, sondern auch mit einem Stift bzw. einem
stiftdhnlichen Element mdglich. Dabei wird nicht mit einer
in den Stift enthaltenen Farbe gezeichnet, sondern durch
eine von dem Therapiegeréat ermittelten Position bzw.
Bewegung des Stifts sowie einer von den Therapiegerat
ermittelten Kraftausiibung auf die Anzeigeeinrichtung
durch den Stift.

[0032] Die Erfindung betrifft ferner ein therapeutisches
Verfahren zum Trainieren der motorischen Fahigkeiten
eines Patienten, der ein solches Trainieren der motori-
schen Fahigkeiten bendtigt, mittels eines Therapiegerats
entsprechend den obigen Erlauterungen bzw. eines The-
rapiesystems entsprechend den vorherigen Erlduterun-
gen.

[0033] Die Erfindung betrifft auRerdem ein Verfahren
zur Identifizierung eines Objekts, das durch die nachfol-
gend erlauterten Schritte gekennzeichnet ist.

[0034] Zun&chst wird ein Objekt mit mindestens drei
StandfiiRen auf eine Anzeigeeinrichtung eines Gerats,
welches eine Multi-Touch-Einrichtung aufweist, platziert.
[0035] AnschlieRend wird mindestens eine Eigen-
schaft der StandfliRe durch die Multi-Touch-Einrichtung
erkannt. Bei der Eigenschaft kann es sich beispielsweise
um die Anzahl, die Anordnung und/oder den Durchmes-
ser der Standfiie handeln.

[0036] DiederarterhaltenenInformationen tiber die Ei-
genschaften der StandfliRe werden anschlieRend mit In-
formationen verglichen, die in einer Datenbank enthalten
sind. Diese in der Datenbank enthaltenen Informationen
Uber die StandfuReigenschaften sind dabei einem defi-
nierten Objekt zugeordnet. Das heift, durch diesen Da-
tenbankabgleich kann aus den erhaltenen Informationen
unmittelbar auf ein definiertes Objekt zurlickgeschlossen
werden. Dabei ist es - in Abhangigkeit der ermittelten
Eigenschaften der StandfliRe - nicht nur méglich, auf die
Identitat des Objektes zurlickzuschlieRen, sondern auch
aufdessen raumliche Anordnung auf der Anzeigeeinrich-
tung.

[0037] In einem abschlieBenden Verfahrensschritt
wird zumindest eine Identifizierung des Objekts auf der
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Grundlage des Vergleichs des vorherigen Schritts vor-
genommen.

[0038] In einer Alternative wird zusatzlich die raumli-
che Orientierung des Objekts auf der Anzeigeeinrichtung
bestimmt.

[0039] Die vorstehend erlauterten Varianten und be-
vorzugten Ausgestaltungen des Therapiegerats sind in
analoger Weise auf das beschriebene Therapiesystem,
die Verwendung des Therapiegerats und des Therapie-
systems sowie das Verfahren zur Identifizierung eines
Objekts Ubertragbar, und jeweils umgekehrt. Dabei ist
eine beliebige Kombination der vorstehend erlauterten
Varianten und bevorzugten Ausgestaltungen mdglich
und grundsatzlich vorgesehen.

[0040] Die vorliegende Erfindung wird anhand von Fi-
guren und Ausfihrungsbeispielen nachstehend naher
erlautert. Es zeigen:

eine schematische seitliche Ansicht eines
Ausfiihrungsbeispiels eines Therapiege-
rats;

Figur 1A

eine schematische Draufsicht auf das The-
rapiegerat der Figur 1 A;

Figur 1B

Figur 2 eine schematische Ansicht von schrag oben

auf das Therapiegerat der Figur 1A;
Figur 3A  eine Explosionsdarstellung eines Ausfiih-
rungsbeispiels eines Therapiegeréts in ei-
ner Ansicht von schrag oben;
Figur 3B eine Explosionsdarstellung des Therapie-
gerats der Figur 3A in einer seitlichen An-
sicht;
Figur 4A  eine seitliche Ansicht auf ein Ausfihrungs-
beispiel eines Therapiegerats in einem ers-
ten Betriebszustand;
Figur 4B  eine seitliche Ansicht auf das Therapiegerat
der Figur 4A in einem zweiten Betriebszu-
stand;
Figur 4C eine seitliche Ansicht auf das Therapiegerat
der Figur 4A in einem dritten Betriebszu-
stand;
Figur 4D  eine Ansicht von vorne auf das Therapiege-
rat der Figur 4A in dem dritten Betriebszu-
stand;
Figur 4E  eine erste Ansicht von schrag oben auf das
Therapiegerat der Figur 4A in dem dritten
Betriebszustand;
Figur 4F  eine zweite Ansichtvon schrag oben auf das
Therapiegerat der Figur 4A in dem dritten
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Betriebszustand;
Figur 4G  eine Ansicht von oben auf das Therapiege-
rat der Figur 4A in dem dritten Betriebszu-
stand;
Figur 5A  eine Ansicht von unten auf ein erstes Aus-
fuhrungsbeispiel eines auf eine Anzeigeein-
richtung eines Therapiegerats zu platzieren-
den Objekts;
Figur 5B eine seitliche Ansicht des Objekts der Figur
5A;
Figur 5C  eine Ansicht von schrdg unten auf das Ob-
jekt der Figur 5A;
Figur 6A  eine Ansicht von unten auf ein zweites Aus-
fuhrungsbeispiel eines auf einer Anzeige-
einrichtung eines Therapiegerats zu platzie-
renden Objekts;
Figur 6B  eine seitliche Ansicht auf das Objekt der Fi-
gur 6A und
Figur 6C  eine Ansicht von schrdg unten auf das Ob-
jekt der Figur 6A.

[0041] Die Figur 1A zeigt eine seitliche Ansicht auf ein
Therapiegerat 1, das einen Tragrahmen 2 aufweist, auf
dem drei Kraftsensoren 3 montiert sind. Diese drei Kraft-
sensoren 3 tragen einen Monitor 4, der als Anzeigeein-
richtung dient. Auf dem Monitor 4 ist ein Infrarotrahmen
5 montiert, der als Multi-Touch-Einrichtung dient. Mittels
der drei Kraftsensoren 3 kann die GroRe einer Kraft, die
auf den Monitor 4 ausgelibt wird, ermittelt werden. Dies
gilt sowohl fiir eine Zugkraft als auch fiir eine Druckkraft,
da die drei Kraftsensoren 3 bidirektionale Kraftsensoren
sind.

[0042] Die Figur 1B zeigt eine Draufsicht auf das The-
rapiegerat 1 der Figur 1A, wobei fir gleiche Elemente
gleiche Bezugszeichen verwendet werden. Wie aus der
Darstellung der Figur 1 B ersichtlichist, sind die drei Kraft-
sensoren 3 beabstandet zueinander angeordnet, und
zwar auf einem virtuellen Dreieck. Dadurch kann nicht
nur eine Kraft, die auf den Monitor 4 ausgelibt wird, durch
die Kraftsensoren 3 ermittelt werden. Vielmehr ist es
auch méglich, den Kraftmittelpunkt der derart ausgetb-
ten Kraft zu ermitteln. Kommt es lediglich auf die Ermitt-
lung des Kraftmittelpunkts der ausgetibten Kraft an (bei-
spielsweise, um festzustellen an welcher Position die
Kraft auf den Monitor 4 ausgeubt wird), ist es nicht erfor-
derlich, die ausgetibte Kraft durch die drei Kraftsensoren
3 zu quantifizieren. Aber genau in diesem Anwendungs-
fall ist es notwendig, mit mindestens drei Kraftsensoren
3 zu arbeiten, weil der Kraftmittelpunkt auf einer Flache
nur durch mindestens drei Kraftsensoren bestimmt wer-
den kann (statisches Gleichgewicht).
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[0043] Die Figur 2 zeigt eine schematische Draufsicht
von schrag oben auf das Therapiegerat 1 der Figuren 1A
und 1B. Abermals werden gleiche Elemente mit gleichen
Bezugszeichen versehen. In dieser Darstellung ist gut
zu erkennen, dass sich der Monitor 4 nicht direkt auf dem
Tragrahmen 2 abstlitzt, sondern auf den drei Kraftsen-
soren 3 gelagert ist.

[0044] Die Figur 3A zeigt eine Explosionszeichnung
eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels eines Therapiege-
rats 10. Auch das Therapiegerat 10 weist einen Tragrah-
men 20 auf, der zur Aufnahme von drei Kraftsensoren
30 dient, welche selbst wiederum einen Monitor 40 la-
gern.

[0045] Aufden Monitor 40 ist eine Scheibe aus bruch-
sicherem Glas 41 gelegt, die mittels dreier Klemmele-
mente 42 mit dem Monitor 40 verklemmt ist. Die Scheibe
aus bruchsicherem Glas 41 dient als Schutzoberflache
zum Schutz des Monitors 40 und gestattet eine direkte
Kontaktierung durch Finger oder Objekte. Die drei Klem-
melemente 42 sind mittels Gummipuffern 43 auf den
Kraftsensoren 30 gelagert, um einer Verspannung des
Monitors 40 gegentiber dem Rahmen 20 vorzubeugen.
[0046] Uber der Scheibe aus bruchsicherem Glas 41
und damit tber dem Monitor 40 ist ein Infrarotrahmen 50
als Multi-Touch-Einrichtung angeordnet.

[0047] Die Figur 3B zeigt die in der Figur 3A darge-
stellten Elemente in einer seitlichen Ansicht, wobei die-
selben Bezugszeichen in der Figur 3Averwendetwerden
und auf die obigen Erlauterungen verwiesen wird.
[0048] Die Figur 4A zeigt ein weiteres Ausfihrungs-
beispiel eines Therapiegerats 100 in einer seitlichen An-
sicht. Ein mittels Kraftsensoren auf einen Rahmen 200
montierter Monitor befindet sich in der Darstellung der
Figur 4A in einer senkrechten Position. Der Rahmen 200
ist dabei auf einer Hubsaule 600 montiert, die als Hub-
einrichtung dient. An der Hubsaule 600 ist ferner eine
Steuereinrichtung 700 und eine Aufnahme 800 fir Ge-
genstande angeordnet. Mittels der Steuereinrichtung
700 lasst sich die Hohe der Hubsaule 600 verstellen.
Dartber hinaus kann mittels einer Schwenkeinrichtung
eine Neigung des Rahmens 200 variiert werden.
[0049] SokannderRahmen200beispielsweiseineine
horizontale Position Uberfiihrt werden, wie dies in der
Figur 4B dargestellt ist. Jede andere Position des Rah-
mens 200 zwischen einer senkrechten Position und einer
waagerechten Position ist ebenfalls mdglich. Durch ein
Verschwenken des Rahmens 200 um eine Schwenkach-
se, die in den Darstellungen der Figuren 4A und 4B in
die Papierebene hinein lauft, wird zugleich der lber die
Kraftsensoren an dem Rahmen 200 montierte Monitor
mit verschwenkt.

[0050] Das Therapiegerat 100 ist auf Rollen 900 gela-
gert, um eine leichte Verschiebbarkeit des Therapiege-
rats 100 zu ermdglichen.

[0051] Die Hubsaule 600 kann derart zusammenge-
fahren werden, dass der Rahmen 200 und damit der da-
ran gelagerte Monitor nach unten verfahren werden kén-
nen, wie dies in der Figur 4C dargestellt ist.
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[0052] Die Figur 4D zeigt eine Ansicht von vorne auf
das Therapiegerat 100 in dem in der Figur 4C dargestell-
ten Betriebszustand. Der Rahmen 200 kénnte nun nach
oben geschwenkt werden (vergleiche Figur 4A), sodass
man aufden am Rahmen 200 gelagerten Monitor schau-
en kénnte.

[0053] DieFigur4E zeigt eine erste Ansichtvon schrag
oben auf das Therapiegerat 100, in der der Monitor 400,
der an dem Rahmen 200 gelagert ist, sichtbar ist. Um
den Monitor 400 herum ist ein Abdeckrahmen 210 an-
geordnet, der einen Infrarotrahmen, welcher als Multi-
Touch-Einrichtung dient und der oberhalb des Monitors
400 angeordnet ist, GUberdeckt. In dem Abdeckrahmen
210 sind zwei Lautsprecher 220 angeordnet, Gber die
akustische Signale an einen Nutzer des Therapiegerats
100 ausgesandt werden kdnnen.

[0054] Die Figur 4F zeigt eine zweite Ansicht von
schrag oben auf das Therapiegerat 100, wobei zur Er-
lauterung auf die Erlduterungen zur Figur 4E verwiesen
wird.

[0055] In der Figur 4G ist schlieBlich eine Ansicht von
oben auf das Therapiegerat 100 zu sehen, wobei zur
Erlduterung auf die Erlauterungen zu den Figuren 4A bis
4F verwiesen wird.

[0056] Die Figur 5A zeigt eine Draufsicht auf die Un-
terseite einer ersten Plattform 1000 mit einem ersten
Standful’ 1100, einem zweiten Standful 1200 und einem
dritten Standfu® 1300. Der erste Standful 1100 weist
einen kleinen Durchmesser, der zweite Standful 1200
einen mittleren Durchmesser und der dritte Standful®
1300 einen groflen Durchmesser auf. Die drei StandfiilRe
1100, 1200 und 1300 lassen sich folglich hinsichtlich ih-
res Durchmessers voneinander unterscheiden.

[0057] Die Figur 5B zeigt eine seitliche Ansicht auf die
erste Plattform 1000 der Figur 5A. Auch in dieser seitli-
chen Ansicht lassen sich die unterschiedlichen Durch-
messer des ersten Standful3es 1100, des zweiten Stand-
fuBes 1200 und des dritten StandfuBes 1300 erkennen.
Ferneristin der Darstellung der Figur 5B zu sehen, dass
alle drei StandfiiRe 1100, 1200 und 1300 dieselbe H6he
aufweisen, was flir einen sicheren Stand der ersten Platt-
form 1000 auf einem Untergrund sorgt.

[0058] Die seitliche Ansicht der ersten Plattform 1000,
insbesondere die seitliche Ansicht des ersten Standfu-
Res 1100, des zweiten StandfuRes 1200 und des dritten
StandfulRes 1300, spiegelt dasjenige Bild wieder, das ei-
ne Multi-Touch-Einrichtung von der ersten Plattform
1000 gewinnt, wenn die erste Plattform 1000 auf der An-
zeigeeinrichtung eines Therapiegerats, das mit einer
Multi-Touch-Einrichtung ausgestattet ist, abgestellt wird.
Aus dem Muster der drei StandftiRe 1100, 1200, 1300
lasst sich dann durch einen Datenbankabgleich ermit-
teln, welches Objekt sich auf dem Anzeigegerat befindet.
In der Datenbank sind entsprechende Daten enthalten,
welcher Gegenstand auf der ersten Plattform 1000 mon-
tiert ist. Dabei ist es mdglich, die Gegenstande, die auf
der ersten Plattform 1000 montiert werden kénnen, ge-
geneinander auszutauschen, wenn dies gewilinscht ist.
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Die entsprechende Datenbank muss dann aktualisiert
werden. Alternativ ist es auch méglich, dass ein spezifi-
scher Gegenstand fest mit der ersten Plattform 1000 ver-
bunden ist, sodass kein Austausch gegen einen alterna-
tiven Gegenstand moglich ist. Ein Objekt kann dabei nur
die erste Plattform 1000 mit ihren drei StandfiiRen 1100,
1200, 1300 oder aber die erste Plattform 1000 mit ihren
drei StandfiiRen 1100, 1200, 1300 und einem auf der
ersten Plattform 1000 montierter Gegenstand sein.
[0059] Es ist leicht vorstellbar, dass sich die seitliche
Ansicht des ersten StandfuRes 1100, des zweiten Stand-
fuBes 1200 und des dritten StandfuRes 1300 &ndert,
wenn die erste Plattform 1000 auf einem Untergrund, auf
dem sie angeordnet ist, parallel zum Untergrund rotiert
wird. Daher lasst sich aus der konkreten Anordnung der
drei StandftiRe 1100, 1200 und 1300 ermitteln, welche
Orientierung ein auf der ersten Plattform 1000 befindli-
cher Gegenstand hat, sofern dessen Grundorientierung
gegenuber die ersten Plattform 1000 in einer entspre-
chenden Datenbank hinterlegt ist.

[0060] Die Figur 5C zeigt eine Ansicht von schrag un-
ten auf die erste Plattform 1000 mitdem ersten Standfuly
1100, dem zweiten Standful 1200 und Standfuf® 1300,
wobei zur weiteren Erlauterungen auf die vorherigen Er-
lauterungen zu den Figuren 5A und 5B verwiesen wird.
[0061] Die Figur 6A zeigt eine Ansicht von unten auf
eine zweite Plattform 2000 mit einem vierten Standfuf}
2100, einem flinften Standful 2200, einem sechsten
Standfuf’ 2300 und einem siebenten Standful’ 2400. Da-
beiweisen der vierte Standfuf 2100 den kleinsten Durch-
messer, der flinfte Standful® 2200 den zweitkleinsten
Durchmesser, der sechste Standful3 2300 den zweit-
gréRten Durchmesser und der siebente Standful? 2400
den gréBten Durchmesser der vier StandfiRe 2100,
2200, 2300 und 2400 auf.

[0062] Die zweite Plattform 2000 unterscheidet sich
von der in der Figur 5A dargestellten ersten Plattform
2100 dadurch, dass sie statt drei StandftiRen vier Stand-
fuRe aufweist. Ferner sind die Durchmesserabstufungen
zwischen den einzelnen StandfiiRen 2100, 2200, 2300,
2400 unterschiedlich.

[0063] Dies zeigt sich auch in einer seitlichen Ansicht
der zweiten Plattform 2200, wie sie in der Figur 6B dar-
gestellt ist. Das Profil der zweiten Plattform 2000 bzw.
der vier StandftiRe 2100, 2200, 2300, 2400 der zweiten
Plattform 2000 unterscheidet sich vom Profil der ersten
Plattform 1000 (vergleiche Figur 5B). Aus einem direkten
Vergleich der Figuren 5B und 6B wird ersichtlich, dass
eine Mustererkennung geeignet ist, um die erste Platt-
form 1000 von der zweiten Plattform 2000 zu unterschei-
den. Durch entsprechende Informationen, die in einer
Datenbank hinterlegt sind, lasst sich dann auch zu der
zweiten Plattform 2000 ein bestimmter Gegenstand zu-
weisen.

[0064] Die Figur 6C zeigt zu lllustrationszwecken die
zweite Plattform 2000 in einer Ansicht von schrag unten,
wobei zur ndheren Erlduterungen auf die Erlauterungen
zu den Figuren 6A und 6B verwiesen wird.
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Patentanspriiche

1.

Therapiegerat zum Trainieren der motorischen Fa-
higkeiten eines Patienten, mit einer Anzeigeeinrich-
tung (4, 40, 400),

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anzeigeeinrichtung (4, 40, 400) auf min-
destens drei voneinander beabstandeten Kraftsen-
soren (3, 30) gelagert ist, so dass eine auf die An-
zeigeeinrichtung (4, 40, 400) ausgelbte Kraft quan-
tifiziert und/oder ein Kraftmittelpunkt einer auf die
Anzeigeeinrichtung (4, 40, 400) ausgeubten Kraft
bestimmt werden kann.

Therapiegerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kraftsensoren (3, 30) bidirektio-
nale Kraftsensoren sind.

Therapiegeratnach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es eine Multi-Touch-Einrich-
tung (5, 50) aufweist, mittels der ein auf der Anzei-
geeinrichtung (4, 40, 400) befindliches Objekt (1000,
2000) erkannt werden kann.

Therapiegerat nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Multi-Touch-Einrichtung (5, 50)
dazu vorgesehen und eingerichtet ist, mehrere Ob-
jekte (1000, 2000) voneinander zu unterscheiden.

Therapiegerat nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Multi-Touch-Einrichtung (5,
50) ein Objekt (1000, 2000) unabhéngig von dessen
Material und/oder unabhangig von dessen physika-
lischen und/oder chemischen Eigenschaften erken-
nen kann.

Therapiegerat nach einem der Anspriiche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Multi-Touch-
Einrichtung (5, 50) als Infrarotrahmen ausgestaltet
ist, der auf einer von den Kraftsensoren (3, 30) ab-
gewandten Seite der Anzeigeeinrichtung (4, 40,400)
angeordnet ist.

Therapiegerat nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass auf einer
von den Kraftsensoren (3, 30) abgewandten Ober-
flache der Anzeigeeinrichtung (4, 40, 400) eine
Schutzoberflache aus bruchfestem Glas (41) ange-
ordnet ist.

Therapiegerat nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
zeigeeinrichtung (4, 40, 400) mittels einer Schwen-
keinrichtung schwenkbar und/oder mittels einer Hu-
beinrichtung (600) héhenvariabel gelagert ist.

Therapiesystem, aufweisend ein Therapiegerat (1,
10, 100) nach einem der vorherigen Anspriiche und
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

ein auf der Anzeigeeinrichtung (4, 40, 400) zu plat-
zierendes Objekt (1000, 2000).

Therapiesystem nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Objekt (1000, 2000) einen
Identifikator aufweist, mittels dessen eine eindeutige
Identifikation des Objekts (1000, 2000) vorgenom-
men werden kann.

Therapiesystem nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Identifikator durch eine Ei-
genschaft mindestens dreier StandfiiBe (1100,
1200, 1300, 2100, 2200, 2300, 2400) des Objekts
(1000, 2000) gebildet wird

Therapiesystem nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Eigenschaft eine Anzahl,
eine Anordnung und/oder ein Durchmesser der
StandfiiBe (1100, 1200, 1300, 2100, 2200, 2300,
2400) des Objekts (1000, 2000) ist.

Therapiegerat nach einem der Anspriiche 1 bis 8
oder Therapiesystem nach einem der Anspriiche 9
bis 12 zur Verwendung in einem Therapieverfahren
zum Trainieren der motorischen Fahigkeiten eines
Patienten.

Verfahren zur Identifizierung eines Obijekts, ge-
kennzeichnet durch die folgenden Schritte:

a) Platzieren eines Objekts (1000, 2000) mit
mindestens drei StandfliRen (1100, 1200, 1300,
2100, 2200, 2300, 2400) auf einer Anzeigeein-
richtung (4, 40, 400) eines Geréts (1, 10, 100),
das eine Multi-Touch-Einrichtung (5, 50) auf-
weist,

b) Erkennen einer Eigenschaft der StandfiiRe
(1100, 1200, 1300, 2100, 2200, 2300, 2400) mit-
tels der Multi-Touch-Einrichtung (5, 50),

c) Vergleich derin Schritt b) erhaltenen Informa-
tionen Uber die Eigenschaften der StandfiiRe
(1100, 1200, 1300, 2100, 2200, 2300, 2400) mit
einer Datenbank, in der eine Zuordnung dieser
Informationen zu einem definierten Objekt
(1000, 2000) enthalten ist,

d) Identifizieren des Objekts (1000, 2000) auf
der Grundlage des Vergleichs des Schritts c).

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auf der Grundlage der in Schritt c)
erhaltenen Informationen zusatzlich die Orientie-
rung des Objekts (1000, 2000) im Raum ermittelt
wird.
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