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Packmaschine mit einer Filleinrichtung mit einem Fll-
kanal (2) und mit einem steuerbaren Kanalverschluss
(3), um den Durchfluss eines in einen Ventilsack abzu-

fullenden Schuttguts durch den Flllkanal (2) zu steuern.

Der Kanalverschluss (3) umfasst ein innerhalb des Fiill-
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kanals angeordnetes verschwenkbares Verschlussor-
gan (6), dessen Schwenkachse quer zu dem Fillkanal
(2) ausgerichtet ist, derart, dass der Kanalverschluss (3)
im geschlossenen Zustand den Fllkanal (2) vollstandig
verschliet und im vollstdndig gedffneten Zustand den
Fullquerschnitt vollstandig freigibt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Fulleinrichtung fir eine Packmaschine und eine mit wenigstens einer
Fulleinrichtung ausgeristete Packmaschine zum Fillen von Schittgltern in Ventilséacke. Die erfindungsgemafe Fiill-
einrichtung kann zum Abfiillen von Schittgiitern aller Art verwendet werden. Besonders bevorzugt werden eine solche
Fulleinrichtung und eine damit ausgerustete Packmaschine zur Abflillung von Feinprodukten eingesetzt, also zur Ab-
fullung von feinen und staubenden Produkten, wie beispielsweise Zement.

[0002] Im Stand der Technik sind verschiedenste Filleinrichtungen bekannt geworden, die einen Fiillkanal aufweisen
und die Uber wenigstens einen steuerbaren Kanalverschluss verfiigen, um den Durchfluss eines in einen Ventilsack
abzufiillenden Schittguts durch den Fillkanal zu steuern. Dabei wird bei bekannten Filleinrichtungen der Kanalver-
schluss oftmals in zwei oder drei unterschiedliche Stellungen verbracht, um den Fillkanal zu einem unterschiedlichen
Anteil freizugeben. Wird der Kanalverschluss weit getffnet und der Querschnitt des Fillkanals weitgehend freigegeben,
so erfolgt die Fillung im Grobstrom, bei dem ein hohes Fiillgewicht pro Zeiteinheit eingefillt wird.

[0003] Um die abgefiillte Menge oder das abgeflillte Volumen gezielt steuern zu kdnnen, wird die Fillrate gegen Ende
des Fillvorgangs gesenkt und nachfolgend nur noch im Feinstrom gefiillt. Dazu wird der Querschnitt des Fullkanals
durch den steuerbaren Kanalverschluss erheblich reduziert. Wenn die abgefiilite Fiillmenge oder das angestrebte Fiill-
volumen erreicht ist, wird der Kanalverschluss vollstdndig geschlossen, sodass der Fillvorgang gestoppt wird.

[0004] Mit der GB 416,215 ist eine Packmaschine mit einem Ventil im Fillkanal bekannt geworden, wobei das Ventil
an einer sich quer zur Langserstreckung des Fullkanals erstreckenden Ventilachse verschwenkbar aufgenommen ist.
Das Ventil umfasst eine rund ausgebildete Verschlussplatte, die iber die mittig daran vorgesehene Ventilachse ver-
schwenkbar ist. Die verschwenkbare Ventilachse verlauft mittig durch den Fillkanal. In einer vertikalen Stellung ver-
schlief3t die Verschlussplatte den kreisrund ausgebildeten Fiillkanal. Nach Verschwenkung um 90° in eine horizontale
Stellung wird der Fillkanal weitgehend freigegeben. Sowohl die Schwenkachse als auch die Verschlussplatte befinden
sich im gedffneten Zustand mitten in dem Produktstrom. Bei der Abfiillung von Schiittgiitern bewirkt der reibende Kontakt
mit dem abzuflllenden Produkt deshalb ein kontinuierlichen und hohen Verschlei® an der Schwenkachse und der
Verschlussplatte. Eine entsprechend haufige Wartung und ein regelmaRiger Austausch der Schwenkachse und der
Verschlussplatte sind erforderlich. Mit dickeren Wandstérken kann zwar die Standzeit erh6ht werden, aber dadurch sinkt
der Durchfluss. Die Verschlussplatte bildet einen Stérkérper in dem Strémungsfluss, der die Reibung und den Stré-
mungswiderstand des Schiittgutes erheblich erhéht.

[0005] Deshalb werden als Kanalverschluss beispielsweise Scherenventile eingesetzt, bei denen scherenférmige
Greifer den elastischen Teil des Fillkanals im gedffneten Zustand vollsténdig freigeben, wahrend die Scherengreifer
den Fullkanal in der Feinstromstellung teilweise und in der geschlossenen Stellung vollstandig verschlieRen. Ein solches
Scherenventil funktioniert zuverladssig und kann einen dichten Verschluss des Fillkanals bewirken, wobei ein hoher
Durchfluss méglich ist. Die Scherengreifer unterliegen praktisch keinem Verschlei3, da sie nicht in reibendem Kontakt
mit dem abzufiillenden Produkt geraten. Nachteilig daran ist aber, dass der Kanalverschluss in dem elastischen Teil
des Fullkanals angreifen muss, sodass eine radial gréRer bauende Filleinrichtung entsteht. AuBerdem verschleillt der
elastische Schlauch durch die Scherenbewegungen und muss regelmafig ausgetauscht werden. Der Fiillkanal wird
durch den elastischen Schlauch langer, sodass eine erhdhte Rohrreibung auftritt.

[0006] Beirotierenden Packmaschinen, die eine Mehrzahl von Fiilleinrichtungen auf dem Umfang verteilt aufweisen,
fuhrt dies zu einem grofReren Durchmesser der Packmaschine und somit einem gréReren Bauvolumen.

[0007] Einkleines Bauvolumen und eine kleinere Bauldnge werden tber ein Schieberventil erreicht. Bei einem solchen
Kanalverschluss wird eine schwenkbar gelagerte Schieberplatte zwischen zwei anderen Stahlplatten aufgenommen.
Durch die drei benachbarten Stahlplatten erstreckt sich der Fillkanal. Die Schwenkachse der mittleren und den Fllkanal
wahlweise freigebenden Schieberplatte erstreckt sich parallel zum Fillkanal. Durch die exzentrische Schwenkbewegung
wird der Fullkanal zunachst teilweise und schlie3lich vollstdndig verschlossen, sodass eine definierte Steuerung des
Fillvorganges mdoglich ist.

[0008] Zur Abdichtung der drei Stahlplatten werden diese durch Federvorspannung aufeinander gepresst, sodass
eine genugende Abdichtung nach aufen erfolgt. Ein solcher Kanalverschluss funktioniert zuverlassig und benétigt nur
einen geringen Bauraum in Richtung des Fiillkanals. Die aufeinander gleitenden Stahlplatten unterliegen einem konti-
nuierlichen Verschleil3. Die Wandstarke der Schieberplatte kann entsprechend erhéht werden, um die Standzeit zu
erhéhen. Dennoch missen die einzelnen Stahlplatten in Wartungsintervallen ausgetauscht werden, wodurch Stillstands-
zeiten entstehen. Auflerdem entsteht dadurch Montageaufwand. Nachteilig ist auBerdem, dass Produkt im Laufe des
Betriebs zwischen den Stahlplatten nach auf3en transportiert wird. Auch wenn dies nur relativ geringe Mengen sind,
fuhrt das zu einer Verschmutzung der Packmaschine und der Umgebung. Eine das Schieberventil umgebende Dichtung
wirde sich im Laufe der Zeit zusetzen und die Bewegung der Schieberplatte behindern.

[0009] Es ist deshalb die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Fllleinrichtung fur eine Packmaschine und eine
mit einer solchen Filleinrichtung ausgeristete Packmaschine zur Verfligung zu stellen, wobei ein hoher Durchfluss
moglich ist, wobei die Filleinrichtung insbesondere einen geringen Raumbedarf aufweist und vorzugsweise ein geringer
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Verschleil méglich ist.

[0010] Diese Aufgabe wird geldst durch eine Fulleinrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und durch eine
Packmaschine mit den Merkmalen des Anspruchs 18. Bevorzugte Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteranspri-
che. Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der allgemeinen Beschreibung und
der Beschreibung eines Ausflihrungsbeispiels.

[0011] Die erfindungsgemale Fulleinrichtung fir eine Packmaschine ist mit einem Fullkanal ausgeristet und weist
wenigstens einen steuerbaren Kanalverschluss auf, um den Durchfluss eines in einen Ventilsack abzufiillenden Schiitt-
guts durch den Fullkanal zu steuern. Dabei umfasst der Kanalverschluss ein wenigstens teilweise innerhalb des Fiill-
kanals angeordnetes verschwenkbares Verschlussorgan, dessen Schwenkachse quer zu dem Fillkanal ausgerichtet
ist. Der Kanalverschluss ist derart strukturiert, dass der Kanalverschluss im geschlossenen Zustand den Fillkanal im
Wesentlichen vollsténdig verschliet und im vollstédndig gedffneten Zustand in wenigstens einem zentralen Bereich den
Fullquerschnitt vollstédndig freigibt.

[0012] Die erfindungsgeméafie Fiilleinrichtung hat viele Vorteile. Ein erheblicher Vorteil der erfindungsgemafen Fiill-
einrichtung ist der geringe Raumbedarf, der auch durch die quer zu dem Fullkanal ausgerichtete Schwenkachse des
Verschlussorgans erzielt wird. Gleichzeitig ist ein geringer Verschleill erzielbar. Der Fullkanal wird im vollstadndig geoff-
neten Zustand vollstandig freigegeben. Das Verschlussorgan ragt im vollstdndig gedffneten Zustand im Wesentlichen
nichtin den Fillkanal hinein. Vorzugsweise wird der Fiillkanal vollstéandig freigegeben. Vorzugsweise ragen auch andere
stérende Objekte im gedffneten Zustand nicht in den Fullquerschnitt des Fillkanals hinein.

[0013] Vorzugsweise wird das verschwenkbare Verschlussorgan in gedéffnetem Zustand vollstdndig aus dem Fillkanal
heraus geschwenkt. Vorteilhafter Weise betragt der Anteil des vollstdndig freigebbaren zentralen Bereichs an der
Schwenkachse des Verschlussorgans wenigstens 25 % der Querschnittsflache des Fillkanals. Vorzugsweise betragt
der Anteil des vollsténdig freigebbaren zentralen Bereichs an der Querschnittsflache des Fullkanals wenigstens 33 %
und insbesondere wenigstens 50 % und besonders bevorzugt wenigstens 66 % oder 75 % oder mehr. Auch ein frei-
gebbarer Anteil von 80 %, 90 % oder 95 % und mehr ist bevorzugt.

[0014] Vorzugsweise wird im vollstdndig gedffneten Zustand der zentrale Bereich um eine zentrale Achse und/oder
um eine Symmetrieachse des Fllkanals herum vollstandig frei gegeben, wobei ein Durchmesser des frei gegebenen
zentralen Bereichs wenigstens halb so groR ist wie der zugehérige Durchmesser des Fillkanals.

[0015] In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung umfasst der Kanalverschluss und/oder das Verschlussorgan
wenigstens einen rund ausgebildeten Abschnitt. Wenigstens ein rund ausgebildeter Abschnitt durchtritt den Fullkanal.
Eine solche Ausgestaltung ist besonders vorteilhaft, da ein runder Abschnitt des Verschlussorgans an der Stelle, wo
das Verschlussorgan den Fillkanal durchtritt, zu einem besonders dichten und wartungsarmen und somit
verschleiRarmen Aufbau fihrt. Eine Drehbewegung des Verschlussorgans gegeniiber der Wandung des Fillkanals fihrt
zu einem viel geringeren Verschleil als eine translatorische Bewegung der Schieberplatten durch das Schittgut hindurch
und ist mit handelsublichen Dichtungen noch besser gegen Austritt von Schiittgut geschitzt. Es ist mdglich, den Austritt
von Schittgut in die Umgebung an wenigstens einer Seite durch Aufschrauben eines Deckels vollstandig zu verhindern.
Sollte sich Produkt in den Hohlraum zwischen Deckel und dem runden Abschnitt ablagern, behindert dies im Folgenden
die Schwenkbewegung zwischen dem runden Abschnitt und dem Deckel nicht.

[0016] Insbesondere ist das Verschlussorgan um eine Schwenkachse verschwenkbar, die zentrisch durch den rund
ausgebildeten Abschnitt verlauft. Das bedeutet, dass der rund ausgebildete Abschnitt des Verschlussorgans gegeniiber
der Wandung des Fillkanals verschwenkt wird, was zu einem besonders verschleiRarmen Aufbau fihrt. Dadurch kdnnen
eine hohe Zuverldssigkeit und eine hohe Betriebsdauer erzielt werden.

[0017] Vorzugsweise ist der Kanalverschluss tber einen Hebel oder einen Exzenter und einen Antrieb zwischen einer
geschlossenen und wenigstens einer gedffneten Stellung verstellbar. Bevorzugterweise ist der Kanalverschluss we-
nigstens von einer geschlossenen in wenigstens eine teilweise gedffnete und schliellich eine vollstandig gedffnete
Stellung Uberfiihrbar.

[0018] Maoglich ist es auch, dass der Kanalverschluss kontinuierlich zwischen einer gedffneten und einer vollstandig
geschlossenen Stellung verstellbar ist. Der Antrieb kann dabei unterschiedlich ausgebildet sein und beispielsweise einen
elektrischen Motor umfassen oder der Antrieb kann Uber einen Zylinderantrieb erfolgen oder einen solchen umfassen.
[0019] In allen Ausgestaltungen ist es konstruktiv bevorzugt, dass das Verschlussorgan in wenigstens eine Wandung
des Fullkanals hineinragt. Es ist auch mdglich, dass das Verschlussorgan in die gegenliberliegenden Wandungen des
Fullkanals hineinragt oder sie durchtritt. Dabei ist das Verschlussorgan vorzugsweise an den Durchtrittsstellen jeweils
mit einem rund ausgebildeten Abschnitt versehen, sodass diese Durchtrittsstellen nach aulRen einfach abzudichten sind.
Méoglich ist es auch, dass das Verschlussorgan nur eine Wandung durchtritt. In der anderen Wandung kann das Ver-
schlussorgan gefiihrt werden.

[0020] Besonders bevorzugt weist das Verschlussorgan im Bereich des Inneren des Fullkanals eine exzentrisch zur
Schwenkachse angeordnete Verschlusswandung auf. Beispielsweise kann die Verschlusswandung als ein Wandungs-
abschnitt eines Zylinders ausgebildet sein, der sich iber einen gewissen Winkelabschnitt erstreckt. Dadurch kann dieser
als Verschlusswandung dienende Wandungsabschnitt durch eine entsprechende Schwenkbewegung mehr oder weniger
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in den Fillkanal hinein bewegt werden. Der freigegebene Anteil des Fillkanals hdngt dabei von dem Schwenkwinkel
des Verschlussorgans ab. Die Schwenkachse erstreckt sich nicht durch das Innere des Fillkanals. Die Schwenkachse
umfasst vorzugsweise zwei Achsstummel, die im Bereich des Fillkanals durch die wenigstens eine exzentrische Ver-
schlusswandung verbunden werden.

[0021] Insbesondere ist die Verschlusswandung so ausgebildet, dass ein vollstandiger Verschluss des Fiillkanals in
wenigstens einer Winkelstellung méglich ist. Vorzugsweise ist auch eine vollstandige Freigabe des Querschnitts des
Fillkanals in wenigstens einer Winkelstellung mdglich.

[0022] In allen Ausgestaltungen ist es bevorzugt, dass der Fiillkanal wenigstens benachbart zu dem Verschlussorgan
einenim Wesentlichen rechteckigen Querschnitt aufweist. Insbesondere weist der Fiillkanal in wenigstens einem Bereich
vor und/oder in wenigstens einem Bereich nach dem Verschlussorgan einen im Wesentlichen rechteckigen Querschnitt
auf.

[0023] Maoglich ist es auch, dass der Fullkanal Gber einen wesentlichen Teil oder tber die gesamte Lange einen im
Wesentlichen rechteckigen Querschnitt aufweist. Dabei kénnen die Ecken abgerundet ausgebildet sein. Méglich ist es
auch, dass der Filllkanal an zwei gegeniberliegenden Seiten parallel ausgerichtet ist, wahrend die anderen beiden
Seiten oval oder abgerundet ausgebildet sind.

[0024] Moglich ist es auch, dass der Flllkanal Gber einen Teil seiner Lange oder insgesamt rund oder oval ausgebildet
ist.

[0025] Vorzugsweise weistder Fiillkanalim Bereich des Verschlussorgans wenigstens eine Aussparung auf, in welcher
die Verschlusswandung wenigstens teilweise angeordnet ist, wenn sich die Verschlusswandung in einer vollstédndig
geodffneten Stellung befindet. Eine solche Ausgestaltung hat den Vorteil, dass in der vollstdndig gedffneten Stellung kein
zusatzliches Hindernis in dem Fillkanal besteht. Weiterhin sind auch keine Totrdume vorhanden, was strdmungstech-
nisch ginstig ist. Zusétzliche Verwirbelungen treten nicht auf.

[0026] Es ist bevorzugt, dass der Fillkanal im Bereich des Verschlussorgans wenigstens eine Vertiefung aufweist, in
welche die Verschlusswandung wenigstens teilweise eintaucht, wenn sich die Verschlusswandung in der geschlossenen
Stellung befindet. Insbesondere taucht wenigstens eine Kante der Verschlusswandung in der geschlossenen Stellung
in die Vertiefung ein, wahrend die Kante an dem anderen Ende der Verschlusswandung sich noch in der Aussparung
befindet, sodass der Fiillkanal insgesamt zuverldssig verschlossen ist.

[0027] In bevorzugten Ausgestaltungen ist es mdglich, dass die Schwenkachse auf’ermittig zu dem Fillkanal ange-
ordnet ist. Der wenigstens eine rund ausgebildete Abschnitt weist dann vorzugsweise einen gréReren Durchmesser als
wenigstens eine Querabmessung des Fullkanals auf.

[0028] In allen Ausgestaltungen ist es bevorzugt, dass die Fulleinrichtung einen Filltopf zur Aufnahme des Zwischen-
vorrats eines abzuflllenden Schittguts umfasst. Vorzugsweise ist wenigstens ein Férderorgan vorgesehen, welches
insbesondere als Forderturbine ausgefiihrt ist. Dabei ist es mdglich und besonders bevorzugt, dass das Férderorgan
im Inneren des Fllltopfes angeordnet ist. Vorzugsweise ist der Bereich des Innenraums des Filltopfes abgerundet
gestaltet, von dem sich der Flllkanal aus nach auf3en hin erstreckt. Vorzugsweise ist an dem abgerundeten Bereich die
Forderturbine in dem Fulltopf aufgenommen. Der Fullkanal erstreckt sich bei vertikal drehenden Férderturbinen vor-
zugsweise von einem unteren Bereich und insbesondere in dem untersten Bereich des Fiilltopfes aus tangential nach
auRen.

[0029] Vorzugsweise befindet sich das Verschlussorgan im montierten Zustand wenigstens teilweise innerhalb einer
Rechteckflache, die den AuRenumfang und/oder die Querschnittsflache des Fulltopfes engstmdglich umgibt. Bei For-
derturbinen, die sich um eine horizontale Drehachse drehen, befindet sich das Verschlussorgan vorzugsweise wenigs-
tens teilweise unterhalb des Innenraums des Filltopfes. Bei Férderturbinen, die sich um eine vertikale Drehachse drehen,
befindet sich das Verschlussorgan vorzugsweise wenigstens teilweise seitlich von dem Innenraum des Filltopfes.
[0030] Dadurch wird ein besonders kompakter Aufbau erreicht, da die Schaufeln der Férderturbine sich wenigstens
teilweise bis oberhalb bzw. seitlich des Verschlussorgans erstrecken. Dadurch entsteht ein dichter rdumlicher Aufbau,
der in radialer Richtung bei einer rotierenden Packmaschine nur wenig Volumen erfordert. Eine solche Ausgestaltung
bendtigt nicht mehr Bauraum als die bekannte Variante mit einem Schieberventil. Dadurch ergibt sich kein groRRerer
AuBendurchmesser, der eine gréRere Umfangsgeschwindigkeit der Packmaschine verursachen wiirde.

[0031] Vorteilhaft ist, dass ein geringer Durchmesser der Packmaschine die Aufsteckquote automatisch arbeitender
Aufstecker erhdht und so die Gesamtverfligbarkeit verbessert. Auch das Abwurfverhalten wird verbessert, da die geringe
Umfangsgeschwindigkeit der Packmaschine einen genaueren Abwurf und eine geringere Belastung des Sackes ermég-
licht, da die Tangentialgeschwindigkeit beim Abwurf geringer ist als bei Packmaschinen mit grolerem Durchmesser.
Der erfindungsgemaRe Kanalverschluss ermdglicht bei geringem Gesamtdurchmesser eine zuverlassige Funktion.
[0032] Insbesondere wird durch eine solche Ausgestaltung auch der Austausch anders gestalteter Fiilleinrichtungen
durch eine erfindungsgemafe Flleinrichtung ermdglicht, sodass nicht nur neue Packmaschinen mit erfindungsgemafien
Fulleinrichtungen ausgestattet werden kénnen, sondern auch Altmaschinen, bei denen im Zuge einer Wartung eine
neue erfindungsgemafe Filleinrichtung eingebaut werden kann.

[0033] Die Filleinrichtung kann einen Fillstutzen umfassen, der mit dem Fillkanal verbunden ist. Vorzugsweise ist
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der Fillstutzen mit dem Fullkanal Gber einen elastischen Schlauch verbunden. Ein zweiter elastischer Schlauch fir ein
Scherenventil ist nicht erforderlich, um den elastischen Schlauch dort abzuquetschen. Es wird nur ein - relativ kurzer -
elastischer Schlauch zu einer gewichtsméaRigen Entkoppelung des Fillstutzens von dem restlichen Fillkanal benétigt.
Dadurch ist es z. B. mdglich, eine Bruttoverwiegung durchzufiihren, bei der der Fillstutzen mit dem daran hangenden
Ventilsack wahrend des Fillvorgangs gewogen wird, um die abzufiillende Menge genau anzupassen.

[0034] Die erfindungsgemale Packmaschine weist wenigstens eine Filleinrichtung auf, wie sie zuvor beschrieben
wurde. Dabei kann die Packmaschine als Einstutzen-Packmaschine ausgefiihrt sein, die Giber einen einzigen Fullstutzen
verfiigt. Mdglich ist es auch, dass eine Packmaschine mehrere nebeneinander angeordnete Fillstutzen aufweist und
als sogenannter Reihenpacker ausgefiihrt ist. Besonders bevorzugt wird eine solche Packmaschine rotierbar ausgefiihrt
und weist Gber den Umfang verteilt mehrere Filleinrichtungen auf, die wahrend der Rotation der Packmaschine Ventil-
sacke mit abzuflllendem Schuttgut fillen.

[0035] Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus dem Ausfiihrungsbeispiel, welches
im Folgenden mit Bezug auf die beiliegenden Figuren erlautert wird.

[0036] In den Figuren zeigen:

Fig. 1 eine stark schematische Draufsicht auf eine rotierende Packmaschine;
Fig. 2  eine Flleinrichtung fiir eine Packmaschine nach Fig. 1;
Fig. 3  den Kanalverschluss der Filleinrichtung nach Fig. 2;

Fig. 4 die Fulleinrichtung nach Fig. 2 in einem schematischen Schnitt mit einem schematisch daran angezeichneten
Ventilsack;

Fig. 5 die Filleinrichtung nach Fig. 4 mit teilweise geschlossenem Kanalverschluss; und
Fig. 6 die Filleinrichtung nach Fig. 4 mit vollstdndig geschlossenem Fiillkanal.

[0037] InFig. 1istineiner stark schematischen Darstellung eine Draufsicht auf eine erfindungsgeméafRe Packmaschine
50 dargestellt, die zum Abfiillen von Schittgiitern in Ventilsacke dient. Beispielsweise werden mit der Packmaschine
50 Ventilsacke 4 mit Zement gefillt.

[0038] Die Packmaschine 50 rotiert in Richtung des Pfeils 54 im Uhrzeigersinn. In einer geeigneten Winkelstellung
ist ein automatischer Aufstecker 51 vorgesehen, der Ventilsacke 4 einem Sackvorrat 53 entnimmt und automatisch auf
die vorbei rotierenden Fillstutzen 30 jeweils einen Ventilsack 4 aufschief3t.

[0039] Bei der weiteren Rotation werden die Ventilsdcke 4 mit dem abzuflillenden Schiittgut gefiillt. Dabei erfolgt
zunachst eine Fillung im Grobstrom, bis eine vorbestimmte Gewichtsschwelle erreicht wird. Danach erfolgt die Fillung
im Feinstrom, bis das endgultige Gewicht erreicht wird. Es kann eine Beruhigungsphase folgen, bis die Winkelstelle
erreicht wird, in der das Austrageband vorgesehen ist, auf welches die gefiillten Ventilsdcke abgeworfen werden. Auf
dem Austrageband 52 kann nochmals das Gewicht der Ventilsdcke 4 lberprift werden. Die geflllten Ventilsacke 4
werden abtransportiert.

[0040] Fig. 2 zeigt eine Flleinrichtung 1 fiir beispielsweise eine Packmaschine 50 nach Fig. 1. Die Fulleinrichtung 1
umfasst hier einen Filltopf 25, in dem eine hier um eine horizontale Achse drehende Férderturbine 27 als Férderorgan
24 vorgesehen ist. Um einen Einblick in das Innere des Fllltopfes 25 zu ermdglichen, wurde in der Darstellung gem.
Fig. 2 die den Flltopf zur Seite hin verschlieRende Deckplatte entfernt. Dadurch kann der Innenraum 29 des Fiilltopfes
mit der Foérderturbine 27 eingesehen werden.

[0041] Uber den Produkteinlauf 26 wird dem Fiilltopf 25 das abzufiillende Schiittgut zugefiihrt. Durch die hier sich in
Uhrzeigerrichtung drehende Forderturbine 27 wird das abzufiillende Schittgut in Richtung des Fiillkanals 2 gedriickt,
der sich in einem unteren Bereich 28 und hier im untersten Bereich des Flilltopfes 25 aus etwa horizontal nach aul3en
hin erstreckt.

[0042] Es schlieRtsich ein Kanalverschluss 3 an, derin dem Fiillkanal 2 vorgesehen ist. Der Kanalverschluss 3 umfasst
ein Verschlussorgan 6, welches hier in einer etwa zylindrischen Aufnahme 32 aufgenommen ist. Das Verschlussorgan
6 ist schwenkbar in der Aufnahme 32 vorgesehen und kann durch den Hebel 9 und den Antrieb 10 verschwenkt werden.
Als Antrieb 10 dient hier ein Zylinderantrieb 14, der die Uberfilhrung des Verschlussorgans 6 von einer geschlossenen
Stellung in eine teilweise gedffnete Stellung und anschlieRend in eine vollstandig gedffnete Stellung 13 ermdéglicht, wie
sie in Fig. 2 dargestellt ist.

[0043] An den Wandungen 15 und 16 des Fullkanals 2 weist das Verschlussorgan rund ausgebildete Abschnitte 8
auf, an denen das Verschlussorgan 6 die Wandungen 15 und 16 durchtritt. Dadurch wird die Abdichtung des Fullkanals
2 nach auBlen hin erleichtert, da nur eine rotierende Flache abgedichtet werden muss, die nicht durch das Schittgut
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hindurch bewegt werden muss. Deshalb ist der Verschleil viel geringer als bei anderen Verschlussorganen.

[0044] Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht des Kanalverschlusses 3, wobei das Verschlussorgan 6 um die
Schwenkachse 7 herum verschwenkbar aufgenommen ist. Die Schwenkachse 7 verlauft zentrisch durch die runden
Abschnitte 8 des Verschlussorgans 6.

[0045] Nochmals dargestellt ist der Hebel 9, der in Verbindung mit dem Antrieb 10 zu einer Verschwenkung des
Verschlussorgans 6 fuhrt. Durch eine Verschwenkung des Verschlussorgans 6 wird die Verschlusswandung 18 um die
Schwenkachse 7 herum verschwenkt. Dadurch kann der Fllkanal 2 teilweise oder ganz freigegeben bzw. verschlossen
werden. Dabei verlauft die Schwenkachse 7 quer zur Langserstreckung des Fiillkanals 2 und hier sogar senkrecht zu
der Langsachse des Fillkanals 2.

[0046] Mit Bezug aufdie Figuren 4 bis 6 wird im Folgenden die Funktion der Filleinrichtung 1 und des Kanalverschlus-
ses 3 erlautert.

[0047] In derin Fig. 4 dargestellten Stellung ist der Kanalverschluss 3 vollstandig gedffnet, da sich die Verschluss-
wandung 18 des Verschlussorgans 6 in der oberen Stellung befindet. Hier wird der zentrale Bereich 34 vollstandig frei
gegeben.

[0048] In dieser Ausgestaltung wird in der vollstdndig gedffneten Stellung 13 sogar der gesamte Querschnitt des
Fillkanals 2 frei gegeben und weist keine nennenswerte Stérkontur auf. Das durch die Forderturbine 27 gefbrderte
Schittgut 5 wird durch den Fillkanal 2, den elastischen Schlauch 31 und den Fillstutzen 30 in den Ventilsack 4 eingefilllt.
Dabei hangt der Ventilsack 4 mit seinem Ventil an dem Fillstutzen 30. Der Fllstutzen mit dem daran anhangenden
Ventilsack 4 ist gewichtstechnisch entkoppelt von der Fiilleinrichtung 1 aufgenommen. Die Verschlusswandung ist nach
oben aus dem Fiillkanal heraus geschwenkt.

[0049] Fig. 5 zeigt die teilweise gedffnete Stellung 12, in der das Verschlussorgan 6 einen anderen Schwenkwinkel
20 einnimmt und in der der Anteil 19 der von dem Fillkanal 2 frei durchstrombar ist, deutlich reduziert wurde. Die
Verschlusswandung 18 hat hier mehr als die Hélfte des Fillkanals 2 verschlossen und ist aus der oberen Aussparung
22 in den Fllkanal 2 hinein in die Schwenkposition 20a geschwenkt worden. Im Unterschied dazu befindet sich die
Verschlusswandung 18 in der in Fig. 4 dargestellten Schwenkposition 20 noch vollstdndig innerhalb der Aussparung 22.
[0050] InFig.5istklarzuerkennen, dass sich bei vertikaler Anordnung das Verschlussorgan 6 und der Kanalverschluss
3 wenigstens teilweise unterhalb des Fiilltopfes 25 und des Innenraums 29 des Fiilltopfes und auch unterhalb der
Forderturbine 27 befinden. Dadurch wird in Langsrichtung der Filleinrichtung nur sehr wenig Platz benétigt.

[0051] Fig. 6 zeigt die geschlossene Stellung 11 des Kanalverschlusses 3, in der die Verschlusswandung 18 den
Fullkanal 2 vollstdndig verschlieRt. In dieser Schwenkposition 20b ragt eine Kante der Verschlusswandung 18 in die
Vertiefung 23 am unteren Boden des Fllkanals 2 hinein, sodass ein dichter labyrinthartiger Verschluss 33 des Fullkanals
2 erzielt wird. In dieser Stellung ist das Verschlussorgan 6 gegenuber der Stellung von Fig. 5 noch weiter verschwenkt.
Ein anschlieRendes Offnen des Fiillkanals 2 kann durch ein Zuriickschwenken des Verschlussorgans 6 in die in Fig. 5
oder die in Fig. 4 dargestellte Stellung erfolgen.

[0052] In bevorzugten Ausgestaltungen ist in dem Kanalverschluss eine zylindrische Aufnahme fiir das Verschluss-
organ 6 vorgesehen, auch um die Fertigung zu erleichtern. Der untere Teil der zylindrischen Aufnahme kann mit einem
entsprechend geformten Einsatz 56 versehen werden, sodass die entsprechende Wandung des Fiillkanals nahezu
keine Storstellen aufweist, an denen sich Wirbel in dem flieRenden Schiittgut bilden. Die Vertiefung 23 ist vorzugsweise
so geformt und weist so geringe Abmessungen auf, dass keine erhebliche Stérung des Produktflusses entsteht.
[0053] In Fig. 6 ist zusatzlich gestrichelt die Rechteckflaiche 58 des Auflenumfangs des hier sichtbaren Teils des
Fulltopfes 25 abgebildet. Deutlich erkennbar ist, dass ein Teil des Kanalverschlusses 3 innerhalb dieser Begrenzungslinie
angeordnet ist. Insbesondere ist der Teil des Verschlussorgans 6 und hier sogar der gesamte im Bereich des Fillkanals
liegende Teil des Verschlussorgans 6 innerhalb des Aulenumfangs 58 dargestellt.

[0054] Weiterhinistin Fig. 6 strichpunktiert die Rechteckflache 57 eingezeichnet, welche den Innenraum des Flilltopfes
25 engstmdglich umgibt. Das Verschlussorgan 6 ist teilweise innerhalb der strichpunktierten Rechteckflache 57 ange-
ordnet.

[0055] Insgesamt stellt die Erfindung eine sehr vorteilhafte Fllleinrichtung zur Verfligung, die verschleiRarm arbeitet,
den Fillkanal sicher nach auRen abdichtet und nur sehr wenig Platz benétigt. Dadurch kann ein Austausch bekannter
Fulleinrichtungen erfolgen, sodass eine hdhere Lebensdauer bei zuverlassiger Funktion erzielbar ist. Weiterhin kénnen
die Anschlussmalfle bekannter Filleinrichtungen eingehalten werden, sodass ein problemloser Austausch erfolgen kann.
[0056] Solche Anordnungen erméglichen einen sehr kompakten Aufbau und einen geringen Raumbedarf.

Bezugszeichenliste:

1 Filleinrichtung 21 Querschnitt

2 Fullkanal 22 Aussparung
3 Kanalverschluss 23 Vertiefung

4 Ventilsack 24 Foérderorgan
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(fortgesetzt)
5 Schittgut 25 Fulltopf
6 Verschlussorgan 26 Einlauf
7 Schwenkachse 27 Forderturbine
8 runder Abschnitt 28 unterer Bereich
9 Hebel 29 Innenraum des Flilltopfes
10 Antrieb 30 Fullstutzen
11 geschlossene Stellung 31 elastischer Schlauch
12 teilweise gedffnete Stellung 32 Aufnahme

33 labyrinthartiger Verschluss

13 gedffnete Stellung 34 zentraler Bereich
14 Zylinderantrieb 50 Packmaschine
15 Wandung 51 Aufstecker
16 Wandung 52 Austrageband
17 Inneres des Fiillkanals 53 Sackvorrat
18 Verschlusswandung 54 Drehrichtung
19 Anteil 55 Deckel
20 Schwenkposition 56 Einsatz
20a Schwenkposition 57 Rechteckflache
20b Schwenkposition 58 Rechteckflache

Patentanspriiche

1.

Fulleinrichtung (1) fir eine Packmaschine mit einem Fillkanal (2) und mit wenigstens einem steuerbaren Kanalver-
schluss (3), um den Durchfluss eines in einen Ventilsack (4) abzufillenden Schittguts (5) durch den Fllkanal (2)
zu steuern,

wobei der Kanalverschluss (3) ein wenigstens teilweise innerhalb des Fiillkanals (2) angeordnetes verschwenkbares
Verschlussorgan (6) umfasst, dessen Schwenkachse (7) quer zu dem Fillkanal (2) ausgerichtet ist, derart dass der
Kanalverschluss (3) im geschlossenen Zustand den Fillkanal im Wesentlichen vollstandig verschliet und im voll-
sténdig gedffneten Zustand den Fiillquerschnitt in wenigstens einem zentralen Bereich (34) vollstandig freigibt,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Verschlussorgan (6) wenigstens eine Wandung (15) des Fiillkanals (2) durchtritt und in der gegenuber-
liegenden Wandung (16) des Fillkanals (2) gefiihrt ist und/oder diese durchtritt.

Fulleinrichtung (1) nach Anspruch 1, wobei der Kanalverschluss (3) wenigstens einen rund ausgebildeten Abschnitt
(8) umfasst und mit dem rund ausgebildeten Abschnitt (8) den Fullkanal (2) durchtritt.

Fulleinrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Kanalverschluss (3) tber einen Hebel
(9) und einen Antrieb (10) zwischen einer geschlossenen (11) und wenigstens einer gedffneten Stellung (12, 13)
verstellbar ist, wobei der Antrieb (10) vorzugsweise einen Zylinderantrieb (14) umfasst.

Fulleinrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Verschlussorgan (6) im Bereich des
Inneren (17) des Flllkanals (2) wenigstens eine exzentrisch zur Schwenkachse (7) angeordnete Verschlusswandung
(18) aufweist.

Fulleinrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei ein von der Verschlusswandung (18) freige-
gebener Anteil (19) des Fillkanals (2) von dem Schwenkwinkel (20) des Verschlussorgans (6) abhangt.

Fulleinrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Fiillkanal (2) wenigstens benachbart zu
dem Verschlussorgan (6) einen im Wesentlichen rechteckigen Querschnitt (21) aufweist.

Fulleinrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Fiillkanal (2) im Bereich des Verschluss-
organs (6) wenigstens eine Aussparung (22) aufweist, in welcher die Verschlusswandung (18) wenigstens teilweise
angeordnet ist, wenn sich die Verschlusswandung (18) in einer vollstdndig gedffneten Stellung (13) befindet.
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Fulleinrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Fiillkanal (2) im Bereich des Verschluss-
organs (6) wenigstens eine Vertiefung (23) aufweist, in welche die Verschlusswandung (18) wenigstens teilweise
eintaucht, wenn sich die Verschlusswandung (18) in der geschlossenen Stellung (11) befindet.

Fulleinrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Schwenkachse (7) auflermittig zum
Fillkanal angeordnet ist und/oder wobei wenigstens ein rund ausgebildeter Abschnitt (8) einen gréferen Durch-
messer als eine Querabmessung des Fillkanals aufweist.

Fulleinrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei ein Fiilltopf (25) zur Aufnahme eines Zwi-
schenvorrats abzufiillenden Schiittguts (5) vorgesehen ist und/oder wobei wenigstens ein Férderorgan (24) vorge-
sehen ist, welches insbesondere als Férderturbine (27) ausgefihrt ist.

Fulleinrichtung (1) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei wenigstens der Bereich (28) des Innenraums (29)
des Flltopfes (25) abgerundet gestaltet ist, an dem der Fullkanal austritt, wobei vorzugsweise die Férderturbine
(27) darin aufgenommen ist.

Fulleinrichtung (1) nach einem der beiden vorhergehenden Anspriiche, wobei sich das Verschlussorgan (6) im
montierten Zustand wenigstens teilweise innerhalb einer Rechteckflache befindet, die den AuRenumfang und/oder

die Querschnittsflache des Fulltopfes engstmdglich umgibt.

Fulleinrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei ein Fiillstutzen (30) mit dem Fillkanal (2)
verbunden ist.

Fulleinrichtung (1) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei zwischen dem Fiillstutzen (30) und dem Fllkanal
(2) ein elastischer Schlauch (31) vorgesehen ist.

Packmaschine (50) mit wenigstens einer Flleinrichtung (1) nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche.
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