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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung
sowie einem Verfahren zum Magnetisieren von Perma-
nentmagneten nach Gattung der unabhangigen Anspri-
che.

[0002] Es sind Vorrichtungen zum Magnetisieren von
Permanentmagneten bekannt, die mittels elektromagne-
tischen Spulen ein Magnetfeld zum Magnetisieren von
Permanentmagneten erzeugen. Dabei wird der Perma-
nentmagnetdurch einelineare Bewegungim Bereich des
einschaltbaren Magnetfelds positioniert. Wenn der Roh-
ling in Position gebracht wird, wird das Magnetfeld der
elektromagnetischen Spule eingeschaltet, indem die
elektrische Spule bestromt wird. Solch eine Vorrichtung
verbraucht viel elektrische Energie und bendétigt eine
Steuerung fir die elektromagnetischen Spulen sowie
Messtechnik zur elektronischen Uberwachung der Mag-
netisierstrome.

Offenbarung der Erfindung
Vorteile der Erfindung

[0003] Die erfindungsgemale Vorrichtung sowie das
zugehorige Verfahren mit den Merkmalen der unabhan-
gigen Anspriiche hat dem Stand der Technik gegeniber
den Vorteil, dass keine elektrische Energie zum Aufbau-
en eines Magnetfeldes, welches die Permanentmagnete
magnetisiert, benétigt wird, da anstatt der elektromag-
netischen Spulen wenigstens ein Erregermagnet zur Er-
zeugung des magnetisierenden Feldes verwendet wird.
Dabei sind die Permanentmagnete vor dem magnetisie-
ren nicht magnetisch

[0004] Somitsind die Permanentmagnete vordem ma-
gnetisieren Magnetrohlinge, die kein Magnetfeld aufwei-
sen. Erst durch das magnetisieren werden diese perma-
nentmagnetisch und weisen ein magnetisches Feld auf.
Die Vorrichtung weist dabei ein erstes Feldleitelement
und ein zweites Feldleitelement auf. Zwischen dem ers-
ten Feldleitelement und dem zweiten Feldleitelement ist
der Erregermagnet angeordnet. Das zweite Feldleitele-
mentumfasst eine Aufnahme fir den Permanentmagnet.
So kann der Permanentmagnet in der Aufnahme ange-
ordnet werden. Dabei kann die Aufnahme schlitzférmig
oder kreisférmig sein. Es ist auch denkbar, dass die Auf-
nahme der Form des Permanentmagnets nachgeformt
ist, so dass der Permanentmagnet in der Aufnahme an-
geordnet werden kann, und die Wandungen des Perma-
nentmagnets in etwa parallel mit den Wandungen ist, die
die Aufnahme begrenzen und dem Permanentmagnet
zugewandtsind. Auf diese Weise wird eine optimaler Halt
fur den Permanentmagnets in der Vorrichtung gewahr-
leistet.

[0005] Um die Permanentmagnete zu magnetisieren,
ist es notwendig, die Permanentmagnete mit einem Ma-
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gnetfeld zu durchsetzen. Dabei muss das Magnetfeld so
stark sein, dass der Permanentmagnet magnetisiert
wird. Dabei wird der Permanentmagnet vollstandig ma-
gnetisiert, und vorzugsweise magnetisch gesattigt, was
sich dadurch auszeichnet, das der Permanentmagnet
maximal magnetisiert ist. Die Magnetisierung erfolgt
durch Einbringen von magnetischer Energie in den Per-
manentmagnet. Um das Magnetfeld des Erregermagne-
ten durch den Permanentmagnet zu leiten, miissen der
Erregermagnet und der Permanentmagnet in eine Mag-
netisierungsposition gebracht werden, bei der das Mag-
netfeld den Permanentmagnet durchstrémt. Dazu fihrt
der Erregermagnet eine Relativbewegung aus. Die Re-
lativbewegung des Erregermagneten beschreibt eine
kreisférmigen Bahn, die sich um den Permanentmagnet
herum erstreckt, und erstreckt sich somitentlang der Um-
fangsrichtung. So bewegt sich der Erregermagnet relativ
zu dem inneren Feldleitelement und dem Permanentma-
gnet beziehungsweise der Aufnahme. Dabei fuhrt der
Erregermagnet eine relative kreisformige Bewegung
aus. Der Erregermagnet ist also relativ zu den Feldleit-
elementen und dem Permanentmagnet beziehungswei-
se der Aufnahme beweglich. Um einen Permanentmag-
net zu magnetisieren, wird ein Permanentmagnet in der
Aufnahme angeordnet. Der Permanentmagnet wird
dann relativ zu dem Erregermagneten in eine Magneti-
sierungsposition gebracht, in der der Permanentmagnet
von dem Magnetfeld durchstromt wird. Danach wird der
Permanentmagnet aus der Aufnahme entnommen.
Solch eine Vorrichtung fiihrt ein vorteilhaftes Verfahren
aus, welches eine Serienproduktion von magnetisierten
Permanentmagneten zuldsst. Diese Serienproduktion
der Permanentmagnete ist dabei besonders kosten-
gunstig, da zum einen kein Strom fiir die Magnetisierung
verwendet werden muss, und zum anderen eine hohe
Taktzahl erreicht wird.

[0006] Es sind vorteilhafte Weiterentwicklungen und
alternativen Ausfiihrungsformen des Gegenstandes der
unabhangigen Anspriiche in den abhangigen Anspri-
chen wiedergegeben.

[0007] ZweckmaRigerweise ist das erste Feldleitele-
ment hohlzylinderférmig, wahrend das zweite Feldleite-
lement kreisringsegmentférmig ist. Dabei ist die hohlzy-
linderférmige Form des ersten Feldleitelementes und die
kreisringsegmentférmige Form des zweiten Feldleitele-
mentes bezuglich der Umfangsrichtung der Vorrichtung
ausgerichtet. Das zweite Feldleitelement ist in dem ers-
ten Feldleitelement angeordnet. Dabei ist in dem hohl-
zylinderfdrmigen ersten Feldleitelement das zweite Feld-
leitelement eingefligt, so dass die beiden Feldleitelemen-
te konzentrisch zueinander angeordnet sind. Das zweite
Feldleitelement weist dabei einen geringeren Radius auf
als das erste Feldleitelement. Die radial duReren Wan-
dungen der beiden Feldleitelemente sind wenigstens ab-
schnittsweise gegenuberliegend angeordnet. Somit ist
wenigstens abschnittsweise das zweite Feldleitelement
vom ersten Feldleitelement umschlossen. Es ist denk-
bar, dass die axiale Lange des ersten Feldleitelementes
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groReroderkleinerals die axiale Lange des zweiten Feld-
leitelementes ist. Es ist auch denkbar, dass die Feldlei-
telemente die gleich axiale Lange aufweisen. Die Wan-
dungdes ersten Feldleitelementes berihrtnicht die Wan-
dung des zweiten Feldleitelementes. Zwischen der Wan-
dung des ersten und des zweiten Feldleitelementes ist
ein Raum ausgebildet, der sich in Umfangsrichtung er-
streckt. Dieser Raum weistin Radialrichtung als MaR den
Betrag der Differenz der Radien der gegeniiberliegenden
Wandungen der beiden Feldleitelementen auf. Der
Raum erstreckt sich auch in Axialrichtung. Die gegeni-
berliegenden Wandungen der beiden Feldleitelemente
kdnnen nahezu parallel sein.

[0008] Der Erregermagnet ist in dem Raum zwischen
dem dufReren und dem inneren Feldleitelement angeord-
net. Dabei ist der Erregermagnet kreisringsegmentfor-
mig. Der Erregermagnet hat eine halbschalenartige
Form. Der Erregermagnet erstreckt sich in Axialrichtung.
Dabei sind die Wandungen des Erregermagneten und
der Feldleitelemente in etwa parallel zueinander. Der Er-
regermagnet befindet sich zusammen mit dem ersten
Feldleitelement in einer beweglichen Baugruppe. Es ist
auch denkbar, dass der Permanentmagnet beweglich
zwischen den beiden Feldleitelementen angeordnet ist.
Dabei weist der Erregermagnet vorzugsweise einen ge-
ringen Luftspalt zu den Wandungen der Feldleitelemente
auf. Vorzugsweise ist der Erregermagnet in Umfangs-
richtung beweglich. Dabei ist insbesondere das erste
Feldleitelement ebenfallsin Umfangsrichtung beweglich,
und fiihrt vorzugsweise eine mit dem Erregermagneten
synchrone Bewegung aus. Hierzu sind der Erregermag-
net und das erste Feldleitelement fest miteinander Ver-
bunden. Dabei ist es mdglich, dass der Erregermagnet
eine Bewegung ausfihrt, bei der er das zweite Feldleit-
element umlauft. Dabei ist das zweite Feldleitelemente
ortsfest. Der Erregermagnet umlauft auch den ortsfesten
Permanentmagnet. Dabei umlauft der Erregermagnet
den Permanentmagneten und das zweite Feldleitele-
ment auf einer kreisformigen Bahn. Vorzugsweise ist das
erste Feldleitelement und/oder der Erregermagnet durch
ein Kugellager gelagert. Auf diese Weise kann eine kos-
tengiinstige und gleichzeitig schnelltaktende Vorrichtung
aufgebaut werden. Der Erregermagnet umfasst Selten-
erdmaterialien. Dabei ist denkbar, dass der Erregerma-
gnet Neodym-Eisen-Bor enthalt. Solch ein Erregermag-
net ist konzentrisch zu den beiden anderen Feldleitele-
menten angeordnet. Die Zylindersymmetrie der beiden
Feldleitelemente und des Erregermagneten erweist sich
als vorteilhaft fir eine Relativbewegung auf einer kreis-
férmigen Bahn. Somit ist die Relativbewegung auf einer
kreisformigen Bahn durch einen geringen Kraftaufwand
moglich. Aufgrund des vorteilhaften Aufbaus ist die Ma-
gnetisierungsposition mit geringem Energieaufwand er-
reichbar. Es ist auch denkbar, dass der Erregermagnet
aus einer Vielzahl von separaten permanentmagneti-
schen Magnetelementen aufgebaut ist, die nebeneinan-
der angeordnet sind, und sich gegenseitig beriihren. Die
separaten Magnetelemente sind dabei prismenférmig,
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und weisen eine dreieckige oder trapezférmige Grund-
flache auf. Nachdem Zusammensetzen der separaten
Magnetelemente bilden diese einen halbschalenartigen,
kreisringsegmentférmigen Erregermagnet aus einer
Vielzahl separater Magnetelemente. Diese benachbar-
ten Magnetelemente sind alle in die gleiche, radiale Rich-
tung magnetisiert. Der Erregermagnet ist in Radialrich-
tung magnetisiert.

[0009] In einer vorteilhaften Weiterbildung ist ein drit-
tes Feldleitelement vorgesehen. Das dritte Feldleitele-
ment istin dem zweiten Feldleitelement angeordnet. Da-
bei ist das dritte Feldleitelement konzentrisch zu dem
zweiten Feldleitelement angeordnet. Das dritte Feldleit-
element ist dabei zylinderférmig. Das dritte Feldleitele-
ment ist in dem zweiten Feldleitelement so angeordnet,
dass deren duRere Wandungen einander gegeniiberlie-
gen. Da das dritte Feldleitelement konzentrisch zu dem
ersten und dem zweiten Feldleitelement angeordnet ist,
und das dritte Feldleitelement innerhalb dem ersten und
dem zweiten Feldleitelement angeordnet ist, umschlie-
Ren das erste und das zweite Feldleitelement das dritte
Feldleitelement. Die dullere Wandung des dritten Feld-
leitelementes ist in etwa parallel zu den Wandungen des
ersten und des zweiten Feldleitelementes. Das dritte
Feldleitelement besteht vorzugsweise aus einem Zylin-
der, der aus Vollmaterial gebildet ist. Die Wandung des
dritten Feldleitelementes ist beabstandet von der Wan-
dung des zweiten Feldleitelementes. Somit bildet sich
ein Spalt zwischen dem zweiten und dem dritten Feld-
leitelement aus. Der Spalt umlauft das dritte Feldleitele-
ment Uber den gesamten Umfang. Der Spalt dient als
Aufnahme fiir einen Permanentmagnet. In die Aufnahme
wird ein Permanentmagnet eingepasst. Die Aufnahme,
in der der Permanentmagnet eingesetzt wird, hat eine
kreisringsegmentférmige Form, und ist der Form des
Permanentmagnets in etwa nachgeformt. Die Aufnahme
erstreckt sich in Umfangsrichtung, als auch in Axialrich-
tung. Somit ist es besonders vorteilhaft, wenn der Per-
manentmagnet eine halbschalenférmige Form aufweist.
Der Permanentmagnetist kreisringsegmentformig. Esist
aber auch denkbar, Permanentmagnete in den Spalt be-
ziehungsweise die Aufnahme einzusetzen, die eine hohl-
zylinderfdrmige Form aufweisen und sogenannte Ring-
magnete sind. Dazu muss die Aufnahme ebenfalls ring-
férmig sein. Es ist auch denkbar, Permanentmagnete zu
verwenden, die quaderférmig sind. Solche Permanent-
magnete weisen eine flache Form auf. Entsprechend ist
die Aufnahme schlitzartig geformt und weist keine Kriim-
mung auf. Es istauch denkbar, stabférmige Magnete zwi-
schen dem dritten und dem zweiten Feldleitelement in
der Aufnahme anzuordnen. Dabei kénnen die Stabe aus
magnetisierbarem Rundmaterial oder Flachmaterial be-
stehen. Durch das dritte Feldleitelement wird eine siche-
re Positionierung des Permanentmagnets gewahrleistet.
Gleichzeitig wird eine effiziente Magnetisierung des Per-
manentmagnets sichergestellt, da das dritte Feldleitele-
ment eine streuverlustarme Leitung der Magnetfeldlinien
gewahrleistet.
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[0010] ZweckmaRigerweise weist die Vorrichtung
mehr als einen Erregermagneten auf. Dabei beriihren
sich die Erregermagnete nicht. Die Erregermagnete sind
vorzugsweise kreisringsegmentférmig, wobei die Erre-
germagnete beziiglich der Umfangsrichtung benachbart
zueinander angeordnet sind. Die einzelnen Erregerma-
gnete kénnen aus den Magnetelementen - die sich im
Gegensatz zu den Erregermagneten beriihren - zusam-
mengesetzt sein. Die Erregermagneten beriihren sich
nicht. Es ist mdglich, zwei oder vier oder sechs Erreger-
magnete zwischen dem ersten und dem zweiten Feld-
leitelement anzuordnen. Vorteilhafterweise werden zwei
Erregermagnete verwendet, wenn zwei Magnetrohlinge
magnetisiert werden sollen. Es werden vier Erregerma-
gnete verwendet, wenn vier Permanentmagnete magne-
tisiert werden sollen und es werden sechs Erregermag-
nete verwendet, wenn sechs Permanentmagnete mag-
netisiert werden sollen. Es ist auch denkbar, mit zwei
Erregermagneten nur einen Permanentmagneten zu
magnetisieren. Dabei durchlaufen die Magnetfeldlinien
der beiden Erregermagneten nur einen Permanentmag-
net. Es ist auch moglich, mehr als zwei Erregermagnete
fur die Magnetisierung eines Permanentmagneten zu
verwenden. Es ist auch denkbar, einen Ringmagneten
mit einer Vielzahl von Erregermagneten zu magnetisie-
ren, so dass der Ringmagnet eine Vielzahl von Magnet-
polen aufweist. Dabei sind die Erregermagnete in Radi-
alrichtung magnetisiert. Durch die freie Wahl der Anzahl
der Erregermagnete und damitder Polzahlist es moglich,
verschiedenste Formen von Permanentmagneten zu
magnetisieren. Dabei kénnen den Permanentmagneten
unterschiedlichste Polzahlen verliehen werden. Dabei ist
ein Pol in einem Magnet durch seine Magnetisierungs-
richtung gekennzeichnet. So ist vorstellbar, dass z.B. ein
Ringmagnet wenigstens zwei Pole aufweist. Solch ein
Ringmagnet umfasst zwei Bereiche, die unterschiedliche
- insbesondere radiale - Magnetisierungsrichtungen auf-
weisen. Die Polzahl gibt die die Anzahl von Bereichen
mit unterschiedlicher Magnetisierungsrichtung wieder.

[0011] Das zweite Feldleitelement besteht aus kreis-
ringsegmentférmigen Teilen, die sich vorzugsweise in
Umfangsrichtung erstrecken, und somit halbschalenfér-
mig sind. Die Teile sind in Umfangsrichtung angeordnet.
Die Teile beriihren sich nicht, und sind beztiglich der Um-
fangsrichtung benachbart zueinander angeordnet. Da-
durch bildet sich ein Hohlraum zwischen den Teilen aus,
wobeider Hohlraum beztiglich der Umfangsrichtung zwi-
schen zwei benachbarten Teilen angeordnet ist. Ent-
sprechend der Anzahl der Erregermagneten ist es vor-
teilhaft, die Anzahl Teile des zweiten Feldleitelements
anzupassen. Dabei ist es denkbar, zwei oder vier oder
sechs kreisringsegmentférmige Teile zu verwenden, um
das zweite Feldleitelement aufzubauen. Dabei werden
die Teile des zweiten Feldleitelements in Umfangsrich-
tung nebeneinander angeordnet, so dass sie benachbart
auf einer kreisférmigen Linie angeordnet sind. Vorzugs-
weise sind gleich viele Teile des zweiten Feldleitele-
ments in der Vorrichtung angeordnet, wie Erregermag-
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neten vorhanden sind. Das bedeutet, wenn zwei Perma-
nentmagnete in der Vorrichtung verbaut sind, so sind
zwei Teile des zweiten Feldleitelements vorhanden. Es
ist aber auch denkbar, mehr Teile des Feldleitelements
als Permanentmagneten in der Vorrichtung anzuordnen.
Es ist auch moglich, weniger Teile des zweiten Feldleit-
elements in der Vorrichtung anzuordnen, wie es Perma-
nentmagnete aufweist. Weiter ist es moglich, dass sich
die Teile des zweiten Feldleitelements in Umfangsrich-
tung Uber den gleichen Winkel erstrecken wie die Erre-
germagneten, so dass die Teile und die Permanentma-
gneten die gleiche GréRe aufweisen. Dabei weisen die
Teile alle die gleiche Ausdehnung in Umfangsrichtung
auf. Allerdings ist es auch mdglich, dass die Teile in Um-
fangsrichtung unterschiedliche Winkel aufweisen. Durch
die Moglichkeit, die GroRe und die Anzahl der Teile frei
zuwahlen, kénnen unterschiedlichste Arten von Magnet-
rohlingen und Polzahlen in den Magnetrohlingen reali-
siert werden. So wird ein Pol in einem Magnetrohling
durch das in einem zusammenhangenden Bereich ein-
dringende Magnetfeld einer Richtung erzeugt. Das Ma-
gnetfeld wird durch wenigstens einen Erregermagnet
und vorzugsweise ein Teil des zweiten Feldleitelements
inden Bereich des Permanentmagneten eingeleitet. Hin-
sichtlich der Teile ist eine alternative Ausfiihrungsform
moglich, bei der ein Teil aus wenigstens zwei sich be-
rihrenden separaten Teileinheiten bestehen. Dabei sind
die Teileinheiten ebenfalls nicht permanentmagnetisch
und leiten Magnetfelder gut. Wenn die Teileinheiten zu-
sammengesetzt werden, so ergeben sie ein Teil des
zweiten Feldleitelements.

[0012] Vorteilhafterweise kannzwischen zweibenach-
barten Teilen des zweiten Feldleitelementes ein Hilfsma-
gnet in dem Hohlraum angeordnet sein. Dabei ist der
Hilfsmagnet beziglich der Umfangsrichtung zwischen
zwei benachbarten Teilen angeordnet. Der Hilfsmagnet
ist auch in Radialrichtung im gleichen Ort wie die Teile,
so dass der Hilfsmagnet sich Gber den gleichen Radius
erstreckt wie die Teile. Dabei ist der Hilfsmagnet in Tan-
gentialrichtung bezuglich der Umfangsrichtung magne-
tisiert. Die Verwendung von Hilfsmagneten erhoht die
Effizienz der Vorrichtung, da magnetische Streufelder
unterdriickt werden.

[0013] Vorzugsweise dient das dritte Feldleitelement
als ein Aufnahmedorn. Der Aufnahmedorn wird dabei in
ein Polgehause einer elektrischen Maschine eingefiihrt.
Dabei ist mindestens ein Permanentmagnet innerhalb
des Polgehauses angeordnet. Nachdem der Aufnahme-
dorn in dem Polgehduse angeordnet ist, befindet sich
der Permanentmagnet zwischen dem Polgeh&ause und
dem Aufnahmedorn. Das Polgehéause ist ein topfformi-
ges und vorzugsweise metallisches Gehauseteil einer
elektrischen Maschine, an dessen radialer Innenwand
Magnete angeordnet werden. Diese Magnete kénnen an
derInnenwand des Polgehauses befestigt werden, bevor
sie magnetisiert werden. So kann die Magnetisierung der
Permanentmagnete erfolgen, wahrend sie in dem Pol-
gehause angeordnet sind. Die Befestigung der Perma-
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nentmagnete an der Innenwand des Polgehauses kann
durch Kleben und/oder Haltefedern erfolgen, wobei die
Haltefedern eine Kraft auf die Permanentmagnete aus-
Uiben, so dass diese an die Innenwand gepresst werden.
Die Kraft der Haltefedern ist eine Federkraft. Da die Per-
manentmagneten im Polgehduse vorerst noch nicht ma-
gnetisiert sind, ist es mdglich, diese in die Vorrichtung
einzusetzen und auf diese kostengiinstige Weise mon-
tierte und fertige Polgehause mit magnetisierten Magne-
ten fUr eine Serienfertigung zu realisieren. Dabei ist es
denkbar, dass das Polgehause in dem vorher in der Vor-
richtung angeordneten Aufnahmedorn aufgesetzt wird.
Somit braucht nurdas Polgehause in die Vorrichtung ein-
gesetzt zu werden und nach dem Magnetisieren wieder
herausgenommen werden. Das dritte Feldleitelement ist
dabei fest in der Vorrichtung angeordnet.

[0014] Es ist auch denkbar, dass das dritte Feldleite-
lement herausnehmbar ist, so dass der Aufnahmedorn
leicht ausgetauscht werden kann. Dies hat den Vorteil,
dass ein fiir unterschiedliche Polgehause und Perma-
nentmagnete spezifischer Aufnahmedorn in die Vorrich-
tung eingesetzt werden kann. Ein weiterer Vorteil ist die
Moglichkeit, den Aufnahmedorn mit dem Polgehause au-
Rerhalb der Vorrichtung zu bestlicken. Dabei ist es vor-
teilhaft, wenn der Aufnahmedorn in Axialrichtung aus der
Vorrichtung herausgenommen wird, und auf3erhalb der
Vorrichtung das Polgehause mit den Permanentmagne-
ten auf den Dorn aufgesetzt wird. Nach dem Aufsetzen
des Polgehauses wird der Aufnahmedorn mit dem Pol-
gehause und den Permanentmagneten wieder in die Ma-
schine eingesetzt, um dort magnetisiert zu werden. Nach
dem Magnetisieren wird wiederum der Aufnahmedorn
mit dem Polgehause und den Permanentmagneten aus
der Maschine herausgenommen. Danach wird das Pol-
gehause mitden Permanentmagneten von dem Dorn ab-
gestreift und ein Polgehause mit unmagnetisierten Roh-
lingen wieder aufgesetzt.

[0015] Ist die Vorrichtung mit einem noch nicht mag-
netisierten Permanentmagnet bestiickt, fihrt der Erre-
germagnet eine Bewegung aus bis der Erregermagnet
in eine Magnetisierungsposition ankommt. Dabei fihrt
der Erregermagnet eine kreisférmige Bewegung aus. Die
kreisformige Bewegung erstreckt sich in Umfangsrich-
tung der Vorrichtung. Die Bewegung wird durch den Er-
regermagneten um das zweite Feldleitelement herum
ausgefiihrt. Dabei ist das zweite Feldleitelement ortsfest
beziiglich der gesamten Vorrichtung. Ebenso ist das drit-
te Feldleitelement und die Permanentmagneten ortsfest.
Wenn der Erregermagnet in Magnetisierungsposition ist,
durchstromen die Magnetfeldlinien das erste Feldleite-
lement, das zweite Feldleitelement, den Permanentma-
gneten und das dritte Feldleitelement, so dass ein ge-
schlossener Magnetfeldpfad ausgebildet ist. Dabei wird
der Permanentmagnet magnetisiert. Nachdem der Per-
manentmagnet magnetisiert ist, bewegt sich der Erre-
germagnet in eine Kurzschlussposition aus der Magne-
tisierungsposition heraus. In der Kurzschlussposition
wird der Permanentmagnet nicht von dem Magnetfeld
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durchstromt. In der Kurzschlussposition wird das erste
Feldleitelement und das zweite Feldleitelement vom Ma-
gnetfeld durchstromt. Das dritte Feldleitelement und die
Permanentmagnete sind nicht von dem Magnetfeld
durchstromt, wenn der Erregermagnet in Kurzschluss-
position ist, da das Magnetfeld des Erregermagneten
Uber das zweite Feldleitelement kurzgeschlossen wer-
den. Der Permanentmagnet wird in die Vorrichtung ein-
gesetzt beziehungsweise aus der Vorrichtung herausge-
nommen, wenn die Vorrichtung in Kurzschlussposition
ist. Das hat den Vorteil, dass keine Krafte auf den Per-
manentmagnet wirken wahrend er eingesetzt wird bezie-
hungsweise herausgenommen wird aus der Vorrichtung.
Ebenso wird der Aufnahmedorn in die Vorrichtung ein-
gesetzt, wenn die Erregermagnete in Kurzschlusspositi-
on sind.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0016] Die Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in
den Zeichnungen dargestellt und in der nachfolgenden
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen:

Fig.1a einen Querschnitt einer zweipoligen erfin-
dungsgemafen Vorrichtung mit einem Polgehause
mit Permanentmagneten, wobei die Vorrichtung in
Kurzschlussposition ist,

Fig.1b eine zweipolige erfindungsgeméafie Vorrich-
tung in Magnetisierungsposition,

Fig.2 Querschnitt einer erfindungsgemafen vierpo-
ligen Vorrichtung in Kurzschlussposition,

Fig.3 Querschnitt einer erfindungsgemafien sechs-
poligen Vorrichtung in Kurzschlussposition.

Ausflihrungsformen der Erfindung

[0017] In Fig. 1a ist ein Querschnitt einer erfindungs-
gemalen Vorrichtung 10 gezeigt. Die Vorrichtung 10
weist ein hohlzylinderformiges erstes Feldleitelement
101 auf. Das erste Feldleitelement 101 ist vorzugsweise
in Umfangsrichtung 1 geschlossen. Dabei erstreckt sich
das erste Feldleitelement 101 in Axialrichtung 2. Das
hohlzylinderférmige Feldleitelement 101ist ringférmig
und erstreckt sich in geschlossener Weise in Umfangs-
richtung 1. Das erste Feldleitelement 101 weist eine Aus-
nehmung in der Mitte auf, die sich in Axialrichtung 2 er-
streckt. Die Ausnehmung in dem ersten Feldleitelement
101 ist vorzugsweise zylinderférmig, so dass das hohl-
zylinderférmige erste Feldleitelement 101 hohl ist. Das
erste Feldleitelement 101 weist eine Wandstarke in Ra-
dialrichtung 3 auf. Das erste Feldleitelement 101 dient
zur Leitung von einem Magnetfeld 120. Dabei wird das
Magnetfeld 120 im Wesentlichen in Umfangsrichtung 1
in der Wand des ersten Feldleitelementes 101 geleitet.
Im Wesentlichen bedeutetdies, dass das Magnetfeld 120
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auch Feldkomponenten aufweist, die nicht in Umfangs-
richtung 1 weisen, sondern in Radialrichtung 3 und Axi-
alrichtung 2. Jedoch ist das Magnetfeld 120 im Wesent-
lichen in Umfangsrichtung 1 gerichtet innerhalb des ers-
ten Feldleitelements 101.

[0018] Innerhalb des ersten Feldleitelements 101 sind
zwei Erregermagnete 110 angeordnet. Die Erregerma-
gnete 110 sind halbschalenférmig, und daher weisen sie
eine rinnenférmige Form auf. Die Erregermagnete 110
sind kreisringsegmentférmig und erstrecken sich in Um-
fangsrichtung 1 als auch in Axialrichtung 2. Die radial
aullere Wandung des Erregermagneten 110 ist in etwa
parallel zur radial nach innen gerichteten Wandung des
ersten Feldleitelementes 101. Dabei erstreckt sich der
Erregermagnet 110 in Axialrichtung 2 entlang des ersten
Feldleitelementes 101. Dabei kann der Erregermagnet
110 gleich lang oder langer oder kiirzer als das erste
Feldleitelement 1 bezlglich der Axialrichtung 2 sein. Die
Erregermagnete 110 sind in Radialrichtung 3 magneti-
siert. So leiten die Erregermagnete 110 ihr Magnetfeld
120 in das erste Feldleitelement 101 ein. Die Erregerma-
gnete 110 sind derart in dem ersten Feldleitelement 101
angeordnet, dass sie in Umfangsrichtung 2 beweglich
sind. Dadurch ist es den Erregermagneten 110 moglich,
sich in Umfangsrichtung 1 auf einer kreisrunden Bahn
111 zu bewegen. Dabei umlaufen die Erregermagnete
110 die Rotationssymmetrieachse des ersten Feldleite-
lementes 101. Die Erregermagnete 110 bewegen sich
auf einer kreisrunden Bahn 111. Dabei ist es besonders
vorteilhaft, wenn die Erregermagnete 110 und das erste
Feldleitelement 101 gemeinsam die Bewegung auf der
Bahn 111 ausfiihren. Dabei sind die Erregermagneten
110 in einer festen Anordnung mit dem ersten Feldleite-
lement 101, und berihren diese vorzugsweise mit ihrer
radialen nach auRen gerichteten Seite, sodass sich be-
zuglich der Radialrichtung 2 die Wandung der Auf3ensei-
te des Erregermagnets 110 und die Wandung der Innen-
seite des ersten Flussleitelements 101 berihren. Es ist
auch denkbar, dass sich nur die Erregermagnete 110
entlang der radial inneren Wandung des ersten Feldlei-
telementes 101 bewegen. Die Erregermagnete 110 um-
fassen vorzugsweise Seltenerdmaterialien wie z.B. Ne-
odym-Eisen-Bohr. Die beiden Erregermagnete 110 in
der Fig.1a und Fig. 1b berlhren sich nicht. Die beiden
Erregermagnete 110 sind in Umfangsrichtung 1 vonein-
ander beabstandet. Dadurch bildet sich eine Licke 113
zwischen den Erregermagneten 110. Die Liicke 113 ist
in Radialrichtung 3 am gleichen Ort wie die Erregerma-
gneten 110. Die Liicke 113 weist in Radialrichtung 3 die
gleiche Ausdehnung auf wie die Erregermagnete 110.
Ebenso erstreckt sich die Liicke in Axialrichtung 2 Uiber
die gesamte Lange der Erregermagnete 110.

[0019] In dem ersten Feldleitelement 101 sind zwei
Teile 1020 eines zweiten Feldleitelementes 102 ange-
ordnet. Dabei sind die Teile 1020 des zweiten Feldleite-
lementes 102 kreisringsegmentférmig. Die Teile 1020 er-
strecken sich in Umfangsrichtung 1 und in Axialrichtung
2 als auch in Radialrichtung 3. Dabei kénnen die Teile
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1020 gleich lang oder kiirzer oder langer als die Erreger-
magnete 110 oder das erste Feldleitelement 101 sein.
Die Teile 1020 des zweiten Feldleitelementes 102 sind
konzentrisch zu den Erregermagneten 110 und dem ers-
ten Feldleitelement 101 angeordnet. Dabei sind die radial
auleren Wandungen der Teile 1020 gegeniberliegend
zu den radial inneren Wandungen der Erregermagnete
110 und des ersten Feldleitelementes 101 angeordnet.
Die Wandungen sind nahezu parallel zueinander. Die
Feldleitelemente 101, 102 sind metallisch und leiten Ma-
gnetfelder 120. Das Magnetfeld 120, das von den Erre-
germagneten 110 ausgeht, wird durch das erste Feldlei-
telement 101 - als eine Art magnetischer Rickschluss-
ring - und durch das zweite Feldleitelement 102 geleitet.
Das zweite Feldleitelement 102 ist ortsfest. Das erste
Feldleitelement 101 fiihrt zusammen mit dem Erreger-
magnet 110 eine kreisformige Bewegung aus.. Die be-
weglichen Erregermagnete 110 sind in Fig.1a in einer
Kurzschlussposition 211 positioniert. In der Kurzschluss-
position 211 durchstromt das Magnetfeld das erste Feld-
leitelement 101 und das zweite Feldleitelement 102. Da-
bei durchstrémt das Magnetfeld 120 das zweite Feldlei-
telement 102 sowie das erste Feldleitelement 101im We-
sentlichen in Umfangsrichtung 1.

[0020] Konzentrisch zu dem ersten Feldleitelement
101, dem Erregermagneten 110 und dem zweiten Feld-
leitelement 102 ist ein drittes Feldleitelement 103 ange-
ordnet, wobei das dritte Feldleitelement 103 zylinderfor-
mig ist. Dabei liegt die radial &uRere Wandung des dritten
Feldleitelementes 103 den Wandungen des ersten und
zweiten Feldleitelementes 101, 102 gegeniber. Die
Wandungen der Feldleitelemente 101, 102, 103 sind na-
hezu parallel zueinander. Das dritte Feldleitelement 103
dient als Aufnahmedorn 1030 fiir ein Polgehduse 202
einer elektrische Maschine, wobei innerhalb des Polge-
hauses 202 Permanentmagnete 201 angeordnet sind.
Die Permanentmagnete 201 sind an der inneren Wan-
dung des Polgehauses 1030 befestigt. Die Befestigung
der Permanentmagnete 201 innerhalb des Polgehauses
202 erfolgt durch Ankleben oder durch mechanische Be-
festigungsmittel, wie Spangen oder Clips, die eine Fe-
derkraft auf die Permanentmagnete 201 ausiiben, so
dass diese gegen die innere Wandung des Polgehauses
202 gepresst werden. Diese Spangen, Clips sowie der
Klebstoff sind nicht dargestellt. Die Vorrichtung 10 ist zur
Magnetisierung von zweipoligen Polgehdusen 202 ge-
eignet. Daher sind zwei Erregermagnete 110 und zwei
Teile 1020 des zweiten Feldleitelements 102 in der Vor-
richtung 10 angeordnet. Zwischen dem dritten Feldleit-
element 103 und dem zweiten Feldleitelement 102 ist ein
Spalt 203 ausgebildet. In dem Spalt 203 werden die Per-
manentmagnete 201 samt dem Polgehause 202 ange-
ordnet. Das dritte Feldleitelement 103 ist ebenfalls orts-
fest. In der Kurzschlussposition 211 wird das dritte Feld-
leitelement 103 nicht von dem Magnetfeld 120 durch-
stromt. Das Magnetfeld 120 durchstrém somit nicht die
Permanentmagnete 201. Das dritte Feldleitelement 103
ist aus der Vorrichtung 10 herausnehmbar. Dabei kann
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das dritte Feldleitelement 103, wenn es aus der Vorrich-
tung 10 herausgenommen ist, mit dem Permanentmag-
nete 201 enthaltenden Polgehduse 202 bestiickt wer-
den. Dazu wird das Polgehause 202 mit den Permanent-
magneten 201 auf das dritte Feldleitelement 103, das als
Aufnahmedorn 1030 dient, aufgeschoben, so dass der
Aufnahmedorn 1030 innerhalb des Polgehauses 202 an-
geordnet ist. Dabei ist zwischen der Wandung des Pol-
gehauses 202 und der Wandung des Aufnahmedorns
1030 die Permanentmagnet 201 angeordnet. Die Wan-
dung des Permanentmagnets 201 und die Wandung des
Aufnahmedorns 1030 sind dabei nahezu parallel. Vor-
zugsweise berlhren sich der Aufnahmedorn 1030 und
die Permanentmagnete 201. Der Aufnahmedorn 1030
mit dem auf diesen aufgesetzten Polgehduse 202 mit
Permanentmagneten 201 wird in die Vorrichtung 10 wie-
der eingesetzt. Nach dem Einsetzen ist die radial duf3ere
Wandung des Polgehauses 202, die den Teilen 1020
des zweiten Feldleitelementes 102 zugewandt ist, in et-
wa parallel mit der Wandung der Teile 1020. Vorzugs-
weise berihren sich das Polgehause 202 und die Teile
1020 des zweiten Feldleitelements 102. Somit dient der
Spalt 203 als Aufnahme 20 fiir die Permanentmagnete
201. Es ist aber auch denkbar, dass das dritte Feldleit-
element 103 aus der Vorrichtung 10 nicht herausnehm-
bar ist, so dass das Polgehduse 202 mit den Permanent-
magneten 201 in die Vorrichtung 10 eingesetzt wird und
dabei auf den schon vorher in der Vorrichtung 10 ange-
ordneten dritten Feldleitelement 103 aufgesetzt wird.

[0021] In Fig.1b ist die zweipolige Vorrichtung 10 aus
Fig. 1a gezeigt. Die Erregermagneten 110 in Fig.1b sind
in Magnetisierungsstellung 210. Bei der Magnetisie-
rungsstellung 210 liegt ein Erregermagnet 110 lediglich
einemder Teile 1020 des zweiten Feldleitelementes 102
unmittelbar gegeniiber, wahrend in der Kurzschlussstel-
lung 211 ein Erregermagnet 110 zwei Teilen 1020 un-
mittelbar gegeniiberliegt, so dass die beiden Erregerma-
gnete 110 durch die beiden Teile 120 magnetisch ver-
bunden sind. Somit sind die Erregermagnete 110 durch
die Teile 1020 kurzgeschlossen. So kénnen die Magnet-
feldlinien 120 aus einem Erregermagnet 110 Uber ein
Teil 1020 des zweiten Feldleitelementes 102 zum ge-
genuberliegenden Erregermagnet 110 flieBen ohne
durch die Permanentmagnete 201 oder das dritte Feld-
leitelement 103 zu flieRen. In der Magnetisierungsposi-
tion 210 erstrecken sich die Magnetfeldlinien 120 zum
einen durch das erste Feldleitelement 101 und zum an-
deren durch das zweite Feldleitelement 102, die Perma-
nentmagnete 201 und das dritte Feldleitelement 103. So-
mit bildet sich ein Magnetpfad, der durch die Permanent-
magnete 201 fihrt. Zwischen den Teilen 1020 des zwei-
ten Feldleitelements 102 ist ein Hohlraum 1021 ange-
ordnet. Der Hohlraum 1021 erstreckt sich in Umfangs-
richtung zwischen zwei benachbarte Teile 1020. Der
Hohlraum 1021 ist in Radialrichtung 3 auf gleicher Héhe
wie die Teile 1020. In Kurzschlussposition 211 wird der
Hohlraum 1021 durch einen Erregermagneten 110 tber-
briickt. In Magnetisierungsposition 211 sind die Licke
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113 zwischen zwei Erregermagneten 110 und der Hohl-
raum 1021 radial benachbart. Somit ist der Hohlraum
1021 nicht Uberbruckt.

[0022] In Fig.2 ist ein Querschnitt einer weiteren erfin-
dungsgemalen Vorrichtung 10 gezeigt. Die Vorrichtung
10 ist in vierpoliger Ausfiihrung dargestellt. Anstatt wie
in Fig.1a,b zwei Erregermagnete 110 aufzuweisen, weist
die Vorrichtung in Fig.2 vier Erregermagnete 110 auf.
Die Erregermagnete 110 sind dabei in Radialrichtung 3
magnetisiert. Gegentiberliegende Erregermagnete 110
sind jeweils in entgegengesetzter Richtung polarisiert,
so dass sich ihre Magnetfeldlinien 120 voneinander ab-
stolRen, wahrend sie in Radialrichtung 2 gegen das Zen-
trum der Vorrichtung 10 erstrecken. Bei einer Polaritat in
gleicher Richtung flieRen die Feldlinien 120 von einem
Erregermagnete 110 zum anderen und dringen in diesen
ein. Es ist aber auch denkbar, dass die Erregermagnete
110 in gleicher Richtung polarisiert sind. Ebenso weist
das zweite Feldleitelement 102 vier Teile 1020 auf. In
dem Hohlraum 1021 ist ein Hilfsmagnet 112 angeordnet.
Der Hilfsmagnet 112 ist ortsfest. Der Hilfsmagnet 112
umfasst Seltenerdmaterialien und istin Umfangsrichtung
1 polarisiert. Der Hilfsmagnet 112 kann auch beider zwei-
poligen Vorrichtung 10 aus Fig.1 zum Einsatz kommen.
Die vierpolige Vorrichtung 10 aus Fig.2 ist mit einem Pol-
gehause 202 bestiickt, das vier Permanentmagnete 201
aufweist. Dabei sind die Permanentmagnete 201 ebenso
wie in Fig.1 innerhalb des Polgehauses 202 angeordnet.
[0023] Fig.3zeigteine sechspolige Vorrichtung 10. Die
Vorrichtung 10 weist sechs Erregermagnete 110, sechs
Teile 1020 des zweiten Feldleitelements 102 und sechs
Permanentmagnete 201 auf.

[0024] Weiterhinsind alle Merkmale der erfindungsge-
mafRen Vorrichtung 10 untereinander miteinander kom-
binierbar. Zudem gelten die Merkmale der Beschreibung
aus Fig.1a und Figur.1b auch fir die Figuren 2 und 3. Mit
den Vorrichtungen 10 der unterschiedlichen Ausfih-
rungsbeispiele kénnen Permanentmagnete 201 fur elek-
trische Maschinen magnetisiert werden. Es ist aber auch
denkbar, Permanentmagnete fir andere Anwendungen
-auRerfur elektrische Maschinen - herzustellen. Die Per-
manentmagnete 201 bestehen dabei aus Ferritmaterial.
Es ist aber auch mdglich, Permanentmagnete 201 aus
Seltenerdmaterialien zu verwenden. Die Feldleitelemen-
te 101, 102, 103 sind dabei vorzugsweise aus Vollmate-
rial hergestellt. Das Material ist nicht permanentmagne-
tisch, jedoch magnetisch leitfahig. Es ist denkbar, dass
die Feldleitelemente 101, 102, 103 aus Elektroblechen
bestehen. Solch ein aus Elektroblechen aufgebautes
Feldleitelement 101, 102, 103 weist eine laminierte
Struktur auf. Der Vorteil einer laminierten Struktur ist
durch die geringe magnetische Verluststreuung gege-
ben. Die Feldleitelemente 101, 102, 103 sind nicht dau-
erhaft magnetisch, jedoch leiten sie einen Magnetfluss
gut.
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Patentanspriiche

1.

Vorrichtung (10) zum Magnetisieren von wenigstens
einem Permanentmagnet (201), wobei die Vorrich-
tung (10) ein erstes Feldleitelement (101) und ein
zweites Feldleitelement (102) umfasst, wobei zwi-
schen dem ersten und dem zweiten Feldleitelement
(101, 102) mehr als ein Erregermagnet (110) ange-
ordnet ist, wobei der mehr als eine Erregermagnet
(110) in Radialrichtung (3) magnetisiert ist, wobei
das zweite Feldleitelement (102) aus kreisringseg-
mentférmigen Teilen (1020) besteht, die sich nicht
beriihren, und beziglich der Umfangsrichtung (1)
benachbart zueinander angeordnet sind und wobei
das zweiten Feldleitelement (102) eine Aufnahme
(20) fur einen Magnetrohlingzum Magnetisieren um-
fasst, wobei der mehr als eine Erregermagnet (110)
relativzu den Feldleitelementen (101, 102) und dem
Magnetrohling (201) auf einer kreisférmigen Bahn
(111) um den Magnetrohling herum beweglich ist,
sodass in einer Magnetisierungsposition (210) ein
Magnetfeld (120) des Erregermagneten (110) den
Magnetrohling zum Permanentmagneten magneti-
siert

Vorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das erste Feldleitelement (101)
hohlzylinderférmig ist, und das zweite Feldleitele-
ment (102) kreisringsegmentférmig in Umfangsrich-
tung (1) ist, wobei das zweite in dem ersten Feldlei-
telement (101, 102) angeordnet ist, sodass die Feld-
leitelemente (101, 102) konzentrisch zueinander an-
geordnet sind, wobei deren radial duBere Wandun-
gen wenigstens abschnittsweise gegentberliegen.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Erregermagnet (110)
kreisringsegmentférmig ist, und sich in Axialrichtung
(2) erstreckt, wobei die Wandungen des Erregerma-
gnets (110) und des ersten und zweiten Feldleitele-
ments (101, 102) in etwa parallel zueinander sind.

Vorrichtung (10) nach einem der vorherigen Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein drittes
Feldleitelement (103) innerhalb dem zweiten Feld-
leitelement (102) angeordnet ist, wobei das dritte
Feldleitelement (103) zylinderférmig ist, sodass das
dritte Feldleitelement konzentrisch zum ersten und
zweiten Feldleitelement (101, 102) so angeordnet
ist, dass deren Wandungen gegentiberliegen, wobei
ein Spalt (203) zwischen dem zweiten und dem drit-
ten Feldleitelement (102, 103) ausgebildet ist, der
eine Aufnahme (20) fir den Magnetrohling ist.

Vorrichtung (10) nach einem der vorherigen Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Erreger-
magnet (110) in Umfangsrichtung (1) beweglich ist,
sodass der Erregermagnet (110) bei seiner Bewe-
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10.

1.

12.

gung das zweite Feldleitelement (102) umlauft, und
vorzugsweise durch Kugellager gelagert ist.

Vorrichtung (10) nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass zwei oder vier
oder sechs Erregermagneten (110) zwischen dem
ersten und dem zweiten Feldleitelement (101, 102)
angeordnet sind, wobei die Erregermagneten (110)
in Radialrichtung (3) magnetisiert sind.

Vorrichtung (10) nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite
Feldleitelement (102) aus zwei oder vier oder sechs
kreisringsegmentférmigen Teilen (1020) besteht.

Vorrichtung (10) nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass sowohlin Um-
fangrichtung (1) als auch in Radialrichtung (3) zwi-
schen zwei benachbarten Teilen (1020) des zweiten
Feldleitelements (102) ein Hilfsmagnet (112) ange-
ordnet ist, wobei der Hilfsmagnet (112) tangential
zur Umfangsrichtung (1) magnetisiert ist.

Vorrichtung (10) nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das dritte
Feldleitelement (103) als ein Aufnahmedorn (1030)
fir den Magnetrohling innerhalb eines Polgehause
(202) einer elektrischen Maschine dient, sodass das
Polgehduse (202) auf den Aufnahmedorn (1031)
sitzt, wobei zwischen dem Aufnahmedorn (1031)
und dem Polgehause (202) der Magnetrohling an-
geordnet ist.

Vorrichtung (10) nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das dritte
Feldleitelement (103) aus dem zweiten Feldleitele-
ment (102) in Axialrichtung (2) herausnehmbar ist.

Verfahren zur Magnetisierung von Permanentmag-
neten (201) mittels einer Vorrichtung (10) nach An-
spruch 1 mit den Schritten:

- Anordnen des Magnetrohlings in der Aufnah-
me (20)

- Relativbewegung der Erregermagneten (110)
in Umfangsrichtung (1) auf einer kreisférmigen
Bahn (111) um den Magnetrohling herum

- Magnetisieren des Magnetrohlings zum Per-
manentmagneten (201)

- Entnehmen des Permanentmagnets (201)

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das dritte Feldleidelement (103) in
ein Polgehause (202) mit dem Magnetrohling einge-
fuhrt wird, und anschlieBend das dritte Feldleitele-
ment (103) mit dem Polgehause (202) konzentrisch
im zweiten Feldleitelement (102) angeordnet wird.
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Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zuerst das dritte Feldleitelement
(103) im zweiten Feldleitelement (102) angeordnet
wird, und das Polgehause (202) danach mitden Ma-
gnetrohling innerhalb des zweiten Feldleitelement
(102) auf das dritte Feldleitelement (103) axial auf-
geschoben wird.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriichen,
dadurch gekennzeichnet, dass der Erregermag-
net (110) eine Bewegung in Umfangsrichtung (1) um
das zweite Feldleitelement (102) herum ausflhrt, bis
sich der Erregermagnet (110) in der Magnetisie-
rungsposition (210) positioniert, wobei das Magnet-
feld (120) in der Magnetisierungsposition (210) die
Feldleitelemente (101, 102, 103) und den Magnet-
rohling durchstromt, und dadurch der Magnetrohling
zum Permanentmagneten (201) magnetisiert wird.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriichen,
dadurch gekennzeichnet, dass der Erregermag-
net (110) eine Bewegung ausfiihrt, bis er in einer
Kurzschlussposition (211) ist, in der das Magnetfeld
(120) das erste und zweite Feldleitelement (101,
103) durchstrémt, jedoch nicht das dritte Feldleite-
lement (103) und den Permanentmagnet (201)
durchstromt.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriichen,
dadurch gekennzeichnet, dass der Permanent-
magnet (201) aus der Vorrichtung (10) herausge-
nommen und/oder eingesetzt wird, wenn der Erre-
germagnet (110) in der Kurzschlussposition (211)
ist.

Claims

Apparatus (10) for magnetizing at least one perma-
nent magnet (201), wherein the apparatus (10) com-
prises a first field guide element (101) and a second
field guide element (102), wherein more than one
exciter magnet (110) is arranged between the first
and the second field guide element (101, 102),
wherein the more than one exciter magnet (110) is
magnetized in the radial direction (3), wherein the
second field guide element (102) consists of parts
(1020) in the form of circular ring segments which
do not touch and are arranged adjacent to one an-
other with respect to the circumferential direction (1),
and wherein the second field guide element (102)
comprises a holder (20) for a magnet blank to be
magnetized, wherein the more than one exciter mag-
net (110) is movable relative to the field guide ele-
ments (101, 102) and the magnet blank (201) is mov-
able on a circular path (111) around the magnet
blank, so that, in a magnetization position (210), a
magnetic field (120) from the exciter magnet (110)
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magnetizes the magnet blank to form the permanent
magnet.

Apparatus (10) according to Claim 1, characterized
in that the first field guide element (101) is hollow-
cylindrical, and the second field guide element (102)
has the form of a circular ring segment in the circum-
ferential direction (1), wherein the second is ar-
ranged in the first field guide element (101, 102), so
that the field guide elements (101, 102) are arranged
concentrically relative to each other, their radially
outer walls being at least partly opposite each other.

Apparatus (10) according to Claim 1 or 2, charac-
terized in that the exciter magnet (110) has the form
of a circular ring segment and extends in the axial
direction (2), wherein the walls of the exciter magnet
(110) and of the first and second field guide element
(101, 102) are approximately parallel to each other.

Apparatus (10) according to one of the preceding
claims, characterized in that a third field guide el-
ement(103)is arrangedinside the second field guide
element (102), wherein the third field guide element
(103) is cylindrical, so that the third field guide ele-
ment is arranged concentrically relative to the first
and second field guide element (101, 102) such that
their walls are opposite each other, wherein a gap
(203), which is a holder (20) for the magnet blank,
is formed between the second and the third field
guide element (102, 103).

Apparatus (10) according to one of the preceding
claims, characterized in that the exciter magnet
(110) is movable in the circumferential direction (1),
so that the exciter magnet (110) runs around the sec-
ond field guide element (102) during its movement
and is preferably supported by ball-bearings.

Apparatus (10) according to one of the preceding
claims, characterized in that two or four or six ex-
citer magnets (110) are arranged between the first
and the second field guide element (101, 102), the
exciter magnets (110) being magnetized in the radial
direction (3) .

Apparatus (10) according to one of the preceding
claims, characterized in that the second field guide
element (102) consists of two or four or six parts
(1020) in the form of circular ring segments.

Apparatus (10) according to one of the preceding
claims, characterized in that an auxiliary magnet
(112) is arranged both in the circumferential direction
(1) and in the radial direction (3) between two adja-
cent parts (1020) of the second field guide element
(102), wherein the auxiliary magnet (112) is magnet-
ized tangentially with respect to the circumferential
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direction (1).

Apparatus (10) according to one of the preceding
claims, characterized in that the third field guide
element (103) serves as a holding mandrel (1030)
for the magnet blank within a pole housing (202) of
an electric machine, so that the pole housing (202)
is seated on the holding mandrel (1031), the magnet
blank being arranged between the holding mandrel
(1031) and the pole housing (202) .

Apparatus (10) according to one of the preceding
claims, characterized in that the third field guide
element (103) can be removed from the second field
guide element (102) in the axial direction (2).

Method for magnetizing permanent magnets (201)
by means of an apparatus (10) according to Claim
1, comprising the steps:

- arranging the magnet blank in the holder (20),
- relative movement of the exciter magnets (110)
in the circumferential direction (1) on a circular
path (111) around the magnet blank,

- magnetizing the magnet blank to form the per-
manent magnet (201),

- removing the permanent magnet (201).

Method according to Claim 11, characterized in
that the third field guide element (103) is inserted
into a pole housing (202) with the magnet blank, and
then the third field guide element (103) with the pole
housing (202) is arranged concentrically in the sec-
ond field guide element (102).

Method according to Claim 11, characterized in
that firstly the third field guide element (103) is ar-
ranged in the second field guide element (102), and
after that the pole housing (202) with the magnet
blank inside the second field guide element (102) is
pushed axially onto the third field guide element
(103).

Method according to one of the preceding claims,
characterized in that the exciter magnet (110) ex-
ecutes a movement in the circumferential direction
(1) around the second field guide element (102) until
the exciter magnet (110) is positioned in the mag-
netization position (210), wherein the magnetic field
(120) flows through the field guide elements (101,
102, 103) and the magnet blank when in the mag-
netization position (210) and, as a result, the magnet
blank is magnetized to form the permanent magnet
(201).

Method according to one of the preceding claims,
characterized in that the exciter magnet (110) ex-
ecutes a movementuntil itis in a short-circuit position
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(211), in which the magnetic field (120) flows through
the first and second field guide element (101, 103)
but does notflow through the third field guide element
(103) and the permanent magnet (201).

Method according to one of the preceding claims,
characterized in that the permanent magnet (201)
is removed from the apparatus (10) and/or inserted
when the exciter magnet (110) is in the short-circuit
position (211) .

Revendications

Dispositif (10) permettant de magnétiser au moins
un aimant permanent (201), le dispositif (10) com-
prenant un premier élément conducteur de champ
(101) et un deuxiéme élément conducteur de champ
(102), plus d’un aimant d’excitation (110) étant dis-
posé entre le premier et le deuxieme élément con-
ducteur de champ (101, 102), ledit plus d’'un aimant
d’excitation (110) étant magnétisé dans la direction
radiale (3), le deuxiéme élément conducteur de
champ (102) étant composé de piéces en forme de
segments d’anneau de cercle (1020) qui ne se tou-
chent pas et sont disposées de maniére adjacente
les unes aux autres par rapport a la direction circon-
férentielle (1), et le deuxieme élément conducteur
de champ (102) comprenant un logement (20) pour
un aimant brut a magnétiser, ledit plus d’'un aimant
d’excitation (110) étant mobile par rapport aux élé-
ments conducteurs de champ (101, 102) eta'aimant
brut (201) sur une trajectoire circulaire (111) autour
de l'aimant brut de sorte que dans une position de
magnétisation (210), un champ magnétique (120)
de 'aimantd’excitation (110) magnétise I'aimantbrut
en aimant permanent.

Dispositif (10) selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le premier élément conducteur de champ
(101) esten forme de cylindre creux, et le deuxieme
élément conducteur de champ (102) est en forme
de segment d’anneau de cercle dans la direction cir-
conférentielle (1), le deuxiéme élément conducteur
de champ étant disposé dans le premier élément
conducteur de champ (101, 102) de sorte que les
éléments conducteurs de champ (101, 102) sont dis-
posés de maniére concentrique l'un par rapport a
I'autre, leurs parois radialement extérieures étant
opposées au moins par endroits.

Dispositif (10) selon la revendication 1 ou 2, carac-
térisé en ce que l'aimant d’excitation (110) est en
forme de segment d’anneau de cercle et s’étend
dans la direction axiale (2), les parois de I'aimant
d’excitation (110) et du premier et deuxiéme élément
conducteur de champ (101, 102) étant approximati-
vement paralléles les unes aux autres.
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Dispositif (10) selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce qu’un troi-
siéme élément conducteur de champ (103) est dis-
posé a l'intérieur du deuxiéeme élément conducteur
de champ (102), le troisieme élément conducteur de
champ (103) étant cylindrique de sorte que le troi-
siéme élément conducteur de champ estdisposé de
maniere concentrique par rapport au premier et au
deuxiéme élément conducteur de champ (101, 102)
de telle sorte que leurs parois sont opposées, entre
le deuxieme et le troisieme élément conducteur de
champ (102, 103) un entrefer (203) étant réalisé qui
est un logement (20) pour I'aimant brut.

Dispositif (10) selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que
I'aimant d’excitation (110) est mobile dans la direc-
tion circonférentielle (1) de sorte que lors de son
mouvement, 'aimant d’excitation (110) contourne le
deuxiéme élément conducteur de champ (102) et
est de préférence monté sur roulement a billes.

Dispositif (10) selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que deux
ou quatre ou six aimants d’excitation (110) sont dis-
posés entre le premier et le deuxieme élément con-
ducteur de champ (101, 102), les aimants d’excita-
tion (110) étant magnétisés dans la direction radiale

3).

Dispositif (10) selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que le
deuxiéme élément conducteur de champ (102) est
composé de deux ou de quatre ou de six pieces
(1020) en forme de segments d’anneau de cercle.

Dispositif (10) selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce qu’a la fois
dans la direction circonférentielle (1) et dans la di-
rection radiale (3), un aimant auxiliaire (112) est dis-
posé entre deux pieces adjacentes (1020) du
deuxiéme élément conducteur de champ (102),
I'aimant auxiliaire (112) étant magnétisé tangentiel-
lement par rapport a la direction circonférentielle (1).

Dispositif (10) selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que le troi-
siéme élément conducteur de champ (103) sert de
mandrin porte-pieéce (1030) pour I'aimant brut a I'in-
térieur d’'une carcasse polaire (202) d’'une machine
électrique de sorte que la carcasse polaire (202) re-
pose sur le mandrin porte-piece (1031), 'aimant brut
étant disposé entre le mandrin porte-piéce (1031) et
la carcasse polaire (202).

Dispositif (10) selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que le troi-
siéme élément conducteur de champ (103) peut étre
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retiré du deuxiéme élément conducteur de champ
(102) dans la direction axiale (2).

Procédé permettant de magnétiser des aimants per-
manents (201) au moyen d’un dispositif (10) selon
larevendication 1, comprenantles étapes consistant
a:

- disposer I'aimant brut dans le logement (20),
- déplacer relativement I'aimant d’excitation
(110) dans la direction circonférentielle (1) sur
une trajectoire circulaire (111) autour de I'aimant
brut,

- magnétiser I'aimant brut en aimant permanent
(201),

- retirer 'aimant permanent (201).

Procédé selon la revendication 11, caractérisé en
ce que le troisieme élément conducteur de champ
(103) est introduit avec I'aimant brut dans une car-
casse polaire (202), et ensuite, le troisieme élément
conducteur de champ (103) avec la carcasse polaire
(202) est disposé de maniére concentrique dans le
deuxieme élément conducteur de champ (102).

Procédé selon la revendication 11, caractérisé en
ce que d’abord le troisieme élément conducteur de
champ (103) est disposé dans le deuxieme élément
conducteur de champ (102), et la carcasse polaire
(202) est ensuite emmanchée axialement avec
I'aimant brut a l'intérieur du deuxiéme élément con-
ducteur de champ (102) sur le troisieme élément
conducteur de champ (103) .

Procédé selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que I'aimant d’ex-
citation (110) effectue un mouvement dans la direc-
tion circonférentielle (1) autour du deuxiéme élément
conducteur de champ (102) jusqu’a ce que I'aimant
d’excitation (110) soit positionné dans la position de
magnétisation (210), le champ magnétique (120)
dans la position de magnétisation (210) traversant
les éléments conducteurs de champ (101, 102, 103)
et 'aimant brut et magnétisant ainsi I'aimant brut en
aimant permanent (201).

Procédé selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que I'aimant d’ex-
citation (110) effectue un mouvement jusqu’a ce qu'il
se trouve dans une position de court-circuit (211)
dans laquelle le champ magnétique (120) traverse
le premier et le deuxiéme élément conducteur de
champ (101, 103) mais pas le troisieme élément con-
ducteurde champ (103) etl’'aimant permanent (201).

Procédé selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que I'aimant per-
manent (201) est retiré du et/ou inséré dans le dis-
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positif (10) lorsque I'aimantd’excitation (110) se trou-
ve dans la position de court-circuit (211).
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