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(54) ENSEMBLE POUR LA FERMETURE D’UN TUBE, TUBE MUNI D’UN TEL ENSEMBLE ET

BOUCHON PERFORATEUR

(57) La présenteinvention concerne unensemble (1)
pour la fermeture d’'un tube (3), ledit ensemble (1)
comprenant :
- une téte de tube (5) comprenant un goulot (7) et un
opercule (15) obturant ledit goulot (7),
- un bouchon (9) comprenant un poingon (17) adapté
pour découper ledit opercule (15),
ledit goulot (7) et ledit bouchon (9) étant configurés pour
permettre de maintenir ledit bouchon (9) fixé sur ledit
goulot (7) dans une premiére position, dite position d'at-
tente dans laquelle le poingon (17) est maintenu a dis-
tance de l'opercule (15) et dans une seconde position,
dite position d’utilisation, dans laquelle ledit poingon (17)
perce ledit opercule (15).

L’invention concerne également un tube (3) compre-
nant un tel ensemble et le bouchon (9) dudit ensemble
(1) ou dudit tube (3).
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Description

[0001] Laprésenteinvention concerne le domaine des
tubes souples comprenant un opercule obturantle goulot
préalablement alapremiére utilisation du tube, etun bou-
chon perforateur adapté pour réaliser le percage de
I'opercule.

[0002] On connait les tubes munis d’un opercule as-
sociés a un bouchon perforateur comprenant un poingon
adapté pour perforer ledit opercule.

[0003] L’opercule permet en effet de conserver le pro-
duit contenu dans le tube de maniere hermétique pen-
dant son stockage préalablement a sa premiere utilisa-
tion, ce qui représente une part trés importante de la
durée de vie globale du tube.

[0004] Il existe des bouchons dans lesquels le poingon
est disposé dans le bouchon et fait saillie de celui-ci de
maniéere a pouvoir perforer 'opercule lorsque le bouchon
estvissé surlatéte de tube. Afin d’assurer lapréservation
de l'opercule préalablement a la premiére utilisation, une
bague est disposée entre le bouchon et I'épaule de la
téte de tube, de maniére a maintenirle poingon adistance
de l'opercule lorsque le bouchon est vissé sur le goulot.
[0005] Pour percer et/ou découper I'opercule, I'utilisa-
teur doit d’abord dévisser le bouchon, puis enlever la
bague et enfin revisser le bouchon jusqu’a ce que I'oper-
cule soit percé et/ou découpé. Le nombre d’étapes est
contraignant pour l'utilisateur qui souvent ne comprend
pas a quoi sert la bague et ne comprend pas forcément
non plus qu’un opercule doit étre percé avant une pre-
miére utilisation du tube.

[0006] Il existe donc un besoin d’'un ensemble pour la
fermeture d’un tube qui pallie au moins en partie les in-
convénients précités.

[0007] A cet effet, la présente invention propose un
ensemble pour la fermeture d'un tube, ledit ensemble
comprenant :

- unetétedetube comprenantungoulotetunopercule
obturant ledit goulot,

- unbouchon comprenant un poingon adapté pour dé-
couper ledit opercule, ledit goulot et ledit bouchon
étant configurés pour permettre de maintenir ledit
bouchon fixé sur ledit goulot dans une premiére po-
sition, dite position d’attente dans laquelle le poingon
est maintenu a distance de I'opercule et dans une
seconde position, dite position d’utilisation, dans la-
quelle ledit poingon perce ledit opercule.

[0008] Un tel ensemble permet au bouchon d’étre
maintenu en position d’attente sans devoir utiliser une
piéce supplémentaire autre que le goulot et le bouchon.
Autrement dit, I'extrémité libre du poingon faisant saillie
du bouchon est maintenue éloignée de I'opercule obtu-
rant le goulot et I'opercule est ainsi préservé de toute
perforation ou découpe préalablement a la premiére uti-
lisation du tube par un utilisateur de maniére simple et
fiable sans compliquer 'ensemble de fermeture. Notam-
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ment un tel ensemble permet de s’abstenir d'utiliser la
bague d’espacement généralement utilisée dans de tel
systéme pour maintenir le poingon éloigné de I'opercule.
[0009] On entend par bouchon un objet permettant
I'obturation étanche d’un réceptacle, notamment d’'une
ouverture de sortie d’'un produit, de maniére réversible.
Un bouchon selon I'invention peut ainsi passer d’une po-
sition d’ouverture a une position de fermeture et inver-
sement, principalement par un mouvement de vissage
ou équivalent. La présente invention n’inclut pas les en-
sembles de fermeture, telle qu’'une capsule service a
charniére, fixés sur ouverture de maniére définitive et
comprenant un orifice de passage pour la sortie du pro-
duit et une coiffe rabattable permettant d’obturer ledit ori-
fice.

[0010] Selon différents modes de réalisation de l'in-
vention, qui pourront étre pris ensemble ou séparément :

- ladite téte de tube comprend en outre une épaule,

- leditgoulot et ladite épaule sontcongus en une seule
piéce,

- leditgoulot et ladite épaule sont en continuité de ma-
tiere,

- ledit goulot comprend une extrémité supérieure si-
tuée a proximité d’'un orifice de sortie etune extrémité
inférieure opposée a ladite extrémité supérieure,

- ledit opercule est situé a I'extrémité inférieure du
goulot,

- ladite téte de tube comprend un insert,

- ledit opercule définit une zone centrale de I'insert,

- ledit insert revét au moins en partie une face infé-
rieure de ladite épaule,

- ledit goulot et ledit bouchon sont configurés en outre
pour permettre de maintenir ledit bouchon dans une
troisieme position, dite position de fermeture, dans
laquelle ledit goulot et ledit bouchon assurent une
étanchéité dudit tube,

- ledit bouchon est configuré pour passer de la posi-
tion d’attente a la position d’utilisation par au moins
un mouvement de rotation,

- ledit bouchon est configuré pour passer de la posi-
tion d’utilisation a la position de fermeture par au
moins un mouvement de rotation,

- ledit bouchon et ledit goulot définissent un axe lon-
gitudinal Z-Z,

- ledit bouchon est configuré pour passer de la posi-
tion d’attente a la position d’utilisation en outre par
un mouvement axial selon I'axe Z-Z,

- ledit bouchon est configuré pour passer de la posi-
tion d’utilisation a la position de fermeture en outre
par un mouvement axial selon I'axe Z-Z,

- lemouvement de rotation et le mouvement axial sont
simultanés, et correspondent éventuellement a un
mouvement hélicoidal, notamment un vissage qui
pourra présenter une pente variable,

- lemouvement axial etle mouvement de rotation sont
successifs, et correspondent éventuellement a un
mouvement de type baionnette,
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ledit ensemble comprend au moins un premier
moyen de blocage et/ou un second moyen de blo-
cage,

le ou lesdits premiers moyens de blocage et le ou
lesdits seconds moyens de blocage coopérent pour
maintenir ledit bouchon en position d’attente,

ledit goulot comprend ledit au moins un premier
moyen de blocage,

ledit premier moyen de blocage coopére avec ledit
bouchon pour maintenir ledit bouchon en position
d’attente,

ledit bouchon comprend ledit au moins un second
moyen de blocage,

ledit bouchon est maintenu en position d’attente par
encliquetage dudit bouchon sur ledit goulot, de pré-
férence par encliquetage du ou desdits premiers et
seconds moyens de blocage,

le ou lesdits premiers moyens de blocage sont un
anneau situé sur une surface externe dudit goulot,

I'anneau est axialement situé dans une partie mé-
diane dudit goulot,

leditgoulot comprend unfiletage, dit premierfiletage,
permettant ledit mouvement de rotation et/ou ledit
mouvement axial pour le passage dudit bouchon de
la position d’attente et/ou d’une position intermédiai-
re a la position d’utilisation et/ou de la position d’uti-
lisation a la position de fermeture,

ledit premier filetage est situé dans une partie dudit
goulot supérieure a I'anneau,

ladite surface externe dudit goulot comprend une zo-
ne lisse, dite premiere zone lisse,

ledit anneau est compris entre ledit premier filetage
et ladite premiére zone lisse,

le ou lesdits seconds moyens de blocage sont des
excroissances situées sur une surface interne dudit
bouchon,

lesdites excroissances sont régulierement réparties
sur le pourtour dudit bouchon,

lesdites excroissances sont réparties sur deux ran-
gées de maniére a ce que 'anneau soitlocalisé entre
lesdites excroissances, en position d’attente du bou-
chon,

lesdites excroissances sont décalées angulairement
entre les deux rangées,

les excroissances sontsituées surla partie inférieure
dudit bouchon,

ledit ensemble comprend un premier et/ou un se-
cond filetage,

ledit second filetage coopére avec ledit premier file-
tage pour permettre le passage dudit bouchon de la
position d’attente et/ou de la position intermédiaire
a la position d’utilisation,- les premiers et seconds
filetages ne cooperent pas encore et un vissage du
bouchon sur le goulot n’est pas encore entamé lors-
que le bouchon est en position d’attente,

ledit second filetage coopére avec ledit premier file-
tage pour permettre ledit mouvement de rotation
et/ou ledit mouvement axial pour le passage dudit
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bouchon de la position d’attente a la position d’utili-
sation et/ou de la position d’utilisation a la position
de fermeture,

le second filetage coopere avec le premier filetage
pour sortir de la position d’attente,

ledit bouchon comprend ledit second filetage,

ledit second filetage est situé dans une partie dudit
bouchon supérieure auxdites excroissances,

ledit premier filetage est situé en vis-a-vis d’'une zone
lisse de la surface interne dudit bouchon, dite secon-
de zone lisse, en position d’attente du bouchon,
ladite seconde zone lisse est située entre les ex-
croissances et le second filetage,

une surface externe dudit bouchon comprend une
partie lisse et une partie nervurée

lesdites excroissances sont réparties de maniére a
ce que I'anneau dépasse la rangée supérieure d’ex-
croissances sous l'action d’'une pression le long de
I'axe longitudinal Z-Z pour arriver dans une position
intermédiaire,

ledit filetage dudit bouchon commence a s’engager
dans le filetage dudit goulot dans la position inter-
médiaire,

la totalité dudit filetage du goulot est en vis-a-vis
d’'une zone lisse de la surface interne du bouchon
en position d’attente,

lesdites excroissances sont réparties sur deux ran-
gées séparées axialement de maniére a permettre
la libre rotation du bouchon en position d’attente,
le ou lesdits premiers moyens de blocage sont un
ou des éléments en saillie,

ledit ensemble comprend au moins une rainure de
guidage,

le ou lesdits éléments en saillie sont situés a une
entrée de ladite rainure,

ledit goulot comprend ladite au moins une rainure
de guidage configurée pour coopérer avec ledit bou-
chon pour permettre ledit mouvement de rotation
et/ou ledit mouvement axiale pour le passage dudit
bouchon de la position d’attente a la position d’utili-
sation et/ou de la position d’utilisation a la position
de fermeture,

le ou lesdits éléments en saillie dudit goulot com-
prennent des excroissances d’un ou des bords de
ladite rainure de guidage,

le ou lesdits éléments en saillie dudit goulot com-
prennent des excroissances issues du fond de ladite
rainure de guidage,

ladite rainure s’étend sur la surface externe dudit
goulot de I'extrémité supérieure a I'extrémité infé-
rieure du goulot,

ladite rainure présente des portions de guidage suc-
cessives,

au moins une premiére portion de ladite rainure as-
sure la position d’attente,

ladite premiere portion de ladite rainure est sensi-
blement verticale par rapport a 'axe Z-Z,

une ou plusieurs autres portions de ladite rainure
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permettent le passage de la position d’attente a la
position d’utilisation et/ou de la position d’utilisation
a la position de fermeture,

une seconde portion de ladite rainure permet de sor-
tir ledit bouchon de la position d’attente,

une troisieme portion de ladite rainure permetle pas-
sage dudit bouchon en position d’utilisation,

une derniére portion de ladite rainure permet le pas-
sage dudit bouchon en position de fermeture,
ladite seconde portion est successive a ladite pre-
miéere portion,

ladite seconde portion est sensiblement horizontale
par rapport a 'axe Z-Z,

ladite troisieme portion est sensiblement verticale
par rapport a 'axe Z-Z,

ladite seconde portion est hélicoidale de pente x,
ladite troisieme portion est hélicoidale de pente y,
la pente y de la troisieme portion hélicoidale est su-
périeure a la pente x la deuxiéme portion hélicoidale,
ladite derniére portion est horizontale par rapport a
I'axe Z-Z,

ladite rainure comprend une entrée située vers ledit
orifice de sortie dudit goulot,

lesdits éléments en saillie dudit goulot sont situés a
'entrée de ladite rainure,

au moins un desdits éléments en saillie dudit goulot
est situé entre la premiére portion et la seconde por-
tion de ladite rainure,

ledit bouchon comprend au moins un élément en
saillie configuré pour coopérer avec lesdits éléments
en saillie dudit goulot pour maintenir ledit bouchon
en position d’attente,

le ou lesdits éléments en saillie dudit bouchon sont
configurés pour coopérer avec ladite rainure dudit
goulot pour permettre ledit mouvement de rotation
et/ou ledit mouvement axiale pour le passage dudit
bouchon de la position d’attente a la position d’utili-
sation et/ou de la position d’utilisation a la position
de fermeture,

le ou les éléments en saillie dudit bouchon sont si-
tués sur la partie inférieure dudit bouchon,

ledit goulot comprend une rampe de guidage confi-
gurée pour coopérer avec au moins un élément en
saillie dudit bouchon pour positionner ledit élément
en saillie a I'entrée de ladite rainure,

ladite rampe de guidage présente une direction de
guidage inverse a la direction de guidage de la dite
rainure pour le passage dudit bouchon de la position
d’attente a la position d’utilisation et/ou de la position
d’utilisation a la position de fermeture,

ledit bouchon comprend une surface supérieure,
ladite surface supérieure présente au moins une
ouverture au droit des éléments en saillie dudit bou-
chon,

le nombre d’ouvertures est identique au nombre
d’éléments en saillie du dudit bouchon,

ledit bouchon comprend un jonc d’étanchéité situé
radialement enretrait desdites ouvertures dudit bou-
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chon pour assurer I'étanchéité de la fermeture,

- ledit jonc d’étanchéité est configuré pour coopérer
avec un sieége de jonc prévue sur une surface inté-
rieure dudit goulot lorsque ledit bouchon est en po-
sition de fermeture, notamment a proximité de I'ex-
trémité supérieure dudit goulot.

[0011] L’invention concerne aussiuntube comprenant
un ensemble tel que décrit précédemment.

[0012] D’autres caractéristiques, buts et avantages de
linvention ressortiront de la description qui suit, qui est
purement illustrative et non limitative, et qui doit étre lue
en regard des dessins annexés, sur lesquels :

- lafigure 1 présente une vue en perspective d’'un tu-
be, illustré partiellement, comprenant une téte de tu-
be pour un ensemble pour la fermeture de tube selon
un premier mode de réalisation de I'invention ;

- lafigure 2 présente une vue en perspective d’'un bou-
chon destiné a étre fixé sur la téte de tube de la figure
1,

- lafigure 3 présente une vue en élévation du tube de
la figure 1 sur lequel est fixé le bouchon de la figure
2 en position d’attente, la téte de tube et ledit bou-
chon formant un ensemble pour la fermeture de tube
selon l'invention ;

- lafigure 4 présente une vue en coupe axiale de la
figure 3, 'ensemble étant dans la position d’attente,
dans une premiére configuration ;

- lafigure 5 reprend la figure 4, 'ensemble de ferme-
ture étant dans la position d’attente, dans une se-
conde configuration ;

- lafigure 6 reprend la figure 4, 'ensemble de ferme-
ture étant dans une position intermédiaire ;

- lafigure 7 reprend la figure 4, 'ensemble de ferme-
ture étant dans une position d’utilisation ;

- lafigure 8 présente une vue en élévation d’un tube,
illustré partiellement, comprenant une téte de tube
pour un ensemble pour la fermeture de tube selon
un second mode de réalisation de I'invention ;

- lafigure 9 présente une vue en élévation d’un tube,
illustré partiellement, comprenant une téte de tube
pour un ensemble pour la fermeture de tube selon
un troisieme mode de réalisation de l'invention ;

- la figure 10 présente une vue en perspective d’'un
tube, illustré partiellement, comprenant une téte de
tube pour un ensemble pour la fermeture de tube
selon un quatritme mode de réalisation de
I'invention ;

- lesfigures 11 et 12 présentent une vue en perspec-
tive d’'un bouchon destiné a étre fixé sur la téte de
tube des figures 8 a 10 ;

- lafigure 13 présente une vue en en élévation du tube
de la figure 10, sur lequel le bouchon des figures 11
et 12 est dirigé vers la position d’attente, la téte de
tube et ledit bouchon formant un ensemble pour la
fermeture de tube selon l'invention ;

- lafigure 14areprend la figure 13, 'ensemble de fer-
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meture étant dans la position d’attente ;

- lafigure 14b présente une vue en coupe axiale de
la figure 14a, 'ensemble étant dans la position
d’attente ;

- lesfigures 15a et 15b reprennent les figures 14a et
14b, I'ensemble de fermeture sortant de la position
d’attente et amorgant la position d’utilisation ;

- lesfigures 16a et 16b reprennent les figures 14a et
14b, 'ensemble de fermeture étant dans une posi-
tion de fermeture

- la figure 17 présente une vue en perspective d’un
tube, illustré partiellement, comprenant une téte de
tube pour un ensemble pour la fermeture de tube
selon un cinquiéme mode de réalisation de l'inven-
tion.

[0013] Sur I'ensemble des figures, les éléments en
commun sont repérés par des références numériques
identiques.

[0014] Comme illustré dans les différentes figures, I'in-
vention concerne un ensemble 1 pour la fermeture d’'un
tube 3. Ledit ensemble 1 comprend :

- une téte de tube 5 comprenant un goulot 7, et
- unbouchon 9 configuré pour étre fixé sur ledit goulot
7, notamment par vissage.

[0015] Latéte de tube 5, dontune variante est présen-
tée sur les figures 1 et 3 a 8, comprend le goulot 7 défi-
nissantun axe longitudinal Z-Z, une épaule 11 etun insert
13 plein formant un opercule 15 obturant ledit goulot 7,
en partie basse de ce dernier. Comme représenté ici,
ledit goulot 7 et ladite épaule 11 sont congus en une seule
piece et sont en continuité de maniére. L'insert 13 est
situé contre une face inférieure de I'épaule 11, destinée
a étre orientée vers l'intérieur du tube.

[0016] Ledit goulot 7 est, ici, en forme de cylindre
s’étendant d’'une extrémité supérieure située vers I'exté-
rieur dudit tube 3 vers une extrémité inférieure opposée
a I'extrémité supérieure et dirigée vers lintérieur dudit
tube 3. Ladite extrémité supérieure présente un orifice
de sortie 7a permettant la sortie dudit produit contenu
dans le tube. L’extrémité inférieure est adjacente a ladite
épaule 11.

[0017] Ladite épaule 11 s’étend de I'extrémité inférieu-
re dudit goulot vers une périphérie externe, ici cylindri-
que, selon une direction essentiellement perpendiculaire
al'axe Z-Z, c'est-a-dire la partie de la téte de tube allant
en s’évasant a partir dudit goulot 7. Ladite épaule 11 est
configurée de maniere a ce qu’une jupe de tube puisse
étre fixée, notamment au niveau de sa périphérie, pour
former ledit tube 3.

[0018] Plus précisément, linsert 13 comprend une
section périphérique, typiquement de forme tronconique
ou de disque, et une section centrale formant ledit oper-
cule 15, dont le diametre correspond typiquement au dia-
meétre interne du goulot 7.

[0019] De maniere générale, le bouchon 9, dont un
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exemple est illustré a la figure 2, comprend un poingon
17 faisant saillie dudit bouchon 9. Ledit poingon 17 est
notamment issu de matiére dudit bouchon 9. Ledit poin-
con 17 est configuré de maniére a étre inséré a l'intérieur
du goulot 7 de la téte de tube 5 lorsque le bouchon 9 est
fixé sur ledit goulot 7. On définit une direction longitudi-
nale du bouchon 9, correspondant a I'axe longitudinal Z-
Zdu goulot 7 lorsque le bouchon 9 est fixé surle goulot 7.
[0020] Leditpoingon 17 permetladécoupe et/oulaper-
foration de I'opercule 15. La découpe est avantageuse-
ment partielle, de maniére a ce que la ou les portions de
I'opercule 15 ayant été découpées demeurent liées au
reste de l'insert, prévenant ainsi tout mélange du maté-
riau formant I'insert avec un produit contenu dans le tube
3 associé, et une éventuelle distribution de ce matériau
a l'utilisateur.

[0021] De maniere générale, ledit poingon 17 présente
une section cylindrique de révolution, dont une extrémité
libre estavantageusement munie de moyens de découpe
de maniére a ce que lorsque le bouchon 9 est fixé, par
exemple vissé, sur le goulot 7 de la téte de tube 5, I'ex-
trémité libre du poingon 17 soit insérée dans le goulot 7.
Lesdits moyens de découpe peuvent étre une forme en
biseau de I'extrémité libre, des dents et/ou des encoches
de découpe, par exemple, régulierement réparties sur le
pourtour de I'extrémité libre du poingon 17. L’exemple
de poingon 17 représenté aux figures 2 et 4 a 8 est un
poingon 17 de section cylindrique de révolution, dontI'ex-
trémité libre est munie de trois dents 19 de faible hauteur
et régulierement réparties sur le pourtour de son extré-
mité libre.

[0022] Selonlaprésenteinvention, leditgoulot7 etledit
bouchon 9 sont configurés pour permettre de maintenir
ledit bouchon 9 fixé sur ledit goulot 7 dans une premiere
position, dite position d’attente (figures 3 a 5 et 14a, 14b),
dans laquelle le poingon 17 est maintenu a distance de
I'opercule 15 et dans une seconde position, dite position
d'utilisation (figures 8 et 15a, 15b), dans laquelle ledit
poingon 17 perce ledit opercule 15.

[0023] Ledit goulot 7 et ledit bouchon 9 peuvent éga-
lement étre configurés pour permettre de maintenir ledit
bouchon 9 dans une troisi€me position, dite position de
fermeture (figures 7 et 16a, 16b), dans laquelle ledit gou-
lot 7 et ledit bouchon 9 assurent une étanchéité dudit
tube 3.

[0024] De fagon avantageuse ledit bouchon 9 est con-
figuré pour passer de la position d’attente a la position
d’utilisation et/ou de la position d’utilisation a la position
de fermeture par au moins un mouvement de rotation.
[0025] Dans certains modes de réalisation, ledit mou-
vement de rotation peut également étre accompagné si-
multanément d’'un mouvement axial selon I'axe Z-Z. Il
s’agit alors d’'un mouvement hélicoidale.

[0026] Dans d’autres modes de réalisation, le mouve-
ment axial est effectué aprés le mouvement de rotation.
[0027] De fagonavantageuse, leditbouchon 9 estcon-
figuré pour passer de la position d’attente a la position
d’utilisation et/ou de la position d’utilisation a la position
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de fermeture essentiellement par un mouvement allant
toujours dans le méme sens, autrement dit le sens de
rotation est toujours le méme.

[0028] De fagon avantageuse, le passage dudit bou-
chon 9 de la position d’attente a la position d’utilisation
et/ou de la position d'utilisation a la position de fermeture
est réversible. Il est ainsi possible d’ouvrir ledit tube puis
de le fermer aprés utilisation, et inversement.

[0029] De fagon avantageuse, ledit goulot 7 comprend
au moins un premier moyen de blocage configuré pour
coopérer avec ledit bouchon 9 pour maintenir ledit bou-
chon 9 en position d’attente.

[0030] Dansun premier mode de réalisation, ledit gou-
lot 7 et ledit bouchon 9 comprennent chacun au moins
un moyen de blocage coopérant ensemble pour mainte-
nir ledit bouchon 9 en position d’attente.

[0031] Dansl'exemple de ce premier mode de réalisa-
tion illustré ici aux figures 1 a 7, le ou lesdits premiers
moyens de blocage sont un anneau 25 situé sur une
surface externe dudit goulot 7 et le ou lesdits seconds
moyens de blocage sont des excroissances 27a, 27b
situées sur une surface interne dudit bouchon 9.

[0032] Dans cet exemple, ledit bouchon 9 est ainsi
maintenu en position d’attente par encliquetage dudit
bouchon 9 surleditgoulot 7, notamment par encliquetage
de 'anneau 25 avec lesdits excroissances 27a, 27b.
[0033] De fagon avantageuse, lesdites excroissances
27a, 27b sont régulierement réparties sur le pourtour du-
dit bouchon 9, notamment sur la partie inférieure dudit
bouchon 9. Dans I'exemple illustré ici, les excroissances
27a,27b sont réparties sur deux rangées, séparées axia-
lement, et sont décalées angulairement entre les deux
rangées de maniére a ce que I'anneau 25 soit localisé
entre lesdites excroissances 27a, 27b, en position d’at-
tente du bouchon 9. De préférence, chaque rangée com-
prend au moins deux excroissances 27a, 27b, voire au
moins trois, voire au moins quatre. Ici, chacune des ran-
gées comprend quatre excroissances 27a, 27b.

[0034] La rangée inférieure d’excroissances 27a per-
met de maintenir ledit bouchon 9 fixé sur ledit goulot 7
et d’éviter un retrait non désiré dudit bouchon 9. La ran-
gée supérieure d’excroissances 27b permet de limiter le
mouvement dudit bouchon 9 vers le bas lorsque celui-ci
est fixé sur le goulot 7 et de maintenir ainsi le poingon
17 éloigné de I'opercule 15 et d’éviter la perforation et/ou
la découpe de celle-ci sans l'intervention de I'utilisateur
avant la premiére utilisation.

[0035] De fagon avantageuse, 'anneau 25 estissu de
matiére dudit goulot 7 et fait tout le tour dudit goulot 7.
Ledit anneau 25 comprend une surface inférieure 25a
dirigée versI'épaule 11 de latéte de tube 5 et une surface
supérieure 25b dirigée vers l'orifice de sortie 7a dudit
goulot 7. Lesdites surfaces inférieure 25a et supérieure
25b sont sensiblement planes et leur extension radiale
permet I'encliquetage de I'anneau 25 entre lesdites ex-
croissances 27a, 27b. L’anneau 25 comprend notam-
ment une extrémité amincie pour faciliter son enclique-
tage entre les excroissances 27a, 27b et son désenga-
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gement de ceux-ci pour que I'utilisateur passe aisément
de la position d’attente a la position d’utilisation puis de
la position d’utilisation au retrait du bouchon 9. De fagon
similaire, les excroissances 27a, 27b peuvent également
présenter une extrémité amincie, comme c’est visible ici.
Plus précisément, ici ledit anneau 25 présente une sec-
tion droite de forme trapézoidale ou triangulaire de som-
met arrondi et/ou lesdites excroissances 27a, 27b pré-
sentent une section droite arrondie.

[0036] De fagon avantageuse, ledit goulot 7 et ledit
bouchon 9 comprennent chacun un filetage, dit premier
filetage 29 et second filetage 31 coopérant ensemble
pour permettre le passage dudit bouchon 9 de la position
d’'attente a la position d’utilisation par vissage par I'utili-
sateur dudit bouchon 9 sur le goulot 7. Dans ce mode de
réalisation ledit mouvement de rotation et ledit mouve-
ment axial décrits précédemment sont simultanés et pro-
voque ledit vissage, selon un mouvement hélicoidal. Le-
dit bouchon 9 est alors fixé par vissage audit goulot 7,
alors qu’en position d’attente, préférentiellement, lesdits
filetages 29 et 31 ne sont pas en prise.

[0037] Ledit premierfiletage 29 est situé sur la surface
externe dudit goulot 7 dans une partie de celui-ci supé-
rieure a 'anneau 25.

[0038] Ledit second filetage 31 est situé sur la surface
interne dudit bouchon 9 dans une partie de celui-ci su-
périeure auxdites excroissances 27a, 27b, ici en fond
dudit bouchon 9.

[0039] Leditgoulot7 comprend en outre sur sa surface
externe une zone lisse, dite premiére zone lisse 33. On
entend, ici, par zone lisse une zone non-filetée. Ladite
premiére zone lisse 33 s’étend sur une partie inférieure
audit premier filetage 29 et inférieure audit anneau 25.
Autrement dit, ladite premiére zone lisse 33 s’étend de
la surface inférieure 25a dudit anneau 25 vers 'épaule
11 de la téte de tube 5. L’'anneau 25 est ainsi axialement
situé dans une partie médiane dudit goulot 7 entre ledit
premier filetage 29 et ladite premiére zone lisse 33.
[0040] Ledit bouchon 9 comprend également sur sa
surface interne une zone lisse, dite seconde zone lisse
35. La encore, on entend par zone lisse une zone non-
filetée. Ladite seconde zone lisse 35 est située sur une
partie inférieure audit second filetage 31 et supérieure
aux excroissances 27a, 27b, c’est-a-dire entre les ex-
croissances 27a, 27b et le second filetage 31. Dans
'exemple illustré, la seconde zone lisse 35 s’étend du
bas du second filetage 31 jusqu’a la rangée supérieure
d’excroissances 27b. Le diamétre interne dudit bouchon
9 au niveau de la seconde zone lisse 35 est supérieur
au diamétre dudit goulot 7 mesuré au sommet du filets
dudit premier filetage 29.

[0041] Leditbouchon9comprend en outre une surface
externe dont une partie, inférieure, est lisse 21 et l'autre
partie, supérieure, nervurée 23. La partie nervurée 23
correspond notamment a une zone de préhension de
I'utilisateur et facilite la prise en main du bouchon 9 et
'ouverture/fermeture dudit tube 3.

[0042] Dans unpremiertemps, leditbouchon 9 est fixé
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sur ledit goulot 7. Dans cette étape, ledit anneau 25 est
encliqueté sur la rangée inférieure d’excroissances 27a
etle bouchon 9 est maintenu en position d’attente (figures
3 a 5). Le poingon 17 est situé a une distance non nulle
dudit opercule 15 pour le préserver d’'une découpe et/ou
perforation. Ici, ce maintien en position d’attente est as-
suré par la rangée supérieure d’excroissances 27b com-
me mentionné précédemment, sur laquelle I'anneau 25
vient en butée si on tente involontairement d’enfoncer le
bouchon 9 (figure 5). La position de la rangée supérieure
d’excroissances 27b est calculée de maniére a ce que
le poingon 17 soit maintenu suffisamment éloigné dudit
opercule 15 dans la position d’attente dudit bouchon 9.
La rangée inférieure d’excroissances 27a, sur laquelle
'anneau 25 vient en butée si I'on tente involontairement
deretirerle bouchon 9 (figure 4), permet d’éviter un retrait
non désiré dudit bouchon 9.

[0043] Dans cette position d’attente, ledit premier file-
tage 29 est situé en vis-a-vis de la seconde zone lisse
35 dudit bouchon 9, comme cela est visible aux figures
3 a 5. Les premier et second filetages (29, 31) ne coo-
pérentpas encore etle vissage du bouchon 9 surle goulot
7 n’est pas encore entamé.

[0044] Dans un second temps, ledit bouchon 9 est en-
foncé sur ledit goulot 7 par I'utilisateur selon I'axe Z-Z de
maniére a ce que ledit anneau 25 dépasse la rangée
supérieure d’excroissances 27b pour arriver dans une
position intermédiaire (figure 6). Dans cette position in-
termédiaire, le filetage 31 dudit bouchon 9 commence a
s’engager dans le filetage 29 dudit goulot 7 et ledit poin-
con 17 atteint puis perce et/ou découpe ledit opercule
15, sur le ou les derniers tours de vissage.

[0045] On peut également envisagé, dans un autre
mode de réalisation non représenté, que lesdits filetages
29 et 31 sont au contact, voire en prise dés la position
d’attente. Le vissage permet alors de faciliter le passage
de la position d’attente a la position d'utilisation, et no-
tamment le dépassement par ledit anneau de la rangée
supérieure d’excroissances 27b, pour atteindre la posi-
tion intermédiaire.

[0046] Pourfinir, leditbouchon 9 estcomplétement vis-
sé sur ledit goulot 7 par I'utilisateur. Le bouchon 9 atteint
ainsila position de fermeture (figure 7) dans laquelle ledit
opercule 15 est découpé et/ou perforé par ledit poingon
17. La zone lisse 35 du bouchon 9 est alors en vis-a-vis
de la zone lisse 33 dudit goulot 7.

[0047] D’autres modesde réalisations sontenvisagea-
bles permettant la fixation du bouchon sur le goulot et
son maintien en position d’attente. Notamment, il est pos-
sible que I'anneau et les excroissances soient inversés,
c'est-a-dire que le bouchon comprenne un anneau sur
sa surface interne coopérant avec au moins une excrois-
sance situées sur la surface externe du goulot.

[0048] Dansles modes de réalisation représentés aux
figures 8 a 17, le ou lesdits premiers moyens de blocage
sont un ou des éléments en saillie 37a, 37b, 37c situés
sur une surface externe dudit goulot 7.

[0049] Lesdits éléments en saillie 37a, 37b, 37c dudit
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goulot 7 sont configurés pour coopérer avec ledit bou-
chon 9 pour maintenir ledit bouchon 9 en position d’at-
tente et plus particulierement avec au moins un élément
en saillie 39 dudit bouchon 9.

[0050] De fagon avantageuse, leditgoulot7 comprend
également au moins une, ici trois, rainure 41 de guidage
configurée pour coopérer avec ledit bouchon 9 pour per-
mettre ledit mouvement de rotation et/ou ledit mouve-
ment axiale pour le passage dudit bouchon 9 de la posi-
tion d’attente a la position d’utilisation et/ou de la position
d’utilisation a la position de fermeture.

[0051] Plus particulierement, la rainure 41 de guidage
dudit goulot 7 est configurée pour coopérer avec le ou
chacun des éléments en saillie 39 dudit bouchon 9, no-
tamment pour permettre ledit mouvement de rotation
et/ou ledit mouvement axiale pour le passage dudit bou-
chon 9 de la position d’attente a la position d’utilisation
et/ou de la position d’utilisation a la position de fermeture.
[0052] Ainsi, ladite rainure 41 s’étend sur la surface
externe dudit goulot 7 de I'extrémité supérieure du goulot
7 située a proximité de l'orifice de sortie 7a a I'extrémité
inférieure opposée a ladite extrémité supérieure. Ladite
rainure 41 comprend notamment une entrée 41 a située
vers ledit orifice de sortie 7a dudit goulot 7.

[0053] De fagon avantageuse, ladite rainure 41 pré-
sente des portions de guidage successives. |l peut s’agir
notamment d’une premiére portion 41 b assurant la po-
sition d’attente et d’autres portions permettantle passage
de la position d’attente a la position d’utilisation et/ou de
la position d’utilisation a la position de fermeture.
[0054] En particulier, ladite rainure 41 présente :

- une seconde portion 41 ¢ permettant de sortir ledit
bouchon 9 de la position d’attente,

- une troisieme portion 41 d permettant le passage
dudit bouchon 9 en position d’utilisation,

- unederniére portion 41 e permettant le passage du-
dit bouchon 9 en position de fermeture.

[0055] Ladite rainure 41 s’étend entre deux bords 55,
s’étendant radialement depuis un fond 57 de ladite rai-
nure 41. De préférence, ladite rainure 41 est issue de
matiére avec le goulot 7.

[0056] Dans le mode de réalisation représenté a la fi-
gure 8, ladite premiére portion 41 b de ladite rainure 41
est verticale par rapport a I'axe Z-Z. Elle est suivie par la
seconde portion 41 ¢ qui est horizontale par rapport a
I'axe Z-Z, puis par la troisieme portion 41 d qui est verti-
cale parrapportal'axe Z-Z, etenfin parla derniére portion
41 e qui est horizontale par rapport a I'axe Z-Z.

[0057] Dans ce mode de réalisation, lesdits éléments
en saillie 37a, 37b dudit goulot 7 sont des excroissances
des bords de ladite rainure 41 s’étendant vers l'intérieur
de la rainure. Alternativement, lesdits éléments en saillie
37a, 37b dudit goulot 7 peuvent étre des excroissances
issues dufond 57 deladite rainure 41. Ainsi, ladite rainure
41 présente une premiéere excroissance 37asituée al’'en-
trée de la premiere portion 41b de la rainure 41. Cette
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premiére excroissance 37a limite le mouvement axial
vers le haut selon I'axe Z-Z dudit bouchon 9 et permet
de maintenir ledit bouchon 9 fixé sur ledit goulot 7 7 et
d’éviter un retrait non désiré de celui-ci.

[0058] Ladite rainure 41 présente également une se-
conde excroissance 37b, de méme nature, située entre
la premiére 41b et la seconde 41 c portions de la rainure
41. Cette seconde excroissance 37b limite le mouvement
en rotation dudit bouchon 9 et notamment la sortie du
bouchon 9 de sa position d’attente et son engagement
vers la position d’utilisation. Autrement dit, cette seconde
excroissance 37b permet de maintenirle poingon 17 éloi-
gné de l'opercule 15 et d’éviter la perforation et/ou la
découpe de celle-ci sans l'intervention de ['utilisateur
avant la premiére utilisation.

[0059] Dans le mode de réalisation représenté a la fi-
gure 9, ladite premiére portion 41 b de ladite rainure 41
est verticale par rapport a I'axe Z-Z. Elle est suivie par la
seconde portion 41 ¢ qui est horizontale par rapport a
I'axe Z-Z, puis par la troisieme portion 41 d qui est héli-
coidale, et enfin par la derniére portion 41e qui est hori-
zontale par rapport a 'axe Z-Z.

[0060] Dansce modede réalisation, ledit goulot 7 com-
prend un premier élément en saillie qui est un premier
ergot 37a située a I'entrée de la premiére portion 41 b
de larainure 41. Cet ergot 37a limite le mouvement axial
vers le haut selon I'axe Z-Z dudit bouchon 9 et permet
de maintenir ledit bouchon 9 fixé sur ledit goulot 7 et
d’éviter un retrait non désiré dudit bouchon 9. Un des
bords de ladite rainure 41 présente également une ex-
croissance 37b qui estun second élément en saillie dudit
goulot 7. Comme pour les excroissances 37a, 37b du
mode de réalisation de la figure 8, la présente excrois-
sance s’étend vers l'intérieur de la rainure 41. Cette ex-
croissance 37b est située entre la premiere 41 b et la
seconde 41 c¢ portion de la rainure 41. Elle permet de
limiter le mouvement en rotation dudit bouchon 9 et no-
tamment la sortie du bouchon 9 de sa position d’attente
et son engagement dans la position d'utilisation. Autre-
ment dit, cette excroissance 37b permet de maintenir le
poingon 17 éloigné de I'opercule 15 et d’éviter la perfo-
ration et/ou la découpe de celle-ci sans I'intervention de
I'utilisateur avant la premiére utilisation.

[0061] Dans le mode de réalisation représenté aux fi-
gures 10 a 16 ladite premiére portion 41 b est verticale
par rapport a I'axe Z-Z. Elle est suivit par la seconde
portion 41 ¢ qui est hélicoidale de pente X, puis par la
troisieme portion 41 d qui est hélicoidale de pente y. La
pente y de la troisieme portion hélicoidale 41 d est su-
périeure a la pente x la deuxiéme portion hélicoidale 41c.
Ladite rainure 41 se termine enfin par la derniére portion
41 e qui est horizontale par rapport a I'axe Z-Z.

[0062] Dansce modede réalisation, ledit goulot7 com-
prend deux éléments en saillie sous la forme d’excrois-
sances issues du fond de ladite rainure de guidage. Ces
deux éléments en saille sont deux ergots 37a, 37b si-
tuées vers lI'entrée 41a de ladite rainure 41. Plus parti-
culierement, un premier ergot 37a est situé a I'entrée de
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la premiére portion de la rainure 41. Cet ergot 37a limite
le mouvement axial vers le haut selon 'axe Z-Z dudit
bouchon 9 et permet de maintenir ledit bouchon 9 fixé
sur ledit goulot 7 et d’éviter un retrait non désiré dudit
bouchon 9. Le second ergot 37b est situé entre la pre-
miere 41 b et la seconde 41 c portions de la rainure 41.
Il permet de limiter le mouvement en rotation dudit bou-
chon 9 et notamment la sortie du bouchon 9 de sa position
d’attente et son engagement vers la position d’utilisation.
Autrement dit, ce second ergot 37b permet de maintenir
le poingon 17 éloigné de l'opercule 15 et d’éviter la per-
foration et/ou la découpe de celle-ci sans l'intervention
de l'utilisateur avant la premiére utilisation.

[0063] Dans le mode de réalisation représenté a la fi-
gure 17, ladite premiére portion 41 b est verticale par
rapport a 'axe Z-Z. Elle est suivit par la seconde portion
41c qui est hélicoidale de pente x, puis par la troisieme
portion 41 d qui est hélicoidale de pente y. La pente y de
la troisiéme portion hélicoidale 41 d est supérieure a la
pente x de la deuxiéme portion hélicoidale 41c. Ladite
rainure 41 se termine enfin par la derniére portion 41 e
qui est horizontale par rapport a 'axe Z-Z.

[0064] Dans ce mode de réalisation, lesdits éléments
en saillie dudit goulot 7 sont des excroissances 37a, 37b,
37c des bords de ladite rainure 41 s’étendant vers l'inté-
rieur de la rainure. Ainsi, ladite rainure 41 présente une
premiére excroissance 37a située a I'entrée de la pre-
miere portion 41 b de la rainure 41. Cette premiére ex-
croissance 37a limite le mouvement axial vers le haut
selon I'axe Z-Z dudit bouchon 9 et permet de maintenir
ledit bouchon 9 fixé sur ledit goulot 7 7 et d’éviter un
retrait non désiré de celui-ci.

[0065] Ladite rainure 41 présente également une se-
conde excroissance 37b, de méme nature, située entre
la premiere 41 b etla seconde 41 c portions de la rainure
41. Cette seconde excroissance 37b limite le mouvement
en rotation dudit bouchon 9 et notamment la sortie du
bouchon 9 de sa position d’attente et son engagement
vers la position d’utilisation. Autrement dit, cette seconde
excroissance 37b permet de maintenir le poingon 17 éloi-
gné de l'opercule 15 et d’éviter la perforation et/ou la
découpe de celle-ci sans lintervention de l'utilisateur
avant la premiére utilisation.

[0066] Ladite rainure 41 présente, en outre, une troi-
siéme excroissance 37c¢, de méme nature que les ex-
croissances 37a et 37b, située surle bord opposé a celui
comprenant les excroissance 37a et 37b. Comme I'ex-
croissance 37b, cette troisieme excroissance 37c limite
le mouvement en rotation dudit bouchon 9 et notamment
la sortie du bouchon 9 de sa position d’attente et son
engagement vers la position d’utilisation.

[0067] Dans ces quatre modes de réalisations repré-
sentés aux figures 8 a 17, ledit goulot 7 peut également
comprendre une rampe de guidage 43 configurée pour
coopérer avec au moins un élément en saillie 39 dudit
bouchon 9 pour positionner un desdits éléments en saillie
al'entrée 41a de ladite rainure 41. La rampe de guidage
43 permet de guider un des éléments en saillie 39a du
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bouchon 9 dans la premiére portion 41 b de la rainure
41 de guidage. Ladite rampe de guidage 43 est visible a
la figure 10.

[0068] De fagon avantageuse, ladite rampe de guida-
ge 43 présente une direction de guidage inverse a la
direction de guidage de la dite rainure 41 pour le passage
dudit bouchon 9 de la position d’attente a la position d’uti-
lisation et/ou de la position d'utilisation a la position de
fermeture. Ainsi, pour positionner un desdits éléments
en saillie 39 dudit bouchon 9 dans I'entrée de ladite rai-
nure 41, il est nécessaire de faire un mouvement de ro-
tation dans un sens opposé a celui qui sera opéré dans
la rainure. Ce mouvement de rotation est généralement
réalisé par une machine de maniére automatisée. Une
fois ledit bouchon 9 mis en position d’'attente, il est né-
cessaire de faire un mouvementde rotation dans un sens
opposé a celui appliqué dans la rampe de guidage, gé-
néralement dans le sens de rotation classique de ferme-
ture d’'un bouchon 9 qui est généralement le sens des
aiguilles d’'une montre, ceci pour sortir le bouchon 9 de
la position d’attente et amorcer la position d’utilisation et
la découpe et/ou la perforation dudit opercule 15 par le
poingon 17. Ce double sens de rotation, permet d’éviter
que la machine, lors de la mise en place du bouchon 9
en position d’attente, effectue une rotation trop importan-
te, amorce un passage en position d’utilisation et que le
poingon 17 endommage 'opercule 15 avant I'utilisation
du tube.

[0069] De fagon avantageuse ladite rampe 43 peut
également comprendre une butée 45 pour forcer 'arrét
d’un desdits éléments en saillie 39 du bouchon 9 au ni-
veau de I'entrée 41 a de la rainure 41. Ici, la butée 45 est
une prolongation d’un bord de la premiére portion 41 b
de la rainure 41 en direction de I'orifice 7a du goulot 7.
[0070] Dans ces quatre modes de réalisations repré-
sentés aux figures 8 a 17, le bouchon 9 est identique.
Comme mentionné précédemment, il comprend au
moins un élément en saillie 39 configuré pour coopérer
avec lesdits éléments en saillie 37a, 37b, 37c dudit goulot
7 pour maintenir ledit bouchon 9 en position d’attente et
pour coopérer avec ladite rainure 41 dudit goulot 7 pour
permettre ledit mouvement de rotation et/ou ledit mou-
vement axiale pour le passage dudit bouchon 9 de la
position d’attente a la position d’utilisation et/ou de la
position d’utilisation a la position de fermeture.

[0071] De fagon avantageuse, ledit bouchon 9 com-
prend au moins deux éléments en saillie 39. De préfé-
rence, ledit bouchon 9 comprend trois éléments en saillie
39, ce qui permet d’équilibrer et stabiliser le bouchon 9
lorsqu’il est en position d’attente.

[0072] De fagon avantageuse, le ou les éléments en
saillie 39 dudit bouchon 9 sont situés sur la partie infé-
rieure dudit bouchon 9 et sont issus de matiére de celui-
ci.

[0073] De fagon avantageuse, une surface supérieure
47 dudit bouchon 9 présente au moins une ouverture 49
au droit des éléments en saillie 39 dudit bouchon 9. Ces
ouvertures 49 servent notamment au moulage du bou-
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chon 9 et plus particulierement au moulage des éléments
en saillie 39. Ainsi, le nombre d’ouvertures 49 est iden-
tique au nombre d’éléments en saillie 39 du dudit bou-
chon 9.

[0074] Dans le bouchon 9 représenté ici, lesdits élé-
ments en saillie du bouchon 9 sont des pions 39 de dia-
meétre sensiblement similaire a la largeur des rainures 41
de guidage pour permettre aux pions 39 d’étre guidés
par celles-ci. Ici, le bouchon 9 comprend trois pions 39
régulierement répartis sur la partie inférieure dudit bou-
chon 9 et trois ouvertures 49 sur sa surface supérieure
47 au droit des pions 39.

[0075] Pour assurer I'étanchéité du tube lorsque le
bouchon 9 est en position de fermeture, ledit bouchon 9
comprend sur la face interne de sa surface supérieure
une surépaisseur de matiére correspondant a un jonc
d’étanchéité 51 situé radialement en retrait desdites
ouvertures 49. Ledit jonc d’étanchéité 51 est configuré
pour coopérer avec un siege de jonc 53, prévue sur une
surface intérieure du goulot, a I'extrémité supérieure du-
dit goulot 7, lorsque ledit bouchon 9 est en position de
fermeture comme cela est visible sur la figure 16b.
[0076] Les bords de ladite rainure 41 peuvent égale-
ment comprendre au moins une excroissance située
dans la derniére portion 41e permettant de maintenir le
bouchon en position fermée.

[0077] Par exemple, comme illustrée a la figure 17,
chaque bord peut comprendre une excroissance 59a et
59b. Ces excroissances 59a, 59b permettent non seule-
ment de maintenir le bouchon en position fermée, mais
peuvent également servir de témoin de fermeture a I'uti-
lisateur. Ainsi, larésistance ressentie par I'utilisateur lors-
que les éléments en saillie 39 franchissent les deux ex-
croissances 59a et 59b, permet de lui indiquer que le
bouchon est en fin de course, que celui-ci est correcte-
ment fermé et que I'étanchéité est assurée. Ces carac-
téristiques sont ici représentées en liaison avec la figure
17 mais peuvent également étre généralisées.

[0078] Différentes étapes pour le placement du bou-
chon 9 dans sa position d’attente et pour son passage
de la position d’attente a la position d’utilisation et de sa
position d’utilisation a sa position de fermeture vont main-
tenant étre décrites. Ces étapes se réferent au mode de
réalisation de la rainure 41 représenté aux figures 10 a
16.

[0079] Dans un premiertemps, ledit bouchon 9 est fixé
sur ledit goulot 7 dans sa position d’attente. Pour cela,
les éléments en saillie 39a dudit bouchon 9 sont guidés
dans la rampe de guidage 43 par un mouvement de ro-
tation dans le sens inverse des aiguilles d’'une montre.
Cette étape est visible a la figure 13.

[0080] Les éléments en saillie 39a du bouchon 9 sont
alors placés dans I'entrée 41 a des rainures 41 corres-
pondantes au niveau de leur premiére portion 41 b. lls
sontmaintenus en butée vers la droite par la prolongation
45 de la premiére portion 41 b de la rainure 41 et vers le
bas par le premier ergot 37a dudit goulot 7.

[0081] Ledit bouchon 9 est ensuite placé dans sa po-
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sition d’attente par un mouvement axial vers le bas, dans
lequel chaque élément en saillie 39a engagé dans la rai-
nure 41 est encliqueté au-dela du premier ergot 37a. Le-
dit bouchon 9 est alors maintenu dans la position d’at-
tente par l'intermédiaire des premier 37a et deuxiéme
37b ergots qui limitent son déplacement vers la gauche
(rotation) et vers le haut (translation) comme décrit pré-
cédemment. Cette position d’attente est visible aux figu-
res 14a et 14b.

[0082] Par un premier mouvement hélicoidal, chaque
élément en saillie 39a dudit bouchon 9 engagé dans la
rainure 41 au niveau de la seconde portion 41 c est en-
cliqueté au-dela du deuxiéme ergot 37b et le bouchon 9
sort de la position d’attente. Cette étape et visible aux
figures 15a et 15b.

[0083] Puis par un second mouvement hélicoidal en-
gendré par la troisieme portion 41 d de la rainure 41,
I'élément en saillie 39a passe dans la position d’utilisation
dans laquelle I'opercule est perforé.

[0084] Le mouvement hélicoidal se termine enfin lors-
que chaque élémenten saillie 39a engagé danslarainure
41 atteint une position de butée située en fin de la der-
niére portion 41e de la rainure 41. Le bouchon 9 est alors
dans la position de fermeture visible aux figures 16a e
16b.

[0085] Pourenleverleditbouchon 9, I'utilisateur effec-
tue les étapes dans le sens inverse.

[0086] Dans les autres modes de réalisation de la rai-
nure de guidage 41 représentés aux figures 8, 9 et 17,
les différentes étapes pour le placement du bouchon 9
dans sa position d’'attente et pour son passage de la po-
sition d’attente a la position d’utilisation et de sa position
d’utilisation a sa position de fermeture sont sensiblement
similaires.

Revendications

1. Ensemble (1) pour la fermeture d’un tube (3), ledit
ensemble (1) comprenant :

- une téte de tube (5) comprenant un goulot (7)
et un opercule (15) obturant ledit goulot (7)

- un bouchon (9) comprenant un poingon (17)
adapté pour découper ledit opercule (15),

ledit goulot (7) et ledit bouchon (9) étant configurés
pour permettre de maintenir ledit bouchon (9) fixé
sur ledit goulot (7) dans une premiére position, dite
position d’attente dans laquelle le poingon (17) est
maintenu a distance de I'opercule (15) et dans une
seconde position, dite position d’utilisation, dans la-
quelle ledit poingon (17) perce ledit opercule (15).

2. Ensemble (1) selon la revendication précédente,
dans lequel ledit goulot (7) et ledit bouchon (9) sont
configurés en outre pour permettre de maintenir ledit
bouchon (9) dans une troisi€me position, dite posi-
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10

10.

1.

tion de fermeture, dans laquelle ledit goulot (7) et
leditbouchon (9) assurent une étanchéité dudit tube.

Ensemble (1) selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, dans lequel ledit bouchon (9)
est configuré pour passer de la position d’attente a
la position d'utilisation et/ou de la position d'utilisa-
tion a la position de fermeture par au moins un mou-
vement de rotation.

Ensemble (1) selon la revendication précédente,
dans lequel ledit bouchon (9) et ledit goulot (7) défi-
nissent un axe longitudinal Z-Z, et dans lequel ledit
bouchon (9) est configuré pour passer de la position
d’attente ala position d’utilisation et/ou de la position
d’utilisation a la position de fermeture en outre par
un mouvement axial selon I'axe Z-Z.

Ensemble (1) selon la revendication précédente,
dans lequel le mouvement de rotation et le mouve-
ment axial sont simultanés.

Ensemble (1) selon la revendication 4, dans lequel
le mouvement axial etle mouvementde rotation sont
successifs.

Ensemble (1) selon I'une quelconque des revendi-
cations 4 a 5, dans lequel ledit goulot (7) comprend
au moins un premier moyen de blocage coopérant
avec ledit bouchon (9) pour maintenir ledit bouchon
(9) en position d’attente.

Ensemble (1) selon la revendication précédente,
dans lequel ledit bouchon (9) comprend au moins
un second moyen de blocage, le ou lesdits premiers
moyens de blocage et le ou lesdits seconds moyens
de blocage coopérant pour maintenir ledit bouchon
(9) en position d’attente.

Ensemble (1) selon la revendication 7, dans lequel
le ou lesdits premiers moyens de blocage sont un
anneau (25) situé sur une surface externe dudit gou-
lot (7).

Ensemble (1) selon la revendication précédente,
dans lequel 'anneau (25) est axialement situé dans
une partie médiane dudit goulot (7).

Ensemble (1) selon I'une quelconque des revendi-
cations 9ou 10, danslequelleditgoulot(7) comprend
un filetage, dit premier filetage (29), permettant ledit
mouvement de rotation et/ou ledit mouvement axial
pour le passage dudit bouchon (9) de la position d’at-
tente a la position d'utilisation et/ou de la position
d’utilisation a la position de fermeture, ledit premier
filetage (29) étant situé dans une partie dudit goulot
(7) supérieure a 'anneau (25).
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Ensemble (1) selon la revendication 11, dans lequel
le ou lesdits seconds moyens de blocage sont des
excroissances (27a, 27b) situées sur une surface
interne dudit bouchon (9).

Ensemble (1) selon la revendication 12, dans lequel
lesdites excroissances (27a, 27b) sont réguliere-
ment réparties sur le pourtour dudit bouchon (9).

Ensemble (1) selon I'une quelconque des revendi-
cations 12 ou 13, dans lequel lesdites excroissances
(27a, 27b) sont réparties sur deux rangées de ma-
niére a ce que l'anneau (25) soit localisé entre les-
dites excroissances (27a, 27b), en position d’attente
du bouchon (9).

Ensemble (1) selon I'une quelconque des revendi-
cations 12 a 14, dans lequel lesdites excroissances
(27a, 27b) sont décalées angulairement entre les
deux rangées.

Ensemble (1) selon I'une quelconque des revendi-
cations 12 a 15, dans lequel les excroissances (273,
27b) sont situées sur la partie inférieure dudit bou-
chon (9).

Ensemble (1) selon I'une quelconque des revendi-
cations 12 a 16, dans lequel ledit bouchon (9) com-
prend un filetage, dit second filetage (31), coopérant
avec ledit premier filetage (29) pour permettre ledit
mouvement de rotation et/ou ledit mouvement axial
pour le passage duditbouchon (9) de la position d’at-
tente a la position d'utilisation et/ou de la position
d’utilisation a la position de fermeture, ledit second
filetage (31) étant situé dans une partie dudit bou-
chon (9) supérieure auxdites excroissances (27a,
27b).

Ensemble (1) selon la revendication précédente,
dans lequel ledit premier filetage (29) est situé en
vis-a-vis d’'une zone lisse (35) de la surface interne
dudit bouchon (9) en position d’attente du bouchon

).

Ensemble (1) selon la revendication précédente,
dans lequel ladite zone lisse (35) est située entre les
excroissances (27a, 27b) et le second filetage (31).

Ensemble (1) selon la revendication 7, dans lequel
le ou lesdits premiers moyens de blocage sont un
ou des éléments en saillie (37a, 37b, 37c) situés sur
une surface externe dudit goulot (7).

Ensemble (1) selon la revendication précédente,
dans lequel ledit goulot (7) comprend au moins une
rainure de guidage (41) configurée pour coopérer
avec ledit bouchon (9) pour permettre ledit mouve-
ment de rotation et/ou ledit mouvement axiale pour
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le passage dudit bouchon (9) de la position d’attente
a la position d'utilisation et/ou de la position d'utili-
sation a la position de fermeture.

Ensemble (1) selon la revendication précédente,
dans lequel ledit goulot (7) comprend une extrémité
supérieure située a proximité d’un orifice de sortie
(7a) et une extrémité inférieure opposée a ladite ex-
trémité supérieure, ladite rainure (41) s’étendant sur
la surface externe dudit goulot (7) de I'extrémité su-
périeure a I'extrémité inférieure du goulot (7).

Ensemble (1) selon I'une quelconque des revendi-
cations 21 ou 22, dans lequel ladite rainure (41) pré-
sente des portions (41b, 41 ¢, 41d, 41e) de guidage
successives, dont au moins une premiéere portion
(41b) assure la position d’attente et une ou plusieurs
autres portions permettent le passage de la position
d’attente ala position d’utilisation et/ou de la position
d’utilisation a la position de fermeture.

Ensemble (1) selon 'une quelconque des revendi-
cations 21 a 23, dans lequel ladite rainure (41) com-
prend une entrée (41 a) située vers ledit orifice de
sortie (7a) dudit goulot (7), lesdits éléments en saillie
(37a, 37b, 37c) duditgoulot (7) étant situés a I'entrée
(41 a) de ladite rainure (41).

Ensemble (1) selon I'une quelconque des revendi-
cations 21 a 24, dans lequel ledit bouchon (9) com-
prend au moins un élément en saillie (39) configuré
pour coopérer avec lesdits éléments en saillie (373,
37b, 37c) dudit goulot (7) pour maintenir ledit bou-
chon (9) en position d’attente.

Ensemble (1) selon la revendication précédente,
danslequelle oulesdits éléments en saillie (39) dudit
bouchon (9) sont configurés pour coopérer avec la-
dite rainure (41) dudit goulot (7) pour permettre ledit
mouvementde rotation et/ou ledit mouvement axiale
pour le passage dudit bouchon (9) de la position d’at-
tente a la position d'utilisation et/ou de la position
d’utilisation a la position de fermeture.

Ensemble (1) selon I'une quelconque des revendi-
cations 25 ou 26, dans lequel le ou les éléments en
saillie (39) dudit bouchon (9) sont situés sur la partie
inférieure dudit bouchon (9).

Tube (3) comprenant un ensemble (1) de fermeture
selon l'une quelconque des revendications précé-
dentes.

Bouchon (9) dudit ensemble (1) selon I'une quelcon-
que des revendications 1 a 27 ou dudit tube (3) selon
la revendication 28.
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