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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kihlplatte fir ein
Kuhlelement fir metallurgische Ofen, insbesondere
Schachtéfen, beispielsweise Hochofen, gemal den
Merkmalen im Oberbegriff des Patentanspruchs 1.
[0002] Metallische Kihlplatten fur Kiihlelemente wer-
den verwendet, um die Wand des Ofens, beispielsweise
eines Hochofens, vor Uberhitzung, vor abrasivem Ver-
schleil}, vor thermomechanischen und vor thermochemi-
schen Angriffen zu schiitzen. Der Einbau von Kiihlele-
menten am Inneren der Ofenwand reduziert oder verhin-
dert solche Angriffe. Es zéhlen flichendeckende Kiihle-
lemente, sogenannte Staves, zum Stand der Technik,
die aus metallischen Werkstoffen, vorzugsweise aus
Stahl, Grauguss und Kupfer bestehen. Auch sind Kom-
binationen aus punktuellen und flichendeckenden Kiihl-
elementen bekannt.

[0003] Zum Schutz der HeilRseite der Kiihlelemente
sind partielle oder vollflachige, feuerfeste Schutzmittel
bekannt. Sie dienen als Anfahr- und wahrend des weite-
ren Betriebs als VerschleiRschutz. Sie bestehen aus feu-
erfesten, ungeformten oder geformten keramischen Ma-
terialien in unterschiedlichen Dicken bis circa 250 mm.
Ferner sind Einsatze bekannt, die in Aufnahmen auf der
dem Ofeninneren zugewandten Heil3seite der Kiihlplatte
angeordnet sind. Bei den Aufnahmen handelt es sich zu-
meist um Nuten mit einer Hinterschneidung. In der Regel
sind es schwalbenschwanzahnliche Nuten, die sowohl
ungeformte als auch geformte feuerfeste Werkstoffe,
Graphit, Stahl, Stahlguss oder Graugussarten aufneh-
men. Es kdnnen auch Hochleistungskeramiken zum Ein-
satz kommen (EP 2 733 451 A1). Zur Verbesserung des
VerschleiRschutzes kénnen die schwalbenschwanzfor-
migen Nuten auch durch zusétzliche Metalleinsatze ge-
schitzt werden, die in die Nuten eingesetzt werden (WO
2009/147192 A1). All diese MaRnahmen zielen darauf
ab, die Standzeit der Kiihlelemente zu erh6hen. Aller-
dings tritt bei den an der Heilseite des Kihlelementes
angeordneten, oberflachlichen Einséatzen teilweise be-
reits im normalen Ofenbetrieb ein Verschleill oder eine
Beschadigung auf. Zudem kénnen Einsdtze aus be-
stimmten Werkstoffen eine thermische Barriere darstel-
len, die das gewlinschte Anfrieren einer Schutzschicht
beim Anfahren und wahrend des Betriebs des Ofens be-
hindern kann.

[0004] Viele metallurgische Ofen werden im soge-
nannten Normalbetrieb betrieben, wobei kein nennens-
werter Verschleill an den Kihlelementen auftritt. Aller-
dings steigen die Anforderungen an die Ausbringung ei-
nes metallurgischen Ofens, so dass zukiinftige, ver-
schleiflintensivere Betriebsweisen nicht ausgeschlos-
senwerden kénnen. Bei dieser Betriebsweise stolken frii-
her oder spater die Kiuihlelemente verschleiflbedingt an
ihre Grenzen, insbesondere dann, wenn die in den Nuten
der Heillseite eingesetzten Einsatze verschlissen sind
und das Metall der Kihlplatte selbst abgetragen wird.
[0005] Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Auf-
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gabe zugrunde, eine Kihlplatte fir ein Kiihlelement auf-
zuzeigen, welche die Fahigkeit besitzt, Schutzschichten
anzufrieren und zu erhalten und gleichzeitig die Méglich-
keit eroffnet, die Standzeit zu verbessern.

[0006] Diese Aufgabe ist bei einer Kihlplatte fur ein
Kihlelement mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1
gelost.

[0007] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind

Gegenstand der abhéngigen Patentanspriiche.

[0008] Die erfindungsgemaRe metallische Kihlplatte
fur ein Kiihlelement fiir metallurgische Ofen besitzt in ih-
rem Inneren verlaufende Kiihimittelkanale. Die Kihlplat-
te besitzt wenigstens einen Hohlraum zur Aufnahme ei-
nesinihrem Inneren angeordneten VerschleiRschutzein-
satzes mithdherer VerschleilRfestigkeit als die umgeben-
de metallische Kihlplatte. Der wenigstens eine Hohl-
raum befindet sich im Abstand von den Kihimittelkana-
len. Der wenigstens eine einbringbare VerschleiRschut-
zeinsatz befindet sich in einer Einbaulage nicht an der
Oberflache der Kiihlplatte oder steht mit der Oberflache
der Kihlplatte in Kontakt, sondern befindet sich im Ab-
stand von einer einem Ofeninneren zugewandten ebe-
nen oder oberflachenstrukturierten Heillseite der Kihl-
platte, genauso wie die ebenfalls im Inneren, d. h. im
Abstand zur Heiflseite verlaufenden Kihimittelkanale.
KuhImittelkanale kdnnen durch Bohrungen in der metal-
lischen Kuhlplatte ausgebildet sein oder sie kénnen z.B.
innerhalb von Rohren verlaufen, die in die metallische
Kuhlplatte eingegossen sind. Rohre, Ummantelungen
oder Begrenzungen von Kiihlkanélen, wie z.B. Stopfen
sind keine VerschleiRschutzeinsatze im Sinne der Erfin-
dung. Die erfindungsgemalen VerschleiRschutzele-
mente kommen nicht mit den Kihimittelkandlen in Kon-
takt und sind nicht Bestandteil der Wandung eines Kihl-
mittelkanals.

[0009] Die Verschleilschutzeinsatze, die nachfolgend
auch als Inserts bezeichnet werden, haben auf die nor-
male Kuhlfunktion des Kiihlelementes und insbesondere
auf das Anfrieren einer Schutzschicht keinen negativen
Einfluss. Der vorteilhafte Effekt dieser Inserts kommt erst
dann zum Tragen, wenn die oberflachliche Schutz-
schicht der Kihlplatte selbst abgetragen worden ist und
wenn zudem aufgrund abrasiver Betriebsweisen die
Klhlplatte selbst einem erhéhten Verschleill und einem
Materialabtrag ausgesetzt ist. Die innen liegenden, also
im Abstand von der Heil3seite angeordneten oder anord-
nenbaren Inserts, kbnnen das Fortschreiten des Ver-
schleiRes der Kiihlplatte erst dann verhindern, wenn Ma-
terial der metallischen Kihlplatte selbst so weit abgetra-
gen worden ist, dass die Inserts selbst einem erhdéhten
Verschleill ausgesetzt sind. Sie entfalten ihre Wirkung,
weil sie im Unterschied zu dem metallischen Werkstoff,
der sie umgibt, eine héhere Verschleilfestigkeit aufwei-
sen. Die Inserts befinden sich also so lange im Inneren
der Kuhlplatte, solange diese noch soweit intakt ist, dass
der Werkstoff der Kiihlplatte die Inserts bedeckt. Der Ab-
stand der Inserts von der Heillseite reduziert sich mit
fortschreitendem Verschlei® zunehmend. Das Fort-
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schreiten des Verschleiltes wird gehemmt, wenn die In-
serts einem unmittelbaren Kontakt mit dem Ofeninneren
ausgesetzt sind und gewissermalRen ein Teil der
Heilseite werden.

[0010] Die Erfindung stellt eine Kihlplatte bereit, die
dazu ausgebildet ist, Inserts aufzunehmen. Die Inserts
kénnen in den dafiir vorgesehenen Hohlrdumen werksei-
tig vormontiert sein oder spater vom Kunden nach Bedarf
in die Hohlrdume eingesetzt werden. Die Hohlrdume be-
finden sich zwischen der Heil3seite und den KihImittel-
kanéalen, bzw. zwischen der Heil3seite und einem Rohr
in der Kuhlplatte, durch welches das Kihimittel flieRt. In
diesem Zwischenbereich kann der Schutz durch nach-
traglich eingesetzte Inserts verbessert werden. Da eine
Veranderung der Kiihlplatte durch z. B. nachtraglich vom
Kunden eingebrachte Hohlrdume zu einem Verlust der
Gewahrleistung des Herstellers fihren kann, stellt die
Erfindung vorgefertigte Kuhlplatten zur Verfligung, die je
nach Wunsch des Kunden mit entsprechenden Hohlrau-
men fir die besagten Inserts ausgestattet sind.

[0011] Die Inserts sind bevorzugt nicht von der
HeilRseite her in das Innere der Kiihlplatte einsetz- oder
montierbar und haben daher keinen Einfluss auf die
Oberflachengestaltung der Heiflseite. Die HeilRseite
kann unabhdngig von den Inserts gestaltet und mit wei-
teren, oberflachlich angeordneten VerschleilRschutzmit-
teln versehen sein. Die Inserts, also die inneren Ver-
schleiflschutzeinsatze, sind bevorzugt auch nicht von
der Rickseite der Kihlplatte, d. h. von der Kaltseite, in
die Kihlplatte einsetzbar, sondern von der schmaleren
Randseite.

[0012] Die Inserts sind vorzugsweise in Bohrungen in
der Kuhlplatte platzierbar. In der Einbaulage der Kiihl-
platte verlaufen die Bohrungen vorzugsweise horizontal.
Dies entspricht der iblichen Einbaurichtung von dufleren
VerschleiRschutzeinsatzen, die an der Oberflache der
Kuhlplatte montiert sind. In der Regel handelt es sich um
auBere Verschleillschutzeinsatze, die in parallel zuein-
ander verlaufenden Nuten gehalten sind.

[0013] Es ist bevorzugt wenigstens ein Insert in einem
mittleren Bereich der Klhlplatte anordnenbar. Der mitt-
lere Bereich erstreckt sich Uber circa 25 bis circa 75 %
der in Horizontalrichtung gemessenen Breite der Kiihl-
platte. Vorzugsweise erstreckt sich dieser mittlere Be-
reich von einem oberen Ende der Heif3seite bis zu einem
unteren Ende der Heif3seite. Die Breite des mittleren Be-
reiches kann vom oberen Ende zum unteren Ende hin
variieren. Es hat sich gezeigt, dass der Verschlei® der
Kihlelemente auf der vertikalen Achse, d. h. im Wesent-
lichen in Hochrichtung der Kiihlplatten, am stérksten ist,
so dass die erfindungsgeméaRen Inserts gezielt dort ein-
setzbar sind, wo der Verschleil® am starksten ist.
[0014] Umgekehrt bedeutet dies, dass die Inserts in
dem mittleren Bereich benachbarten Randbereichen
nicht zwingend erforderlich sind. Diese Randbereiche
kénnen dementsprechend frei von Inserts und frei von
Hohlrdumen zur Aufnahme der Inserts sein. Die Breite
der beiden benachbarten Randbereiche ergibt sich aus
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der in Horizontalrichtung gemessenen gesamten Breite
der Kihlplatte abzuglich der Breite des mittleren Be-
reichs.

[0015] Je nachzuerwartendem Verschleilbildkénnen
mehrere VerschleiRschutzeinsatze vorgesehen und in
abweichenden Abstdnden von der Heil3seite der Kihl-
platte angeordnet sein. Beispielsweise kdnnen die Hohl-
raume in zwei parallel zueinander verlaufenden Ebenen,
die wiederum parallel zur Hei3seite der Kihlplatte ange-
ordnet sind, verlaufen. Dadurch werden nicht alle einge-
setzten Inserts gleichzeitig dem Verschlei ausgesetzt,
sondern mit fortschreitendem Verschlei? zeitlich nach-
einander. Darliber hinaus kann je nach verwendetem
Werkstoff der Inserts die Warmeabfuhr durch das Kihl-
element optimiert werden, indem mehrere Hohlrdume
mit kleineren Inserts ausgestattet werden als einzelne
groRe Hohlrdume und Inserts mit entsprechend grolRem
Querschnitt. Die Inserts befinden sich rdumlich zwischen
der HeilRseite und den im gréReren Abstand zur
HeiRseite verlaufenden Kihimittelkanalen.

[0016] Grundsatzlich haben die innenliegenden In-
serts den Vorteil, dass diese bei werkseitiger Vormonta-
ge beim Transport und bei der Montage der Kiihlelemen-
te nicht beschadigt werden kénnen und insbesondere
gegen Beschadigungen durch Schldge geschitzt sind.
Das istinsbesondere von Vorteil, wenn es sichum Inserts
aus spréden Werkstoffen, insbesondere keramischen
Werkstoffen, handelt.

[0017] Die erfindungsgemalen Kiihlplatten weisen
auf ihrer HeiRRseite vorzugsweise Stege auf, wobeiin we-
nigstens einem der Stege ein Hohlraum fiir einen inneren
VerschleiBschutzeinsatz angeordnet ist. Die Stege kon-
nen hinterschnitten sein, so dass z. B. schwalben-
schwanzférmige Nuten zur Aufnahme der im Stand der
Technik bekannten keramischen oder metallischen &u-
Reren Einsatze zum Schutz der HeilRseite dienen kon-
nen. Erfindungsgemal kommt es jedoch nicht auf die
Ausgestaltung der Nuten an, sondern darauf, dass die
Stege geschiitzt werden, wenn die keramischen oder
metallischen oberflachlich angeordneten
VerschleiBschutzeinsatze verschlissen sind. Es ist dabei
nicht erforderlich, dass jeder Steg oder jeder Steg Uber
seine gesamte Lange miteinem inneren Insert versehbar
ist. Es kann beispielsweise jeder zweite oder dritte Steg
ganz oder teilweise mit einem Insert versehen sein.
Durch die erfindungsgeméafie Ausgestaltung und Anord-
nung der Inserts wird der Bereich der Stege besonders
geschltzt, so dass ein Teil der Schutzwirkung von den
heiRseitigen, dufleren VerschleiBschutzeinsatzen auf
die innen liegend montierbaren Inserts tibertragen wird.
In Folge dessen ist es mdglich, die Dicke der Kihlplatte
zu reduzieren und die Nuten zwischen den Stegen we-
niger tief auszugestalten. Daraus ergibt sich eine Ge-
wichtseinsparung fir das gesamte Kihlelement.

[0018] DieerfindungsgemafRen Inserts lassen sich fer-
tigungstechnisch sehr einfach innerhalb der Kuihliplatte
platzieren. Die Fertigung der Hohlrdume in Form von
Bohrungen ist vergleichsweise einfach. Auch das Ein-
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schieben von vorgeformten Inserts ist nur mit sehr ge-
ringem Montageaufwand verbunden. Die Bohrungen
missen zudem nur in denjenigen Bereichen ausgefiihrt
sein, in denen Inserts angeordnet sein sollen. Die Boh-
rungen missen nicht komplettdurchgangig sein. Eskann
sich um Sacklécher handeln, in welche das jeweilige In-
sertnurvon einer Randseite der Kiihlplatte her bei Bedarf
eingesetzt wird. Insbesondere erstrecken sich diese
Bohrungen nur Giber den mittleren Bereich der Kiihliplatte.
[0019] Die Inserts selbst kdnnen aus Stahl oder auch
aus keramischen Werkstoffen bestehen. Im Unterschied
zum Werkstoff der metallischen Kihlplatte oder im Un-
terschied zu eingegossenen Rohren fir die Kihimittel-
kanale hat ein Insert eine héhere Verschleil3festigkeit.
Es kann sich insbesondere um sogenannte hochleis-
tungskeramische Werkstoffe handeln, wie z. B. Silizium
infiltriertes, reaktionsgebundenes Siliziumcarbid, Kiirzel
RBSIC. Keramische Werkstoffe lassen sich im Strang-
pressverfahren einfach in verschiedenen Profilformen
herstellen. Vorzugsweise handelt es sich bei dem Insert
um einen Stab mit kreisrundem Querschnitt, da dieser
durch Bohren hergestellte Bohrungen optimal ausfiillt.
Es kann sich im Rahmen der Erfindung bei dem Insert
aber auch um ein Hohlprofil handeln. Inserts aus Hyb-
ridwerkstoffen, bei denen mehrere Werkstoffe miteinan-
der kombiniert sind, sind ebenso mdéglich, wie verschie-
dene Inserts in ein- und derselben Bohrung, wobei je
nach zu erwartendem Verschlei} Gber die Lange der
Bohrung unterschiedliche Inserts eingesetzt werden. Auf
diese Weise konnen Inserts aus Stahl in einem ersten
Langenabschnitt der Bohrung mit einem weiteren Insert
aus Keramikin einem anderen Langenabschnitt der Boh-
rung kombiniert werden. Ein Insert entspricht in seinem
auReren Querschnitt nicht zwingend, allerdings vorzugs-
weise, dem Querschnitt der Bohrung. Das Insert kann
einen beliebigen Querschnitt haben, beispielsweise ein
im Querschnitt kreuzférmiger Stab sein, der z. B. zusatz-
lich in eine feuerfeste Vergussmasse gedruckt ist, die z.
B. vorab in die Bohrung eingebracht wurde, so dass der
VerschleiRschutzeinsatz fest und formschlissig in der
Bohrung verankert ist. Theoretisch kann ein Insert auch
eine Vergussmasse sein, die in eine Bohrung in der Kiihl-
platte eingebracht ist und erst in situ aushartet.

[0020] Die metallische Kihlplatte selbst bestehtinsbe-
sondere aus Kupfer oder einem Kupferwerkstoff. Andere
metallische Werkstoffe wie Stahl oder Grauguss kénnen
fur die Kihlplatten ebenfalls in Frage kommen. Es kann
sich um gewalzte oder gegossene Kihlplatten handeln.
[0021] MalRgeblich ist, dass die erfindungsgemalie
Kuhlplatte die Méglichkeit bildet eine hohe Standzeit zu
erreichen und eine Betriebssicherheit eines metallurgi-
schen Ofens auch dann gewabhrleistet, wenn eine auf der
Heilseite oberflachlich und mit dem Ofeninneren in Kon-
takt stehende Verschleilschutzschicht verschlissen ist
und der metallische Werkstoff der Kihlplatte selbst be-
reits einem unmittelbaren Verschleil ausgesetzt ist.
[0022] Die Erfindung betrifft ferner ein Kiihlelement mit
der oben beschriebenen Kiihlplatte und den in den Hohl-
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rdumen vormontierten VerschleilBschutzeinsatzen.
[0023] Die erfindungsgemaRen Kiihlelemente kdnnen
insbesondere in Hochdfen eingesetzt werden, bei denen
es noch keinen abrasiven Verschleid gibt. Herkdmmliche
Kuhlelemente sind mit den erfindungsgemafen inneren
Inserts nachristbar, so dass flir den Betreiber des Hoch-
ofens eine zusétzliche Sicherheit geschaffen wird.
[0024] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
in den Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbeispiels
naher erlautert. Es zeigt:

Figur 1 ein erfindungsgeméafRes Kiihlelement in einer
Draufsicht auf seine Heif3seite und

Figur 2  das Kuhlelement der Figur 1 in einer Seiten-
ansicht.

[0025] DieFiguren1und 2 zeigeneinmalin einer Fron-

tansichtund einmalin einer Seitenansicht ein erfindungs-
gemalRes Kiihlelement 1 fur einen metallurgischen Ofen.
Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ist das Kiihlelement 1
in der Einbaulage schrag gestellt montiert (Figur 2). Es
kann sich hierbei um ein Kiihlelement handeln, das im
unteren Bereich eines Hochofens, d. h. in der sogenann-
ten Rast montiert ist. Der Neigungswinkel des Kihlele-
mentes 1 ist im Hinblick auf die Erfindung unerheblich.
Das Kuhlelement 1 kann ebenso senkrecht oder zu der
dargestellten Variante gegensétzlich geneigt montiert
sein.

[0026] Das Kiihlelement 1 umfasst als wesentliches
Bauteil eine Kiihlplatte 2, die im Wesentlichen rechteckig
konfiguriert ist. Sie kann sich bei dieser Einbaulage zum
unteren Ende hin leicht verjingen. Die Kihlplatte 2 be-
steht aus einem metallischen Werkstoff, insbesondere
aus Kupfer oder aus einem Kupferwerkstoff. Die Kiihl-
platte 2 besitzt eine Heil3seite 3, die einem nicht naher
dargestellten Ofeninneren eines metallurgischen Ofens
zugewandt ist. Die sogenannte Kaltseite 4 liegt der
HeiRseite 3 gegenuber. Die Kaltseite 4 ist zur nicht ndher
dargestellten Wand eines Ofens hin orientiert. Zur Kihl-
mittelzufihrung befinden sich an der Kaltseite 4 im Be-
reich des oberen Endes 5 und im Bereich des unteren
Endes 6 Kiihimittelanschliisse 7, 8, die eine nicht naher
dargestellte Wand des Ofens durchsetzen. Im Bereich
des oberen Drittels des Kiihlelements 1 befindet sich auf
der Kaltseite 4 ein Befestigungselement 9 in Form eines
Befestigungsbolzens. Uber dieses Befestigungselement
9 kann das Kuihlelement 1 an der Wand des Ofens be-
festigt werden.

[0027] Auf der HeiRseite 3 der Kihlplatte 2 befinden
sich in der Einbaulage in Horizontalrichtung verlaufende
Stege 10 im parallelen Abstand zueinander. Zwischen
den Stegen 10 sind nutenférmige Aufnahmen 11 ausge-
bildet, die einen schwalbenschwanzférmigen Quer-
schnitt besitzen. Die nutenférmigen Aufnahmen 11 die-
nen zur Aufnahme von nicht néher dargestellten Profil-
bauteilen, die in der Einbaulage ein kleines Stuck tber
die Stege 10 der Heilseite 3 vorstehen kénnen und die
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Kihlplatte 2 vor abrasivem Verschleiy wahrend des Be-
triebs schitzen.

[0028] Die Kuhlplatte 1 ist in nicht naher dargestellter
Weise von Kuhlmittelkanalen durchzogen, die den obe-
ren Kihlmittelanschluss 7 mit dem unteren Kihimittel-
anschluss 8 fluidleitend verbinden und zur Durchleitung
des Kiihimittels, vorzugsweise Kithlwassers, dienen. Zu-
satzlich zu den KihImittelkandlen befinden sich im Inne-
ren, d. h. ohne Kontakt zur Heillseite 3 oder Kaltseite 4
VerschleiRschutzeinsatze 12, 13, 14 im Inneren der Kiihl-
platte 2. Im Inneren bedeutet nicht, dass die
VerschleiRschutzeinsatze 12 - 14 nicht an den Randsei-
ten 18, 19 der Kiihlplatte 1 sichtbar sein dirften, sondern
dass sie sich nicht an der Oberflache der Heilseite 3
befinden. Bevorzugt sind die Verschleilschutzeinsatze
12 - 14 vollsténdig, d. h. allseitig von dem Werkstoff der
Kihlplatte 2 und eventuell einem Verschluss einer Boh-
rung umgeben.

[0029] Die VerschleiRschutzeinsatze 12 - 14 sind iden-
tisch konfiguriert. Sie befinden sich lediglich in unter-
schiedlichen Abstéanden von der Heil3seite 3 der Kiihl-
platte 2, wobei fur die Erfindung als Bezug fiur die
HeiRseite 3 die Stirnseite 16 der Stege 10 angenommen
wird. Die Hei8seite 3 ist allerdings die gesamte Oberfla-
che der Kihlplatte 2, die dem Inneren des Ofens zuge-
wandt ist, d. h. einschlieBlich der Flanken der Stege 10
und einschlieBlich des Nutgrundes 15 der Aufnahmen
11. Samtliche Verschleilschutzeinsatze 12, 13, 14 be-
finden sich im Bereich der Stege 10. Der Verschleil3-
schutzeinsatz 12 befindet sich beispielsweise im Bereich
der Basis des Stegs 10 etwa auf Héhe des Nutgrundes
15 der Aufnahme 11. Im unmittelbar benachbarten Steg
10 befindetsich der VerschleiRschutzeinsatz 13 etwa auf
mittlerer Héhe zwischen dem Nutgrund 15 und der Stirn-
seite 16 des Stegs 10. Der wiederum benachbarte
VerschleiRschutzeinsatz 14 befindet sich benachbartder
Stirnseite 16 des Stegs 10 bzw. in noch geringerem Ab-
stand zur HeilRseite 3. Bei den weiteren benachbarten
VerschleiRschutzeinsatzen 12 - 14 variieren die Abstan-
de, so dass sich vom oberen Ende 5 zum unteren Ende
6 ein alternierender oder wellenférmiger Verlauf hinsicht-
lich der Anordnung der VerschleiRschutzeinsatze 12 - 14
ergibt. Die VerschleiRschutzeinsatze 12 - 14 selbst sind
in Hohlrdumen 17 in Form von Bohrungen in der Kihl-
platte 2 angeordnet. Die Hohlrdume 17 erstrecken sich
parallel zur Heil3seite 3 und zudem in Horizontalrichtung.
Konkret folgen die Hohlrdume 17 dem Verlauf der Stege
10. Die Hohlrdume 17 kdnnen sich Uber die gesamte
horizontale Breite B (Figur 2) des Kiihlelements 1 erstre-
cken. Zusatzlich oder alternativ kénnen Hohlrdume in ei-
ner Ebene E angeordnet sein, die parallel zur HeiRseite
3 und von der HeilRseite 3 her betrachtet unterhalb der
Aufnahmen 11 verlaufen, allerdings den nicht néher dar-
gestellten Kiihimittelkanalen vorgelagert sind.

[0030] In Figur 1 ist ein mittlerer Bereich M der Kuhl-
platte 2 gekennzeichnet, der sich Uber circa 50 % der
Breite B des Kiihlelements 1 und in Hochrichtung vom
unteren Ende 6 zum oberen Ende 5 erstreckt. Die Ver-
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schleilRschutzeinsatze sind wenigstens in diesem mittle-
ren Bereich M angeordnet. Die dem mittleren Bereich M
benachbarten Bereiche werden als Randbereiche R be-
zeichnet und erstrecken sich jeweils bis zu den dufReren
Randseiten 18, 19 der Kihlplatten 2. In den Randberei-
chen R kénnen zusatzlich VerschleilRschutzeinsatze an-
geordnet sein. Falls nur in einem Teilbereich, insbeson-
dere im mittleren Bereich M des Kiihlelementes 1 Ver-
schleilRschutzeinsatze angeordnet sein sollen, istes aus-
reichend, entsprechende Hohlrdume 17 in Form von
Bohrungen von einer Randseite 18, 19 her in die Kuhl-
platte 2 einzubringen. Bei den Hohlrdumen 17 handelt
es sich dann um Sacklécher, die sich beispielsweise nur
Uber einen der beiden Randbereiche R und den mittleren
Bereich M erstrecken, um geeignete VerschleiRschut-
zeinsatze aufzunehmen.

Bezugszeichen:

[0031]

1- Kihlelement
2- Kihlplatte
3- Heilseite

4 - Kaltseite

5- oberes Ende v. 2

6 - unteres Ende v. 2

7 - KihImittelanschluss

8- KihImittelanschluss

9- Befestigungselement
10- Steg

11 - Aufnahme

12 - Verschleil’schutzeinsatz
13 - Verschleillschutzeinsatz
14 - Verschleil’schutzeinsatz
15-  Nutgrund

16 -  Stirnseite v. 10

17 - Hohlraum (Bohrung)

18 - Randseite

19 - Randseite

B - Breite

E - Ebene

M- mittlerer Bereich

R - Randbereich
Patentanspriiche

1. Metallische Kihlplatte flr ein Kihlelement fir me-
tallurgische Ofen, mitin ihrem Inneren verlaufenden
Kuhlmittelkanédlen, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kihlplatte (2) wenigstens einen Hohlraum
(17) zur Aufnahme eines im Inneren der Kihlplatte
(2) platzierbaren inneren VerschleilRschutzeinsat-
zes (12, 13, 14) aufweist, welcher im Unterschied
zum Werkstoff der metallischen Kihlplatte (2) eine
héhere Verschleilfestigkeit aufweist.
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Kuhlplatte nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der wenigstens eine innere Ver-
schleilschutzeinsatz (12, 13, 14) in einem als Boh-
rung ausgestalteten Hohlraum (17) in der Kihlplatte
(2) platzierbar ist.

Kuhlplatte nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der als Bohrung ausgestaltete Hohl-
raum (17) in einer Einbaulage der Kihlplatte (2) ho-
rizontal verlauft.

Kihlplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass wenigstens ein inne-
rer Verschleilschutzeinsatz (12, 13, 14) in einem
mittleren Bereich (M) der Kihlplatte (2) platzierbar
ist.

Kuhlplatte nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich der mittlere Bereich (M) von ei-
nem oberen Ende (5) einer Heilseite (3) bis zu ei-
nem unteren Ende (6) der HeilRseite (3) erstreckt,
wobei mehrere innere Verschleilschutzeinsatze
(12, 13, 14) in diesem mittleren Bereich (M) platzier-
bar sind.

Kuhlplatte nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass dem mittleren Bereich (M) be-
nachbarte Randbereiche (R) frei von
VerschleiRschutzeinsatzen (12, 13, 14) sind.

Kihlplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass mehrere innere Ver-
schleilschutzeinsatze (12, 13, 14) vorgesehen und
in abweichenden Abstanden von einer Heillseite (3)
der Kihlplatte (2) anordnenbar sind.

Kihlplatte nach Anspruch 7, VerschleilRschutzein-
satze (12, 13, 14) in mehreren, parallel zueinander
verlaufenden Ebenen im Abstand zur HeiR3seite (3)
anordnenbar sind.

Kihlplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass wenigstens ein inne-
rer Verschleillschutzeinsatz (12, 13, 14) in wenigs-
tens einem der Stege (10) anordnenbar ist.

Kuhlplatte nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kihlplatte (2) Stege (10) mit in
ihrem Inneren anordnenbaren VerschleilRschutzein-
satzen (12, 13, 14) und weitere Stege oder Abschnit-
te von weiteren Stegen ohne in ihrem Inneren an-
ordnenbare VerschleiRschutzeinsatze (12, 13, 14)
aufweist.

Kihlplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Ver-
schleilschutzeinsatz (12, 13, 14) aus Stahlim Inne-
ren der Kihlplatte (2) platzierbar ist.
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12.

13.

14.

15.

16.

Kihlplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Ver-
schleilschutzeinsatz (12, 13, 14) aus einem kera-
mischen Werkstoff bestehtim Inneren der KiihIplatte
(2) platzierbar ist.

Kihlplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine
einsetzbare innere Verschleilschutzeinsatz (12, 13,
14) ein Stab mit kreisrundem Querschnitt ist.

Kihlplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine
einsetzbare innere VerschleiRschutzeinsatz (12, 13,
14) ein Hohlprofil ist.

Kihlplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass Hohlrdume (17) nur
in denjenigen Bereichen ausgefiihrt sind, in denen
VerschleiRschutzeinsatze (12, 13, 14) vorgesehen
sind.

Kuhlelement (1) mit einer Kiihlplatte (2) und mit we-
nigstens einem im Inneren der Kihlplatte (2) ange-
ordneten inneren VerschleilRschutzeinsatz (12, 13,
14) nach einem der Anspriche 1 bis 15.
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