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(54) WEBSCHAFT UND HERSTELLVERFAHREN FUR EINEN WEBSCHAFT

(57)  Webschaft (1) der folgende Merkmale aufweist:
Zumindest zwei Schaftstabe (2), die im Wesentlichen in
der Langsrichtung (L) des Webschaftes (1) verlaufen,
zumindest eine Seitenstutze (3), die im Wesentlichen in
der Hoéhenrichtung (H) des Webschaftes (1) verlauft und
an der die zumindest zwei Schaftstdbe (2) in einem Ab-
stand (A) in Héhenrichtung (H) angebracht sind, wobei
die in Héhenrichtung (H) einander zugewandten Seiten
der Schaftstdbe Innenseiten (IS) und die einander abge-
wandten Seiten Aussenseiten (AS) genannt werden, wo-
beidie zumindest eine Seitenstitze (3) miteinem Lappen
(4) ausgestattet ist, der im Wesentlichen in der Langs-

richtung (L) des Webschaftes (1) verlauft, wobei zumin-
dest ein erster Schaftstab (2) aus Leichtmetall besteht
und ein Querschnittsprofil besitzt, das zumindest zwei
Kammern (5, 7, 9) begrenzt, zumindest eine Befesti-
gungseinrichtung zur I6sbaren Arretierung des Lappens
(4) am Schaftstab (2), wobei zumindest eine Kammer (5)
eine Hohe (hk) aufweist, die mindestens 30% der Hohe
(hs) des Schaftstabs (2) entspricht, und wobei der Lap-
pen (4) der Seitenstiitze (3) in die besagte Kammer (5)
eingreift und diese in der Héhenrichtung (H) des Web-
schaftes (1) zumindest in einem Bereich der Langser-
streckung des Webschaftes (1) ausfiillt.
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EP 3 241 932 A1
Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Webschaft fiir eine moderne, schnell laufende Webmaschine und ein
Verfahren zum Herstellen desselben.

[0002] Webschafte flirmoderne, schnelllaufende Webmaschinen umfassen in der Regel unter anderem einen Schafts-
tab, der als Strangpressprofil aus Aluminium hergestellt ist, und eine Seitenstitze, die ebenfalls aus Aluminium gefertigt
ist. Die Verbindungsstelle der Schaftstabe mit den Seitenstiitzen wird als Eckverbindung bezeichnet. Die Eckverbindun-
gen sind haufig Ausgangspunkte flir das Versagen der Webschéfte im Betrieb. Dies liegt zum Einen daran, dass durch
die extremen Beschleunigungen, denen Webschéfte beim Weben ausgesetzt sind, grofRe Krafte auftreten, die in den
raumlich begrenzten Bereich der Eckverbindung aufgenommen werden missen. Zum Anderen missen die Eckverbin-
dungen schnell und einfach geldst und geschlossen werden kénnen, weshalb meistens nur eine einzelne Schraube
Verwendung findet. Ausgangspunkt fir das Versagen der Eckverbindung kann das Aluminiumprofil des Schaftstabes
im Bereich der Eckverbindung, aber auch die Seitenstlitze oder die Schraube sein. Eckverbindungen von Webschéaften
sind in vielen verschiedenen Varianten bekannt geworden.

[0003] Die CH427688 zeigt einen Stahl-Schaftstab, wie er heutzutage nur noch teilweise bei langsam laufenden
Webmaschinen, z.B. Projektil-Webmaschinen eingesetzt wird. Das Stahl-Profil weist ein Verhaltnis seiner Masse zu
seiner Steifigkeit auf, das bei Betrieb in einer modernen Webmaschine - auch schon einer relativ langsam arbeitenden
modernen Greifer-Webmaschine - den Belastungen nicht standhalten kénnte. Die Schrift zeigt ein erstes Beispiel einer
Eckverbindung, die eine Schraube im geschlossenen Zustand der Eckverbindung unter Zuglast verwendet. Eckverbin-
dungen mit Schrauben, die mit Zugkraften vorgespannt werden, haben sich als stabiler erwiesen als Ausfiihrungen, bei
denen Schrauben unter Druckbelastung vorgespannt werden.

[0004] Die DE10116813A1 zeigt eine Eckverbindung mit einer Zugschraube, die fir die Belastungen auf einer mo-
dernen Webmaschine ausgelegt ist. Allerdings weist die Seitenstiitze einen Lappen auf, der unter hohen Belastungen
aufgrund von Scherkréaften abbrechen kann, weil die diese Last tragenden Flachenbereiche aufgrund der geringen Héhe
des Lappens klein bemessen sind.

[0005] Ausgehend von diesem Stand der Technik ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung einen Webschaft anzu-
geben, der ausreichende Stabilitat und dauerhafte Sicherheitim Betrieb in einer modernen Webmaschine gewahrleistet.
Desweiteren wird ein Verfahren zur Herstellung des stabilen und sicheren Webschafts angegeben.

[0006] Die Aufgabe wird geléstdurch einen Webschaft, der zumindest zwei Schaftstabe aufweist, die im Wesentlichen
in der Langsrichtung des Webschaftes verlaufen. Weiterhin umfasst der Webschaft zumindest eine Seitenstiitze, die im
Wesentlichen in der Héhenrichtung des Webschaftes verlduft und an der die zumindest zwei Schaftstdbe in einem
Abstand in Héhenrichtung angebracht sind. Die in Hohenrichtung einander zugewandten Seiten der Schaftstdbe werden
als Innenseiten und die einander abgewandten Seiten der Schaftstdbe werden als Aussenseiten bezeichnet. Die Sei-
tenstltze weist einen Lappen auf, der im Wesentlichen in der Langsrichtung des Webschaftes verlauft. Zumindest ein
Schaftstab besteht aus einem Leichtmetall und besitzt ein Querschnittsprofil, das zumindest zwei Kammern begrenzt.
Ferner umfasst der Webschaft eine Befestigungseinrichtung zum l6sbaren Arretieren des Lappens am Schaftstab.
Zumindest eine Kammer weist eine Hohe auf, die mindestens 30%, vorzugsweise mindestens 35% und besonders
bevorzugt mindestens 40% der Héhe des Schaftstabs entspricht. Der Lappen der Seitenstiitze greift in die Kammer ein
und fillt die Kammer in der Hohenrichtung zumindest in einem Bereich der Langserstreckung des Webschafts aus.
[0007] Ein Querschnittsprofil eines Schaftstabes mit einer Kammer, deren H6he mindestens 30% der Hohe des Quer-
schnittsprofils betragt, verlagert Stege, die die Seitenwande des Profils verbinden und Kammern im Innern des Profils
begrenzen, und somit auch die Massen dieser Stege weit auseinander. Damit erhalt der Schaftstab eine hohe Steifigkeit
im Verhaltnis zu seiner Masse und dies mindert im Webbetrieb die Verformung und die Krafte, die den Schaftstab im
Bereich der Eckverbindung belasten und letztlich beschadigen kdnnen. Eine hohe Kammer kann aulerdem einen hohen
Lappen einer Seitenstiitze aufnehmen. Dieser ist mit zunehmender Hohe stabiler gegen Scherkrafte und somit stabiler
gegen Abriss. Somit kann der Lappen schmal ausgefiihrt werden, so dass der Lappen durch die Seitenwande in der
Kammer seitlich fUhrbar ist. Am Lappen und an den Stegen der Kammer werden keine Fihrungsnuten oder dhnliches
bendtigt. Der Lappen kann vollflachig an den Stegen der Kammer anliegen. Durch diese vollflachige Anlage wird die
Flachenpressung zwischen den Auflageflaichen des Lappens und der Stege verringert und somit wird die Anfalligkeit
dieses Kontakts gegeniiber einer Setzung verringert. Eine Setzung im Kontakt zwischen Lappen und Steg fuhrt zum
Loésen der Vorspannung der Eckverbindung und damit zur Zerstérung des Schaftstabes und /oder der Seitenstitze.
[0008] Ein Schaftstab des erfindungsgemaRen Webschafts wird in der Regel groRtenteils durch ein Strangpressprofil
aus Aluminium, bzw. einer Aluminiumlegierung gebildet. Die Richtung, in die sich der den Schaftstab bildende Profilab-
schnitt erstreckt, ist die Langsrichtung des Webschaftes. Die Lange des Profilabschnitts ist vorgegeben durch die be-
notigte Gewebebreite. Die fur Schaftstédbe liblichen Strangpressprofile sind in der Regel schmaler als 12mm, da dies
das ubliche Teilungsmalf ist, in dem die Webschafte in der Webmaschine hintereinander abfolgen. Die Richtung der
geringsten Ausdehung des Profilabschnitts ist die Breitenrichtung des Webschaftes. In der H6henrichtung des Web-
schaftes schlieRlich weisen die Ublichen Strangpressprofile MalRe zwischen 90mm und 180mm, haufig zwischen 120mm
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und 150mm auf. Der Schaftstab des erfindungsgemafien Webschaftes kann zum Beispiel eine Hohe von ca. 140mm
aufweisen. In der H6henrichtung werden die beiden Schaftstdbe des Webschaftes durch die Seitenstiitzen beabstandet.
Der Abstand zwischen den beiden Schaftstédben ist durch die benétigte Litzenlange vorgegeben. Die Litzen sind beim
Weben im Zwischenraum zwischen den beiden beabstandeten Schaftstdben angeordnet. Dementsprechend wird die
jeweilige, schmale Seite der Schaftstédbe, die dem anderen Schaftstab zugewandt ist, als Innenseite bezeichnet. Die
gegenuberliegende Seite, die nach aussen weist, wird als Aussenseite bezeichnet.

[0009] Das Querschnittsprofil eines Strangpressprofils fur einen erfindungsgeméalen Webschaft begrenzt mindestens
zwei Kammern. Die Kammern bilden langliche Hohlrdume im Schaftstab, die den Schaftstab in der Langsrichtung
komplett durchgreifen. Die Kammern werden in der Breitenrichtung durch Seitenwande und in der Hohenrichtung durch
Stege begrenzt. Im Sinne dieser Erfindung wird von einer Kammer gesprochen, wenn alle begrenzenden Seitenwande
und Stege zumindest teilweise vorliegen. Die Bedeutung des Begriffs Kammer umfasst in der vorliegenden Erfindung
zum Beispiel nicht einen Raum, der nur noch von Stegen eingefasst ist, bei dem aber die Seitenwande zur Ganze
entfernt worden sind. Genauso ist ein Raum, der nur von einem Steg eingefasst ist, keine Kammer im Sinne der vorlie-
genden Erfindung. Die Hohe einer Kammer istim Kontext dieser Erfindung der Abstand der Stege, durch die die Kammer
eingefasst ist. Die Hohe des Schaftstabes ist der maximale Abstand in Hohenrichtung zweier Flachen, von denen eine
an der Aussenseite und die andere an der Innenseite eines Schaftstabes angeordnet ist. Zumindest eine Kammer des
Schaftstabes weist eine Héhe auf, die mindestens 30%, vorzugsweise mindestens 35% und besonders bevorzugt
mindestens 40% der H6he des Schaftstabs entspricht.

[0010] Eine Seitenstlize weistin der Regel einenlanglichen Grundkdérper auf, derim am Schaftstab montierten Zustand
im Wesentlichen in Héhenrichtung verlauft. Zur Befestigung am Schaftstab sind am langlichen Grundkdrper zwei Lappen
vorhanden, die sich im Wesentlichen in Langsrichtung des Webschafts erstrecken. Im erfindungsgemafien Webschaft
greifen diese Lappen in eine Kammer des Schaftstabes ein, um die Seitenstiitze mit dem Schaftstab zu verbinden.
Erfindungsgemal fiillt der Lappen die Kammer dabei in H6henrichtung aus. Je genauer die Hohe des Lappens und die
Héhe der Kammer Ubereinstimmen, desto weniger wird der Schaftstab beim Arretieren der Eckverbindung verformt,
was sich vorteilhaft auf die Lebensdauer des Webschaftes auswirkt. Vorteilhafterweise ist die Héhe des Lappens so
eingestellt, dass er sich ohne grof3e Kraftaufwendung in die Kammer des Schaftstabes einschieben 1aft. Hierzu kann
es auch vorteilhaft sein, das MalR der Kammer durch Nachbearbeitung der Stege anzupassen, wenn zum Beispiel die
durch Strangpressen erreichbare Genauigkeit der Kammerhdhe nicht ausreichend ist. Genaueres hierzu spater. Die
Ausdehnung des Lappens der Seitenstiitze in der Langsrichtung ist sehr viel kleiner als die Lange des Schaftstabes.
Demzufolge fiillt der Lappen die Kammer des Schaftstabes nurin dessen dulRersten Endbereich seiner Langserstreckung
aus. Zur Festlegung der Seitenstltze am Schaftstab kann der Lappen der Seitenstiitze eine Durchgangsbohrung zum
Durchfiihren eines Bestandsteils der Befestigungseinrichtung aufweisen. Dieser Bestandteil der Befestigungseinrichtung
kann durch eine Schraube realisiert sein. Die Wandung des Lappens in Breitenrichtung um eine solche Bohrung kann
sehr gering ausfallen. Durch die vergleichsweise groRe Hohe des Lappens weist dieser aber dennoch eine ausreichende
Stabilitat auf. An der Seitenstiitze kdnnen ferner Antriebselemente in jeder denkbaren Ausfiihrung angebracht sein.
Alternativ sind Antriebselemente auch an den Schaftstdben angebracht denkbar. Ein Antriebselement kann direkt am
Aussensteg oder auch an einem Antriebselementbauteil, das innerhalb der Aussenkammer an den Aussensteg anliegend
angeordnet ist, befestigt sein. Das Antriebselementbauteil kann hierzu zumindest zwei Gewinde zur Befestigung des
Antriebselements und eine Durchgangsbohrung fiir ein Element, z.B. eine Schraube der Befestigungseinrichtung auf-
weisen. Entsprechend kann der Aussensteg dann drei Durchgangsbohrungen aufweisen. Die Héhe des Lappens der
Seitenstitze reduziert sich in diesem Fall um die Hohe des Antriebselementbauteils, flillt aber die Aussenkammer, die
ein solches Antriebselementbauteil umfasst, in der Héhenrichtung aus. Alle weiteren bekannten Elemente wie Fih-
rungselemente (aus Holz), Mittelverbinder oder weitere kénnen am Schaftstab angebracht sein.

[0011] Die Befestigungseinrichtung zur Idsbaren Arretierung des Lappens der Seitenstiitze am bzw. im Schaftstab ist
vorzugsweise als zweiteilige Einrichtung ausgebildet. Vorzugsweise weist die Befestigungseinrichtung ein weibliches
und ein mannliches Befestigungselement auf. Das mannliche Befestigungselement kann eine Schraube sein. Vorteil-
hafterweise befindet sich der Schraubenkopf dann an der Aussenseite des Schaftstabes. Das weibliche Befestigungs-
element kann ein Gewinde aufweisen. Das Gewinde kann in einem zuséatzlichen Bauteil eingebracht sein, das in einer
Innenkammer, die an die Kammer angrenzt, die den Lappen aufnimmt, untergebracht ist. Das zusatzliche Bauteil kann
in der Innenkammer gegen Herausfallen gesichert sein. Beispielsweise kann das Bauteil mit Gewinde eingenietet sein,
oder das Bauteil mit Gewinde ist mit einer Vertiefung versehen, in die Material einer Seitenwand eingepragt wird. Die
Befestigungseinrichtung kann dermalien ausgestaltet sein, dass eine Schraube von der Aussenseite her durch eine
Durchgangsbohrung in einem Aussensteg, dann durch eine Durchgangsbohrung im Lappen der Seitenstiitze, weiter
durch eine Durchgangsbohrung eines Innenstegs und schlief3lich in das Gewinde eines Bauteils gefiihrt wird. Das Bauteil
mit Gewinde kann in einer Innenkammer angeordnet und auf eine beliebige Weise in der Innenkammer befestigt sein.
Die Bohrungen und das Gewinde fluchten in diesem Fall. Durch Anziehen der Schraube werden in diesem Beispiel die
Stege der Kammer gegen den Lappen der Seitenstlitze gepresst und der Lappen somit in der Kammer arretiert. Die
Schraube steht in diesem Fall unter Zugspannung, wenn die Seitenstiitze und der Schaftstab arretiert sind.
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[0012] Eine besonders vorteilhafte Ausfiihrung ergibt sich, wenn die Kammer, in der die Seitenstiitze arretiert ist, an
die Aussenseite des Schaftstabes angrenzt. Die an die Aussenseite angrenzende Kammer wird als Aussenkammer
bezeichnet. Die Aussenkammer weist eine Hohe auf, die mindestens 30%, vorzugsweise mindestens 35% und besonders
bevorzugt mindestens 40% der Hohe des Schaftstabs entspricht. Der Lappen der Seitenstiitze greift in die Aussenkam-
mer ein und fillt diese in der Hohenrichtung des Webschaftes zumindest in einem Bereich der Langserstreckung des
Webschaftes aus.

[0013] Die Stege, die durch die Befestigungseinrichtung I6sbar mit dem Lappen arretiert werden, weisen vorteilhaf-
terweise eine gewisse Stabilitat auf. Hierzu ist es insbesondere von Vorteil wenn ein Innensteg, der die Aussenkammer
von einer Innenkammer trennt, wobei die Innenkammer in Richtung zur Innenseite an die Aussenkammer angrenzt,
eine Erstreckung in Hohenrichtung von mindestens 2% der Héhe des Schaftstabs aufweist. Durch die Stabilitat des
Steges tritt im Webbetrieb eine geringere Verformung desselben auf. Dies fiihrt zu weniger Relativbewegung zwischen
dem Steg und dem darauf aufliegenden Lappen. Somit wird die Setzungsneigung der Eckverbindung vermindert. Ebenso
ist es von Vorteil, wenn ein Aussensteg, der die Aussenkammer zur Aussenseite des Schaftstabes abgrenzt, eine
Erstreckung in Héhenrichtung von mindestens 5% der Hohe des Schaftstabs aufweist. Die Stabilitdt des Aussensteges
kann zwei weitere Vorteile mit sich bringen: Zum Einen tragt ein stabiler Aussensteg zur Stabilitat des Schaftstabes
insgesamt bei und die Verformungen des Schaftstabes in der Eckverbindung werden reduziert. Zum anderen kann der
Aussensteg Krafte besser verteilen, wenn zum Beispiel die Befestigungseinrichtung oder Elemente hiervon direkt auf
dem Aussensteg abgestlitzt sind. Vorteilhafterweise kann ein Schraubenkopf einer Schraube, die die Eckverbindung
unter Zug vorspannt, ohne zusétzliche Einrichtungen zur Lastverteilung direkt auf dem Aussensteg aufliegen. Ringfor-
mige Zwischenlagen zwischen Schraubenkopf und Aussensteg o0.a. sind vorteilhaft aber nicht notwendig. Ein Aussen-
steg, der eine Erstreckung in Héhenrichtung von mindestens 2% der Hohe des Schaftstabs aufweist, ist ebenfalls
vorteilhaft einsetzbar.

[0014] Ein Aussensteg, der bis an die maximale Erstreckung des Schaftstabes in der Langsrichtung des Webschaftes
heranreicht, ist besonders vorteilhaft. Wie oben erwahnt kann der erfindungsgemafle Aussensteg besonders gut Krafte
in den Schaftstab einleiten. Eine Eckverbindung, die positiven Eigenschaften des Aussensteges ausnlitzt, ist demzufolge
kostengtinstig herzustellen. Umfangreiche Nachbearbeitungen des Schaftstabes und Einbringen zuséatzlicher Teile zum
Aufnehmen der Krafte sind nicht erforderlich. Die Befestigungseinrichtung kann so nahe an die Enden des Schaftstabes
herangefuhrt werden, die fiir den Webbetrieb nutzbare Léange des Schaftstabes wird nicht herabgesetzt.

[0015] Eine Seitenstiitze, bei der der Lappen einstlickig mit der Seitenstiitze aus Aluminium bzw. einer Aluminiumle-
gierung besteht, ist besonders stabil und effizient herstellbar. Eine Stiitze aus Aluminium kann besonders schnell aus
einem Rohling herausgearbeitet werden und der Lappen weist dann die geforderte Prazision in seinem Hohenmalf} auf.
Auch eine Durchgangsbohrung ist im Lappen einfach herstellbar. Durch die gro3zligig bemessene Hoéhe des Lappens
ist er ausreichend stabil, es sind keine Materialiibergdnge vorhanden. Eine herausgearbeitete Oberflache des Lappens
kann auch eine hohe Oberflachengiite aufweisen, was wiederum die Setzungsneigung vermindert.

[0016] Weiterhin vorteilhaft fiillt der Lappen der Seitenstiitze in der Breitenrichtung des Webschaftes die Aussenkam-
mer zumindest in einem Bereich der Langserstreckung des Webschaftes aus. Durch eine genaue Ubereinstimmung
der Breite des Lappens und der Breite der Kammer wird der Lappen in der Kammer prazise gefihrt. Ein breiter Lappen
bietet andererseits eine groRe Anlageflache auf den Stegen. Dies ist wiederum sehr vorteilhaft, um die Setzungsneigung
der Eckverbindung zu verringern. Die Breite des Lappens wird vorteilhafterweise so gewabhlt, dass er mit moglichst wenig
Spiel aber dennoch mit geringem Kraftaufwand in die Kammer eingeschoben werden kann.

[0017] Der Lappen der Seitenstltze kann Kanten aufweisen, die nachbearbeitet, insbesondere gebrochen sind. Dies
kann an den Kanten, die in Héhenrichtung verlaufen, dabei helfen, den Lappen der Seitenstiitze einfacher in die Kammer
einfiihren zu kénnen. Die Kanten in Langsrichtung sind vorteilhafterweise oben und/oder unten am Lappen gebrochen,
um eine saubere flichige Auflage auf den Stegen zu gewahrleisten. Zu diesem Zweck kann an den Stegen im Ubergang
zu den Seitenwanden eine Vertiefung vorliegen, um zu verhindern, dass der Lappen auf einer Eckenverrundung am
Ubergang vom Steg zur Seitenwand aufliegt. Eine solche zweiseitige Vertiefung kann an beiden oder nur an einem Steg
vorgesehen sein. Eine gebrochene Kante im Kontext dieser Erfindung kann unter einem Winkel oder als Verrundung
vorgesehen sein. Eine Einschrankung auf ein bestimmtes Verfahren zum Bearbeiten der Kante oder auf eine bestimmte
Ausfiihrung (abgeschragt, verrundet, ...) soll durch den Begriff "gebrochene" Kante nicht verbunden sein.

[0018] Der erfindungsgemafle Webschaft kann einen Schaftstab aufweisen, bei dem das Verhaltnis der Héhe der
Aussenkammer zu der Lange eines Entlastungsschlitzes, der in Seitenwéanden der Aussenkammer angeordnet ist,
kleiner als 1:2,5 ist. Durch das Spannen der Stege der Kammer gegen den Lappen der Seitenstiitze entstehen, unter
anderem bedingt durch Toleranzen, Spannungen und Verformungen in den Seitenwanden der Kammer. Zur Herabset-
zung der Auswirkungen dieser Spannungen und Verformungen, werden in der Kammer Entlastungsschlitze angebracht.
Das obige Verhaltnis beschreibt eine besonders vorteilhafte Ausflihrung eines Entspannungsschlitzes. Die hohe Kammer
in Kombination mit dem hohen Lappen erlaubt es den Entspannungsschlitz relativ kurz auszufiihren. Zum Beispiel kann
das Verhaltnis ca. 1:1,9 betragen. Desweiteren ist vorteilhaft, wenn das Verhéltnis der Héhe des Entlastungsschlitzes
zur Héhe der Aussenkammer kleiner als 1:4 ist. Zum Beispiel kann das Verhaltnis ca. 1:3 betragen. Der Entlastungsschlitz
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kann einen Auslauf aufweisen, in dem mehrere Radien in einander iibergehen, um die auftretenden Spannungen még-
lichst gut zu verteilen.

[0019] Daserfindungsgemale Verfahrenzur Herstellung eines Webschaftes weist nachfolgende Verfahrensmerkmale
auf. Zumindest eine Seitenstiitze, die im Wesentlichen in der Hohenrichtung des Webschaftes verlauft und die mit einem
Lappen ausgestattet ist, der im Wesentlichen in der Langsrichtung des Webschaftes verlauft, wird an zumindest einem
Schaftstab aus Leichtmetall angebracht, der im Wesentlichen in der Langsrichtung des Webschaftes verlauft und der
ein Querschnittsprofil besitzt, das zumindest zwei Kammern bildet, indem der Lappen in Eingriff mit einer Kammer
gebracht wird. Mittels zumindest einer Befestigungseinrichtung wird eine 16sbare Arretierung des Lappens in der Kammer
bewirkt. Das Verfahren ist erfindungsgemaR dadurch gekennzeichnet, dass der Lappen der Seitenstltze die Kammer
in der Héhenrichtung zumindest in einem Bereich der Langserstreckung des Webschaftes ausflllt, und dadurch dass
der Lappen in einer der zumindest zwei Kammern arretiert wird, wobei die Kammer eine Héhe aufweist, die mindestens
30%, vorzugsweise mindestens 35% und besonders bevorzugt mindestens 40% der Hohe des Schaftstabs entspricht.
Auf diese Weise wird ein Schaftstab erhalten, der eine hohe Stabilitdt aufweist und der kostenglinstig und einfach
herzustellen ist.

[0020] Beider Herstellung des Webschaftes kann mindestens eine Flache eines Steges in der Kammer zumindest in
einem Bereich der Langserstreckung des Webschaftes nachbearbeitet werden. Wie bereits weiter vorne erwahnt ist es
vorteilhaft fir die Stabilitat der Eckverbindung, wenn das Mal der H6he der Kammer mdglichst genau mit der Hohe des
Lappens ubereinstimmt. Um die Prazision zu erhéhen, kann die Kammer im Inneren an den Stegen nachbearbeitet
werden. Die groRe Hohe der Kammer hat den Effekt, dass diese Nachbearbeitung einfacher durchgefiihrt werden kann.
Die minimale Lange des nachbearbeiteten Bereiches ist bestimmt durch die Erstreckung des Lappens in der Langsrich-
tung.

[0021] Beider Herstellung des Webschaftes kann der Entlastungsschlitz durch Stanzen in die Seitenwande der Aus-
senkammer eingebracht werden. Stanzen ist zum Einen eine kostengtinstige Herstellmethode zum Beispiel im Vergleich
zu einem Frasvorgang oder ahnlichem. Aufgrund der Hohe der Kammer und der Geometrie des Entlastungsschlitzes
kann das Stanzen einfach durchgefiihrt werden.

Fig. 1 Figur 1 zeigt einen Webschaft in einer Gesamtansicht.

Fig. 2  Figur 2 zeigt einen Schnitt durch einen Schaftstab.

Fig. 3  Figur 3 zeigt eine Gesamtansicht einer Seitenstiitze.

Fig. 4  Figur 4 zeigt einen Endabschnitt eines Schaftstabes.

Fig. 5 Figur 5 zeigt einen Endabschnitt eines Schaftstabes mit eingeschobener Seitenstiitze.

[0022] Figur 1 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemalen Webschafts 1 in einer Gesamtansicht. Einige
der dargestellten Details, wie Staubfenster, Niete der Litzentragschiene und weitere dem Fachmann bekannte Elemente
sind beliebig austauschbar und werden deshalb nicht separat beschrieben. Andere Details wie Fiihrungselemente (aus
Holz) sind nicht dargestellt. Alle Details, die nicht beschrieben oder nicht dargestellt sind, sind nicht erfindungswesentlich
und kdnnen vom Fachmann je nach Anwendung weggelassen oder hinzugefuigt werden. Der beispielhafte Webschaft
1 ist aus zwei Schaftstdben 2 und zwei Seitenstltzen 3 aufgebaut. Zur Orientierung sind die Langsrichtung L und die
Hoéhenrichtung H eingezeichnet. Weiterhin sind die Aussenseiten AS und die Innenseiten IS der Schaftstabe 2 benannt.
Der Abstand A der Schaftstabe 2 istin dem Raum, denim Webbetrieb die Litzen einnehmen, erkennbar. Die Seitenstlitzen
3 sind in diesem Ausflihrungsbeispiel durch eine Schraube 16 im Schaftstab arretiert.

[0023] Figur 2 zeigt in einem Schnitt durch einen Schaftstab 2 aus Figur 1 unter Anderem das Querschnittsprofil des
Schaftstabes 2. Zur Orientierung sind die Héhenrichtung H und die Breitenrichtung B gezeigt. Das Querschnittsprofil
umfasst insgesamt drei Kammern 7, 9, 5. Die Aussenkammer 7 wird vom Aussensteg 11 von der Aussenseite AS des
Profils abgegrenzt. Der Innensteg 8 trennt die Aussenkammer 7 von der Innenkammer 9. Weiterin Richtung zur Innenseite
folgt eine dritte Kammer 5. Die Kammern werden seitlich von den Seitenwanden 14 begrenzt. In der Innenkammer 9 ist
ein Bauteil 17 der Befestigungseinrichtung 6 angeordnet. Mit einer doppelt gestrichelten Linie ist ein Gewinde in dem
Bauteil 17 der Befestigungseinrichtung 6 angedeutet. Mit einer einfachen gestrichelte Linie sind Durchgangsbohrungen
im Aussensteg 11 und im Innensteg 8 dargestellt. Die Schraube 16 der Befestigungseinrichtung 6 aus Figur 1 wurde
der Ubersichtlichkeit halber weggelassen. Im Ubergang zwischen dem Aussensteg 11 und den Seitenwénden 14 sind
Vertiefungen 18 dargestellt.

[0024] Figur 3 zeigt eine einzelne Seitenstiitze 3 aus Figur 1 in einer Gesamtansicht. In den Lappen 4 ist mit einer
gestrichelten Linie die jeweilige Durchgangsbohrung dargestellt. Die Kanten der Lappen 4 sind beispielhaft teilweise
gebrochen dargestellt. Ebenso beispielhaft ist ein Antriebselement 19 dargestellt, das an der Seitenstiitze 3 angebracht
ist.

[0025] Figur 4 zeigt einen Endabschnitt eines Schaftstabes 2 aus Figur 1. Wiederum sind die Héhenrichtung H und
die Langsrichtung L angegeben. In dieser Darstellung sind unsichtbare oder verdeckte Linien, z.B. aus dem Inneren
des Schaftstabes 2 mit gestrichelten Linien dargestellt. Demzufolge ist auch das Bauteil 17 der Befestigungseinrichtung
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6, das in der Innenkammer 9 angeordnet ist, zu erkennen. Die Lange le und die Héhe he des Entlastungsschlitzes 13
sind mit Pfeillinien dargestellt. Ebenso sind die Héhe hs des Schaftstabes 2, die H6he hk der Aussenkammer 7, die
Erstreckung 12 des Aussenstegs 11 in Hohenrichtung H und die Erstreckung 10 des Innenstegs 8 in Héhenrichtung H
mit Pfeillinien angegeben. Mit einer geschweiften Klammer sind die Bereiche der Kammer 15 angezeigt, in denen die
Stege nachbearbeitet sind.

[0026] Figur 5 zeigt eine Darstellung wie Figur 4 mit dem in die Aussenkammer 7 des Schaftstabes 2 eingesteckten
Lappen 4 der Seitenstutze 3. Hier ist besonders gut zu erkennen, wie der Lappen 4 der Seitenstultze 3 die Aussenkammer
7 des Schaftstabes 2 in der Héhenrichtung H ausflllt. Ebenso ist gut zu erkennen, wie die Durchgangsbohrungen im
Aussensteg 11, im Lappen 4 und im Innensteg 8 mit dem Gewinde des Bauteils 17 der Befestigungseinrichtung 6
miteinander fluchten. Die Schraube 16 wurde wieder der Ubersichtlichkeit halber weggelassen.

Bezugszeichenliste

1 Webschaft

2 Schaftstab

3 Seitenstltze

4 Lappen

5 Kammer

6 Befestigungseinrichtung

7 Aussenkammer

8 Innensteg

9 Innenkammer

10 Erstreckung Innensteg in Héhenrichtung
11 Aussensteg

12 Erstreckung Aussensteg in Héhenrichtung
13 Entlastungsschlitz

14 Seitenwéande einer Kammer

15 Bereich der Kammer

16 Schraube der Befestigungseinrichtung
17 Bauteil der Befestigungseinrichtung

18 Vertiefungim Ubergang zwischen Steg und Seitenwand
19 Antriebselement

L Langsrichtung

H Héhenrichtung

B Breitenrichtung

A Abstand der Schaftstabe

IS Innenseite
AS Aussenseite

hk Hohe einer Kammer

hs Hohe Schaftstab

le Lange Entlastungsschlitz

he Hoéhe Entlastungsschlitz
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Patentanspriiche

1.

Webschaft (1) der folgende Merkmale aufweist:

» zumindest zwei Schaftstabe (2), die im Wesentlichen in der Langsrichtung (L) des Webschaftes (1) verlaufen,
» zumindest eine Seitenstitze (3), die im Wesentlichen in der H6henrichtung (H) des Webschaftes (1) verlauft
und an der die zumindest zwei Schaftstdbe (2) in einem Abstand (A) in Héhenrichtung (H) angebracht sind,
wobei die in Hohenrichtung (H) einander zugewandten Seiten der Schaftstabe Innenseiten (IS) und die einander
abgewandten Seiten Aussenseiten (AS) genannt werden,

» wobei die zumindest eine Seitenstiitze (3) mit einem Lappen (4) ausgestattet ist, der im Wesentlichen in der
Langsrichtung (L) des Webschaftes (1) verlauft,

» wobei zumindest ein erster Schaftstab (2) aus Leichtmetall besteht und ein Querschnittsprofil besitzt, das
zumindest zwei Kammern (5, 7, 9) begrenzt,

» zumindest eine Befestigungseinrichtung (6) zur I6sbaren Arretierung des Lappens (4) am Schaftstab (2),

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest eine Kammer (5) eine Héhe (hk) aufweist, die mindestens 30%, vorzugsweise mindestens 35%
und besonders bevorzugt mindestens 40% der Hohe (hs) des Schaftstabs (2) entspricht,

und dass der Lappen (4) der Seitenstitze (3) in die besagte Kammer (5) eingreift und diese in der Héhenrichtung
(H) des Webschaftes (1) zumindest in einem Bereich der Langserstreckung des Webschaftes (1) ausfiillt.

Webschaft (1) nach Anspruch 1

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Aussenkammer (7), die an die Aussenseite (AS) des Schaftstabes (2) angrenzt, eine Hohe (hk) aufweist, die
mindestens 30%, vorzugsweise mindestens 35% und besonders bevorzugt mindestens 40% der Hohe des Schafts-
tabs (hs) entspricht, und dass der Lappen (4) der Seitenstiitze (3) in die Aussenkammer (7) eingreift und diese in
der Hohenrichtung (H) des Webschaftes (1) zumindest in einem Bereich der Langserstreckung des Webschaftes
(1) ausfllt.

Webschaft (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Innensteg (8), der die Aussenkammer (7) von einer Innenkammer (9) trennt, wobei die Innenkammer (9) in
Richtung zur Innenseite (IS) an die Aussenkammer (7) angrenzt, eine Erstreckung (10) in Héhenrichtung (H) von
mindestens 2% der Héhe (hs) des Schaftstabs (1) aufweist.

Webschaft (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Aussensteg (11), der die Aussenkammer (7) zur Aussenseite (AS) des Schaftstabes (2) abgrenzt, eine Erstre-
ckung (12) in Héhenrichtung (H) von mindestens 5% der Héhe (hs) des Schaftstabs (2) aufweist.

Webschaft (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass

der Aussensteg (11) bis an die maximale Erstreckung des Schaftstabes (2) in der Langsrichtung (L) des Webschaftes
(1) heranreicht.

Webschaft (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass
der Lappen (4) der Seitenstiitze (3) einstlickig mit der Seitenstiitze (3) aus Aluminium besteht.

Webschaft (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass

der Lappen (4) der Seitenstitze (3) in der Breitenrichtung (B) des Webschaftes (1), die senkrecht auf der Héhen-
richtung (H) und der Langsrichtung (L) des Webschaftes (1) steht, die Aussenkammer (7) zumindest in einem
Bereich der Langserstreckung des Webschaftes (1) ausfillt.

Webschaft (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kanten des Lappens (4) der Seitenstiitze (3) nachbearbeitet, insbesondere gebrochen sind.
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Webschaft (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass

das Verhaltnis der Hohe (hk) der Aussenkammer (7) zu der Lange eines Entlastungsschlitzes (13), der in Seiten-
wanden (14) der Aussenkammer (7) angeordnet ist, kleiner als 1:2,5 ist.

Webschaft (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass
das Verhaltnis der Héhe (he) des Entlastungsschlitzes (13) zur Héhe (hk) der Aussenkammer (7) kleiner als 1:4 ist.

Verfahren zur Herstellung eines Webschaftes (1) mit folgenden Verfahrensmerkmalen:

» zumindest eine Seitenstitze (3), die im Wesentlichen in der H6henrichtung (H) des Webschaftes (1) verlauft
und die mit einem Lappen (4) ausgestattet ist, der im Wesentlichen in der Langsrichtung (L) des Webschaftes
(1) verlauft, wird an zumindest einem Schaftstab (2) aus Leichtmetall angebracht, der im Wesentlichen in der
Langsrichtung (L) des Webschaftes (1) verlauft und der ein Querschnittsprofil besitzt, das zumindest zwei
Kammern (5, 7, 9) bildet, indem der Lappen (4) in Eingriff mit einer Kammer (5, 7 ,9) gebracht wird,

* I6sbare Arretierung des Lappens (4) in der Kammer (5, 7 ,9) mit zumindest einer Befestigungseinrichtung (6)

dadurch gekennzeichnet,

dass der Lappen (4) der Seitenstitze (3) die Kammer (5, 7, 9) in der Héhenrichtung (H) zumindest in einem Bereich
der Langserstreckung des Webschaftes (1) ausfilllt,

und dass der Lappen (4) in einer der zumindest zwei Kammern (5, 7, 9) arretiert wird, die eine Héhe (hk) aufweist,
die mindestens 30%, vorzugsweise mindestens 35% und besonders bevorzugt mindestens 40% der Héhe (hs) des
Schaftstabs (2) entspricht.

Verfahren zur Herstellung eines Webschaftes (1)

dadurch gekennzeichnet,

mindestens eine Flache eines Steges (8, 11) in der Kammer (5, 7, 9) zumindest in einem Bereich (15) der Langs-
erstreckung des Webschaftes (1) nachbearbeitet wird.

Verfahren zur Herstellung eines Webschaftes (1)
dadurch gekennzeichnet, dass
der Entlastungsschlitz (13) durch Stanzen in die Seitenwande (14) der Aussenkammer (7) eingebracht wird.
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