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(57)  Es ist schon ein Forderaggregat bekannt, mit
einem zylinderférmigen, eine Pumpenachse aufweisen-
den Pumpengehduse und einem das Pumpengehause
stirnseitig verschlieRenden Pumpendeckel. Der Pum-
pendeckel ist durch lokale Verformung des Pumpenge-
hauses im Pumpengehause fixiert, wobei die lokale Ver-
formung des Pumpengehduses durch mehrere tUber den
Umfang des Pumpengehéauses verteilte lokale Einbuch-
tungen erreichtist, die eine Schulter des Pumpendeckels
hintergreifen und bei denen das Pumpengehéause jeweils
an einer geradlinigen Schnittkante lokal durchtrennt ist.
Der Pumpendeckel wird durch die lokalen Einbuchtun-
gen im Pumpengehause in axialer Richtung gegen ein
im Pumpengehduse angeordnetes, ein Laufrad des For-
deraggregates umfassendes Zwischengehduse ge-
drickt. Auf diese Weise ist eine zwischen dem Pumpen-
deckel und dem Zwischengehause gebildete Pumpen-
kammer abgedichtet. Nachteilig ist, dass durch die loka-
len Verformungen des Pumpengehauses abhangig von
dem die Verformungen erzeugenden Werkzeug auch
Verformungen auf der der Pumpenkammer zugewand-
ten Seite des Pumpendeckels entstehen kénnen, die den
Spielraum fir das in der Pumpenkammer angeordnete
Laufrad beeintrachtigen kdnnen.

Bei dem erfindungsgemafRen Forderaggregat wer-
den Verformungen am Pumpendeckel, insbesondere im
Bereich angrenzend an die Pumpenkammer, vermieden.

Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass der Pum-
pendeckel (4) an der Schulter (11) mehrere Taschen (20)
aufweist, in die das Material des Pumpengehduses (1)
lokal hineinverformt ist, um eine der Einbuchtungen (10)
zu bilden.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Foérderag-
gregat nach der Gattung des Hauptanspruchs.

Es ist schon ein Forderaggregat aus der DE 195 28 181
A1 bekannt, mit einem zylinderférmigen, eine Pumpen-
achse aufweisenden Pumpengehduse und einem das
Pumpengehause stirnseitig verschlieenden Pumpen-
deckel. Der Pumpendeckel ist durch lokale Verformung
des Pumpengehauses im Pumpengehause fixiert, wobei
die lokale Verformung des Pumpengehduses durch
mehrere Uber den Umfang des Pumpengehauses ver-
teilte lokale Einbuchtungen erreicht ist, die eine Schulter
des Pumpendeckels hintergreifen und bei denen das
Pumpengehause jeweils an einer geradlinigen Schnitt-
kante lokal durchtrenntist. Der Pumpendeckel wird durch
die lokalen Einbuchtungen im Pumpengehause in axialer
Richtung gegen ein im Pumpengehduse angeordnetes,
ein Laufrad des Forderaggregates umfassendes Zwi-
schengehduse gedriickt. Auf diese Weise ist eine zwi-
schen dem Pumpendeckel und dem Zwischengehause
gebildete Pumpenkammer abgedichtet. Nachteilig ist,
dass durch die lokalen Verformungen des Pumpenge-
hauses abhangig von dem die Verformungen erzeugen-
den Werkzeug auch Verformungen auf der der Pumpen-
kammer zugewandten Seite des Pumpendeckels entste-
hen kénnen, die den Spielraum fiir das in der Pumpen-
kammer angeordnete Laufrad beeintrachtigen kénnen.

Vorteile der Erfindung

[0002] Das erfindungsgemaRe Foérderaggregat mit
den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs
hat demgegeniiber den Vorteil, dass Verformungen am
Pumpendeckel,insbesondere im an die Pumpenkammer
angrenzenden Bereich, vermieden werden, indem der
Pumpendeckel an der Schulter mehrere Taschen auf-
weist, in die das Material des Pumpengehduses lokal
hineinverformt ist, um eine der Einbuchtungen zu bilden.
Durch die erfindungsgemafien Taschen wird zusatzlich
jede mogliche Verdrehung des Pumpendeckels wahrend
der gesamten Lebensdauer vermieden und das auf den
Pumpendeckel resultierende Biegemoment beim Pum-
penverschlieBen reduziert.

[0003] Die Verformung des Pumpengehduses wird
durch radial beziiglich der Pumpenachse in das Pum-
pengehause eintauchende Werkzeuge erreicht, deren
Unterseite eben ist.

[0004] Durchdieinden Unteranspriichenaufgefiihrten
MaRnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Ver-
besserungen des im Hauptanspruch angegebenen For-
deraggregates moglich.

[0005] Nach einer vorteilhaften Ausfilhrung sind die
Taschen in Richtung der Pumpenachse gesehen recht-
eckférmig, trapezférmig, ellipsenférmig oder halbkreis-
férmig ausgebildet.
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[0006] Vorteilhaftist, wenn die Taschenvon einer Aus-
sparung umgeben sind, da die Werkzeuge zum Herstel-
len der Einbuchtungen in diese Aussparungen eintau-
chen kdnnen. Dadurch werden die Belastungen auf das
Umformwerkzeug verringert. Die Aussparungen sind
entsprechend an die Geometrie der Werkzeuge ange-
passt.

[0007] Weiterhin vorteilhaft ist, dass sich die Einbuch-
tungen in radialer Richtung beziglich der Pumpenachse
verjingen. Das die Einbuchtungen erzeugende Werk-
zeug ist entsprechend mit einer sich verjingenden Werk-
zeugspitze ausgebildet.

[0008] Nach einem vorteilhaften Ausfiihrungsbeispiel
sind die Einbuchtungen in Richtung der Pumpenachse
gesehen spitzenférmig, dreieckférmig oder halbkreisfor-
mig. Nach dem vorteilhaften Ausfiihrungsbeispiel erge-
ben sich raumlich gesehen tetraederférmige Einbuchtun-
gen.

[0009] AuRerdem vorteilhaftist, wenn die Einbuchtun-
gen im Bereich einer Bordelung des Pumpengehéauses
vorgesehen sind. Durch die Bérdelung wird erreicht, dass
eine Vorspannkraft zwischen Pumpendeckel und einem
Zwischengehause aufgebaut wird. Gleichzeitig erfolgt ei-
ne Zentrierung des Pumpendeckels. Durch Einbuchtun-
gen im Pumpengehduse wird diese Vorspannkraft wei-
terhin verstarkt. Die Einbuchtungen dienen auch dazu,
diese Vorspannkraft bei allen Betriebstemperaturen und
wahrend der gesamten Produktlebensdauer aufrechtzu-
halten.

Zeichnung
[0010] Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindungistin der

Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nachfolgen-
den Beschreibung ndher erlautert.

Fig.1  zeigt eine dreidimensionale Teilansicht eines
Forderaggregates mit Einbuchtungen zur Be-
festigung eines Pumpendeckels,

Fig.2 eine Schnittansicht des Férderaggregates nach
Fig.1 mit einer erfindungsgeméafien Einbuch-
tung,

Fig.3 drei Ansichteneines Werkzeugs zur Herstellung
der erfindungsgemaRen Einbuchtungen,

Fig.4 ein Ausfiihrungsbeispiel des Pumpendeckels
nach Fig.2 und

Fig.5 eine Schnittansicht des Pumpendeckels nach

Fig.4.
Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

[0011] Fig.1zeigteine dreidimensionale Teilansichtei-
nes Forderaggregates mit Einbuchtungen zur Befesti-
gung eines Pumpendeckels.

[0012] Das Foérderaggregatdientdazu, ein Fluid zu for-
dern. Beispielsweise ist das Férderaggregat als Elektro-
kraftstoffpumpe ausgebildet.

[0013] Das Forderaggregat umfasst ein zylinderférmi-
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ges oder topfférmiges Pumpengehduse 1 mit einer stirn-
seitigen Offnung 2, in der ein die Offnung 2 verschlie-
Render Pumpendeckel 4 angeordnet ist. Der Pumpen-
deckel 4 ist innerhalb des Pumpengehéauses 1 in axialer
Richtung beziiglich einer Pumpenachse 7 des Forder-
aggregates fixiert und befestigt. Dies wird durch Bérdeln,
also Umbiegen des Randes der Offnung 2 und durch
mehrere, Uber den Umfang des Pumpengehauses 1 ver-
teilte lokale Einbuchtungen 10 am Pumpengehause 1
erreicht, die durch lokale Verformung des Pumpenge-
hauses 1 mittels entsprechender Werkzeuge 8 herge-
stellt sind. Zur Herstellung einer der Einbuchtungen 10
wird ein Werkzeug 8 nach Fig.3 an der entsprechenden
Position in radialer Richtung beztiglich der Pumpenach-
se 7 in das Material des Pumpengehduses 1 hineinge-
driickt und dringt dabei mit einer vorbestimmten Tiefe in
das Material ein und verformt dieses plastisch. Dabei
wird das Pumpengehause 1 an den Einbuchtungen 10
jeweils an einer Schnittkante 12 lokal durchtrennt. Die
Einbuchtungen 10liegen dabei im Bereich der Bérdelung
9 des Pumpengehauses 1.

[0014] Fig.2 zeigt eine Schnittansicht des Férderag-
gregates nach Fig.1 mit einer erfindungsgemafen Ein-
buchtung.

[0015] In der Offnung 2 des Pumpengehauses 1 sind
ein Zwischengehause 3 und der die Offnung 2 verschlie-
Rende Pumpendeckel 4 angeordnet. Zwischen dem
Pumpendeckel 4 und dem Zwischengehause 3 ist eine
Pumpenkammer 5 eingeschlossen, in der ein Laufrad 6
zur Fluidférderung drehbar gelagert ist.

[0016] Die Einbuchtungen 10 hintergreifen eine Schul-
ter 11 des Pumpendeckels 4 und weisen jeweils eine
sich verjiingende, der Schulter 11 des Pumpendeckels
4 zugewandte Grundflache auf. Die Einbuchtungen 10
sind beispielsweise tetraederférmig ausgebildet, wobei
die der Schulter 11 des Pumpendeckels 4 zugewandte
dreieckige Flache des hohlen Tetraeders die Grundfla-
che ist. Alternativ kann die Grundflache auch spitzenfor-
mig, halbkreisformig oder halbovalférmig ausgefiihrt
sein.

[0017] Der Pumpendeckel 4 wird von den Einbuchtun-
gen 10 des Pumpengehéauses 1 in axialer Richtung be-
zuglich der Pumpenachse 7 gegen das Zwischengehau-
se 3 gedriickt, wobei das Zwischengehduse 3 am Pum-
pengehause 1 abgestitzt ist, beispielsweise an einem
Absatz 15 des Pumpengehéauses 1. Auf diese Weise ist
die zwischen dem Pumpendeckel 4 und dem Zwischen-
gehause 3 gebildete Pumpenkammer 5 abgedichtet.
[0018] Die Schulter 11 des Pumpendeckels 4 weist an
der der Pumpenkammer 5 abgewandten Seite beispiels-
weise eine Schrage 13 auf, um eine bestimmte, auf den
Pumpendeckel 4 wirkende Vorspannkraft sicher zu stel-
len.

[0019] Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass der
Pumpendeckel 4 an der Schulter 11 mehrere Taschen
20 aufweist, in die das Material des Pumpengehéauses 1
lokal hineinverformt ist, um eine der Einbuchtungen 10
zu bilden. Die Taschen 20 sind gegenuber der Gbrigen
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Schulter 11 vertieft. Auf diese Weise wird jede mdgliche
Verdrehung des Pumpendeckels 4 wahrend der gesam-
ten Lebensdauer sicher vermieden. Gleichzeitig wird
durch die Taschen 20 das auf den Pumpendeckel 4 re-
sultierende Biegemoment beim PumpenverschlieBenre-
duziert.

[0020] Fig.3 zeigt drei Ansichten des Werkzeugs zur
Herstellung der erfindungsgemafen Einbuchtungen
nach Fig.1 und Fig.2.

Das Werkzeug 8 hat eine Langserstreckung und an sei-
nem freien Ende eine Kuppe 16, die in das Pumpenge-
hause 1 gedriickt wird. Die Kuppe 16 ist spitz oder ab-
gerundet ausgefiihrt. An seinerder Schulter 11 des Pum-
pendeckels 4 zugewandten Unterseite 17 ist das Werk-
zeug 8 eben ausgebildet.

[0021] Fig.4 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel des Pum-
pendeckels nach Fig.1 und Fig.2.

[0022] Nach dem Ausfiihrungsfihrungsbeispiel sind
die Taschen 20 Uber den Umfang des Pumpendeckels
4 verteilt. Die Taschen 20 kdnnen rechteckférmig, nut-
foérmig, trapezférmig, ellipsenférmig oder halbkreisférmig
ausgebildet sein. Weiterhin kénnen die Taschen 20 je-
weils eine in axialer Richtung beztiglich der Pumpenach-
se 7 gemessene Tiefe von 0,3 bis 0,5 Millimeter aufwei-
sen. Die Grundflache 20.1 der Tasche 20 ist beispiels-
weise senkrecht zu der Mantelflache des Pumpengehau-
ses 1 oder zur Pumpenachse 7 ausgerichtet.
AuRerdem kénnen die Taschen 20 von einer beispiels-
weise halbkreisférmigen, kreissegmentférmigen oder
trapezférmigen Aussparung 21 umgeben sein. In diese
Aussparungen 21 kann die Kuppe 16 des Umformwerk-
zeugs 8 eintauchen. Dadurch werden die Belastungen
auf die Kuppe 16 des Umformwerkzeugs 8 verringert.
Dabei wird der Schwerpunkt der Belastungen auf den
Pumpendeckel 4 nach auRen verschoben.

Patentanspriiche

1. Forderaggregat mit einem zylinderférmigen, eine
Pumpenachse (7) aufweisenden Pumpengehause
(1) und einem das Pumpengehause (1) stirnseitig
verschlieRenden Pumpendeckel (4), der durch loka-
le Verformung des Pumpengehéauses (1) im Pum-
pengehause (1) fixiert ist, wobei die lokale Verfor-
mung des Pumpengehéauses (1) durch mehrere Gber
den Umfang des Pumpengehduses (1) verteilte lo-
kale Einbuchtungen (10) erreicht ist, die eine Schul-
ter (11) des Pumpendeckels (4) hintergreifen, da-
durch gekennzeichnet, dass der Pumpendeckel
(4) an der Schulter (11) mehrere Taschen (20) auf-
weist, in die das Material des Pumpengehauses (1)
lokal hineinverformt ist, um eine der Einbuchtungen
(10) zu bilden.

2. Forderaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Taschen (20) in Richtung
der Pumpenachse (7) gesehen rechteckférmig, tra-
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pezférmig, ellipsenférmig oder halbkreisférmig sind.

Forderaggregat nach einem der Anspriiche 1 oder

2, dadurch gekennzeichnet, dass die Taschen
(20) eine in axialer Richtung bezuglich der Pumpen- 5
achse (7) gemessene Tiefe von 0,3 bis 0,5 Millimeter
aufweisen.

Forderaggregat nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die 170
Taschen (20) von einer Aussparung (21) umgeben
sind.

Forderaggregat nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sich 75
die Einbuchtungen (10) in Richtung zunehmender
Eindringtiefe gesehen verjiingen.

Forderaggregat nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 20
Einbuchtungen (10) in Richtung der Pumpenachse

(7) gesehen spitzenférmig, dreieckfdrmig oder halb-
kreisférmig sind.

Forderaggregat nach einem der vorhergehenden 25
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einbuchtungen (10) tetraederférmig sind.
Forderaggregat nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 30

Einbuchtungen (10) im Bereich einer Bérdelung (9)
des Pumpengehduses (1) vorgesehen sind.
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