EP 3 246 095 B1

Patent Office

Office européen

des brevets (1 1 )

(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT
(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) IntClL.:
Hinweises auf die Patenterteilung: B05B 1/06 (2006.07)
23.09.2020 Patentblatt 2020/39 B05B 7/08 200597

(21) Anmeldenummer: 17170683.1

(22) Anmeldetag: 11.05.2017

(1 9) ’ e Hllm”“l”m||m||‘||HH|H|H|‘|‘| |HH||H|‘l‘l‘lmmll‘“l”ll‘
Patentamt
0 European

EP 3 246 095 B1

BO05B 7/04 (2006.01)

(54) DUSE ZUM VERSPRUHEN VON FLUSSIGKEITEN
NOZZLE FOR SPRAYING FLUID
BUSE DESTINEE A ATOMISER DES LIQUIDES

(84) Benannte Vertragsstaaten: (72) Erfinder: Zeeb, Thomas
AL AT BE BG CH CY CZDE DK EE ES FI FR GB 73257 Kongen (DE)
GRHRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR (74) Vertreter: Patentanwalte
Ruff, Wilhelm, Beier, Dauster & Partner mbB
(30) Prioritat: 19.05.2016 DE 102016208653 KronenstraBe 30
70174 Stuttgart (DE)
(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung:
22.11.2017 Patentblatt 2017/47 (56) Entgegenhaltungen:
EP-A2-1325782 WO-A1-2011/146274
(73) Patentinhaber: Lechler GmbH DE-A1-3 211886 DE-A1-4 238736
72555 Metzingen (DE) DE-B- 1226 917 FR-A1-2 212 497

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents im Europaischen Patentblatt kann jedermann nach MaRgabe der Ausfiihrungsordnung beim Européischen
Patentamt gegen dieses Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuihr

entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 3 246 095 B1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Dise zum Versprii-
hen von Flissigkeiten mit einem Disengehause und
mehreren Austritts6ffnungen in dem Disengehause, wo-
bei jede Austritts6ffnung am Ende eines Austrittskanals
durch die Wand des Diisengehauses angeordnet ist und
wobei die mehreren Austrittséffnungen kreisférmig an
dem Diisengehduse angeordnet sind.

[0002] Aus der franzdsischen Offenlegungsschrift FR
2212497 A1 geht eine Dise zum Versprihen von Flis-
sigkeiten hervor. Die Diise weist ein Diisengehause und
mehrere Austritts6ffnungen in dem Disengehduse auf,
wobei jede Austritts6ffnung am Ende eines Austrittska-
nals durch die Wand des Diisengehauses angeordnet
ist. Die Austritts6ffnungen sind kreisférmig an dem Di-
sengehause angeordnet.

[0003] Diedeutsche Offenlegungsschrift DE 3211 886
A1 zeigt eine Vorrichtung zum Einfiihren von Spiilflis-
sigkeiten, insbesondere in eine Galvanisiertrommel. Die
Spulflissigkeiten werden iber getrennt voneinander lau-
fende Flissigkeitskanale durch die Vorrichtung gefiihrt
und treten auf unterschiedlichen Kreislinien aus der Vor-
richtung aus.

[0004] Diedeutsche Patentschrift DE 1226 917 B zeigt
eine Flammspritzdiise zum Flammspritzen von Pulvern.
Im Bereich des Eintritts in die Dlse liegen die Kanale auf
zwei unterschiedlichen zueinander konzentrischen Krei-
sen und im Bereich der Austritts6ffnungen auf einer ge-
meinsamen Kreislinie.

[0005] Aus der Offenlegungsschrift WO 2011/146274
A1 geht eine Brennstoffzerstduberdise hervor. Die Aus-
tritts6ffnungen liegen auf einer Innenseite und auf einer
AuBenseite jeweils auf einer gemeinsamen Kreislinie.
[0006] Die europaische Offenlegungsschrift EP 1 325
782 A2 zeigt eine Zweistoffdlise zum Zerstauben einer
Flussigkeit mit einem Gas. Die Austrittséffnungen liegen
auf einer Innenseite und auf einer AuRRenseite auf jeweils
einer gemeinsamen Kreislinie.

[0007] Diedeutsche Offenlegungsschrift DE 42 38 736
A1 zeigt einen Zerstauber fiir einen Olbrenner.

[0008] Mit der Erfindung soll eine Dise zum Verspri-
hen von Flussigkeiten hinsichtlich einer Verteilung des
erzeugten Tropfensprays verbessert werden.

[0009] Erfindungsgemal ist hierzu eine Diise mit den
Merkmalen von Anspruch 1 vorgesehen. Eine erfin-
dungsgemalie Diise zum Versprihen von Flussigkeiten
weist ein Disengehduse und mehrere Austrittséffnun-
gen in dem Diisengehduse auf, wobei jede Austrittsoff-
nung am Ende eines Austrittskanals durch die Wand des
Dusengehduses angeordnet ist. Die mehreren Austritts-
offnungen sind kreisformig an dem Disengehause an-
geordnet. Ein Austrittswinkel, den die jeweilige Mittelach-
se des der Austritts6ffnung zugeordneten Austrittskanals
mit einer Mittellangsachse des Disengehauses ein-
schlief3t, ist wenigstens zwischen einer ersten und we-
nigstens einer zweiten Austritts6ffnung verschieden. Die
Austritts6ffnungen geben somit nicht alle ein Tropfen-
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spray mit demselben Austrittswinkel aus, sondern der
Austrittswinkel unterscheidet sich zwischen verschiede-
ne Austrittséffnungen. Dadurch kann eine gréRere Fla-
che mit einem Tropfenspray beaufschlagt werden als
dies bei konstantem Austrittswinkel aller Austrittséffnun-
gen der Fall ware. Mit der erfindungsgemafen Duse ist
es moglich, eine groRere Anzahl an Austritts6ffnungen
an dem Diisengehduse vorzusehen, als dies bei kon-
stantem Austrittswinkel fur alle Austrittséffnungen der
Fall ware. Denn jede Austrittséffnung gibt ein kegelfor-
miges Tropfenspray aus. Durch geschickte Wahl der ein-
zelnen Austrittswinkel kénnen die einzelnen kegelférmi-
gen Tropfensprays so nebeneinander angeordnet wer-
den, dass sie eine moglichst groRe Flache in einem Pro-
zessraum abdecken, sich aber nicht oder lediglich ge-
ringfligig Uberschneiden. Gerade bei Anwendungen im
Gaskiihlbereich kann dadurch eine gréRere Uberde-
ckung der Eindiisebene mit Wasser gewahrleistet wer-
den und bei sonst gleicher TropfengréRe und Tropfen-
verteilung kénnen kirzere Verdunstungsstrecken be-
wirkt werden. Speziell kdnnen mit der Erfindung Geome-
trien fur Austritts6ffnungen und Austrittskanale einge-
setzt werden, die einen vergleichsweise kleinen Off-
nungswinkel des kegelférmigen austretenden Tropfen-
sprays erzeugen. Gegeniiber dem Stand der Technik
kann mit der Erfindung dann eine groRere Anzahl solcher
Austritts6ffnungen mit sich verandernden Austrittswin-
keln angeordnet werden, so dass eine gréRere Uberde-
ckung mit allen erzeugten Tropfensprays als bei einer
konventionellen Dise mit konstanten Austrittswinkeln al-
ler Austrittsoffnungen erzielt wird. Austritts6ffnungen, die
einen kleinen Offnungswinkel des erzeugten Tropfen-
sprays erzeugen, kdnnen Tropfenspray mit einer Vertei-
lung der TropfengréRen erzeugen, die weniger stark
schwankt als bei Austrittséffnungen, die einen gréReren
Offnungswinkel des erzeugten Tropfensprays erzeugen.
Dadurch lassen sich speziell bei Anwendungen im Gas-
kiihlbereich Vorteile erzielen. Vorteilhafterweise werden
fur die mehreren Austritts6ffnungen zwei unterschiedli-
che Austrittswinkel zur Mittellangsachse des Disenge-
hauses gewahlt, im Rahmen der Erfindung kénnen aber
auch mehr als zwei unterschiedliche Austrittswinkel der
Austritts6ffnungen eingesetzt werden.

[0010] In Weiterbildung der Erfindung sind mehrere
erste Austritts6ffnungen kreisférmig entlang einer ge-
dachten ersten Kreislinie mit einem ersten Radius und
mehrere zweite Austritts6ffnungen kreisférmig entlang
einer gedachten zweiten Kreislinie mit einem zweiten Ra-
dius, der vom ersten Radius verschiedenist, angeordnet,
wobei die erste und die zweite Kreislinie zueinander kon-
zentrisch sind.

[0011] Aufdiese Weise lasstsichaufeiner ebenenFla-
che, die senkrecht zur Mittellangsachse des Duisenge-
hauses angeordnet ist, eine ringférmige Beaufschla-
gungsflache erzielen. Wie ausgefiihrt wurde, sind die ein-
zelnen kegelférmigen Tropfensprays, die aus den Aus-
tritts6ffnungen austreten, dabei so angeordnet, dass sie
sich gegenseitig nicht oder nur geringfligig Uberschnei-
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den. Im Rahmen der Erfindung kénnen die Austrittsoff-
nungen aber ohne weiteres auch auf mehr als zwei kon-
zentrischen Kreislinien mit jeweils unterschiedlichen
Austrittswinkeln angeordnet sein.

[0012] GemaR der Erfindung liegen die Miindungsoff-
nungen der Austrittskanale an der Innenseite der Wand
des Disengehauses auf einer gemeinsamen gedachten
Kreislinie.

[0013] Aufdiese Weise lassen sichim Inneren des Du-
sengehauses im Miindungsbereich in die Austrittskanale
bei allen Austrittskanalen im Wesentlichen gleiche Be-
dingungen erzielen, so dass sichergestellt werden kann,
dass Tropfengrofe und Verteilung aller durch die Aus-
trittsdffnungen ausgegebenen Tropfensprays im We-
sentlichen gleich sind.

[0014] Alternativzudervorstehend beschriebenen An-
ordnung kénnen die Miindungsoéffnungen der Austritts-
kanale an der Innenseite der Wand des Disengehauses
auf zwei zueinander konzentrischen gedachten Kreisli-
nien liegen und die Austritts6ffnungen kénnen auf einer
gemeinsamen gedachten Kreislinie liegen.

[0015] GemaR der Erfindungistdie Duse als Zweistoff-
dise mit interner Mischkammer ausgebildet, wobei die
Mischkammer einen Flissigkeitseinlass und einen Ga-
seinlass aufweist. Gerade fir Anwendungenim Gaskiihl-
bereich sind Zweistoffdiisen vorteilhaft. Mit der Erfindung
kénnen herkdmmliche Zweistoffdlisen hinsichtlich der
Verteilung des erzeugten Tropfensprays verbessert wer-
den.

[0016] GemaR der Erfindung ist die Mischkammer
ringférmig ausgebildet, wobei die Austrittskanale von der
Mischkammer ausgehen.

[0017] In Weiterbildung der Erfindung ist eine kegel-
férmige Verteilwand vorgesehen, wobei sich seitlich der
Verteilwand oder an eine Umfangskante der Verteilwand
die ringférmige Mischkammer anschlief3t.

[0018] Eine kegelférmige Verteilwand wird dazu ver-
wendet, einen eingeleiteten Flissigkeitsstrahl in einen
gleichmaRigen diinnen Film aufzuteilen, der dann am
Eingang der Mischkammer von den ebenfalls in die
Mischkammer eintretenden Gasstrahlen in einzelne
Tropfen zerlegt wird.

[0019] In Weiterbildung der Erfindung erstreckt sich ei-
ne gedachte Verlangerung wenigstens eines Gasein-
lasskanals in den Bereich des Umfangs der kegelférmi-
gen Verteilwand.

[0020] Auf diese Weise treffen die Gasstrahlen aus
dem Gaseinlasskanal oder aus mehreren Gaseinlasska-
nalen genau dort auf den mittels der Verteilwand erzeug-
ten Wasserfilm auf, wo dieser die Verteilwand verlasst.
Dadurch wird das Aufreilen des Wasserfilms in einzelne
Tropfen begiinstigt.

[0021] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus den Ansprichen und der nachfolgen-
den Beschreibung einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung im Zusammenhang mit den Zeichnungen.
In den Zeichnungen zeigen:
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Fig. 1 ein Dusengehause einer Zweistoffdiise nach

dem Stand der Technik,
Fig.2 eine Vorderansicht des Disengehauses der
Fig. 1,
Fig. 3 eine Ansicht eines Diisengehauses einer erfin-
dungsgemaflien Zweistoffdise von schrag
oben,
Fig.4 eine Ansichtdes Disengehauses der Fig. 3 von
vorne,
Fig. 5 eine schematische Darstellung der Verteilung
der einzelnen kegelférmigen Tropfensprays,
die aus den Austrittséffnungen des Disenge-
hauses der Fig. 3 austreten,
Fig. 6 eine Schnittansicht einer erfindungsgemafien
Zweistoffdlise mit dem Disengehduse der Fig.
3, wobei die Schnittebene entlang der Linie A-
Ain Fig. 4 verlauft,
Fig. 7  eine Ansicht auf die Schnittebene A-A in Fig. 4,
eine teilweise Ansicht der Schnittebene B-B in
Fig. 4 und

Fig. 8

eine teilweise Ansicht der Schnittebene A-A in
Fig. 4.

Fig. 9

[0022] Die Darstellung der Fig. 1 zeigt ein Disenge-
hause 10 einer Zweistoffdlise nach dem Stand der Tech-
nik. Das Diisengehduse 10 weist mehrere Austrittsoff-
nungen 12 auf, die entlang einer gedachten Kreislinie
um eine Mittellangsachse 14 des Diisengehauses ange-
ordnet sind. Mit der Mittellangsachse 14 schlieRen Aus-
trittskanale, die in der Wand des Diisengehduses 10 an-
geordnet sind und die zu den Austritts6ffnungen 12 fih-
ren, einen konstanten Austrittswinkel ein, der bei allen
Austrittskanalen, die den Austritts6ffnungen 12 zugeord-
net sind, gleich ist.

[0023] Die Darstellung der Fig. 2 zeigt das Disenge-
hause 10 von vorne. Zu erkennen sind die auf einer ge-
dachten Kreislinie um die Mittelldangsachse 14 angeord-
neten Austritts6ffnungen 12. Insgesamt sind zwolf Aus-
tritts6ffnungen 12 vorgesehen. Austrittskanale 16, die an
den jeweiligen Austritts6ffnungen 12 enden, sind in Fig.
2 abschnittsweise zu erkennen. Die Darstellung der Fig.
2 lasst weiter erkennen, dass die Austrittskanéle 16 alle
in dem gleichen Austrittswinkel angeordnet sind, wobei
eine jeweilige Mittelachse der Austrittskanale 16 und die
Mittellangsachse 14 des Disengehduses den Austritts-
winkel einschlielRen.

[0024] Die Darstellung der Fig. 3 zeigt ein Disenge-
hause 20 einer erfindungsgemafien Zweistoffdiise. Das
Dusengehduse 20 ist mit mehreren ersten Austrittsoff-
nungen 22 und mit mehreren zweiten Austritts6ffnungen
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24 versehen. Die ersten Austrittsdffnungen 22 unter-
scheiden sich von den zweiten Austrittséffnungen 24 in
ihrer Anordnung auf einer Vorderseite des Diisengehau-
ses 20 und, wie noch erlautert werden wird, in einem
Austrittswinkel, den die jeweilige Mittelachse des den
Austrittséffnungen 22, 24 zugeordneten Austrittskanals
mit der Mittellangsachse 14 des Diisengehéuses 20 ein-
schlieft.

[0025] Die Darstellung der Fig. 4 zeigt eine Vorderan-
sicht des Diisengehauses 20. Zu erkennen ist, dass alle
ersten Austritts6ffnungen 22 so angeordnet sind, dass
ihre Mittelpunkte auf einer ersten gedachten Kreislinie
26 liegen. Die zweiten Austritts6ffnungen 24 sind hinge-
genso angeordnet, dass ihre Mittelpunkte auf einer zwei-
ten gedachten Kreislinie 28 auf der Vorderseite des Di-
sengehauses 20 liegen. Ein Radius, gemessen von der
Mittellangsachse 14 des Diisengehauses 20, ist bei der
ersten Kreislinie 26 groRer als bei der zweiten Kreislinie
28.

[0026] In der Vorderansicht der Fig. 4 ist bereits zu
erkennen, dass ein Austrittswinkel, den die Mittelachsen
der Austrittskanale, die den ersten Austrittséffnungen 22
zugeordnet sind, mit der Mittellangsachse 14 des Diisen-
gehauses 20 einschlielen, sich von dem entsprechen-
den Austrittswinkel der zweiten Austritts6ffnungen 24 un-
terscheidet. Speziell sind die Austrittswinkel der ersten
Austritts6ffnungen 22 gréRer als die Austrittswinkel der
zweiten Austritts6ffnungen 24. Dies ist in Fig. 4 daran zu
erkennen, dass bei den Austritts6ffnungen 24 ein Ab-
schnitt der Miindungsé6ffnungen 30 der jeweiligen Aus-
trittskanale 34 zu erkennen ist. Bei den Austrittséffnun-
gen 22 sind die entsprechenden Miindungséffnungen
der zugeordneten Austrittskanale 32 nicht zu erkennen.
[0027] Die Darstellung der Fig. 5 zeigt schematisch
Tropfensprays 42 und 44, die aus den Austritts6ffnungen
22 bzw. 24 austreten. Zu erkennen ist, dass die Tropfen-
sprays 42, 44 jeweils kegelférmig ausgebildet sind und
dass die Tropfensprays 42, 44 so angeordnet sind, dass
sie sich gegenseitig nicht beriihren. Dadurch kann eine
Beeinflussung der einzelnen Tropfensprays 42, 44 ver-
mieden werden. Gleichzeitig sind die Tropfensprays 42,
44 so angeordnet, dass ihre Mantellinien in dem Bereich,
in dem der geringste Abstand zwischen zwei Tropfen-
sprays 42, 44 vorliegt, annahernd parallel verlaufen. Da-
durch kann mit den Tropfensprays 42, 44 auf einer Be-
aufschlagungsflache ein madglichst groRer ringférmiger
Bereich durchgehend beaufschlagt werden und gleich-
zeitig wird eine Beeinflussung der einzelnen Tropfen-
sprays 42, 44 untereinander weitgehend vermieden. An-
hand der Fig. 4 und 5 ist zu erkennen, dass insgesamt
acht erste Austrittséffnungen 22 vorgesehen sind, die
dann acht kegelférmige Tropfensprays 42 erzeugen. In
gleicher Weise sind acht zweite Austrittséffnungen 24
vorgesehen, die acht kegelférmige Tropfensprays 44 er-
zeugen.

[0028] Gegenuber der konventionellen Zweistoffdiise
10derFig. 1 und 2 werden damit mehr Austrittséffnungen
verwendet, wobei die ersten und zweiten Austrittsoffnun-
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gen 22, 24 sowie die zugeordneten Austrittskanale 32,
34 so bemessen sind, dass die konventionelle Zweistoff-
diise mitdem Disengehause 10 der Fig. 1 und 2 und die
erfindungsgeméafRe Zweistoffdiise mitdem Diisengehau-
se 20 der Fig. 3 und 4 die gleiche Flissigkeitsmenge bei
gleichem Verhaltnis von Luft bzw. Gas zu Flissigkeit
ausgeben. Die Kegelwinkel der einzelnen Tropfensprays
42,44 kbénnen dadurch gegentiber den Kegelwinkeln der
aus den Austritts6ffnungen 12 der konventionellen Zwei-
stoffdiise austretenden Tropfensprays verringert wer-
den. Dadurch kann eine gleichmaRigere Verteilung der
in den einzelnen Tropfensprays 42, 44 vorhandenen
Tropfendurchmesser erzielt werden. Bei Anwendungen
im Gaskuhlbereich bietet die erfindungsgemale Zwei-
stoffdiise mitdem Disengehause 20 dadurch erhebliche
Vorteile, da sie eine gréRere Uberdeckung der Eindiise-
bene mit Flussigkeit, insbesondere Wasser, gewahrleis-
ten kann und auch kirzere Verdunstungsstrecken reali-
sieren kann.

[0029] Die DarstellungderFig. 6 zeigt eine erfindungs-
gemale Zweistoffdiise 50, die mit dem Disengehause
20 versehenist, dasin Fig. 3 und Fig. 4 bereits dargestellt
wurde. Fig. 6 zeigt eine Schnittansicht, wobei die Schnit-
tebene A-A in Fig. 4 bereits gezeigt ist und wobei diese
Schnittebene durch zwei erste Austrittséffnungen 22
lauft.

[0030] Die Zweistoffdiise 50 weist einen Lufteinlass 52
und einen Wassereinlass 54 auf, wobei der Lufteinlass
52 und der Wassereinlass 54 konzentrisch zueinander
angeordnet sind, und wobei der Wassereinlass 54 inner-
halb des ringférmigen Lufteinlasses 52 angeordnet ist.
In das Dusengehduse 20 eintretende Luft ist mittels ge-
strichelter Pfeile 56 angedeutet und in das Diisengehau-
se 20 eintretendes Wasser ist mittels eines gestrichelten
Pfeils 58 angedeutet.

[0031] Wasser tritt durch den Wassereinlass 54 ein,
der sich zunachst kegelstumpfférmig verengt. Nach ei-
nem Abschnitt 60 mit konstantem Durchmesser weitet
sich der Wassereintrittskanal wieder kegelférmig auf.
Der eintretende Wasserstrahl trifft dann auf eine kegel-
férmige Verteilwand 62, deren Kegelspitze auf der Mit-
tellangsachse des Diisengehauses 20 liegt. Wie mittels
zweier kleiner gekrimmter Pfeile in Verlangerung des
Pfeils 58 dargestellt ist, teilt sich der eintretende Flissig-
keitsstrahl auf und wird mittels der Verteilwand 62 in ei-
nen Film aufgespalten, der sich auf der kegelférmigen
Verteilwand 62 in etwa radialer Richtung nach auRRen
weiterbewegt. Die kegelférmige Verteilwand 62 endetan
einer umlaufenden Umfangskante 64. An der Umfangs-
kante 64 geht die Verteilwand in eine ringférmige Misch-
kammer 66 Uber.

[0032] Ausgehend von dem Lufteinlass 52 fiihren Ka-
nale 68 geradlinig auf die Mischkammer 66 zu. Die ein-
tretenden Luftstrahlen treffen gemaf dem Pfeil 56 damit
im Bereich der Umfangskante 64 auf den Flussigkeits-
film, der an der Umfangskante 64 die Verteilwand 62 ge-
rade verlasst. Der Flussigkeitsfilm wird dadurch mittels
der Luftstrahlenin einzelne Tropfen zerlegt. Das Tropfen-
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Luftgemisch bewegt sich dann durch die ringférmige
Mischkammer 66 hindurch und wird weiter innig ver-
mischt, so dass an den Austritts6ffnungen 22, 24 dann
ein Tropfenspray austreten kann. Wie anhand der Fig. 5
bereits erlautert wurde, tritt an den Austritts6ffnungen 22
jeweils ein kegelférmiges Tropfenspray 42 aus. Die zwei-
ten Austritts6ffnungen 24 sind in der Schnittansicht der
Fig. 6 nicht zu erkennen.

[0033] Die DarstellungderFig. 7 zeigteine vergroRerte
Schnittansichtdes Diisengehauses 20, wobei die Schnit-
tebene durch ebene Werkzeugangriffsflachen 70 auf der
AuBenseite des Disengehduses 20 verlauft, siehe Fig.
3. In Fig. 7 ist der doppelte Austrittswinkel W1 einge-
zeichnet, der zwischen den Mittelachsen 72 der Austritts-
kanale 32 von zwei in der Schnittebene liegenden Aus-
tritts6ffnungen 22 liegt. Im Rahmen der vorliegenden Be-
schreibung wird als Austrittswinkel aber ein Winkel be-
zeichnet, den die Mittelachsen 72 der Austrittskanale 32
mit der Mittellangsachse 14 des Diisengehéuses 20 ein-
schlielen. Dieser Austrittswinkel betragt somit W1/2. Bei
der dargestellten Ausfiihrungsform liegt der Austrittswin-
kel der ersten Austritts6ffnungen, also der Winkel W1/2,
den die Mittelachsen 72 der Austrittskanale 32 mit der
Mittellangsachse 14 des Diisengehauses 20 einschlie-
Ren, bei etwa 55°. Der Winkel W1 betragt in Fig. 7 somit
etwa 110°.

[0034] Fig. 8 zeigt eine teilweise Schnittansicht auf die
Ebene B-B in Fig. 4. Die Schnittebene B-B lauft durch
zwei zweite Austritts6ffnungen 24, wobei in Fig. 8 die
Schnittansicht lediglich bis zur Mittelldngsachse 14 des
Dusengehduses 20 dargestellt ist. Den Austrittséffnun-
gen 24 ist jeweils ein Austrittskanal 34 zugeordnet. Ein
Winkel, den die Mittelachse 74 der Austrittskanéle 34 mit
der Mittellangsachse 14 des Disengehauses 20 ein-
schlief3t, wird in Fig. 8 mit W2/2 bezeichnet. Dieser Aus-
trittswinkel betragt bei der dargestellten Ausfiihrungs-
form etwa 40°.

[0035] Fig. 9 zeigt eine teilweise Ansicht der Schnitte-
bene A-A in Fig. 4, wobei die Schnittebene durch zwei
erste Austritts6ffnungen 22 verlauft. Die Schnittebene ist
aber lediglich bis zur Mittellangsachse 14 des Diisenge-
hauses 20 dargestellt. Wie bereits anhand der Fig. 7 er-
lautert wurde, nehmen die Mittelachsen 72 der Austritts-
kanale 32, die den ersten Austrittséffnungen 22 zuge-
ordnet sind, mit der Mittellangsachse 14 des Gehauses
20 einen Austrittswinkel W1/2 ein, der bei der dargestell-
ten Ausfihrungsform etwa 55° betragt. Der Austrittswin-
kel W1/2, der den ersten Austritts6ffnungen 22 zugeord-
net ist, ist somit gréRer als der Austrittswinkel W2/2, der
den zweiten Austrittséffnungen 24 zugeordnet ist. Die
Auswirkungen dieser unterschiedlichen Austrittswinkel
sind in der schematischen Darstellung der Fig. 5 zu er-
kennen.

[0036] IndenFig.7,8und9istauchzuerkennen,dass
die Miindungsoéffnungen aller Austrittskanale 32, 34 auf
einer gemeinsamen gedachten Kreislinie an der Innen-
seite der Wand des Diisengehauses 20 liegen. Dadurch
herrschen im Bereich der Miindungsé6ffnungen der Aus-
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trittskanale 32, 34 aufgrund des rotationssymmetrischen
Aufbaus der Zweistoffdise 50, siehe Fig. 6, identische
Verhaltnisse vor, so dass die TropfengréRe und Tropfen-
verteilung innerhalb der Tropfensprays 42, 44, siehe Fig.
5, im Wesentlichen gleich ist.

Patentanspriiche

1. Duse zum Versprihen von Flissigkeiten mit einem
Dusengehduse (20) und mehreren Austritts6ffnun-
gen (22, 24) in dem Disengehause (20), wobei jede
Austrittséffnung (22, 24) am Ende eines Austrittska-
nals (32, 34) durch die Wand des Diisengehauses
(20) angeordnet ist und wobei die mehreren Austritt-
soffnungen (22, 24) kreisférmig an dem Dusenge-
hause (20) angeordnet sind, wobei die Diise als
Zweistoffdiise (50) mit interner Mischkammer (66)
ausgebildet ist, wobei die Mischkammer (66) einen
Flissigkeitseinlass und einen Gaseinlass aufweist,
wobei ein Austrittswinkel (W1/2, W2/2), den die je-
weilige Mittelachse (72, 74) des der Austritts6ffnung
(22, 24) zugeordneten Austrittskanals (32, 34) mit
einer Mittellangsachse (14) des Diisengehauses
(20) einschlieflt, zwischen wenigstens einer ersten
und wenigstens einer zweiten Austrittséffnung (22,
24) verschieden ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Mischkammer (66) ringférmig ausgebildet
ist, wobei die Austrittskanale (32, 34) von der Misch-
kammer (66) ausgehen, und dass Miindungso6ffnun-
gen (30) der Austrittskanéle (32, 34) an der Innen-
seite der Wand des Diisengehauses (20) auf einer
gemeinsamen gedachten Kreislinie liegen.

2. Duse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere erste Austrittséffnungen (22) kreisfor-
mig entlang einer gedachten ersten Kreislinie (26)
mit einem ersten Radius und mehrere zweite Aus-
tritts6ffnungen (24) kreisférmig entlang einer ge-
dachten zweiten Kreislinie (28) mit einem zweiten
Radius, der vom ersten Radius verschieden ist, an-
geordnet sind, wobei die erste und die zweite Kreis-
linie (26, 28) zueinander konzentrisch sind.

3. Duse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Mindungséffnungen der Austrittskanale
(32, 34) an der Innenseite der Wand des Disenge-
hauses auf zwei zueinander konzentrischen ge-
dachten Kreislinien liegen und dass die Austrittsoff-
nungen (22, 24) auf einer gemeinsamen gedachten
Kreislinie liegen.

4. Dise nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass eine kegelférmige
Verteilwand (62) vorgesehen ist, wobei sich an eine
Umfangskante (64) der Verteilwand (62) die ringfor-
mige Mischkammer (66) anschlief3t.
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Duse nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass sich eine gedachte Verlangerung wenigstens
eines Gaseinlasskanals in den Bereich der Um-
fangskante (64) der kegelférmigen Verteilwand er-
streckt.

Claims

Nozzle for spraying liquids, having a nozzle housing
(20) and a plurality of outlet openings (22, 24) in the
nozzle housing (20), wherein each outlet opening
(22, 24) is arranged at the end of an outlet passage
(32, 34) through the wall of the nozzle housing (20),
and wherein the plurality of outlet openings (22, 24)
is arranged in a circle on the nozzle housing (20),
wherein the nozzle is designed as a dual-substance
nozzle (50) having an internal mixing chamber (66),
wherein the mixing chamber (66) has a liquid inlet
and a gas inlet, wherein an outletangle (W1/2, W2/2)
which the respective central axis (72, 74) of the outlet
passage (32, 34) associated with the outlet opening
(22, 24) encloses with a central longitudinal axis (14)
of the nozzle housing (20) differs between at least
one first and at least one second outlet opening (22,
24), characterized in that the mixing chamber (66)
is of annular design, wherein the outlet passages
(32, 34) start from the mixing chamber (66), and in
that mouth openings (30) of the outlet passages (32,
34) are located on the inner side of the wall of the
nozzle housing (20) on a common imaginary circular
line.

Nozzle according to Claim 1, characterized in that
a plurality of first outlet openings (22) is arranged in
a circle along an imaginary first circular line (26) hav-
ing a first radius, and a plurality of second outlet
openings (24) is arranged in a circle along an imag-
inary second circular line (28) having a second radi-
us, which is different from the first radius, wherein
the first and the second circular lines (26, 28) are
concentric with respect to one another.

Nozzle according to Claim 1, characterized in that
mouth openings of the outlet passages (32, 34) on
the inner side of the wall of the nozzle housing are
located on two mutually concentric imaginary circu-
lar lines and in that the outlet openings (22, 24) are
situated on a common imaginary circular line.

Nozzle according to one of the preceding claims,
characterized in that a conical distribution wall (62)
is provided, wherein the annular mixing chamber
(66) adjoins a circumferential edge (64) of the distri-
bution wall (62).

Nozzle according to Claim 4, characterized in that
an imaginary extension of at least one gas inlet pas-
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sage extends into the region of the circumferential
edge (64) of the conical distribution wall.

Revendications

Buse pour pulvériser des liquides, comprenant un
boitier de buse (20) et plusieurs ouvertures de sortie
(22, 24) dans le boitier de buse (20), chaque ouver-
ture de sortie (22, 24) étant disposée a I'extrémité
d'un canal de sortie (32, 34) a travers la paroi du
boitier de buse (20) et la pluralité d’ouvertures de
sortie (22, 24) étant disposées en forme de cercle
au niveau du boitier de buse (20), la buse étant réa-
lisée sous forme de buse pour deux substances (50)
avecune chambre de mélange interne (66), la cham-
bre de mélange (66) présentantune entrée de liquide
et une entrée de gaz, un angle de sortie (W1/2,
W2/2), qui est formé par 'axe médian respectif (72,
74) du canal de sortie (32, 34) associé a I'ouverture
de sortie (22, 24) et par un axe médian longitudinal
(14) du boitier de buse (20), étant différent entre au
moins une premiere et au moins une deuxiéme
ouverture de sortie (22, 24), caractérisée en ce que
la chambre de mélange (66) est réalisée sous forme
annulaire, les canaux de sortie (32, 34) partant de
lachambre de mélange (66), eten ce que des ouver-
tures d’embouchure (30) des canaux de sortie (32,
34) sont situées au niveau du cété intérieur de la
paroi du boitier de buse (20) sur une ligne circulaire
imaginaire commune.

Buse selon la revendication 1, caractérisée en ce
que plusieurs premiéres ouvertures de sortie (22)
sont disposées en forme de cercle le long d’une pre-
miere ligne circulaire imaginaire (26) ayant un pre-
mier rayon et plusieurs deuxiémes ouvertures de
sortie (24) sont disposées en forme de cercle le long
d'une deuxiéme ligne circulaire imaginaire (28)
ayantun deuxiéme rayon, différent du premier rayon,
la premiére et la deuxiéme ligne circulaire (26, 28)
étant concentriques I'une par rapport a l'autre.

Buse selon la revendication 1, caractérisée en ce
que les ouvertures d’embouchure des canaux de
sortie (32, 34) sont situées au niveau du coté inté-
rieur de la paroi du boitier de buse sur deux lignes
circulaires imaginaires concentriques l'une par rap-
port a 'autre et en ce que les ouvertures de sortie
(22, 24) sont situées sur une ligne circulaire imagi-
naire commune.

Buse selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce qu’une paroi de
distribution de forme conique (62) est prévue, la
chambre de mélange annulaire (66) se raccordant
a une aréte périphérique (64) de la paroi de distri-
bution (62).
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Buse selon la revendication 4, caractérisée en ce
qu’un prolongement imaginaire d’au moins un canal
d’entrée de gaz s’étend dans la région de I'aréte pé-
riphérique (64) de la paroi de distribution de forme
conique.
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