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(54) VERFAHRENZUMABSENKENEINERFENSTERSCHEIBE EINER FAHRZEUGTUR SOWIE ZUR
DURCHFUHRUNG DES VERFAHRENS AUSGEBILDETES FAHRZEUG

(67)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Absen-
ken einer Fensterscheibe (14) einer Fahrzeugtir (12),
um das Ein- und Aussteigen zu erleichtern, wobei die
Fahrzeugtir (12) eine Turentriegelungsvorrichtung (18),
und eine Antriebseinrichtung (28) zum Absenken und An-
heben der Fensterscheibe (14) aufweist, das Fahrzeug
(10) einen Entriegelungssensor (24), welcher die Beta-
tigung oder die bevorstehende Betatigung der Tlrentrie-
gelungsvorrichtung (18) registriert und in entsprechende
Entriegelungssignale (SE) umwandelt, und eine Steuer-
einheit (26) umfasst, welche die Entriegelungssignale

(SE) empfangt und in Betatigungssignale zum Veranlas-
sen der Antriebseinrichtung (28) umwandelt, wobei das
Verfahren folgende Schritte umfasst: Priifen mittels der
Steuereinheit (26), ob die Turentriegelungsvorrichtung
(18) betatigt wird oder eine Betatigung bevorsteht, und
fur den Fall, dass die Tirentriegelungsvorrichtung (18)
betétigt wird oder eine Betatigung bevorsteht, Veranlas-
sen der Antriebseinrichtung (28) mittels der Steuerein-
heit (26) derart, dass die Fensterscheibe (14) in eine Po-
sition abgesenkt wird, in welcher das Ein- und Aussteigen
erleichtert wird.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zum Absenken einer Fensterscheibe einer Fahrzeugtir
eines Fahrzeugs, um das Ein- und Aussteigenin das und
aus dem Fahrzeug fiir den Fahrzeuginsassen zu erleich-
tern.

[0002] Bei den meisten Fahrzeugen sind die Fahr-
zeugtiren um die Hochachse oder anndhernd um die
Hochachse des Fahrzeugs drehbar an der Fahrzeugka-
rosserie angeschlagen. Beim Offnen derartiger Fahr-
zeugtlren schwenken diese in das seitliche Umfeld des
Fahrzeugs aus. Bei diesen Fahrzeugen ist das Ein- und
Aussteigen in das und aus dem Fahrzeug fir den Fahr-
zeuginsassen insbesondere dann besonders mihsam,
wenn das Fahrzeug an einem Ort geparkt wird, an dem
sich im unmittelbaren seitlichen Umfeld des Fahrzeugs
Objekte wie weitere Fahrzeuge oder Wande, Bdume,
Zaune oder dergleichen befinden. Die um die Hochachse
des Fahrzeugs drehbaren Fahrzeugtiiren kdnnen dann
nur um einen geringen Turéffnungswinkel gedffnet wer-
den, so dass der freigegebene Raum, durch welchen der
Fahrzeuginsasse das Fahrzeug verlassen kann, sehr ge-
ring ist.

[0003] Um diesem Problem zu begegnen, kénnen die
Fahrzeugtlren auch so angeschlagen werden, dass sie
nicht um die Hochachse des Fahrzeugs, sondern um die
Langsachse drehbar sind. Derartige Turen sind im Dach
des Fahrzeugs angeschlagen und werden haufig auch
als Flugeltiiren bezeichnet. Darliber hinaus kénnen die
Turen auch um die Querachse oder um eine gegeniiber
der Querachse etwas geneigte Drehachse des Fahr-
zeugs schwenkbar angeordnet werden, wie es bei soge-
nannten Scherentliren der Fall ist. Bei derartig ange-
schlagenen Fahrzeugtiren wird die Fahrzeugtir beim
Offnen nicht oder nurin geringem Umfang in das seitliche
Umfeld des Fahrzeugs, sondern in einen Raum oberhalb
des Fahrzeuges bewegt, wo mit Ausnahme von Garagen
mit niedriger Deckenhdhe im Allgemeinen ein ausrei-
chend groRer Raum ohne Hindernisse zur Verfligung
steht.

[0004] Nachteilig an diesen Fligel- und Scherentiiren
ist, dass das Fahrzeugdesign deutlich von den Ublichen
Fahrzeugkonzepten abweicht, so dass derartige Fahr-
zeugtiren fir den GroRserieneinsatz nur bedingt ein-
setzbar sind. Folglich trifft man derartige Fahrzeugtiiren
nur bei sehr wenigen Fahrzeugen an, insbesondere bei
Sportwagen der gehobenen Klasse, die in kleineren Se-
rien gebaut werden.

[0005] Aufgabe einer Ausfiihrungsform der vorliegen-
den Erfindung ist es, den Ein- und Ausstieg fir einen
Fahrzeuginsassen zu erleichtern, auch wenn die Fahr-
zeugtlir um die Hochsachse drehbar am Fahrzeug an-
geschlagen ist, ohne dass hierzu weitergehende Ande-
rungen am Fahrzeugdesign notwendig sind.

[0006] Diese Aufgabe wird mittels eines Verfahrens
mit den Merkmalen der Patentanspruche 1 und 8 bzw.
mittels eines zur Durchfiihrung des Verfahrens ausge-
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bildeten Fahrzeugs gemaf Patentanspruch 9 gel6st.
[0007] Vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind Gegen-
stand der Unteranspriiche.

[0008] Allgemein ist bei einem Verfahren zum Absen-
ken einer Fensterscheibe einer Fahrzeugtir eines Fahr-
zeugs der eingangs genannten Art vorgesehen, dass ein
automatisches vollstandiges oder teilweises Absenken
der Fensterscheibe erfolgt, wenn mittels Fahrzeugsen-
soren eine Situation erkannt wird, bei der ein Ein-oder
Aussteigevorgang eines Fahrzeuginsassen stattfindet
oder ein derartiger Vorgang bevorsteht, bei dem das Ein-
und Aussteigen durch die abgesenkte Fensterscheiben-
position erleichtert werden kann. Die Absenkposition
kann abhangig davon bestimmt werden, als wie eng die
Ein- oder Ausstiegssituation detektiert wird. Optional
kann bei bestimmten Bedingungen, beispielsweise bei
Niederschlagen, das Absenken der Fensterscheibe ganz
oder teilweise unterdrickt werden.

[0009] Wenn nachfolgend von einem erfindungsge-
mafen Verfahren bzw. von zusétzlichen Schritten zur
Ausflihrung des Verfahrens gemaR bevorzugten Ausfiih-
rungsformen die Rede ist, so versteht es sich, dass diese
Schritte in einer beliebigen Reihenfolge einzeln oder zu-
sammen kombiniert werden kdénnen, sofern dies tech-
nisch sinnvoll ist.

[0010] Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren
zum Absenken einer Fensterscheibe einer Fahrzeugtir
eines Fahrzeugs, um das Ein- und Aussteigen in das und
aus dem Fahrzeug fur den Fahrzeuginsassen zu erleich-
tern, wobei die Fahrzeugtir eine Turentriegelungsvor-
richtung und eine Antriebseinrichtung zum Absenken
und Anheben der Fensterscheibe aufweist, das Fahr-
zeug einen Entriegelungssensor, welcher die Betatigung
oder die bevorstehende Betatigung die Tlrentriege-
lungsvorrichtung registriert und in entsprechende Entrie-
gelungssignale umwandelt, Tirparameterbestimmungs-
mittel, mit welchen die Fahrzeugtir betreffende Parame-
ter bestimmbar sind und die Tirparameterbestimmungs-
mittel entsprechende Tirparametersignale erzeugt, und
eine Steuereinheit umfasst, welche die Entriegelungssi-
gnale und die Turparametersignale empféngt und in Be-
tatigungssignale zum Veranlassen der Antriebseinrich-
tung umwandelt, und das Verfahren folgende Schritte
aufweist:

- Prufen mittels der Steuereinheit, ob die Tirentriege-

lungsvorrichtung betatigt wird oder eine Betatigung
bevorsteht,
Bestimmen der Position der Fensterscheibe, in wel-
cher das Ein- und Aussteigen in das und aus dem
Fahrzeug fiir den Fahrzeuginsassen erleichtert wird,
mittels der Steuereinheit unter Berticksichtigung der
Tlrparametersignale, und

- flr den Fall, dass die Tirentriegelungsvorrichtung
betéatigt wird oder bevorsteht, Veranlassen der An-
triebseinrichtung mittels der Steuereinheit derart,
dass die Fensterscheibe in eine mittels der Steuer-
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einheit bestimmten Position abgesenkt wird, in wel-
cher das Ein- und Aussteigen in das und aus dem
Fahrzeug fiir den Fahrzeuginsassen erleichtert wird.

[0011] Ublicherweise umfasst die Tirentriegelungs-
vorrichtung einer gegebenen Fahrzeugtir einen inneren
und einen duleren Entriegelungshebel. Die Fahrzeugtir
wird durch Ziehen eines der Entriegelungshebel gedoff-
net. Alternativ oder kumulativ zum Entriegelungshebel
kann die Tirentriegelungsvorrichtung auch durch eine
bestimmte Geste oder durch Driicken eines Knopfes,
beispielsweise innerhalb des Fahrzeugs oder auf dem
Fahrzeugschlissel, oder durch eine Beriihrung eines da-
fur vorgesehenen Feldes betatigt und die Fahrzeugtir
eventuell auch ohne aktive Mitwirkung des Fahrzeugin-
sassen beispielsweise unter Verwendung eines Stellmo-
tors geodffnet werden. Insbesondere dann, wenn die
Fahrzeugtlr durch die Berlihrung eines dafiir vorgese-
henen Feldes entriegelt wird, kann der Entriegelungs-
sensor so ausgebildet sein, dass er die sich ndhernde
Hand des Fahrzeuginsassen bereits dann registriert, be-
vor das vorgesehene Feld bereits berthrt worden ist. Ei-
nige Fahrzeuge kdnnenzudem erkennen, dass der Fahr-
zeugschlissel in das Umfeld des Fahrzeugs eingebracht
wird. In diesem Fall ist damit zu rechnen, dass die Beta-
tigung der Turentriegelungsvorrichtung bevorsteht. Die-
ser Umstand ist mit der bevorstehenden Betatigung der
Turentriegelungsvorrichtung beschrieben.

[0012] Firden Fall, dass die Turentriegelungsvorrich-
tung betatigt wird oder eine entsprechende Betéatigung
unmittelbar bevorsteht, wird die Fensterscheibe der
Fahrzeugtlr so weit abgesenkt, dass das Ein- und Aus-
steigen fir den Fahrzeuginsassen erleichtert wird. In der
DE 196 32 139 C1 ist eine Antriebseinrichtung beschrie-
ben, mit der die Fensterscheiben abgesenkt und ange-
hoben werden kénnen. Das Absenken und Anheben be-
zieht sich dabei auf die bestimmungsgemaRe Ausrich-
tung des Fahrzeugs, wenn es auf einer im Wesentlichen
horizontal verlaufenden Ebene steht. Beim Absenken
wird die Fensterscheibe in die Basis der Fahrzeugtiir und
beim Anheben aus dieser heraus bewegt.

[0013] Dabei liegt der vorliegenden Erfindung die Er-
kenntnis zugrunde, dass insbesondere dann, wenn die
Fahrzeugtlr aufgrund von Objekten im seitlichen Umfeld
des Fahrzeugs nur um einen geringen Turéffnungswin-
kel gedffnet werden kann, die Fensterscheibe ein Hin-
dernis fur den Fahrzeuginsassen darstellt. In vielen Fal-
len kommt es beim Ein- oder Aussteigen zu einer uner-
wiinschten Beriihrung des Kopfes, der Schulter und/oder
des Oberarms des Fahrzeuginsassen mit der Fenster-
scheibe. Vorschlagsgemal wird die Fensterscheibe so
weit abgesenkt, dass derartige Beriihrungen vermieden
werden. Folglich steht dem Fahrzeuginsassen ein gro-
Rerer Raum zur Verfiigung, um in das Fahrzeug ein- oder
aus diesem auszusteigen. Insbesondere kann er seinen
Oberkorper Uber die gedffnete Fahrzeugtir hinaus be-
wegen, wodurch das Ein- oder Aussteigen erleichtert
wird.
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[0014] Die zum Umsetzen der hier vorgestellten Idee
notwendigen MalRnahmen beschranken sich neben dem
Vorsehen der entsprechenden Sensoren auf eine vor-
schlagsgemale Programmierung der Steuereinheit, auf
welcher Algorithmen hinterlegt sind, mit welchen ermittelt
werden kann, wie weit die Fensterscheibe abgesenkt
werden muss, um den Ein- und Ausstieg fur den Fahr-
zeuginsassen fiir den Fall zu erleichtern, dass die Fahr-
zeugtir nur um einen geringen Tréffnungswinkel geo6ff-
net werden kann. Dabei wird angestrebt, die Fenster-
scheibe so weit wie nétig, aber zu wenig wie mdglich
abzusenken. Insbesondere soll ein komplettes Absen-
ken so weit wie méglich verhindert werden, um unnétige
Bewegungen der Fensterscheibe zu vermeiden und da-
mit das Gerauschniveau, den Energieverbrauch und die
Belastung fir die Fensterscheibe selbst und die Dichtun-
gen und Mechanik gering zu halten. Es hat sich gezeigt,
dass ein Absenken ausgehend von der maximal ange-
hobenen Position und bezogen auf die Héhe um 30 bis
50% bereits deutliche Erleichterungen fir das Ein- und
Aussteigen bereitstellen. Fur den Fall, dass sich die
Fensterscheibe bereits in einer Position befindet, in wel-
cher das Ein- und Aussteigen erleichtert wird, wird die
Antriebseinrichtung nicht aktiviert. Insbesondere wird die
Fensterscheibe nicht angehoben, wenn sie sich in einer
Position befindet, die unterhalb der von der Steuereinheit
ermittelten Position zum Erleichtern des Ein-und Aus-
stiegs befindet. Konstruktive Anderungen am Fahrzeug-
design, wie es bei der Verwendung von Scheren- oder
Flugeltiren anstelle von herkdmmlichen, um die Hoch-
achse drehbar angeschlagenen Fahrzeugtlren notwen-
dig ist, sind vorschlagsgemaR nicht erforderlich.

[0015] Esistbekannt, beirahmenlosen Fahrzeugtiiren
die Fensterscheibe so weit abzusenken, dass sie aus
den Dichtungen des feststehenden Teils der Fahrzeug-
karosserie herausgefahren werden. Derartig betétigte
Fensterscheiben sind in der GB 2 299 870 A und in der
US 8 827 027 B2 beschrieben. Die DE 10 2011 119 369
B4, die DE 102011 113 174 A1, die DE 102008 014 520
A1, die DE 198 48 652 C1 und die DE 103 38 767 A1
zeigen ebenfalls Fahrzeugtlren, die eine Antriebsein-
richtung aufweisen, mit welchen die Fensterscheiben der
Fahrzeugtiiren abgesenkt und wieder angehoben wer-
den kdnnen. In allen Fallen werden die Fensterscheiben
um einen sogenannten Kurzhub abgesenkt, wenn die
Turentriegelungsvorrichtung betatigt wird oder eine Be-
tatigung bevorsteht. Unter einem Kurzhub ist ein Absen-
ken der Fensterscheiben um ein MaR} zu verstehen, bei
dem die Fensterscheiben nicht mehr in die Dichtungen
eingreifen. Hierbei werden jedoch die Fensterscheiben
nur einige Millimeter abgesenkt, was nicht zu einer Er-
leichterung des Ein- und Ausstiegs fihrt. Zudem wird dort
die Position, in welche die Fensterscheibe abgesenkt
wird, nicht mit der Steuereinheit bestimmt, sondern ein-
mal festgelegt, da die Fensterscheibe immer um dassel-
be Mal} abgesenkt wird. Im Gegensatz dazu kann vor-
schlagsgemalRe die Fensterscheibe je nach den be-
stimmten Tlrparametersignalen in verschiedene Positi-
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onen abgesenkt werden.

[0016] Allerdings kdnnen die bei rahmenlosen Fahr-
zeugtlren verwendeten Hard- und Softwarekomponen-
ten verwendet werden, so dass lediglich die Steuerein-
heit entsprechend umprogrammiert werden muss, was
mit einem vergleichsweise geringen Aufwand verbunden
ist.

[0017] Je nachdem, wie die TUrparametersignale aus-
fallen, kann die Fensterscheibe unterschiedlich weit ab-
gesenkt werden. Die Berlicksichtigung der Tirparame-
tersignale ermdglicht es, die Fensterscheibe nur so weit
wie nétig abzusenken, um das Ein-und Aussteigen des
Fahrzeuginsassen zu erleichtern. Hierdurch werden ein
unnétig weites Absenken der Fensterscheibe und die da-
mit verbundenen Gerausche, der Energieverbrauch und
Belastungen fir die Dichtungen, die Mechanik und die
Fensterscheibe auf das notwendige MaR reduziert.
[0018] Bei einer weitergebildeten Ausfiihrungsform
kénnen die Tirparameterbestimmungsmittel eine An-
zahl von Abstandssensoren zum Registrieren eines sich
in der Umgebung des Fahrzeugs befindlichen Objekts
umfassen und die Abstandssensoren Abstandssignale
erzeugen. Dabei kann das Verfahren folgenden Schritt
aufweisen:

- Bestimmen der Position der Fensterscheibe, in wel-
cher das Ein- und Aussteigen in das und aus dem
Fahrzeug fiir den Fahrzeuginsassen erleichtert wird,
mittels der Steuereinheit unter Berticksichtigung der
Abstandssignale.

[0019] Abstandssensoren und Kameras sind ein hau-
figer Bestandteil moderner Fahrzeuge und werden bei-
spielsweise fiir Einpark- und/oder Spurwechselassisten-
ten verwendet. Die Abstandssensoren bzw. Kameras
kénnen ermitteln, ob sich ein Objekt in der Umgebung
des Fahrzeugs befindet und wenn ja in welchem Ab-
stand. Hieraus lasst sich ermitteln, wie weit oder um wel-
chen Turéffnungswinkel sich die Fahrzeugtir 6ffnen
lasst. Unter Berlicksichtigung des Abstands der in der
Umgebung des Fahrzeugs befindlichen Objekte kann die
Position der Fensterscheibe, in welcher das Ein- und
Aussteigen erleichtert wird, relativ genau bestimmt wer-
den. Hierbei kann es sich anbieten, die Fensterscheibe
umso weiter abzusenken, je naher sich Objekte am Fahr-
zeug befinden. Auch hierdurch wird ein unnétig weites
Absenken der Fensterscheibe mit den oben beschriebe-
nen Nachteilen vermieden.

[0020] Nach Malgabe einer weitergebildeten Ausfiih-
rungsform kénnen die Tlrparameterbestimmungsmittel
eine Anzahl von Turéffnungsgeschwindigkeitssensoren
zum Ermitteln der Geschwindigkeit, mitwelcher die Fahr-
zeugtlr gedffnet wird, umfassen und die Turéffnungsge-
schwindigkeitssensoren Turéffnungsgeschwindigkeits-
signale erzeugen und das Verfahren folgenden Schritt
aufweist:

- Bestimmen der Position der Fensterscheibe, in wel-
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cher das Ein- und Aussteigen in das und aus dem
Fahrzeug fiir den Fahrzeuginsassen erleichtert wird,
mittels der Steuereinheit unter Berticksichtigung der
Turéffnungsgeschwindigkeitssignale.

[0021] Der Fahrzeuginsasse wird die Fahrzeugtir
langsamer 6ffnen, wenn sich ein Objekt in unmittelbarer
Umgebung des Fahrzeugs befindet, mit welchen die
Fahrzeugtiir beim Offnen kollidieren kann, um Bescha-
digungen zu vermeiden. Wenn die Turéffnungsge-
schwindigkeitssensoren eine langsame Turdffnung re-
gistrieren, kann hieraus auf ein Objekt im seitlichen Um-
feld des Fahrzeugs geschlossen und die Fensterscheibe
bereits in Richtung der Position bewegt werden, in wel-
cher das Ein- und Aussteigen erleichtert wird, bevor die
Fahrzeugtiir die Offnungsposition erreicht hat. Folglich
kann die Geschwindigkeit, mit welcher die Fensterschei-
be abgesenkt wird, gering gehalten werden, wodurch die
Belastungen der Dichtungen und der Energieverbrauch,
sowie das Gerduschniveau reduziert werden koénnen.
Fir den Fall, dass die Geschwindigkeit des Absenkens
der Fensterscheibe nicht reduziert wird, nimmt sie die
Position, in welcher das Ein- und Aussteigen erleichtert
wird, friiher ein, so dass der Fahrzeuginsasse nicht erst
warten muss, bis dass die Fensterscheibe diese Position
erreicht hat. In diesem Fall wird ein erhéhter Bedienungs-
komfort bereitgestellt. Die Turéffnungsgeschwindigkeits-
sensoren kdnnen ferner als Redundanz fiir die Entriege-
lungssensoren verwendet werden, da auch sie das Off-
nen der Fahrzeugtir anzeigen. Folglich kann das vorlie-
gende Verfahren auch dann ausgefiihrt werden, wenn
die Entriegelungssensoren ausfallen sollten.

[0022] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform um-
fassen die TUrparameterbestimmungsmittel eine Anzahl
von Turéffnungswinkelsensoren zum Ermitteln des Tir-
offnungswinkels, mit welchem die Fahrzeugtir gedffnet
wird, wobei und die Turéffnungswinkelsensoren Tuiroff-
nungswinkelsignale erzeugen und das Verfahren folgen-
den Schritt aufweist:

- Bestimmen der Position der Fensterscheibe, in wel-
cher das Ein- und Aussteigen in das und aus dem
Fahrzeug fiir den Fahrzeuginsassen erleichtert wird,
mittels der Steuereinheit unter Berticksichtigung der
Turéffnungswinkelsignale.

[0023] Der Turéffnungswinkelsensoren misst, wie weit
die Fahrzeugtiir ausgehend von der geschlossenen Po-
sition gedffnet wordenist. In der gedffneten Position steht
die Fahrzeugtir still. Dieser Turdffnungswinkel kann ent-
weder direkt von der Steuereinheit verarbeitet werden
oder die Steuereinheit vergleicht den maximal méglichen
Turéffnungswinkel mit dem gemessenen Tirdffnungs-
winkel und bildet eine Differenz. Die Fensterscheibe wird
nur dann abgesenkt, wenn der gemessene Turéffnungs-
winkel unter oder die Differenz tber einem Schwellen-
wert liegen. Sind diese Bedingungen erfillt, wird die Po-
sition bestimmt, in welche die Fensterscheibe abgesenkt
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wird. Auch hierdurch lasst sich die Position, in welcher
das Ein- und Aussteigen erleichtert wird, sehr genau be-
stimmen, wodurch wiederum ein unnétiges Absenken
der Fensterscheibe vermieden wird.

[0024] Bei einer weitergebildeten Ausfiihrungsform
kann das Fahrzeug eine Anzahl von Regensensoren
zum Bestimmen der Starke des Regens in der Umge-
bung des Fahrzeug umfassen und die Regensensoren
Regenstarkesignale erzeugen, und das Verfahren fol-
genden Schritt aufweist:

- Bestimmen der Position der Fensterscheibe, in wel-
cher das Ein- und Aussteigen in das und aus dem
Fahrzeug fir den Fahrzeuginsassen erleichtert wird,
mittels der Steuereinheit unter Berticksichtigung der
Regenstéarkesignale.

[0025] Wenn die Regensensoren einen besonders
starken Niederschlag registrieren, beispielsweise Regen
oder Schnee, so kann auf das Absenken der Fenster-
scheibe verzichtet werden oder das Absenken die Fens-
terscheibe wird nur um ein reduziertes Mal} abgesenkt,
so dass zwar das Ein- und Aussteigen etwas, nicht aber
bestmdglich erleichtert wird. Hierdurch wird verhindert,
dass durch das Absenken der Fensterscheibe Schnee
oder Regen in den Innenraum des Fahrzeugs gelangt,
der dadurch verdreckt und feucht wird. Sinngeman kann
der Regensensor auch dann eingesetzt werden, wenn
er nur in der Lage ist, das Vorhandensein von Nieder-
schlag zu detektieren, nicht aber dessen Starke zu er-
mitteln.

[0026] Eine weitergebildete Ausfiihrungsform zeich-
net sich dadurch aus, dass das Fahrzeug eine Anzahl
von Scheibenwischern und Scheibenwischeraktivitats-
mittel zum Bestimmen der Aktivitat der Scheibenwischer
umfasst und die Scheibenwischeraktivitatsmittel Schei-
benwischeraktivitatssignale erzeugen, und das Verfah-
ren folgenden Schritt aufweist:

- Bestimmen der Position der Fensterscheibe, in wel-
cher das Ein- und Aussteigen in das und aus dem
Fahrzeug fiir den Fahrzeuginsassen erleichtert wird,
mittels der Steuereinheit unter Berticksichtigung der
Scheibenwischeraktivitatssignale.

[0027] Wenn die Scheibenwischeraktivitatsmittel eine
Aktivitdt der Scheibenwischer registrieren, deutet dies
auf einen Niederschlag hin. In diesem Fall kann auf das
Absenken der Fensterscheibe verzichtet werden oder
die Fensterscheibe wird nur um einen reduziertes Mal}
abgesenkt, so dass das Ein- und Aussteigen nur etwas,
aber trotzdem spurbar erleichtert wird, ohne jedoch den
Idealfall zu erreichen. Hierdurch wird verhindert, dass
durch das Absenken der Fensterscheibe Schnee oder
Regeninden Innenraum des Fahrzeugs gelangt, der da-
durch verdreckt und feucht wird.

[0028] In einer weiteren Ausflihrungsform umfasst die
Fahrzeugtur eine Tirkantenschutzeinrichtung, wobei die
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Turkantenschutzeinrichtung Tirkantenschutzsignale er-
zeugt, und das Verfahren folgenden Schritt aufweist:

- Bestimmen der Position der Fensterscheibe, in wel-
cher das Ein- und Aussteigen in das und aus dem
Fahrzeug fiir den Fahrzeuginsassen erleichtert wird,
mittels der Steuereinheit unter Berticksichtigung der
Tiurkantenschutzsignale.

[0029] Die Turkantenschutzeinrichtung umfasst ein
elastisches Kantenschutzelement, welches im geschlos-
senen Zustand der Fahrzeugtir an ihrer hinteren Stirn-
wand angeordnet und daher von aufen nicht sichtbar
ist. Wir die Fahrzeugtlr gedffnet, legt sich das Kanten-
schutzelementum den am weitesten vorspringenden Be-
reich der Turkante und schitzt somit die Turkante vor
einem Kontakt mit Objekten im seitlichen Umfeld des
Fahrzeugs. Wird die Fahrzeugtir wieder geschlossen,
wird das Kantenschutzelement wieder an die hintere
Stirnwand bewegt. Die Tirkantenschutzeinrichtung
kann so eingerichtet werden, dass der Kontakt mit be-
nachbarten Objekten registriert werden kann. Beispiels-
weise kann das Zusammenquetschen des Kantenschut-
zelements erfasst und hierdurch Turkantenschutzsigna-
le generiert werden. Diese Tilrkantenschutzsignale lie-
fern eine Information darliber, wie weit die Fahrzeugtur
maximal ge6ffnet werden kann und dass der Fahrzeugin-
sasse gerade dabei ist, in das Fahrzeug ein- oder aus
diesem auszusteigen. Aus diesen Informationen berech-
net die Steuereinheit die Position, in welcher das Ein-
oder Aussteigen erleichtert wird und veranlasst das Ab-
senken der Fensterscheibe in diese Position.

[0030] Eine Ausgestaltung der Erfindung betrifft ein
Verfahren zum Absenken einer Fensterscheibe einer
Fahrzeugtiir eines Fahrzeugs, um das Ein- und Ausstei-
gen in das und aus dem Fahrzeug fiir den Fahrzeugin-
sassen zu erleichtern, wobei die Fahrzeugtir eine TU-
rentriegelungsvorrichtung, und eine Antriebseinrichtung
zum Absenken und Anheben der Fensterscheibe auf-
weist, das Fahrzeug einen Entriegelungssensor, welcher
die Betatigung oder die bevorstehende Betétigung der
Turentriegelungsvorrichtung registriert und in entspre-
chende Entriegelungssignale umwandelt, und eine Steu-
ereinheitumfasst, welche die Entriegelungssignale emp-
fangt und in Betatigungssignale zum Veranlassen der
Antriebseinrichtung umwandelt, und das Verfahren fol-
gende Schritte aufweist:

- Prufen mittels der Steuereinheit, ob die Tirentriege-
lungsvorrichtung betatigt wird oder eine Betatigung
bevorsteht,

- fir den Fall, dass die Tirentriegelungsvorrichtung
betéatigt wird oder eine Betatigung bevorsteht, Ver-
anlassen der Antriebseinrichtung mittels der Steu-
ereinheit derart, dass die Fensterscheibe in eine Po-
sition abgesenkt wird, in welcher das Ein- und Aus-
steigen in das und aus dem Fahrzeug fir den Fahr-
zeuginsassen erleichtert wird, wobei die Fenster-



9 EP 3 246 503 A1 10

scheibe Uber einen Kurzhub hinaus abgesenkt wird.

[0031] Indieser Ausgestaltung kann die Fensterschei-
be in eine fest vorgegebene Position abgesenkt werden,
in welcher erfahrungsgemaf das Ein- und Aussteigen in
das und aus dem Fahrzeug erleichtert wird. Es hat sich
gezeigt, dass ein Absenken ausgehend von der maximal
angehobenen Position und bezogen auf die H6he um 30
bis 50% bereits deutliche Erleichterungen fir das Ein-
und Aussteigen bereitstellen.

[0032] Wie bereits erwdhnt, ist unter einem Kurzhub
ein Absenken der Fensterscheiben um ein MaR zu ver-
stehen, bei dem die Fensterscheiben nicht mehr in die
Dichtungen eingreifen, wie es beispielsweise in der DE
10 2011 119 369 B4, der DE 10 2011 113 174 A1, der
DE 10 2008 014 520 A1, der DE 198 48 652 C1 und der
DE 103 38 767 A1 der Fall ist. Hierbei werden die Fens-
terscheiben nurum wenige Millimeter abgesenkt. Hierbei
ist man bestrebt, die Fensterscheiben nur so weit abzu-
senken, dass sie nicht mehr in die Dichtungen greifen.
In den dort gezeigten Fahrzeugtiiren kdnnen diese erst
dann gedffnet werden, wenn die Fensterscheiben die ab-
gesenkte Position erreicht haben. Ein dartber hinaus ge-
hendes Absenken ist deshalb nicht gewiinscht, da einer-
seits der Offnungsvorgang verlangert wird und anderer-
seits die Fensterscheibe unndétigerweise bewegt wird,
wodurch die Fensterscheibe selbst und die Dichtungen
und die Mechanik belastet werden und der Energiever-
brauch erh6éht wird. Das Absenken der Fensterscheiben
um einen Kurzhub fihrt aber nicht zu einer Erleichterung
des Ein-und Aussteigens in das und aus dem Fahrzeug
fur den Fahrzeuginsassen.

[0033] Weiterhinwird zur Losung der erfindungsgema-
Ren Aufgabe ein Fahrzeug mit einer Fahrzeugtir vorge-
schlagen, deren Fensterscheibe mit einem Verfahren
nach einem der vorherigen Ausfiihrungsformen abge-
senktwerden kann. Die technischen Effekte und Vorteile,
die sich mit dem vorschlagsgeméaRen Fahrzeug errei-
chen lassen, entsprechen denjenigen, die fur das vorlie-
gende Verfahren erértert worden sind.

[0034] Zusammenfassend sei darauf hingewiesen,
dass es moglich ist, dass Ein- und Aussteigen fir den
Fahrzeuginsassen auch dann zu erleichtern, wenn die
Fahrzeugtlr aufgrund von in der Umgebung des Fahr-
zeugs befindlichen Objekten nicht vollstéandig gedffnet
werdenkann. Das vorliegende Verfahren kanninsbeson-
dere auch bei Fahrzeugen eingesetzt werden, welche
Uber eine Fahrzeugtir verfiigen, die um die Hochachse
des Fahrzeugs drehbar angeschlagen ist. Die zur Um-
setzung des vorliegenden Verfahrens notwendigen
MaRnahmen beschranken sich in vielen Fallen auf das
um Programmieren der Steuereinheit. Insbesondere
sind keine Anderungen im Fahrzeugdesign notwendig,
wie es beispielsweise dann der Fall ware, wenn man Fli-
gel- oder Scherentiren einsetzen wollte.

[0035] GemalR einer weiteren Ausfliihrung weist das
Fahrzeug Aktivierungseinrichtung zum Aktivieren der
Steuereinheit auf. In dieser Ausfiihrung wird dem Fahr-
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zeuginsassen die Mdglichkeit gegeben, das Absenken
der Fensterscheibe beim Ein- und Aussteigen fiir den
Fall, dass sich die Fahrzeugtur nicht vollstandig 6ffnen
lasst, zu unterbinden. Das Einrdumen dieser Wahlmdg-
lichkeit gibt dem Fahrzeuginsassen eine Kontrolle tber
die Vorgange beim Ein- und Aussteigen, insbesondere
dann, wenn der Fahrzeuginsasse auf die Vorziige des
vorliegenden Verfahrens verzichten kann oder will. Die
Aktivierung und/oder die Deaktivierung kann graphisch
angezeigt werden, beispielsweise dadurch, dass die Ak-
tivierungseinrichtung bei Aktivierung und/oder Deaktivie-
rung eine bestimmte farblich unterscheidbare Beleuch-
tung annimmt oder dass im Instrumentendisplay ein ent-
sprechendes Symbol ein- oder ausgeblendet wird. Die
Aktivierungseinrichtung kann dabei aber auch so konfi-
guriert sein, dass dann, wenn der Fahrzeuginsasse die
Aktivierungseinrichtung betatigt, die Fensterscheibe in
jedem Fall abgesenkt wird, insbesondere auch dann,
wenn sich die Fahrzeugtir soweit 6ffnen Iasst, dass die
Steuereinheit zu dem Ergebnis kommt, dass die Fens-
terscheibe nicht abgesenkt werden muss. Diese Wahl-
moglichkeit erhéht den Komfort fiir den Fahrzeuginsas-
sen beispielsweise fir den Fall, dass sich der Fahr-
zeuginsasse auch bei maximal weit gedffneter Fahr-
zeugtir von der Fensterscheibe gestort fuhlt oder der
Fahrzeuginsasse die Fahrzeugtur nicht maximal weit 6ff-
nen will, obwohl dies méglich ware.

[0036] Esbietetsichan, dass die Fahrzeugtiir rahmen-
los ist. Grundsatzlich ist das vorschlagsgemafRe Verfah-
ren nicht auf eine bestimmte Bauweise von Fahrzeugti-
ren beschrankt. Allerdings bietet es sich beirahmenlosen
Fahrzeugtiiren besonders an, da beim Absenken der
Fensterscheibe kein storender Rahmen zurilickbleibt, der
das Ein- und Aussteigen trotz abgesenkter Fahrzeugtur
Fensterscheibe erschweren kann. Wie zuvor erwéahnt,
werden bei rahmenlosen Fahrzeugtiiren die Fenster-
scheiben ohnehin in vielen Fallen so weit abgesenkt,
dass sie nicht mehr in die Dichtungen des feststehenden
Teils des Fahrzeugs eingreifen. In diesem Fall ist der
zuséatzliche Aufwand zum Umsetzen der vorschlagsge-
mafen Idee besonders einfach, da nur noch die Steuer-
einheit entsprechend umprogrammiert werden muss.
[0037] Beispielhafte Ausfihrungsformen der Erfin-
dung werden im Folgenden unter Bezugnahme auf die
beigefugten Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen
Figur 1 eine prinzipielle Darstellung eines Fahr-
zeugs mit einer Fahrzeugtur, deren Fenster-
scheibe beim Offnen der Fahrzeugtiir auf
herkémmliche Weise betatigt wird,

Figur 2 eine prinzipielle Darstellung eines Fahr-
zeugs mit einer Fahrzeugtur, deren Fenster-
scheibe beim Offnen der Fahrzeugtiir auf die
erfindungsgemafie Weise betatigt wird,
Figur 3 eine schematische Darstellung eines Fahr-
zeugs mit einer Anzahl von Fahrzeugtiren,
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deren Fensterscheibe beim Offnen der Fahr-
zeugtlr auf die erfindungsgemale Weise
betéatigt werden kénnen,

Figur4a eine isolierte Darstellung einer Fahrzeugtir,
welche nicht vollstandig gedffnet werden
kann,

Figur 4b  eine isolierte Darstellung einer Fahrzeugtir,
welche vollstadndig gedffnet werden kann;
und

Figur 5 ein Ablaufdiagramm des erfindungsgema-
Ren Verfahrens.

[0038] In Figur 1 ist ein Fahrzeug 10 mit einer her-

kémmlichen Fahrzeugtiir 12, welches eine Fensterschei-
be 14 aufweist, anhand einer prinzipiellen Darstellung
gezeigt. Die Fahrzeugtir 12 ist rahmenlos ausgefiihrt,
wobei die folgenden Ausfiihrungen nicht auf eine rah-
menlose Fahrzeugtir 12 beschrankt sind.

[0039] Wird die Fahrzeugtir 12 geéffnet, so wird bei
Fahrzeugen mit einer herkdmmlichen Fahrzeugtir 12 die
Fensterscheibe 14 so weit abgesenkt, dass die Fenster-
scheibe 14 nicht mehr in die nicht dargestellten Dichtun-
gen des feststehenden Teils der Fahrzeugkarosserie,
insbesondere in die Dichtungen im Dachbereich des
Fahrzeugs, eingreift. Hierbei wird jedoch die Fenster-
scheibe 14 nur um ein geringes MaR, haufig nur einige
Millimeter, abgesenkt.

[0040] In Figur 1 ist der Fall dargestellt, dass sich die
Fahrzeugtlr 12 nur um einen geringen Turéffnungswin-
kel 6ffnen lasst, beispielsweise deshalb, da sich hier nicht
dargestellte Objekte im unmittelbaren seitlich Umfeld des
Fahrzeugs befinden. Beim Ein- und Aussteigen steht ei-
nem Fahrzeuginsassen 16 folglich nur ein geringer Raum
zur Verfiigung, Uber welchen er in das Fahrzeug 10 ein-
steigen oder das Fahrzeug 10 verlassen kann. Dabei
kommt es haufig zu unerwiinschtem Kontakt des Kopfes,
der Schulter und/oder des Oberarms des Fahrzeugin-
sassen 16 mit der Fensterscheibe 14. Hierdurch kann
sich einerseits der Fahrzeuginsasse 16 schmerzhaft sto-
Ren, andererseits kann es zu Verschmutzungen oder gar
Beschadigungen der Fensterscheibe 14 und/oder der
Fahrzeugtir 12 kommen. In jedem Fall wird jedoch der
zur Verfigung stehende Raum beim Ein- und Aussteigen
von der Fensterscheibe 14 begrenzt.

[0041] In Figur 2 ist ein Fahrzeug 10 dargestellt, bei
demdie Fensterscheibe 14 der Fahrzeugtiir 12 beim Ein-
und Aussteigen mittels eines erfindungsgeméafien Ver-
fahrens abgesenkt wird. Wie spater noch naher erlautert,
wird die Fensterscheibe 14 beim Ein- und Aussteigen in
eine Position abgesenkt, in welcher das Ein- und Aus-
steigen flr den Fahrzeuginsassen 16 erleichtert wird.
Diese Position kann so bemessen sein, dass Beriihrun-
gen des Kopfes, der Schulter und/oder des Oberarms
des Fahrzeuginsassen 16 bei Bewegungen, die der
Fahrzeuginsasse 16 Ublicherweise beim Ein- und Aus-
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steigen durchfiihrt, vermieden werden. Dartiber hinaus
kann der Fahrzeuginsasse 16 insbesondere seinen Kopf
und seine Schulter tUber die Fahrzeugtlr 12 hinaus be-
wegen, wodurch eine insbesondere fiir das Aussteigen
vorteilhafte Gewichtsverlagerung des Kérpers des Fahr-
zeuginsassen 16 ermoglicht wird. Anzumerken ist hier,
dass es nicht notwendig ist, die Fensterscheibe 14 voll-
sténdig abzusenken, wie aus Figur 2 erkennbar ist.
[0042] In Figur 3 ist ein Fahrzeug 10 dargestellt, wel-
ches so ausgerustet ist, dass es mit dem erfindungsge-
mafRen Verfahren betrieben werden kann. Im dargestell-
ten Beispiel weist das Fahrzeug 10 insgesamt vier Fahr-
zeugtiren 12 auf, die einen nicht dargestellten Rahmen
aufweisen oder rahmenlos ausgefiihrt sein kdnnen. Eine
der linken Fahrzeugtiren 12 ist in den Figuren 4a und
4b vergrofRert dargestellt, so dass sich die folgenden
Ausfihrungen sowohl auf die Figur 3 als auch auf die
Figuren 4a und 4b beziehen. Die Fahrzeugtiir 12 weist
eine Turentriegelungsvorrichtung 18 auf, welche im dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel einem inneren Entriege-
lungshebel 20 und einen auleren Entriegelungshebel 22
umfasst. Daruber hinaus weist die Fahrzeugtir 12 eine
Anzahl von Entriegelungssensoren 24 auf, welche in der
Lage sind, die Betatigung oder die bevorstehende Beta-
tigung der Turentriegelungsvorrichtung 18, in diesem
Beispiel die Betatigung des inneren oder des dulleren
Entriegelungshebels 20, 22, zu registrieren. Der Entrie-
gelungssensor 24 erzeugt Entriegelungssignale Sg, wel-
che Uber nicht naher dargestellte elektrische Leitungen
an eine Steuereinheit 26 Ubertragen werden.

[0043] Weiterhin weist die Fahrzeugtir 12 eine An-
triebseinrichtung 28 auf, mit welcher die Fensterscheibe
14 abgesenkt und angehoben werden kann. Die An-
triebseinrichtung 28 kann tber ebenfalls nicht dargestell-
te elektrische Leitungen 32 von der Steuereinheit 26 an-
gesteuert werden, so dass die Fensterscheibe 14 in eine
Position bewegt werden kann, in welcher das Ein- und
Aussteigen fiirden Fahrzeuginsassen 16 erleichtert wird.
[0044] Weiterhin weist das Fahrzeug 10 Tlrparame-
terbestimmungsmittel 30 auf, mit welchen Parameter be-
stimmbar sind, welche die Fahrzeugtir 12 betreffen. Die
zuvor bereits erwdhnten Entriegelungssensoren 24 kon-
nen auch zu den Tirparameterbestimmungsmitteln 30
gezahltwerden. Die Turparameterbestimmungsmittel 30
erzeugen Turparametersignale St, welche an die Steu-
ereinheit 26 Ubertragen werden. Hierzu kdnnen elektri-
sche Leitungen 32 vorgesehen werden, wobei auch eine
drahtlose Ubertragung denkbar ist.

[0045] Im dargestellten Beispiel sind die Tlrparame-
terbestimmungsmittel 30 wie folgt ausgebildet: Die Tir-
parameterbestimmungsmittel 30 umfassen eine Anzahl
von Abstandssensoren 34, mit welchen bestimmt wer-
den kann, ob sich Objekte im Umfeld des Fahrzeugs be-
finden und wenn ja, wo und in welchem Abstand. Die
Abstandssensoren 34 generieren entsprechende Ab-
standssignale Spg, die an die Steuereinheit 26 tbertra-
gen werden.

[0046] Weiterhin umfassen die Tlrparameterbestim-
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mungsmittel 30 eine Anzahl von Tiréffnungsgeschwin-
digkeitssensoren 36, mit denen bestimmt werden kann,
mit welcher Geschwindigkeit die betreffende Fahrzeug-
tir 12 geodffnet wird. Die Turéffnungsgeschwindigkeits-
sensoren 36 generieren Turéffnungsgeschwindigkeitssi-
gnale S/, die von der Steuereinheit 26 verarbeitet wer-
den kénnen. Darlber hinaus umfassen die Tirparame-
terbestimmungsmittel 30 eine Anzahl von Turdffnungs-
winkelsensoren 38, mit welchen ermittelt werden kann,
mitwelchem Turéffnungswinkel o die Fahrzeugtir 12 ge-
offnet wird. Die Turéffnungswinkelsensoren 38 erzeugen
Taréffnungswinkelsignale Sy, welche an die Steuerein-
heit 26 Ubertragen werden. Aus Darstellungsgriinden
sind die Turéffnungsgeschwindigkeitssensoren 36 und
die Turéffnungswinkelsensoren 38 in den Figuren 3, 4a)
und 4b) nicht einzeln gezeigt.

[0047] Daruber hinaus umfasst das Fahrzeug 10 eine
Anzahl von Regensensoren 40, mit welchen bestimmt
werden kann, ob ein Niederschlag wie Regen oder
Schnee fallt oder nicht. In einer bevorzugten Version sind
die Regensensoren 40 in der Lage, die Starke des Nie-
derschlags zu ermitteln und erzeugen entsprechende
Regenstérkesignale Sg, die wiederum an die Steuerein-
heit 26 Ubermittelt werden. Das Fahrzeug 10 weist ferner
eine Anzahl von Scheibenwischern 41 auf, deren Aktivi-
tat uber Scheibenwischeraktivitdtsmittel 42 detektiert
werden konnen, wobei die Scheibenwischeraktivitats-
mittel 42 die Aktivitat der Scheibenwischer 41 in entspre-
chende Scheibenwischeraktivitdtssignale Ssw umwan-
deln und an die Steuereinheit 26 tGbermitteln.

[0048] Zusatzlich ist die Fahrzeugtiir 12 mit einer Tir-
kantenschutzeinrichtung 43 ausgeriistet, die sich beim
Offnen der Fahrzeugtiir mit einem elastischen Tiirkan-
tenschutzelement um die Tirkante legt und somit vor
einer Bertihrung mit Objekten, die sich im seitlichen Um-
feld des Fahrzeugs 10 befinden, schiitzt. Bei Beriihrung
mit diesen Objekten erzeugt die Turkantenschutzeinrich-
tung 43 Tirkantenschutzsignale Stk, welche an die
Steuereinheit 26 bermittelt werden.

[0049] Weiterhin weist das Fahrzeug 10 eine Aktivie-
rungseinrichtung 44 auf, mit der die Steuereinheit 26 be-
zogen auf die Auswertung der oben genannten Signale
aktiviert und deaktiviert werden kann.

[0050] Das Fahrzeug 10 wird auf folgende Weise be-
trieben: Es wird davon ausgegangen, dass das Fahrzeug
10 an einem Ort abgestelltist, in welchem sich ein Objekt
46 im seitlichen Umfeld des Fahrzeugs befindet, bei-
spielsweise eine Wand oder ein anderes Fahrzeug 10,
wie es in Figur 4a) dargestellt ist. Will ein Fahrzeugin-
sasse 16 in das Fahrzeug 10 einsteigen, so betatigt er
den Fahrzeugschlissel, wodurch die Fahrzeugschldsser
entriegelt werden. Aufgrund der Entriegelung der Fahr-
zeugschldsser registriert der Entriegelungssensor 24,
dass eine Betatigung der Tirentriegelungsvorrichtung
18 bevorstehen kann und Ubermittelt diese Information
an die Steuereinheit 26. Allerdings kann anhand der Be-
tatigung des Fahrzeugschlissels noch keine Aussage
daruber getroffen werden, welche der Fahrzeugtiren tat-
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sachlich gedffnet werden soll. Allerdings kann die An-
triebseinrichtung 28, mit welcher die Fensterscheibe ab-
gesenkt und angehoben werden kann, von der Steuer-
einheit 26 bereits in den aktiven Status Gberfiihrt werden,
so dass sie sofort und ohne Vorlauf aktiviertwerden kann.
Der Fahrzeuginsasse 16 nahert sich nun einer der Fahr-
zeugtiren und betatigt den duReren Entriegelungshebel
22. Diese Betatigung wird vom Entriegelungssensor 24
registriertund in entsprechende Entriegelungssignale Sg
umgewandelt, die an die Steuereinheit 26 Ubertragen
werden.

[0051] Mit den Entriegelungssignalen S allein hat die
Steuereinheit 26 jedoch keine Information daruber, wie
weit sich die Fahrzeugtir 12 6ffnen lasst und ob es tber-
haupt notwendig ist, die Fensterscheibe 14 zum Erleich-
tern des Einstiegs abzusenken. Folglich aktiviert die
Steuereinheit 26 die Turparameterbestimmungsmittel
30, um eine Information dariiber zu bekommen, wie weit
sich die Fahrzeugtlr 12 6ffnen I&sst. Dies geschieht da-
durch, dass die Abstandssensoren 34 aktiviert und die
Steuereinheit 26 deren Abstandssignale S,g auswertet.
Wird die Fahrzeugtir gedffnet, aktiviert die Steuereinheit
26 die Turoffnungsgeschwindigkeitssensoren 36 und
wertet die Turéffnungsgeschwindigkeitssignale S,/ da-
raufhin aus, ob die Turéffnungsgeschwindigkeit unter-
halb eines bestimmten Schwellenwerts liegt.

[0052] Istdie Fahrzeugtir 12 in die gedffnete Position
bewegt worden und steht in dieser still, werden die Tur-
offnungswinkelsensoren 38 aktiviert und die Turoff-
nungswinkelsignale Syt daraufhin ausgewertet, ob der
gemessene Turdéffnungswinkel a unterhalb oder die Dif-
ferenz zwischen dem maximalen Turdéffnungswinkel
amax und dem gemessenen Turéffnungswinkel o ober-
halb eines bestimmten Schwellenwerts liegt.

[0053] InFigur4aistderFalldargestellt, dass die Fahr-
zeugtir 12 mit der Tirkante am Objekt 46 anliegt. Auf-
grund der Berlihrung erzeugt die Turkantenschutzein-
richtung 43 entsprechende Kantenschutzsignale Sy,
die an die Steuereinheit 26 Gbermittelt werden und bei
der Ermittlung der Position, in welche die Fensterscheibe
12 abgesenkt werden soll, beriicksichtigt werden.
[0054] Je nach Ausbildung des Fahrzeugs kénnen
auch nur einige dieser Signale ausgewertet werden, da
insbesondere die Signale des Turéffnungswinkel- und
des Abstandssensors redundant sein kénnen. Die Red-
undanz erhéht aber auch die Sicherheit beim Bestimmen
der Position, in welcher das Ein- und Aussteigen erleich-
tert wird. Je nach Anzahl und Anordnung der Abstands-
sensoren 34 kann die Situation auftreten, dass diese Ob-
jekte im seitlichen Umfeld des Fahrzeugs nicht vollstan-
digumfassen kénnen. In diesem Fall geht das Signal des
Turéffnungswinkelsensors vor. Hierdurch kann auch der
Fall berlcksichtigt werden, dass der Fahrzeuginsasse
16 aus welchen Griinden auch immer die Fahrzeugtir
12 nicht so weit wie méglich gedffnet hat.

[0055] Die Steuereinheit 26 kann nun bestimmen, wie
weit sich die Fahrzeugtlr 12 6ffnen lasst oder wie weit
die Fahrzeugtir 12 gedffnet ist. Hierdurch ist sie in der
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Lage, eine Position zu bestimmen, in welcher die Fahr-
zeugtlr 12 das Einsteigen fir den Fahrzeuginsassen 16
erleichtert. Infolgedessen steuert die Steuereinheit 26
die Antriebseinrichtung 28 derart an, dass die Fenster-
scheibe 14 auf die ermittelte Position abgesenkt wird.
Dabei kann vorgesehen sein, dass das Turéffnungswin-
kelsignal S\ die Signale der Abstandssensoren 34 und
der Turéffnungsgeschwindigkeitssensoren 36 Ubersteu-
ert und nur dann die Position der Fensterscheibe 14 be-
rechnet wird, wenn der gemessene Turéffnungswinkel o
unterhalb oder die Differenz aus dem maximalen Turoff-
nungswinkel amax und dem gemessenen Tirdffnungs-
winkel o oberhalb eines bestimmten Schwellenwertes
liegen. Nachdem der Fahrzeuginsasse 16 eingestiegen
ist und die Fahrzeugtir 12 geschlossen hat, wird die
Fensterscheibe 14 wieder maximal weit angehoben.
[0056] Von der oben beschriebenen Vorgehensweise
kann in folgenden Féllen abgewichen werden: Fir den
Fall, dass die Fensterscheibe 14 bereits in eine Position
abgesenkt wurde, in welcher sie das Einsteigen erleich-
tert, insbesondere dann, wenn die Fensterscheibe 14
vollstdndig abgesenkt worden ist, wird die Fensterschei-
be 14 nicht auf die ermittelte Position angehoben. Dabei
ist zu berticksichtigen, dass die Steuereinheit 26 die Po-
sition so berechnet, dass sie die Fensterscheibe 14 so
weit wie nétig, aber so wenig wie moglich absenkt. Be-
findet sich die Fensterscheibe 14 unterhalb dieser Posi-
tion, kann das Ein- und Aussteigen nicht mehr weiter
erleichtert werden.

[0057] Fir den Fall, dass die Regensensoren 40 und
die Scheibenwischeraktivitdtsmittel 42 einen Nieder-
schlag registrieren, kann die Fensterscheibe 14 entwe-
der gar nicht oder nur um ein geringes Mal} abgesenkt
werden, so dass zwar das Einsteigen etwas, aber noch
nicht im vollem Umfang erleichtert wird. Hierzu kann der
Fahrzeuginsasse 16 die Steuereinheit 26 wahlweise so
konfigurieren, dass die Fensterscheibe 14 bei einem Nie-
derschlag entsprechend weit abgesenkt wird oder nicht.
Dabei kann der Fahrzeuginsasse 16 auch bestimmen,
dass selbst fiir den Fall, dass ein Niederschlag fallt, die-
ser ignoriert und die Fensterscheibe 14 in die ermittelte
Position abgesenkt wird, in welcher das Einsteigen opti-
mal erleichtert wird.

[0058] Eine weitere Mdglichkeit, von der oben be-
schriebenen Vorgehensweise abzuweichen, bietet fol-
gende Konfiguration der Aktivierungseinrichtung 44. Die
Aktivierungseinrichtung 44 kann so konfiguriert werden,
dass sie standardmaRig oder auf Knopfdruck oder mittels
einer anderen Aktivierung die Steuereinheit 26 immer
dazu veranlasst, die Fensterscheibe 14 in eine Position
abzusenken, in welcher das Ein-und Aussteigen erleich-
tert wird, und zwar auch in dem Fall, bei dem der auf der
Steuereinheit 26 hinterlegte Algorithmus zu dem Ergeb-
nis kommt, dass eine Absenkung nicht notwendig ist, ins-
besondere in dem Fall, in welchem sich die Fahrzeugtir
12 vollstandig 6ffnen lasst.

[0059] Beim Aussteigen aus dem Fahrzeug 10 wird
auf ahnliche Weise vorgegangen, wobei zunachst der
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Stillstand des Fahrzeugs abgewartet und die Betatigung
oder die vorstehende Betatigung des inneren Entriege-
lungshebels registriert werden muss, um die oben be-
schriebenen Schritte auszufihren.

[0060] In Figur 5 ist ein Ablaufdiagramm des erfin-
dungsgemalen Verfahrens dargestellt. Zunachst regis-
triert der Entriegelungssensor 24, ob die Tlrentriege-
lungsvorrichtung 18 betétigt wird oder eine Betatigung
zu erwarten ist und generiert ein Entriegelungssignal Sg.
Fur den Fall, dass die Aktivierungseinrichtung 44 deak-
tiviert ist, wird eine entsprechende Information im Instru-
mentendisplay des Fahrzeugs angezeigt und keine wei-
tere Aktion veranlasst. Fir den Fall, dass die Aktivie-
rungseinrichtung 44 aktiviert ist, werden die von den Ab-
standssensoren 34 erzeugten Abstandssignale S,g, die
von den Turéffnungsgeschwindigkeitssensoren 36 er-
zeugten  Turéffnungsgeschwindigkeitssignale St
und/oder die von den Turdffnungswinkelsensoren 38 er-
mittelten Turéffnungswinkelsignale Sy, ausgewertet.
Fur den Fall, dass sich ein Objekt im seitlichen Umfeld
des Fahrzeugs befindet, die Tiuréffnungsgeschwindig-
keit weniger als eine bestimmte Winkelgeschwindigkeit
(gemessen in Grad pro Sekunde) betragt und/oder der
gemessene Turéffnungswinkel unterhalb oder die Diffe-
renz zwischen dem maximalen Tiréffnungswinkel omax
und dem tats&chlichen Turéffnungswinkel a (gemessen
in Grad) oberhalb eines bestimmten Grenzwertes liegt,
wird die Fensterscheibe 14 unter Berlcksichtigung die-
ser Signale in eine Position abgesenkt, in welcher das
Ein- und Aussteigen fir den Fahrzeuginsassen 16 er-
leichtert wird. Nicht dargestellt ist die Berlicksichtigung
des Turkantenschutzsignals Sty, welches von der Tur-
kantenschutzeinrichtung 43 erzeugt wird, wobei jedoch
das Turkantenschutzsignal Sti analog zu den Ubrigen
Signalen berticksichtigt wird.

[0061] Furden Fall, dass keine der Abfragen zu einem
positiven Ergebnis fihrt, verbleibt die Fensterscheibe 14
in der urspriinglichen Position. Bei der Berechnung der
Position, in welcher das Ein- und Aussteigen erleichtert
wird, kénnen die Aktivitat der Scheibenwischer 41 und
die Regenstarke berlcksichtigt werden, sofern zumin-
dest eines der Regenstarkesignale Si oder der Schei-
benwischeraktivitadtssignale Ssw vorliegt. Ist die Position
berechnet, in welcher das Ein- und Aussteigen erleichtert
wird, wird diese mit der aktuellen oder urspriinglichen
Position der Fensterscheibe 14 verglichen. Befindet sich
die Fensterscheibe 14 unterhalb der berechneten Posi-
tion, so wird die Fensterscheibe 14 weder abgesenkt
noch angehoben, sondern verbleibt in der urspriingli-
chen Position. Nachdem der Fahrzeuginsasse eingestie-
gen ist, wird die Fensterscheibe 14 wieder maximal weit
angehoben.

Bezugszeichenliste
[0062]

10 Fahrzeug
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12 Fahrzeugtir

14 Fensterscheibe

16 Fahrzeuginsasse

18 Turentriegelungsvorrichtung

20 innerer Entriegelungshebel

22 aulerer Entriegelungshebel

24 Entriegelungssensor

26 Steuereinheit

28 Antriebseinrichtung

30 Turparameterbestimmungsmittel
32 elektrische Leitungen

34 Abstandssensor

36 Turéffnungsgeschwindigkeitssensor
38 Turéffnungswinkelsensor

40 Regensensor

41 Scheibenwischer

42 Scheibenwischeraktivitatsmittel
43 Turkantenschutzeinrichtung

44 Aktivierungseinrichtung

46 Objekt

SaB Abstandssignal

Sk Regenstéarkesignal

Sk Entriegelungssignal

St Tlrparametersignal

Stk Turkantenschutzsignal

Syt Turoffnungsgeschwindigkeitssignal
Swt  Turoffnungswinkelsignal

Ssw  Scheibenwischeraktivitatssignal
o gemessener Turéffnungswinkel
Omax ~ Maximaler Turéffnungswinkel
Patentanspriiche

1. Verfahren zum Absenken einer Fensterscheibe (14)

einer Fahrzeugtir (12) eines Fahrzeugs (10), umdas
Ein- und Aussteigen in das und aus dem Fahrzeug
(10) fur den Fahrzeuginsassen (16) zu erleichtern,
wobei die Fahrzeugtir (12) eine Tirentriegelungs-
vorrichtung (18), und eine Antriebseinrichtung (28)
zum Absenken und Anheben der Fensterscheibe
(14) aufweist, das Fahrzeug (10) einen Entriege-
lungssensor (24), welcher die Betatigung oder die
bevorstehende Betatigung der Turentriegelungsvor-
richtung (18) registriert und in entsprechende Ent-
riegelungssignale (SE) umwandelt, Turparameter-
bestimmungsmittel (30), mit welchen die Fahrzeug-
tir (12) betreffende Parameter bestimmbar sind und
die Turparameterbestimmungsmittel (30) entspre-
chende Tirparametersignale (St) erzeugt, und eine
Steuereinheit (26) umfasst, welche die Entriege-
lungssignale (Sg) und die Turparametersignale (St)
empféangt und in Betatigungssignale zum Veranlas-
sen der Antriebseinrichtung (28) umwandelt, und
das Verfahren folgende Schritte aufweist:

- Prifen mittels der Steuereinheit (26), ob die
Turentriegelungsvorrichtung (18) betatigt wird
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10

oder eine Betatigung bevorsteht,

- Bestimmen der Position der Fensterscheibe
(14), in welcher das Ein-und Aussteigen in das
und aus dem Fahrzeug (10) fir den Fahrzeugin-
sassen (16) erleichtert wird, mittels der Steuer-
einheit (26) unter Berlcksichtigung der Tirpa-
rametersignale (St), und

- fir den Fall, dass die Turentriegelungsvorrich-
tung (18) betatigt wird oder eine Betatigung be-
vorsteht, Veranlassen der Antriebseinrichtung
(28) mittels der Steuereinheit (26) derart, dass
die Fensterscheibe (14) in die mittels der Steu-
ereinheit (26) bestimmten Position abgesenkt
wird, in welcher das Ein- und Aussteigen in das
und aus dem Fahrzeug (10) fir den Fahrzeugin-
sassen (16) erleichtert wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Turparameterbestimmungsmittel (30) eine An-
zahl von Abstandssensoren (34) zum Registrieren
eines sich in der Umgebung des Fahrzeugs (10) be-
findlichen Objekts umfassen und die Abstandssen-
soren (34) Abstandssignale (S 5g) erzeugen und das
Verfahren folgenden Schritt umfasst:

- Bestimmen der Position der Fensterscheibe
(14), in welcher das Ein-und Aussteigen in das
und aus dem Fahrzeug (10) fir den Fahrzeugin-
sassen (16) erleichtert wird, mittels der Steuer-
einheit (26) unter Berlcksichtigung der Ab-
standssignale (Spg).

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Turparameterbestimmungsmittel (30) eine An-
zahl von Turéffnungsgeschwindigkeitssensoren
(36) zum Ermitteln der Geschwindigkeit, mit welcher
die Fahrzeugtir (12) gedffnet wird, umfassen und
die Turéffnungsgeschwindigkeitssensoren (36) Tur-
6ffnungsgeschwindigkeitssignale (S,g) erzeugen
und das Verfahren folgenden Schritt umfasst:

- Bestimmen der Position der Fensterscheibe
(14), in welcher das Ein-und Aussteigen in das
und aus dem Fahrzeug (10) fir den Fahrzeugin-
sassen (16) erleichtert wird, mittels der Steuer-
einheit (26) unter Berlcksichtigung der Turoff-
nungsgeschwindigkeitssignale (Sy).

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Turparameterbestimmungsmittel (30) eine An-
zahl von Turdffnungswinkelsensoren (38) zum Er-
mitteln des Turéffnungswinkels, mit welchem die
Fahrzeugtir (12) gedffnet wird, umfassen und die
Turéffnungswinkelsensoren (38) Turdffnungswin-
kelsignale (Sy1) erzeugen und das Verfahren fol-
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genden Schritt umfasst:

- Bestimmen der Position der Fensterscheibe
(14), in welcher das Ein-und Aussteigen in das
und aus dem Fahrzeug (10) fiir den Fahrzeugin-
sassen (16) erleichtert wird, mittels der Steuer-
einheit (26) unter Berlcksichtigung der Turoff-
nungswinkelsignale (Syyt).

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Fahrzeug (10) eine Anzahl von Regensensoren
(40) zum Bestimmen der Starke des Regens in der
Umgebung des Fahrzeug (10) umfasst und die Re-
gensensoren (40) Regenstarkesignale (Sg) erzeu-
gen, und das Verfahren folgende Schritte umfasst:

- Bestimmen der Position der Fensterscheibe
(14), in welcher das Ein-und Aussteigen in das
und aus dem Fahrzeug (10) fiir den Fahrzeugin-
sassen (16) erleichtert wird, mittels der Steuer-
einheit (26) unter Berlicksichtigung der Regen-
stérkesignale (Sg).

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Fahrzeug (10) eine Anzahl von Scheibenwi-
scher (41) und Scheibenwischeraktivitatsmittel (42)
zum Bestimmen der Aktivitdt der Scheibenwischer
(41) umfasst und die Scheibenwischeraktivitatsmit-
tel (42) Scheibenwischeraktivitatssignale (Ssw) er-
zeugen, und das Verfahren folgenden Schritt um-
fasst:

- Bestimmen der Position der Fensterscheibe
(14), in welcher das Ein-und Aussteigen in das
und aus dem Fahrzeug (10) fiir den Fahrzeugin-
sassen (16) erleichtert wird, mittels der Steuer-
einheit (26) unter Berlcksichtigung der Schei-
benwischeraktivitatssignale (Ssw).

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Fahrzeugtir eine Tirkantenschutzeinrichtung
umfasst und die Tirkantenschutzeinrichtung Tir-
kantenschutzsignale (Stk) erzeugt, und das Verfah-
ren folgenden Schritt umfasst:

- Bestimmen der Position der Fensterscheibe
(14), in welcher das Ein-und Aussteigen in das
und aus dem Fahrzeug (10) fiir den Fahrzeugin-
sassen (16) erleichtert wird, mittels der Steuer-
einheit (26) unter Berlcksichtigung der Turkan-
tenschutzsignale (Sqy).

8. Verfahren zum Absenken einer Fensterscheibe (14)

einer Fahrzeugtir (12) eines Fahrzeugs (10), umdas
Ein- und Aussteigen in das und aus dem Fahrzeug
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(10) fur den Fahrzeuginsassen (16) zu erleichtern,
wobei die Fahrzeugtir (12) eine Turentriegelungs-
vorrichtung (18), und eine Antriebseinrichtung (28)
zum Absenken und Anheben der Fensterscheibe
(14) aufweist, das Fahrzeug (10) einen Entriege-
lungssensor (24), welcher die Betatigung oder die
bevorstehende Betatigung der Tlrentriegelungsvor-
richtung (18) registriert und in entsprechende Ent-
riegelungssignale (Sg) umwandelt, und eine Steuer-
einheit (26) umfasst, welche die Entriegelungssig-
nale (Sg) empféangt und in Betatigungssignale zum
Veranlassen der Antriebseinrichtung (28) umwan-
delt, und das Verfahren folgende Schritte aufweist:

- Prifen mittels der Steuereinheit (26), ob die
Turentriegelungsvorrichtung (18) betéatigt wird
oder eine Betatigung bevorsteht,

- fir den Fall, dass die Turentriegelungsvorrich-
tung (18) betatigt wird oder eine Betatigung be-
vorsteht, Veranlassen der Antriebseinrichtung
(28) mittels der Steuereinheit (26) derart, dass
die Fensterscheibe (14) in eine Position abge-
senkt wird, in welcher das Ein- und Aussteigen
in das und aus dem Fahrzeug (10) fir den Fahr-
zeuginsassen (16) erleichtert wird, wobei die
Fensterscheibe (14) Gber einen Kurzhub hinaus
abgesenkt wird.

Fahrzeug (10), mit einer vorzugsweise rahmenlosen
Fahrzeugtur (12), deren

Fensterscheibe (14) elektrisch absenkbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Fahrzeug derart ausgebildet ist, ein Verfahren
gemal einem der vorherigen Anspriiche auszufiih-
ren.

Fahrzeug (10) nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Fahrzeug (10) eine Aktivierungseinrichtung zum
Aktivieren der Steuereinheit (26) aufweist.
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