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Description

[0001] L’invention a trait aux dispositifs de connexion
pour un trongon terminal de cable électrique.

[0002] On connait déja, notamment par la norme fran-
caise C 33-090-1 de décembre 1995, de tels dispositifs
de connexion a sertir, sous forme de cosses d’extrémité
de cable, d’embouts d’extrémité de cable ou de raccords
de jonction entre deux cables. Ces dispositifs présentent
une portion tubulaire dont la surface interne délimite un
logement configuré pour recevoir le trongon terminal de
cable, la portion tubulaire étant ensuite sertie sur ce tron-
con terminal. Pour pouvoir utiliser des cables de section
trop petite pour que le sertissage s’opére correctement,
il est prévu de placer un insert tubulaire dans le logement
et de placer le trongon terminal de cable dans l'insert.
[0003] On connait également, notamment par la de-
mande internationale WO 2001/091239, une cosse d’ex-
trémité de cable a vis de serrage comportant un insert
pour les mémes raisons, c’est-a-dire pour pouvoir utiliser
des cables de section trop petite pour que le vissage
s’opeére correctement. Les vis de serrage sont décalées
axialement et angulairement. Pour que linsert puisse
rester correctement orienté, c’est-a-dire avec sa face in-
terne (il est en forme de gouttiere) tournée vers les vis,
des saillies sont prévues sur linsert et des logements
correspondants sont prévus dans la portion tubulaire de
sorte qu’il garde son orientation angulaire.

[0004] Lesdocuments EP2065978A1, EP2662932A2,
US8550842B1 et CN105576397A dévoilent aussi des
dispositifs de connexion pour des trongons terminaux.
[0005] L’invention vise a fournir un dispositif de con-
nexion semblable mais plus simple et plus commode.
[0006] L’invention propose a cet effet un dispositif de
connexion pour un trongon terminal de cable électrique,
comportant :

- unélément conducteur présentant une portion tubu-
laire orientée suivant une direction axiale avec un
premier taraudage et un deuxieme taraudage cha-
cun traversant et orienté suivant une direction radia-
le, le premier taraudage et le deuxiéme taraudage
étant disposés avec un écart axial et avec un écart
angulaire, la portion tubulaire présentant une surfa-
ce interne délimitant un logement configuré pour re-
cevoir ledit trongon terminal lorsqu’il a une section
comprise dans une premiére plage prédéterminée ;

- uninserten forme de gouttiere, comportant une face
externe et une face interne, configuré pour étre dis-
posé dans le logement délimité par la portion tubu-
laire avec la face externe au contact de la surface
interne de la portion tubulaire, la partie du logement
non occupée par l'insert étant configurée pour rece-
voir ledittrongon terminal lorsqu’il a une section com-
prise dans une deuxieme plage prédéterminée ; et

- une premiére vis de serrage et une deuxiéme vis de
serrage engagées respectivement dans le premier
taraudage et dans le deuxieme taraudage, chacune
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configurée : pour enserrer entre sa surface distale
et la surface interne de la portion tubulaire ledit tron-
con terminal a section comprise dans la premiére
plage prédéterminée recu dans ledit logement, et
pour enserrer entre sa surface distale et la face in-
terne de l'insert ledit trongon terminal a section com-
prise dans une deuxiéme plage prédéterminée regu
dans la partie du logement non occupée par l'insert ;

ledit dispositif étant caractérisé en ce que :

- chacune des premiere et seconde faces intermédiai-
res longitudinales que comporte ledit insert entre sa
face interne et sa face externe, respectivement d’'un
premier coté et d’'un second cété opposé au premier
coté, est a profil étagé ;

- dansun état du dispositif prét a recevoir ledit trongon
terminal a section comprise dans une deuxiéme pla-
ge prédéterminée, ou ledit insert est regu dans le
logement avec la surface distale de la premiére vis
de serrage qui esta I’écart de chacune des premiéere
et seconde faces intermédiaires longitudinales et
avec la surface distale de la deuxiéme vis de serrage
quiestal'écart de chacune des premiere et seconde
faces intermédiaires longitudinales, ledit insert est
libre de pivoter autour de la direction axiale ;

- dans un état de fin de course du dispositif atteint a
partir dudit état prét a recevoir en serrant jusqu’en
fin de course d’abord la premiére vis de serrage puis
en serrant jusqu’en fin de course la seconde vis de
serrage, la surface distale de la premiére vis de ser-
rage est au contactde la premiére face intermédiaire
longitudinale et de la seconde face intermédiaire lon-
gitudinale de l'insert tandis que la surface distale de
ladeuxiéme vis de serrage estau contact d’au moins
'une des premiéere et seconde faces intermédiaires
longitudinales ; et

- leditprofil étagé est configuré pour que la profondeur
d’enfoncement de la premiére vis de serrage et la
profondeur d’enfoncement de la deuxiéme vis de
serrage dans ledit état de fin de course soient plus
proches I'une de l'autre que si les premiére et se-
conde faces intermédiaires longitudinales avaientun
profil plat.

[0007] On notera que les caractéristiques qui viennent
d’étre exposées se référent a des interactions entre I'in-
sertetles vis de serrage en 'absence de trongon terminal
de cable, mais que bien entendu le dispositif de con-
nexion selon l'invention est prévu pour étre utilisé avec
un trongon terminal de cable.

[0008] L’invention est en effet basée sur 'observation
que si les caractéristiques qui viennent d’étre exposées
sont présentes, alors les interactions entre les vis de ser-
rage, le troncon terminal de cable et l'insert lors de I'im-
mobilisation du trongon terminal de cable dans le dispo-
sitif conduiront a un agencement final offrant un excellent
serrage du trongon terminal de cable et donc une excel-
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lente qualité de contact électrique, en particulier parce
qu’on évite que l'insert bloque prématurémentla progres-
sion d’une vis.

[0009] Le fait que cela puisse étre obtenu sans avoir
a immobiliser angulairement l'insert (au contraire, il est
libre de pivoter autour de la direction axiale) rend le dis-
positif selon l'invention particulierement simple et com-
mode a fabriquer et a utiliser.

[0010] En particulier, aucune opération d’indexation
précise de l'insert n'est a effectuer, ce qui permet une
mise en place de linsert particulierement aisée et
d’ailleurs aussi son enlévement puisqu’il n’y a aucune
saillie de I'insert a engager dans un logement de I'élé-
ment conducteur ou a I'en dégager.

[0011] Selon des caractéristiques avantageuses du
dispositif de connexion selon I'invention :

- dans l'état de fin de course la surface distale de la
deuxieéme vis de serrage est au contact a la fois de
la premiére face intermédiaire longitudinale et de la
seconde face intermédiaire longitudinale ;

- la premiere face intermédiaire longitudinale et la se-
conde face intermédiaire longitudinale de l'insert
présentent chacune une premiére portion longitudi-
nale en retrait par rapport a une seconde portion
longitudinale, la premiéere portion longitudinale de la
premiere face intermédiaire longitudinale est au droit
de la seconde portion longitudinale de la seconde
face intermédiaire longitudinale tandis que la secon-
de portion longitudinale de la premiére face intermé-
diaire longitudinale est au droit de la premiere portion
longitudinale de la seconde face intermédiaire
longitudinale ;

- la premiere face intermédiaire longitudinale et la se-
conde face intermédiaire longitudinale de l'insert
présentent chacune un épaulement a la jonction en-
tre la premiere portion longitudinale et la seconde
portion longitudinale, lesdits épaulements étant au
droit 'un de l'autre ;

- linserts’étendlongitudinalemententre une premiere
face intermédiaire d’extrémité et une deuxiéme face
intermédiaire d’extrémité opposée ala premiere face
intermédiaire d’extrémité, et I'insert présente un pro-
fil, lorsqu’il est observé avec sa premiére face inter-
médiaire d’extrémité tournée vers un premier c6té,
sa deuxiéme face intermédiaire d’extrémité tournée
vers un deuxieme c6té opposé au premier cété, sa
face interne tournée vers le haut et sa face externe
tournée vers le bas, qui est similaire au profil qu'il
présente lorsqu’ilestobservé avec sadeuxieme face
intermédiaire d’extrémité tournée vers le premier co-
té, sa premiére face intermédiaire d’extrémité tour-
née vers le deuxiéme co6té, sa face interne tournée
vers le haut et sa face externe tournée vers le bas ;

- la face interne de linsert est excentrée par rapport
a la face interne de la portion tubulaire vers lesdits
taraudages dans ledit état de fin de course) ;

- laface externe de l'insert présente en outre une plu-
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ralité de portions de surface rentrantes s’étendant
longitudinalement de sorte que l'insert présente un
profil transversal pétaloide ;

- linsert présente une premiére portion sectorielle an-
gulairement comprise entre la premiéere portion lon-
gitudinale et la seconde portion longitudinale de la
premiere face intermédiaire longitudinale, une
deuxieme portion sectorielle angulairement compri-
se entre la premiére portion longitudinale et la se-
conde portion longitudinale de la seconde face in-
termédiaire longitudinale, et une troisieme portion
sectorielle angulairement comprise entre la premie-
re portion longitudinale de la premiére face intermé-
diaire longitudinale et la premiére portion longitudi-
nale de la seconde face intermédiaire longitudinale ;
avec, a la jonction entre la premiére portion secto-
rielle et la troisieme portion sectorielle une portion
de surface rentrante de la premiére portion secto-
rielle et une portion de surface rentrante de la troi-
siéme portion sectorielle qui forment une premiére
rainure longitudinale, a la jonction entre la deuxiéme
portion sectorielle et la troisi€me portion sectorielle
une portion de surface rentrante de la deuxiéme por-
tion sectorielle et une portion de surface rentrante
de la troisiéme portion sectorielle qui forment une
deuxieme rainure longitudinale, et avec, dans la troi-
siéme portion sectorielle deux portions de surface
rentrantes qui forment une troisieme rainure longi-
tudinale a mi-distance entre la premiére rainure lon-
gitudinale et la deuxiéme rainure longitudinale ;

- la portion tubulaire comporte une paroi de fond dé-
limitant ledit logement et une ouverture d’introduc-
tion dudittrongon terminal par laquelle leditlogement
débouche a l'opposé de ladite paroi de fond, ledit
insert s’étendant, lorsqu’il est regu dans le logement
de ladite portion tubulaire, depuis la paroi de fond
jusqu’a l'ouverture ;

- la surface interne de la portion tubulaire présente
une pluralité de nervures annulaires ;

- les vis de serrage présentent une tige filetée, une
téte et une portion fusible reliant la tige filetée a la
téte, la portion fusible étant configurée pour rompre
automatiquement lorsqu’un couple prédéterminé de
serrage est atteint ; et/ou

- ledispositif comporte un manchon de raccordement
auquel appartient la portion tubulaire, dite premiére
portion tubulaire, le manchon comportant une se-
conde portion tubulaire, similaire a la premiére por-
tion tubulaire, la premiére portion tubulaire et la se-
conde portion tubulaire étant reliées par une portion
de jonction, chacune des premiére et seconde por-
tions tubulaires présentant a une extrémité opposée
a la portion de jonction une ouverture d’introduction
d’un trongon terminal de cable dans le logement.

[0012] L’exposé de linvention sera maintenant pour-
suivi par la description détaillée d’exemples de réalisa-
tion, donnée ci-aprés a titre illustratif et non limitatif, en
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référence aux dessins annexés. Sur ceux-ci :

- la figure 1 est une vue éclatée en élévation d’'un
nceud de cables comportant deux cables de diame-
tres différents et un dispositif de connexion selon
'invention pour raccorder ces cables I'un a l'autre ;

- lafigure 2 est une vue semblable a la figure 1 mais
en plan et avec le nceud de cables assemblé sauf
qu’il reste a serrer les vis du dispositif de connexion
jusqu’a la rupture de la portion fusible ;

- lafigure 3 est une vue en perspective du seul dis-
positif de connexion, deux des vis ayant été serrées
par rapport al'état du dispositif de connexion montré
sur la figure 2 ;

- la figure 4 est une vue en coupe du seul dispositif
de connexion, prise comme repéré par V-1V sur la
figure 2 mais avec le dispositif de connexion dans
I'état illustré sur la figure 3 ;

- lafigure 5 est une vue en perspective de l'insert que
comporte le dispositif de connexion ;

- lafigure6 estunevue enboutdelinsert, prise depuis
le c6té que I'on voit a gauche sur la figure 5 mais
avec l'insert incliné dans le sens des aiguilles d’'une
montre ;

- lafigure 7 estune vue en plande l'insert, prise depuis
le coté que I'on voit en haut sur la figure 6 ;

- lafigure 8 est une vue en bout du dispositif de con-
nexion, prise depuis le coté que I'on voit a gauche
sur la figure 3 ou sur la figure 4 ; et

- la figure 9 est une vue similaire a la figure 8 mais
avec la vis qui n’avait pas encore été serrée qui est
aussi en fin de course.

[0013] Le noeud de cables illustré sur les figures 1 et
2 comporte un dispositif de connexion 1, un cable élec-
trique 3 et un cable électrique 5 de plus grosse section
que le cable électrique 3.

[0014] Ainsi qu'on le voit sur la figure 1, la gaine iso-
lante 7 du cable 3 a été enlevée sur un trongon terminal
6 tandis que la gaine isolante 9 du cable 5 a été enlevée
sur un trongon terminal 8, de sorte que seule 'ame con-
ductrice des cables 3 et 5 est présente sur les trongons
terminaux 6 et 8.

[0015] Le dispositif de connexion 1 comporte un man-
chon de raccordement 2 et un insert 4.

[0016] Le manchon de raccordement 2 comporte un
élément conducteur 10 en aluminium ou autre matiére
métallique bonne conductrice de I'électricité, pour rece-
voir les trongons terminaux 6 et 8 des cables électriques
3 et 5, ainsi que des vis de serrage 42 et 43 configurées
pour serrer les trongons terminaux 6 et 8 introduits dans
I'élément conducteur 10.

[0017] L’élémentconducteur 10 présente une premié-
re portion tubulaire 11, une seconde portion tubulaire 12
semblable a la premiere portion tubulaire 11 et une por-
tion de jonction 13 raccordant la premiére portion tubu-
laire 11 et la seconde portion tubulaire 12.

[0018] Comme montré surles figures 1 et2, la premiée-
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re portion tubulaire 11 regoit le trongon terminal 6 du ca-
ble 3 avec l'insert 4, tandis que la seconde portion tubu-
laire 12 regoit le trongon terminal 8 du cable 5 seul, c’est-
a-dire sans insert.

[0019] Les portions tubulaires 11 et 12 étant sembla-
bles, la description de la premiére portion tubulaire 11
qui suit vaut également pour la seconde portion tubulaire
12.

[0020] La premiére portion tubulaire 11 est orientée
suivant une direction axiale et présente un premier ta-
raudage 14 ainsi qu’un deuxiéme taraudage 15 chacun
traversant et orienté suivant une direction radiale.
[0021] Le premier taraudage 14 et le deuxiéme tarau-
dage 15 sont disposés avec un écart axial et avec un
écart angulaire.

[0022] Le premier taraudage 14 est configuré pour
coopérer avec la vis de serrage 42, tandis que le deuxie-
me taraudage 15 est configuré pour coopérer avec la vis
de serrage 43, afin de serrer un trongon terminal de cable
tel que 6 ou 8.

[0023] La premiere portion tubulaire 11 présente une
surface interne 16 délimitant un logement 17 configuré
pour recevoir le trongon terminal d’un cable lorsqu'il a
une section relativement élevée, comme le trongon ter-
minal 8 du cable 5.

[0024] Des nervures annulaires 18 sont ménagées sur
la surface interne 16.

[0025] La portion de jonction 13 forme une paroi de
fond 19 pour le logement 17, lequel débouche a 'opposé
de la paroi de fond 19 par une ouverture 21. Le trongon
terminal de cable est introduit dans le logement 17 par
l'ouverture 21.

[0026] Le premier taraudage 14 est situé du cété de la
portion de jonction 13, tandis que le deuxiéme taraudage
15 est situé du coté de I'ouverture 21.

[0027] Les vis de serrage 42 et 43 sont identiques, de
méme que les taraudages 14 et 15.

[0028] Les vis 42 et 43 comportent chacune une tige
filetée 30, une téte 31 et une portion fusible 32 reliant la
tige filetée 30 a la téte 31, la portion fusible 32 étant con-
figurée pour rompre automatiquement lorsqu’un couple
prédéterminé de serrage est atteint. Cela permet d’éviter
d’endommager le trongon terminal de cable par un ser-
rage excessif.

[0029] La tige filetée 30 présente, du coté opposé a la
téte 31, une surface distale 33 qui est droite.

[0030] Ici, le logement 17 est dimensionné pour ac-
cueillir un trongon terminal de cable d’'une section com-
prise dans une plage allant de 120 mm2 & 240 mm?Z.
[0031] Lorsque le trongon terminal est de plus petite
section, comme le trongon terminal 6 du cable 3, on place
l'insert 4 dans le logement 17 et le trongon terminal est
recu dans la portion du logement 17 non occupée par
linsert 4.

[0032] Ici, la plage de plus petites sections des tron-
cons terminaux de cables va de 50 mm?2 a 95 mm?2.
[0033] L’insert 4 sera maintenant décrit en référence
aux figures 4 a 7.
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[0034] L’insert4 est en forme de gouttiére et présente
une face externe 24, une face interne 25, une premiéere
face intermédiaire longitudinale 22 s’étendant entre la
face externe 24 et la face interne 25, et une seconde face
intermédiaire longitudinale 23, s’étendant entre la face
externe 24 et la face interne 25.

[0035] Lapremiéere face intermédiaire longitudinale 22
est située d’'un premier c6té de l'insert 4 et la seconde
face intermédiaire longitudinale 23 est située d’'un se-
cond cbté de l'insert 4 opposé au premier coté.

[0036] La face externe 24 et la face interne 25 sont
chacune incurvée. La face externe 24 présente un profil
globalement convexe tandis que la face interne 25 pré-
sente un profil globalement concave.

[0037] L’insert 4 est configuré pour étre disposé dans
le logement 17 délimité par la portion tubulaire 11 avec
la face externe 24 au contact de la surface interne 16 de
la portion tubulaire 11.

[0038] Comme on le voit sur la figure 9, la direction
générale 47 de la face interne 25 de l'insert 4 et la direc-
tion générale 48 de la surface interne 16 de la portion
tubulaire 11 ne coincident pas.

[0039] En d’autrestermes, laface interne 25 de l'insert
4 et la surface interne 16 de la portion tubulaire 11 sont
excentrées.

[0040] Dans la position illustrée sur la figure 9, la face
interne 25 de l'insert 4 est excentrée par rapport a la
surface interne 16 de la portion tubulaire 11 vers les ta-
raudages 14 et 15.

[0041] Cela permetde serrer des cables de plus petite
section que si la face interne 25 de l'insert 4 et la face
interne 16 de la portion tubulaire 11 étaient concentri-
ques, étant donné que la face interne 25 de linsert 4
serait alors plus éloignée de la surface distale 33 des vis
42 et 43.

[0042] Ici, I'insert 4 a une longueur telle qu'il s’étend
depuis la paroi de fond 19 jusqu’a I'ouverture 21 lorsqu'’il
est recu dans le logement 17 de la portion tubulaire 11,
comme cela est bien visible sur la figure 4.

[0043] L’insert 4 s’étend longitudinalement entre une
premiére face intermédiaire d’extrémité 39 et une deuxie-
me face intermédiaire d’extrémité 40 opposée a la pre-
miére face intermédiaire d’extrémité 39.

[0044] Lapremiéere face intermédiaire longitudinale 22
etla seconde face intermédiaire longitudinale 23 présen-
tent chacune un profil étagé.

[0045] Plus précisément, la premiére face intermédiai-
re longitudinale 22 et la seconde face intermédiaire lon-
gitudinale 23 de l'insert 4 présentent chacune une pre-
miére portion longitudinale 35 en retrait par rapport a une
seconde portion longitudinale 36.

[0046] La premiere portion longitudinale 35 de la pre-
miére face intermédiaire longitudinale 22 est au droit de
la seconde portion longitudinale 36 de la seconde face
intermédiaire longitudinale 23 tandis que la seconde por-
tion longitudinale 36 de la premiére face intermédiaire
longitudinale 22 est au droit de la premiere portion lon-
gitudinale 35 de la seconde face intermédiaire longitudi-
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nale 23.

[0047] La premiere portion longitudinale 35 de la pre-
miére face intermédiaire longitudinale 22 et la seconde
portion longitudinale 36 de la seconde face intermédiaire
longitudinale 23 sont prévues pour étre en regard de la
premiére vis de serrage 42, engagée dans le premier
taraudage 14 ; tandis que la seconde portion longitudi-
nale 36 de la premiére face intermédiaire longitudinale
22 et la premiére portion longitudinale 35 de la seconde
face intermédiaire longitudinale 23 sont prévues pour
étre enregard de la deuxieme vis de serrage 43, engagée
dans le deuxiéme taraudage 15.

[0048] Chaque premiere portion longitudinale 35 est
de méme longueur que la seconde portion longitudinale
36 dont elle est au droit.

[0049] Autrementdit, la premiére portion longitudinale
35 de la premiére face intermédiaire longitudinale 22 et
la seconde portion longitudinale 36 de la seconde face
intermédiaire longitudinale 23 ont la méme longueur, et
la seconde portion longitudinale 36 de la premiere face
intermédiaire longitudinale 22 et la premiére portion lon-
gitudinale 35 de la seconde face intermédiaire longitudi-
nale 23 ont la méme longueur.

[0050] Les premiére et seconde faces intermédiaires
longitudinales 22 et 23 de l'insert 4 présentent chacune
un épaulement 37 a la jonction entre la premiére portion
longitudinale 35 et la seconde portion longitudinale 36.
[0051] L’épaulement 37 de la premiére face intermé-
diaire longitudinale 22 est au droit de I'épaulement 37 de
la seconde face intermédiaire longitudinale 23.

[0052] Lasurface de chaque épaulement 37 estdroite.
[0053] Le retrait entre la premiére portion longitudinale
35 et la seconde portion longitudinale 36 est identique
pour chaque face intermédiaire longitudinale 22 et 23.
[0054] Lapremiere face intermédiaire longitudinale 22
est plus étroite dans la portion 36 que dans la portion 35.
De méme, la seconde face intermédiaire longitudinale
23 est plus étroite dans la portion 36 que dans la portion
35.

[0055] La face externe 24 de l'insert 4 présente en
outre une pluralité de portions de surface rentrantes 38
s’étendant longitudinalement.

[0056] Dans une premiére portion sectorielle de I'insert
4 angulairement comprise entre la premiére portion lon-
gitudinale 35 et la seconde portion longitudinale 36 de la
premiére face intermédiaire longitudinale 22, les portions
rentrantes 38 s’étendent depuis la premiére face inter-
médiaire d’extrémité 39 jusqu’a I'épaulement 37 de la
premiére face intermédiaire longitudinale 22.

[0057] Dans une deuxiéme portion sectorielle de I'in-
sert 4 angulairement comprise entre la premiére portion
longitudinale 35 et la seconde portion longitudinale 36
de la seconde face intermédiaire longitudinale 23, les
portions rentrantes 38 s’étendent depuis la deuxiéme fa-
ce intermédiaire d’extrémité 40 jusqu’a I'épaulement 37
de la seconde face intermédiaire longitudinale 23.
[0058] Dans une troisieme portion sectorielle de I'in-
sert 4 angulairement comprise entre la premiére portion
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longitudinale 35 de la premiére face intermédiaire longi-
tudinale 22 et la premiére portion longitudinale 35 de la
seconde face intermédiaire longitudinale 23, les portions
rentrantes 38 s’étendent depuis la premiére face inter-
médiaire d’extrémité 39 jusqu’a la deuxiéme face inter-
médiaire d’extrémité 40.

[0059] Alajonctionentre lapremiére portion sectorielle
et la troisieme portion sectorielle, une portion rentrante
38 de la premiere portion sectorielle et une portion ren-
trante 38 de la troisieme portion sectorielle forment une
premiere rainure longitudinale 44.

[0060] A la jonction entre la deuxieme portion secto-
rielle et la troisieme portion sectorielle, une portion ren-
trante 38 de la deuxiéme portion sectorielle et une portion
rentrante 38 de la troisiéme portion sectorielle forment
une deuxieme rainure longitudinale 45.

[0061] Dans la troisieme portion sectorielle, deux por-
tions rentrantes 38 forment une troisieme rainure longi-
tudinale 46 a mi-distance entre la premiére rainure lon-
gitudinale 44 et la deuxiéme rainure longitudinale 45.
[0062] L’insert4 présente ainsiun profiltransversal pé-
taloide, bien visible sur les figures 6, 8 et 9.

[0063] De maniere générale, l'insert 4 présente une
certaine symeétrie.

[0064] Plus précisément, l'insert 4 présente un profil,
lorsqu’il est observé avec sa premiére face intermédiaire
d’extrémité 39 tournée vers un premier coté, sa deuxie-
me face intermédiaire d’extrémité 40 tournée vers un
deuxiéme co6té opposé au premier cbté, sa face interne
25 tournée vers le haut et sa face externe 24 tournée
vers le bas, qui est similaire au profil qu’il présente lors-
qu’il est observé avec sa deuxieme face intermédiaire
d’extrémité 40 tournée vers le premier cété, sa premiere
face intermédiaire d’extrémité 39 tournée vers le deuxie-
me co6té, sa face interne 25 tournée vers le haut et sa
face externe 24 tournée vers le bas.

[0065] Grace a cette symétrie, l'insert 4 peut étre in-
troduit dans le logement 17 avec indifféremment sa pre-
miére face intermédiaire d’extrémité 39 ou sa deuxieme
face intermédiaire d’extrémité 40 en premier.

[0066] On va maintenant décrire comment former le
nceud de cables illustré sur les figures 1 et 2, c’est-a-dire
comment raccorder les cables 3 et 5 avec le dispositif 1.
[0067] Le manchon 2 (élément conducteur 10 et vis
42, 43) est initialement dans un état ou les vis 42 et 43
sonten place dans les taraudages 14 et 15 avec chacune
des vis 42 et 43 qui a sa surface distale 33 au niveau du
débouché interne du taraudage dans lequel elle est en-
gageée (voir sur la figure 8 la vis 43 qui est dans cette
position).

[0068] L’insert 4 est positionné dans le logement 17
de la portion tubulaire 11 comme montré sur les dessins,
c'est-a-dire avec sa face externe 24 qui est contre la sur-
face interne 16 de la portion tubulaire 11 et avec sa face
interne 25 qui est tournée vers les vis 42 et 43.

[0069] Vu la position qu’ont alors les vis 42 et 43, cha-
que surface distale 33 est a I'écart de la premiére face
intermédiaire longitudinale 22 et de la seconde face in-
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termédiaire longitudinale 23 de l'insert 4, qui est alors
libre de pivoter autour de la direction axiale : l'insert 4
peut étre dans la position angulairement centrée montrée
sur les figures 3, 4, 8 et 9 ou dans une position inclinée
par rapport a cette position centrée, par exemple la po-
sition montrée sur la figure 6.

[0070] Ce mouvementde pivotement est possible par-
ce que la face externe 24 a une courbure générale sem-
blable a celle de la surface interne 16 de la portion tubu-
laire 11, et qu’aucun obstacle ne s’oppose a ce mouve-
ment de pivotement.

[0071] La face externe 24 de I'insert 4 repose sur les
nervures annulaires 18 ménageées sur la surface interne
16 de la portion tubulaire 11.

[0072] Les nervures annulaires 18 de la portion tubu-
laire 11, comme les portions de surface rentrantes 38 de
linsert 4, facilitent le mouvement de pivotement en of-
frant une faible surface de contact entre I'insert 4 et la
portion tubulaire 11.

[0073] Le trongon terminal 6 du cable 3 est introduit au
travers de I'ouverture 21 dans le logement 17 de la por-
tion tubulaire 11, et plus précisément dans la partie 34
de ce logement non occupée par l'insert 4 ; et le trongon
terminal 8 du cable 5 est introduit dans le logement de
la portion tubulaire 12.

[0074] Pour chacune des portions tubulaires 11 et 12,
on serre les vis 42 et 43 jusqu’a atteindre le couple de
rupture. Les cables 3 et 5 sont alors raccordés, c’est-a-
dire que le nceud de cables est formé.

[0075] Dans la portion tubulaire 11, le trongon terminal
6 est enserré entre la surface distale 33 de la vis 42 et
la face interne 25 de l'insert 4 et également entre la sur-
face distale 33 de la vis 43 et la face interne 25 de l'insert
4.

[0076] Dans la portion tubulaire 12, le trongon terminal
8 est enserré entre la surface distale 33 de la vis 42 et
la surface interne 16 de la portion tubulaire 12 et égale-
ment entre la surface distale 33 de la vis 43 et la surface
interne 16 de la portion tubulaire 12.

[0077] Les nervures annulaires 18 sont favorables au
maintien mécanique et au contact électrique avec les
trongons terminaux de cables.

[0078] On notera qu’ici le dispositif 1 est prévu pour
étre utilisé dans un réseau de distribution de I'électricité
aussi bien en basse tension qu’en moyenne tension,
c’est-a-dire jusqu’a 50 000 volts.

[0079] Lefaitquelestétes 31 desvis 42 et43 nesoient
pas présentes dans le nceud de cables, du fait de la rup-
ture de la portion fusible 32, évite qu'il y ait d’'importantes
saillies au-dela de la surface externe de I'élément con-
ducteur 10, ce qui est favorable aux performances élec-
tromagnétiques du nceud de cables.

[0080] La présence de l'insert 4 est également favora-
ble a ces performances électromagnétiques, étantdonné
que l'insert 4 procure un certain centrage du trongon ter-
minal 6 du cable 3, et étant donné que les tiges 30 des
vis 42 et 43 de la portion tubulaire 11 s’enfoncent dans
le logement 17 d’une quantité proche de celle des vis 42
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et 43 de la portion tubulaire 12, malgré le plus petit dia-
métre du trongon terminal 6 du cable 3.

[0081] L’agencement étagé des faces intermédiaires
longitudinales 22 et 23 de l'insert 4 permet d’éviter que
l'insert bloque prématurément la progression d’'une des
vis 42 et 43.

[0082] Pour bien faire comprendre comment cela est
évité automatiquement, on va maintenant décrire les in-
teractions entre l'insert 4 et les vis 42 et 43 en 'absence
de trongon terminal de cable.

[0083] Il est bien entendu que cette description sert
uniquement a bien faire comprendre I'invention, le dis-
positif de connexion 1 n’étant nullement prévu pour étre
utilisé en I'absence de cable a connecter.

[0084] Ainsi que mentionné ci-dessus, le dispositif de
connexion 1 admet un état prét a recevoir un trongon
terminal de cable électrique ou l'insert 4 est regu dans le
logement 17 avec la surface distale 33 de la premiere
vis de serrage 42 qui est a I'écart de chacune des pre-
miére et seconde faces intermédiaires longitudinales 22
et 23, et avec la surface distale 33 de la deuxiéme vis de
serrage 43 qui est a I'écart de chacune des premiére et
seconde faces intermédiaires longitudinales 22 et 23 ; et
dans cet état l'insert 4 est libre de pivoter autour de la
direction axiale selon laquelle est orientée la portion tu-
bulaire 11.

[0085] Si, a partir de cet état, I'on serre la vis 42 jus-
qu’en fin de course, I'on atteint I'état montré sur la figure
8, ou la surface distale 33 de la vis 42 est au contact de
la premiére face intermédiaire longitudinale 22 et de la
seconde face intermédiaire longitudinale 23 de I'insert 4.
[0086] Du fait de ce contact sur ses deux faces oppo-
sées, l'insert 4 ne peut plus pivoter et reste donc dans la
position angulaire atteinte.

[0087] L’agencement étagé de la face intermédiaire
longitudinale 22 et de la face intermédiaire longitudinale
23 et I'orientation angulaire de la vis 42 sont tels que la
position angulaire atteinte est la position angulaire cen-
trée susmentionnée.

[0088] Dans cette position centrée, I'écart angulaire
entre l'insert 4 et la vis 42 est le méme que I'écart angu-
laire entre I'insert 4 et la vis 43.

[0089] Il est précisé que I'écart angulaire entre l'insert
4 etla vis 42 s’apprécie entre le plan longitudinal médian
26 de l'insert 4 et la direction générale 27 de la vis 42 ;
et de méme I'écart angulaire entre l'insert 4 et la vis 43
s’apprécie entre le plan longitudinal médian 26 de I'insert
4 et la direction générale 28 de la vis 43.

[0090] Ainsi que mentionné ci-dessus, dans I'état prét
arecevoirun trongon terminal de cable électrique, I'insert
4 peut avoir une position angulaire quelconque. Les fa-
ces intermédiaires longitudinales 22 et 23 peuvent étre
a égale distance ou a des distances différentes de la
surface distale 33 de la vis 42.

[0091] Par exemple, si I'insert 4 est dans la position
angulaire illustrée sur la figure 6, c’est la face intermé-
diaire longitudinale 23 qui est la plus proche de la surface
distale 33 de la vis 42.
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[0092] Parconséquent, dans cet exemple, lors du ser-
rage de la vis 42 la surface distale 33 va d’abord rencon-
trerlaface intermédiaire longitudinale 23, par sa seconde
portion longitudinale 36. Lors de la poursuite du serrage
de la vis 42 celle-ci entraine l'insert 4 a pivoter autour de
la direction axiale dans le sens ou la premiére face inter-
médiaire longitudinale 22 se rapproche de la surface dis-
tale 33. Lorsque la premiere face intermédiaire longitu-
dinale 22, et plus précisément sa premiére portion lon-
gitudinale 35, vient au contact de la surface distale 33,
le mouvement ne peut plus se poursuivre, la vis 42 est
en fin de course et 'insert 4 est maintenu dans la position
angulaire centrée.

[0093] Au cas ou dans I'état prét a recevoir le trongon
terminal de cable, I'insert 4 est dans une position angu-
laire ou c’est la face intermédiaire longitudinale 22 qui
est la plus proche de la surface distale 33 de la vis 42,
'on parvient a la méme position angulaire centrée de
linsert 4 quand la vis 42 est en fin de course : au cours
du vissage, la surface distale 33 rencontre d’abord la
face intermédiaire longitudinale 22 par sa premiéere por-
tion longitudinale 35, lors de la poursuite du serrage de
la vis 42 celle-ci entraine I'insert 4 a pivoter autour de la
direction axiale dans le sens ou la seconde face inter-
médiaire longitudinale 23 se rapproche de la surface dis-
tale 33, et lorsque la seconde face intermédiaire longitu-
dinale 23, et plus précisément sa seconde portion longi-
tudinale 36, vient au contact de la surface distale 33, le
mouvement ne peut plus se poursuivre, la vis 42 est en
fin de course.

[0094] Comme on le voit bien sur la figure 8, 'agence-
ment étagé de la premiére face intermédiaire longitudi-
nale 22 et 'agencement étagé de la seconde face inter-
médiaire longitudinale 23 sont choisis pour que, dans la
position angulaire centrée, la surface distale 33 de la vis
43 est a égale distance de la premiére portion longitudi-
nale 35 de la premiére face intermédiaire longitudinale
22 et de la seconde portion longitudinale 36 de la secon-
de face intermédiaire longitudinale 23.

[0095] Sil'on serre alors la vis 43, elle pourra progres-
ser jusqu’a ce que sa surface distale 33 entre en contact
avec la premiére face intermédiaire longitudinale 22 et
la seconde face intermédiaire longitudinale 23 de l'insert
4, ou elle sera en fin de course.

[0096] L’on est alors dans I'état de fin de course du
dispositif de connexion 1 illustré sur la figure 9.

[0097] Onobserveraquedans cetétatdefinde course,
la profondeur d’enfoncement de la premiere vis de ser-
rage 42 jusqu’en fin de course et la profondeur d’enfon-
cement de la deuxiéme vis de serrage 43 jusqu’en fin de
course sont les mémes.

[0098] Il est précisé que la profondeur d’enfoncement
de la vis 42 ou de la vis 43 est la longueur de la portion
de sa tige fileté 30 qui saille dans le logement 17 a partir
de la surface interne 16 de la portion tubulaire 11 ; c’est-
a-dire a la longueur totale de la vis, moins I'épaisseur de
la paroide la portion tubulaire 11, moins lalongueur entre
la surface externe de la portion tubulaire 11 et la surface
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supérieure de la téte 31.

[0099] On observera que I'on parviendrait au méme
état de fin de course si a partir de I'état du dispositif 1
prét a recevoir le trongon terminal de cable, I'on avait
commencé par serrer jusqu’en fin de course la vis 43
puis qu’on avait serré la vis 42 jusqu’en fin de course.
[0100] Dans des variantes non illustrées, la vis qui
vient en butée apres que l'autre vis a déja été mise en
butée est en contact avec une seule des faces intermé-
diaires longitudinales 22 et 23. Dans ces variantes, la
position angulaire de l'insert dans I'état de fin de course
du dispositif de connexion 1 n’est pas la méme si 'on
serre d’abord la vis 42 ou d’abord la vis 43.

[0101] Dansdesvariantesnonillustrées, la profondeur
d’enfoncement de la premiére vis de serrage 42 jusqu’en
fin de course et la profondeur d’enfoncement de la
deuxieme vis de serrage 43 jusqu’en fin de course sont
légérement différentes.

[0102] On notera que vu I'effet recherché (éviter que
l'insert bloque prématurément la progression d’une vis),
il est avantageux que les profondeurs d’enfoncement dif-
férent de moins de 20 % de la plus petite profondeur
d’enfoncement, voire de moins de 10 %.

[0103] On observera que si les faces intermédiaires
longitudinales 22 et 23 n’étaient pas étagées mais a profil
plat, les profondeurs d’enfoncement des vis 42 et 43 jus-
qu’en fin de course pourraient étre particulierement éloi-
gnées l'une de l'autre.

[0104] Par exemple si la face intermédiaire longitudi-
nale 22 était agencée sur toute sa longueur comme sa
portion 35 et si la face intermédiaire 23 était agencée sur
toute sa longueur comme la portion 36, la position de fin
de course de la vis 42 serait celle illustrée sur la figure 8
mais la vis 43 ne pourrait alors pas étre vissée, elle serait
déja en fin de course avec sa surface distale 33 au con-
tact de l'insert. Ce blocage prématuré de la progression
de la vis 43 empécherait qu’elle serre le trongon terminal
de céble.

[0105] Ainsi, le profil étagé des faces intermédiaires
longitudinales 22 et 23 a une configuration telle que dans
I'état de fin de course (figure 9) la profondeur d’enfonce-
ment de la vis serrée la premiére (par exemple la vis 42)
etlaprofondeurd’enfoncementde la vis serrée la deuxie-
me (par exemple la vis 43) sont plus proches I'une de
I'autre que siles premiere et seconde faces intermédiai-
res longitudinales 22 et 23 avaient un profil plat.

[0106] Ainsi que précisé ci-dessus, la description qui
vient d’étre donnée de l'interaction entre l'insert 4 et les
vis 42 et 43 en 'absence du trongon terminal de cable
sert uniquement a bien expliquer I'invention.

[0107] En pratique, le trongon terminal de cable est
bien évidemment inséré dans la partie du logement 17
non occupée par linsert 4 avant que les vis 42 et 43
soient serrées.

[0108] Du fait de la présence du trongon terminal de
cable, les profondeurs d’enfoncement jusqu’en fin de
course des vis 42 et 43 décrites ci-dessus ne sont nor-
malement pas atteintes.
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[0109] Les vis 42 et 43 sont en principe manceuvrées
atour derodle en étant a chaque fois tournées d’une quan-
tité angulaire semblable, afin de conserver un équilibre
entre leurs progressions.

[0110] Si toutefois I'une des vis 42 et 43 étaient
manceuvrée seule jusqu’a atteindre le couple de rupture,
elle ne pourrait pas s’enfoncer davantage que jusqu’en
fin de course contre les faces intermédiaires longitudi-
nales 22 et 23. L’autre vis pourrait alors étre serrée a son
tour, puisque, contrairement a ce qui se passerait si les
faces intermédiaires longitudinales étaient planes, il ne
résulterait pas de la venue en butée de 'une des vis que
linsert s’oppose a I'enfoncement de 'autre vis.

[0111] On notera qu’en présence du trongon terminal
de cable, les profondeurs d’enfoncement des vis 42 et
43 ne sont pas nécessairement équilibrées. En particu-
lier, pour un cable dont I'ame conductrice est assez sou-
ple, le trongon terminal peut s’épanouir moins sous la vis
43 que sous la vis 42, du fait que du c6té de la vis 43 la
gaine isolante du céble a un effet de limitation de I'épa-
nouissement du cable.

[0112] On observera par ailleurs que le dispositif de
connexion 1 est particulierement simple et commode a
utiliser, puisqu’aucun centrage angulaire de l'insert 4
n’est a effectuer avant de serrer les vis 42 et 43 : au cas
oulasurface distale 33 de 'une des vis 42 et43 rencontre
la face intermédiaire longitudinale 22 ou 23, l'insert 4 va
étre automatiquement entrainé a pivoter vers une posi-
tion centrée.

[0113] Dans des variantes non illustrées, le dispositif
de connexion est différent d’'un manchon de raccorde-
ment entre deux cables, par exemple une cosse de rac-
cordement semblable au manchon de raccordement il-
lustré sur les figures 1 a 4, 8 et 9 sauf qu’une des portions
tubulaires est remplacée par une plage de contact.
[0114] Dans des variantes non illustrées, I'agence-
ment de l'insert tel que 4 et/ou de la portion tubulaire telle
que 11 est différent, par exemple :

- leursdimensions sont telles que la plage de sections
de trongon terminal de cable utilisable sans l'insert
4 est différente de 120 & 240 mm?2, par exemple de
150 & 240 mm?2 ; et/ou la plage de sections de tron-
con terminal de cable utilisable avec l'insert 4 est
différente de 50 a 95 mm2, par exemple 50 & 120
mm?2;

- laportiontubulaire 11 comporte davantage que deux
taraudages, par exemple quatre taraudages, avec
le dispositif de raccordement qui est agencé pour
chaque couple de deux taraudages voisins comme
pour les deux taraudages de la portion tubulaire 11 ;

- les parties de l'insert 4 situées de part et d’autre de
son plan médian longitudinal ne sont pas I'image mi-
roir 'une de I'autre, par exemple les épaulements 37
ne sont pas au droit 'un de l'autre ;

- les parties de l'insert 4 situées de part et d’autre de
son plan médian transversal ne sont pas I'image mi-
roir 'une de l'autre, par exemple I'une des faces in-
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termédiaire d’extrémité 39 et 40 est convexe ;

- les faces intermédiaires longitudinales 22 et 23 ont
un profil étagé différent, par exemple les épaule-
ments 37 sont remplacés par des congés ;

- lasurface interne 16 est dépourvue de nervures an-
nulaires 18 ;

- linsert 4 présente un profil transversal différent de
pétaloide, par exemple circulaire ou cannelé ; et/ou

- laface interne 25 de l'insert 4 présente des nervures
ou autres organes saillants.

[0115] Denombreuses autres variantes sontpossibles
en fonction des circonstances, etI'on rappelle a cet égard
que l'invention ne se limite pas aux exemples décrits et
représentés.

Revendications

1. Dispositif de connexion pour un trongon terminal (6,
8) de cable électrique (3, 5), comportant :

- un élément conducteur (10) présentant une
portion tubulaire (11, 12) orientée suivant une
direction axiale avec un premier taraudage (14)
et un deuxieme taraudage (15) chacun traver-
sant et orienté suivant une direction radiale, le
premier taraudage (14) et le deuxieme tarauda-
ge (15) étant disposés avec un écart axial et
avec un écart angulaire, la portion tubulaire (11,
12) présentant une surface interne (16) délimi-
tant un logement (17) configuré pour recevoir
ledit trongon terminal (8) lorsqu'il a une section
comprise dans une premiére plage
prédéterminée ;

-uninsert (4) en forme de gouttiére, comportant
une face externe (24) et une face interne (25),
configuré pour étre disposé dans le logement
(17) délimité par la portion tubulaire (11, 12)
aveclaface externe (24)au contactde lasurface
interne (16) de la portion tubulaire (11, 12), la
partie du logement (17) non occupée par l'insert
(4) étant configurée pour recevoir ledit trongon
terminal (6) lorsqu’il a une section comprise
dans une deuxieme plage prédéterminée ; et
-une premiére vis de serrage (42) etune deuxie-
me vis de serrage (43) engagées respective-
ment dans le premier taraudage (14) et dans le
deuxiéme taraudage (15), chacune configurée :
pour enserrer entre sa surface distale (33) et la
surface interne (16) de la portion tubulaire (11,
12) ledit trongon terminal (8) a section comprise
dans la premiere plage prédéterminée recu
dans ledit logement (17), et pour enserrer entre
sa surface distale (33) et la face interne (25) de
linsert (4) ledit trongcon terminal (6) a section
comprise dans une deuxieme plage prédétermi-
née recu dans la partie du logement (17) non
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occupée par l'insert (4) ;
ledit dispositif étant caractérisé en ce que :

- chacune des premiere et seconde faces inter-
médiaires longitudinales (22, 23) que comporte
ledit insert (4) entre sa face interne (25) et sa
face externe (24), respectivement d’'un premier
cbté et d’'un second cb6té opposé au premier co-
té, est a profil étagé ;

- dans un état du dispositif (1) prét a recevoir
ledit trongon terminal (6) a section comprise
dans une deuxieme plage prédéterminée, ou le-
ditinsert (4) est recu dans le logement (17) avec
la surface distale (33) de la premiére vis de ser-
rage (42) qui est a I'écart de chacune des pre-
miere et seconde faces intermédiaires longitu-
dinales (22, 23) et avec la surface distale (33)
de la deuxiéme vis de serrage (43) qui est a
I’écart de chacune des premiére et seconde fa-
ces intermédiaires longitudinales (22, 23), ledit
insert (4) est libre de pivoter autour de la direc-
tion axiale ;

- dans un état de fin de course du dispositif (1)
atteint a partir dudit état prét a recevoir en ser-
rant jusqu’en fin de course d’abord la premiere
vis de serrage (42) puis en serrant jusqu’en fin
de course la seconde vis de serrage (43), la sur-
face distale (33) de la premiére vis de serrage
(42) est au contact de la premiére face intermé-
diaire longitudinale (22) et de la seconde face
intermédiaire longitudinale (23) de l'insert (4)
tandis que la surface distale (33) de la deuxieme
vis de serrage (43) est au contact d’au moins
'une des premiére et seconde faces intermé-
diaires longitudinales (22, 23) ; et

- ledit profil étagé est configuré pour que la pro-
fondeur d’enfoncement de la premiéere vis de
serrage (42) et la profondeur d’enfoncement de
la deuxieme vis de serrage (43) dans ledit état
de fin de course soient plus proches I'une de
I'autre que si les premiére et seconde faces in-
termédiaires longitudinales avaient un profil
plat.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que dans I'état de fin de course la surface distale
(33) de la deuxieme vis de serrage (43) est au con-
tact a la fois de la premiére face intermédiaire lon-
gitudinale (22) et de la seconde face intermédiaire
longitudinale (23).

Dispositif selon I'une des revendications 1 et 2, ca-
ractérisé en ce que la premiere face intermédiaire
longitudinale (22) et la seconde face intermédiaire
longitudinale (23) de l'insert (4) présentent chacune
une premiére portion longitudinale (35) en retrait par
rapport a une seconde portion longitudinale (36), la
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premiere portion longitudinale (35) de la premiére
face intermédiaire longitudinale (22) est au droit de
la seconde portion longitudinale (36) de la seconde
face intermédiaire longitudinale (23) tandis que la
seconde portion longitudinale (36) de la premiére
face intermédiaire longitudinale (22) est au droit de
la premiére portion longitudinale (35) de la seconde
face intermédiaire longitudinale (23).

Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en
ce que la premiére face intermédiaire longitudinale
(22) et la seconde face intermédiaire longitudinale
(23) de linsert (4) présentent chacune un épaule-
ment (37) a la jonction entre la premiere portion lon-
gitudinale (35) et la seconde portion longitudinale
(36), lesdits épaulements (37) étant au droit I'un de
l'autre.

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 4, ca-
ractérisé en ce que l'insert (4) s’étend longitudina-
lement entre une premiére face intermédiaire d’ex-
trémité (39) et une deuxieme face intermédiaire d’ex-
trémité (40) opposée a la premiere face intermédiai-
re d’extrémité (39), et I'insert (4) présente un profil,
lorsqu’il est observé avec sa premiére face intermé-
diaire d’extrémité (39) tournée vers un premier céte,
sa deuxieme face intermédiaire d'extrémité (40)
tournée vers un deuxiéme c6té opposé au premier
cbté, sa face interne (25) tournée vers le haut et sa
face externe (24) tournée vers le bas, qui est similaire
au profil qu’il présente lorsqu’il est observé avec sa
deuxieme face intermédiaire d’extrémité (40) tour-
née vers le premier coté, sa premiére face intermé-
diaire d’extrémité (39) tournée vers le deuxiéme cb6-
té, sa face interne (25) tournée vers le haut et sa
face externe (24) tournée vers le bas.

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 5, ca-
ractérisé en ce que la face interne (25) de l'insert
(4) est excentrée par rapport a la face interne (25)
de la portion tubulaire (11, 12) vers lesdits tarauda-
ges (14, 15) dans ledit état de fin de course.

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 6, ca-
ractérisé en ce que la face externe (24) de l'insert
(4) présente en outre une pluralité de portions de
surface rentrantes (38) s’étendant longitudinale-
mentde sorte que I'insert (4) présente un profil trans-
versal pétaloide.

Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en
ce que l'insert (4) présente une premiére portion
sectorielle angulairement comprise entre la premié-
re portion longitudinale (35) et la seconde portion
longitudinale (36) de la premiére face intermédiaire
longitudinale (22), une deuxiéme portion sectorielle
angulairement comprise entre la premiére portion
longitudinale (35) etla seconde portion longitudinale
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(36) de la seconde face intermédiaire longitudinale
(23), et une troisieme portion sectorielle angulaire-
ment comprise entre la premiére portion longitudi-
nale (35) de la premiére face intermédiaire longitu-
dinale (22) et la premiére portion longitudinale (35)
de la seconde face intermédiaire longitudinale (23) ;
avec, a la jonction entre la premiére portion secto-
rielle et la troisieme portion sectorielle une portion
de surface rentrante (38) de la premiere portion sec-
torielle et une portion de surface rentrante (38) de la
troisieme portion sectorielle qui forment une premie-
re rainure longitudinale (44), a la jonction entre la
deuxiéme portion sectorielle et la troisieme portion
sectorielle une portion de surface rentrante (38) de
la deuxiéme portion sectorielle et une portion de sur-
face rentrante (38) de la troisieme portion sectorielle
qui forment une deuxiéme rainure longitudinale (45),
et avec, dans la troisieme portion sectorielle deux
portions de surface rentrantes (38) qui forment une
troisieme rainure longitudinale (46) a mi-distance en-
tre la premiere rainure longitudinale (44) etla deuxie-
me rainure longitudinale (45).

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 8, ca-
ractérisé en ce que la portion tubulaire (11,12) com-
porte une paroide fond (19) délimitant ledit logement
(17) et une ouverture d’introduction (21) dudit tron-
con terminal par laquelle ledit logement (17) débou-
che al'opposé de ladite paroi de fond (19), leditinsert
(4) s’étendant, lorsqu’il est regu dans le logement
(17) de ladite portion tubulaire (11, 12), depuis la
paroi de fond (19) jusqu’a I'ouverture (21).

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 9, ca-
ractérisé en ce que la surface interne (16) de la
portion tubulaire (11, 12) présente une pluralité de
nervures (18) annulaires.

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 10, ca-
ractérisé en ce que les vis de serrage (42, 43) pré-
sentent une tige filetée (30), une téte (31) et une
portion fusible (32) reliant la tige filetée (30) a la téte
(31), la portion fusible (32) étant configurée pour
rompre automatiquementlorsqu’un couple prédéter-
miné de serrage est atteint.

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 11, ca-
ractérisé en ce qu’il comporte un manchon de rac-
cordement auquel appartient la portion tubulaire
(11), dite premiére portion tubulaire (11), le manchon
comportant une seconde portion tubulaire (12), si-
milaire a la premiére portion tubulaire (11), la pre-
miére portion tubulaire (11) et la seconde portion tu-
bulaire (12) étant reliées par une portion de jonction
(13), chacune des premiere et seconde portions tu-
bulaires (11, 12) présentanta une extrémité opposée
a la portion de jonction (13) une ouverture d’intro-
duction (21) d’un troncon terminal de céable (3, 5)



19 EP 3 246 992 B1 20

dans le logement (17).

Patentanspriiche

Verbindungsvorrichtung fur ein Endstiick (6, 8) eines
Stromkabels (3, 5), enthaltend:

- ein leitfahiges Element (10) mit einem rohrfér-
migen Abschnitt (11), der in einer axialen Rich-
tung ausgerichtet ist, mit einem ersten Innenge-
winde (14) und einem zweiten Innengewinde
(15), die jeweils durchgangig sind und in einer
radialen Richtung ausgerichtet sind, wobei das
erste Innengewinde (14) und das zweite Innen-
gewinde (15) mit einem axialen Abstand und mit
einem Winkelabstand angeordnet sind, wobei
der rohrférmige Abschnitt (11, 12) eine Innen-
flache (16) aufweist, die eine Aufnahmeausneh-
mung (17) definiert, die dazu ausgelegt ist, das
Endstiick (8) dann aufzunehmen, wenn es einen
Querschnittinnerhalb eines vorbestimmten ers-
ten Bereichs hat;

- einrinnenformiger Einsatz (4), der eine AuRen-
seite (24) und eine Innenseite (25) aufweist und
dazu ausgelegt ist, in die von dem rohrférmigen
Abschnitt (11, 12) begrenzte Aufnahmeausneh-
mung (17) angeordnet zu werden, wobei er mit
seiner Aul3enseite (24) mit der Innenflache (16)
des rohrformigen Abschnitts (11, 12) in Kontakt
steht, wobei der nicht von dem Einsatz (4) ein-
genommene Teil der Aufnahmeausnehmung
(17) dazu ausgelegt ist, das Endstlick (6) dann
aufzunehmen, wenn es einen Querschnittinner-
halb eines vorbestimmten zweiten Bereichs hat;
- eine erste Klemmschraube (42) und eine zwei-
te Klemmschraube (43), die jeweils in das erste
Innengewinde (14) bzw. in das zweite Innenge-
winde (15) eingreifen, wobei jede dazu ausge-
legt ist, zwischen ihrer distalen Flache (33) und
der Innenflache (16) des rohrférmigen Ab-
schnitts (11, 12) das in der Aufnahmeausneh-
mung (17) aufgenommene Endstiick (8) mit
dem Querschnitt innerhalb des vorbestimmten
ersten Bereichs einzuklemmen und zwischen
ihrer distalen Flache (33) und der Innenseite
(25) des Einsatzes (4) das in dem nicht von dem
Einsatz (4) eingenommenen Teil der Aufnah-
meausnehmung (17) aufgenommene Endstiick
(6) mit dem Querschnitt innerhalb eines vorbe-
stimmten zweiten Bereichs einzuklemmen;

wobei die Vorrichtung dadurch gekennzeichnet
ist, dass

-jede der ersten und zweiten longitudinalen Zwi-
schenflache (22, 23), welche der Einsatz (4) zwi-
schen seiner Innenseite (25) und seiner AuRen-
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seite (24) enthalt, jeweils auf einer ersten Seite
bzw. einer zweiten, der ersten Seite gegentiber-
liegenden Seite, ein abgestuftes Profil aufweist,
- in einem Zustand der Vorrichtung (1), in dem
sie bereit ist, das Endstiick (6) mit dem Quer-
schnitt innerhalb eines vorbestimmten zweiten
Bereichs aufzunehmen, wo der Einsatz (4) mit
der distalen Flache (33) der ersten Klemm-
schraube (42), die von jeder der ersten und
zweiten longitudinalen Zwischenflache (22, 23)
beabstandetist, und mitder distalen Flache (33)
der zweiten Klemmschraube (43), die von jeder
der ersten und zweiten longitudinalen Zwi-
schenflache (22, 23) beabstandetist, in der Auf-
nahmeausnehmung (17) aufgenommen ist, der
Einsatz (4) frei um die axiale Richtung herum
schwenken kann;

- in einem Bewegungsendzustand der Vorrich-
tung (1), der von dem genannten empfangsbe-
reiten Zustand aus erreicht wird, indem zuerst
die erste Klemmschraube (42) und dann die
zweite Klemmschraube (43) bis zum Bewe-
gungsende angezogen wird, die distale Flache
(33) derersten Klemmschraube (42) mitderers-
ten longitudinalen Zwischenflache (22) und der
zweiten longitudinalen Zwischenflache (23) des
Einsatzes (4) in Kontakt steht, wahrend die dis-
tale Flache (33) der zweiten Klemmschraube
(43) mit mindestens einer der ersten und zwei-
ten longitudinalen Zwischenflache (22, 23) in
Kontakt steht; und

- das gestufte Profil dazu ausgelegt ist, dass die
Eindringtiefe der ersten Klemmschraube (42)
und die Eindringtiefe der zweiten Klemmschrau-
be (43) in diesem Bewegungsendzustand naher
beieinander liegen, als wenn die erste und die
zweite longitudinale Zwischenflache ein flaches
Profil hatten.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in dem Bewegungsendzustand die
distale Flache (33) der zweiten Klemmschraube (43)
zugleich mit der ersten longitudinalen Zwischenfla-
che (22) und der zweiten longitudinalen Zwischen-
flache (23) in Kontakt steht.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste longitudina-
le Zwischenflache (22) und die zweite longitudinale
Zwischenflache (23) des Einsatzes (4) jeweils einen
ersten Langsabschnitt (35) aufweisen, der bezlglich
eines zweiten Langsabschnitts (36) zurlickversetzt
ist, wobei der erste Langsabschnitt (35) der ersten
longitudinalen Zwischenflache (22) im Bereich des
zweiten Langsabschnitts (36) der zweiten longitudi-
nalen Zwischenflache (23) liegt, wahrend der zweite
Langsabschnitt (36) der ersten longitudinalen Zwi-
schenflache (22) im Bereich des ersten Langsab-
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schnitts (35) der zweiten longitudinalen Zwischen-
flache (23) liegt.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste longitudinale Zwischenfla-
che (22) und die zweite longitudinale Zwischenfla-
che (23) des Einsatzes (4) jeweils eine Schulter (37)
an der Verbindung zwischen dem ersten Langsab-
schnitt (35) und dem zweiten Langsabschnitt (36)
aufweisen, wobei die Schultern (37) im Bereich je-
weils voneinander liegen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Einsatz (4) sich
langs zwischen einer ersten Endzwischenflache (39)
und einer der ersten Endzwischenflache (39) entge-
gengesetzten zweiten Endzwischenflache (40) er-
streckt und der Einsatz (4) ein Profil aufweist, das
bei Betrachtung mit seiner einer ersten Seite zuge-
wandten ersten Endzwischenflache (39), mit seiner
einer der ersten Seite entgegengesetzten zweiten
Seite zugewandten zweiten Endzwischenflache
(40), seiner nach oben gerichteten Innenseite (25)
und seiner nach unten gerichteten AuRenseite (24)
dem Profil ahnlich ist, das er bei Betrachtung mit
seiner der ersten Seite zugewandten zweiten End-
zwischenflache (40), seiner der zweiten Seite zuge-
wandten ersten Endzwischenflache (39), seiner
nach oben gerichteten Innenseite (25) und seiner
nach unten gerichteten AulRenseite (24) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass in dem Bewegungs-
endzustand die Innenseite (25) des Einsatzes (4)
beziglich der Innenseite (25) des rohrférmigen Ab-
schnitts (11, 12) zu den Innengewinden (14, 15) hin
exzentrisch liegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die AulRenseite (24)
des Einsatzes (4) ferner eine Mehrzahl von einsprin-
genden Flachenabschnitten (38) aufweist, die longi-
tudinal verlaufen, so dass der Einsatz (4) ein bliten-
blatterformiges Querschnittprofil aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Einsatz (4) einen ersten Sekto-
rabschnitt, der winklig zwischen dem ersten Langs-
abschnitt (35) und dem zweiten Langsabschnitt (36)
der ersten longitudinalen Zwischenflache (22) liegt,
einen zweiten Sektorabschnitt, der winklig zwischen
dem ersten Langsabschnitt (35) und dem zweiten
Langsabschnitt (36) der zweiten longitudinalen Zwi-
schenflache (23) liegt, und einen dritten Sektorab-
schnitt, der winklig zwischen dem ersten Langsab-
schnitt (35) der ersten longitudinalen Zwischenfla-
che (22) und dem ersten Langsabschnitt (35) der
zweiten longitudinalen Zwischenflache (23) liegt,
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aufweist; wobei an der Verbindungsstelle zwischen
dem ersten Sektorabschnitt und dem dritten Sekto-
rabschnitt ein einspringender Flachenabschnitt (38)
des ersten Sektorabschnitts und ein einspringender
Flachenabschnitt (38) des dritten Sektorabschnitts
eine erste Langsnutbilden (44), ander Verbindungs-
stelle zwischen dem zweiten Sektorabschnitt und
dem dritten Sektorabschnitt ein einspringender Fla-
chenabschnitt (38) des zweiten Sektorabschnitts
und ein einspringender Flachenabschnitt (38) des
dritten Sektorabschnitts eine zweite Langsnut (45)
bilden, und zwei einspringende Flachenabschnitte
(38) im dritten Sektorabschnitt eine dritte Langsnut
(46) aufhalbem Abstand zwischen der ersten Langs-
nut (44) und der zweiten Langsnut (45) bilden.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass der rohrférmige Ab-
schnitt (11, 12) eine die Aufnahmeausnehmung (17)
begrenzende Bodenwand (19) und eine Einflihroff-
nung (21) zum Einfihren des Endstlicks enthalt,
Uber welche die Aufnahmeausnehmung (17) der Bo-
denwand (19) entgegengesetzt ausmiindet, wobei
der Einsatz (4) sich dann, wenn er in der Aufnah-
meausnehmung (17) des rohrférmigen Abschnitts
(11, 12) aufgenommen ist, von der Bodenwand (19)
bis zur Offnung (21) erstreckt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Innenflache (16)
des rohrférmigen Abschnitts (11, 12) eine Mehrzahl
von ringférmigen Rippen (18) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Klemmschrauben
(42, 43) einen Gewindeschaft (30), einen Schrau-
benkopf (31) und einen Sicherungsabschnitt (32)
aufweisen, welcher den Gewindeschaft (30) mitdem
Schraubenkopf (31) verbindet, wobei der Siche-
rungsabschnitt(32)dazu ausgelegtist, bei Erreichen
eines vorbestimmten Anziehmoments sich selbstta-
gig zu lésen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass sie einen Anschluss-
stutzen enthalt, zu dem der rohrférmige Abschnitt
(11), erster rohrférmiger Abschnitt (11) genannt, ge-
hért, wobei der Stutzen einen zweiten rohrférmigen
Abschnitt (12) enthalt, der ahnlich wie der erste rohr-
férmige Abschnitt (11) ausgebildetist, wobei der ers-
te rohrférmige Abschnitt (11) und der zweite rohrfor-
mige Abschnitt (12) lUber einen Verbindungsab-
schnitt (13) verbunden sind, wobei jeder des ersten
und zweiten rohrférmigen Abschnitts (11, 12) an ei-
nem dem Verbindungsabschnitt (13) entgegenge-
setzten Ende eine Einfuihréffnung (21) zum Einfih-
ren eines Endstlicks des Kabels (3, 5) in die Aufnah-
meausnehmung (17) aufweist.
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Claims

A connection device for an end section (6, 8) of elec-
tric cable (3, 5), comprising:

-aconductingmember (10) having a tubular por-
tion (11, 12) oriented in an axial direction with a
firstbore (14)and a second bore (15) each being
through bores and oriented in a radial direction,
the first bore (14) and the second bore (15) being
disposed with an axial spacing and with an an-
gular spacing, the tubular portion (11, 12) having
an inside surface (16) delimiting a housing (17)
configured to receive said end section (8) when
it has a cross-section comprised within a first
predetermined range;
-achannel-shapedinsert (4), comprising an out-
side face (24) and aninside face (25), configured
to be disposed in the housing (17) delimited by
the tubular portion (11, 12) with the outside face
(24) in contact with the inside surface (16) of the
tubular portion (11, 12), the part of the housing
(17) not occupied by the insert (4) being config-
ured to receive said end section (6) when it has
a cross-section comprised within a second pre-
determined range; and

- afirstclamping screw (42) and a second clamp-
ing screw (43) respectively engaged in the first
bore (14) and in the second bore (15), each con-
figured: to clamp, between its distal surface (33)
and the inside surface (16) of the tubular portion
(11, 12), said end section (8) with a cross-sec-
tion comprised within the first predetermined
range received in said housing (17), and to
clamp, between its distal surface (33) and the
inside face (25) of the insert (4), said end section
(6) with a cross-section comprised within a sec-
ond predetermined range received in the part of
the housing (17) not occupied by the insert (4);

the device being characterized in that:

- each of the first and second intermediate lon-
gitudinal faces (22, 23) comprised by said insert
(4) between its inside face (25) and its outside
face (24), respectively of a first side and of a
second side which is an opposite side to the first
side, has a stepped profile;

- in a state of the device (1) that is ready to re-
ceive said end section (6) having a cross-section
comprised within a second predetermined
range, in which said insert (4) is received in the
housing (17) with the distal surface (33) of the
first clamping screw (42) being away from each
of the first and second intermediate longitudinal
faces (22, 23) and with the distal surface (33) of
the second clamping screw (43) being away
from each of the first and second intermediate
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longitudinal faces (22, 23), said insert (4) is free
to turn around the axial direction;

- in an end of travel state of the device (1)
reached from said ready to receive state, by
tightening first of all the first clamping screw (42)
to end of travel then by tightening the second
clamping screw (43) to end of travel, the distal
surface (33) of the first clamping screw (42) is
in contact with the firstintermediate longitudinal
face (22) and the second intermediate longitu-
dinal face (23) of the insert (4) while the distal
surface (33) of the second clamping screw (43)
is in contact with at least one of the first and
second intermediate longitudinal faces (22, 23);
and

- said stepped profile is configured in order for
the depth of penetration of the first clamping
screw (42) and the depth of penetration of the
said clamping screw (43) in said end of travel
state are closer to each other than if the firstand
second intermediate longitudinal faces had a flat
profile.

A device according to claim 1, characterized in that
in the end of travel state the distal surface (33) of the
second clamping screw (43) is in contact with both
the first intermediate longitudinal face (22) and with
the second intermediate longitudinal face (23).

A device according to one of claims 1 and 2, char-
acterized in that the first intermediate longitudinal
face (22) and the second intermediate longitudinal
face (23) of the insert(4) each have afirstlongitudinal
portion (35) set back relative to a second longitudinal
portion (36), the first longitudinal portion (35) of the
firstintermediate longitudinal face (22) is across from
the second longitudinal portion (36) of the second
intermediate longitudinal face (23) while the second
longitudinal portion (36) of the first intermediate lon-
gitudinal face (22) is across from the first longitudinal
portion (35) of the second intermediate longitudinal
face (23).

A device according to claim 3, characterized in that
the first intermediate longitudinal face (22) and the
second intermediate longitudinal face (23) of the in-
sert (4) each have a shoulder (37) at the junction
between the first longitudinal portion (35) and the
second longitudinal portion (36), said shoulders (37)
being across from each other.

A device according to one of claims 1 to 4, charac-
terized in that the insert (4) extends longitudinally
between afirst intermediate end face (39) and a sec-
ond intermediate end face (40) which is an opposite
face to the first intermediate end face (39), and the
insert (4) presents a profile, when it is observed with
its first intermediate end face (39) oriented towards
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a first side, its second intermediate end face (40)
oriented towards a second side which is an opposite
side to the first side, its inside face (25) oriented up-
wards and its outside face (24) oriented downwards,
that is similar to the profile it presents when it is ob-
served with its second intermediate end face (40)
oriented towards the first side, its first intermediate
end face (39) oriented towards the second side, its
inside face (25) oriented upwards and its outside
face (24) oriented downwards.

A device according to one of claims 1 to 5, charac-
terized in that the inside face (25) of the insert (4)
is eccentric relative to the inside face (25) of the tu-
bular portion (11, 12) towards said bores (14, 15) in
said end of travel state.

A device according to one of claims 1 to 6, charac-
terized in that the outside face (24) of the insert (4)
furthermore has a plurality of re-entrant surface por-
tions (38) extending longitudinally such that the in-
sert (4) has a petaloid transverse profile.

A device according to claim 7, characterized in that
the insert (4) has a first sectorial portion angularly
comprised between the first longitudinal portion (35)
and the second longitudinal portion (36) of the first
intermediate longitudinal face (22), a second secto-
rial portion angularly comprised between the firstlon-
gitudinal portion (35) and the second longitudinal
portion (36) of the second intermediate longitudinal
face (23), and a third sectorial portion angularly com-
prised between the first longitudinal portion (35) of
the first intermediate longitudinal face (22) and the
first longitudinal portion (35) of the second interme-
diate longitudinal face (23); with, at the junction be-
tween the first sectorial portion and the third sectorial
portion, a re-entrant surface portion (38) of the first
sectorial portion and a re-entrant surface portion (38)
of the third sectorial portion which form a first longi-
tudinal groove (44), at the junction between the sec-
ond sectorial portion and the third sectoral portion,
a re-entrant surface portion (38) of the second sec-
toral portion and a re-entrant surface portion (38) of
the third sectorial portion which form a second lon-
gitudinal groove (45), and with, in the third sectorial
portion, two re-entrant surface portions (38) which
formathird longitudinal groove (46) midway between
the first longitudinal groove (44) and the second lon-
gitudinal groove (45).

A device according to one of claims 1 to 8, charac-
terized in that the tubular portion (11, 12) comprises
a back wall (19) delimiting said housing (17) and an
insertion opening (21) for said end section by which
said housing (17) is open distally from said back wall
(19), said insert (4) extending, when it is received in
said housing (17), from said tubular portion (11, 12),
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26
from said back wall (19) to the opening (21).

A device according to one of claims 1 to 9, charac-
terized in that the inside surface (16) of the tubular
portion (11, 12) has a plurality of annular ribs (18).

A device according to one of claims 1 to 10, char-
acterized in that the clamping screws (42, 43) have
a threaded shank (30), a head (31) and a frangible
portion (32) linking the threaded shank (30) to the
head (31), the frangible portion (32) being configured
to rupture automatically when a predetermined tight-
ening torque is reached.

A device according to one of claims 1 to 11, char-
acterized in that it comprises a connecting sleeve
member to which belongs the tubular portion (11),
referred to as first tubular portion (11), the sleeve
member comprising a second tubular portion (12),
similar to the first tubular portion (11), the first tubular
portion (11) and the second tubular portion (12) be-
ing connected by a junction portion (13), each of the
first and second tubular portions (11, 12) having at
an opposite end to the junction portion (13) an inser-
tion opening (21) for inserting an end section of cable
(3, 5) into the housing (17).
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