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(57)  Systéme déployable (4) comprenant :

- un coussin gonflable (5) délimitant une chambre inté-
rieure,

- un réservoir de gaz (6) étant constitué d’'un tube (7)
présentant une contenance déterminée et un orifice
d’évacuation (8) connecté au coussin gonflable (5), et

- un dispositif d’actionnement (9) adapté pour faire pas-
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SYSTEME DEPLOYABLE ET EQUIPEMENT COMPRENANT UN TEL SYSTEME DEPLOYABLE

ser le systeme déployable (4) entre un état inactif dans
lequel le coussin gonflable (5) est dégonflé, et un état
actif dans lequel le coussin gonflable (5) est gonflé,
dans lequel le tube (7) du réservoir de gaz (6) est cons-
titué d’au moins un trongon tubulaire cintré le long duquel
I'axe central (A) présente une courbure.
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Description

[0001] L’invention se rapporte a un systéme déploya-
ble et a un équipement comprenant un tel systéme dé-
ployable.

[0002] L’invention s’applique notamment a un équipe-
ment, par exemple a déploiement automatique, compre-
nant un support et un systéme déployable. Le systeme
déployable comprend :

- un ou plusieurs coussins gonflables délimitant une
chambre intérieure,

- unréservoir de gaz monté sur le support, le réservoir
de gaz comprenant au moins un tube autour d’'un
axe central, le tube présentant une contenance dé-
terminée et au moins un orifice d’évacuation con-
necté au coussin gonflable, et

- au moins un dispositif d’actionnement adapté pour
faire passer le systéeme déployable entre un état
inactif dans lequel le réservoir de gaz est rempli de
gaz et le coussin gonflable est dégonflé, et un état
actif dans lequel le coussin gonflable est gonfle, le
dispositif d’actionnement mettant en communication
de fluide l'orifice d’évacuation du tube du réservoir
de gaz avec la chambre intérieure du coussin gon-
flable pour la remplir avec le gaz du réservoir de gaz.

[0003] L’invention s’applique par exemple a une struc-
ture gonflable telle qu’'une tente dont une armature est
constituée par un ou plusieurs coussins gonflables.
[0004] L’invention s’applique également par exemple
a un équipement de protection destiné a protéger une
partie du corps d’un utilisateur dans une situation de ris-
que telle qu’un accident, une chute ou tout autre type de
choc. Le support de I'équipement de protection est alors
adapté pour étre porté par I'utilisateur par exemple dans
le cadre d’une activité sportive, récréative, profession-
nelle ou domestique. L’équipement de protection peut
également étre destiné a protéger un article dans une
situation de risque telle qu’une chute ou tout autre type
de choc. Pour prévenir les blessures ou au moins en
réduire la gravité dans une application a une partie du
corps d’un utilisateur ou bien pour prévenir la détériora-
tion ou au moins en réduire I'étendue dans une applica-
tion a un article, le systéme déployable de I'équipement
de protection est un systeme de protection actif dans
lequel le dispositif d’actionnement est adapté pour dé-
tecter une situation de risque. Le systeme de protection
estalors dans I'état inactif lorsqu’aucune situation de ris-
que n'est détectée par le dispositif d’actionnement, et
dans I'état actif lorsqu’une situation de risque est détec-
tée par le dispositif d’actionnement.

[0005] Un équipement de protection connu du type
précité est décrit dans le document WO 2011/148350.
[0006] Dans les systemes déployables connus, le ré-
servoir de gaz se présente sous la forme conventionnelle
d’une cartouche cylindrique.

[0007] De tels systémes déployables ne peuvent pas
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étre adaptés a diverses applications. En particulier, il est
nécessaire de limiter la contenance du réservoir de gaz
pour éviter qu’il ne présente un encombrement trop im-
portant. De plus, pour limiter les risques que le réservoir
de gaz ne blesse l'utilisateur ou ne détériore le support,
sa disposition sur I'équipement doit étre choisie de ma-
niére précise.

[0008] L’inventionvise apallierles probléemes évoqués
ci-dessus.
[0009] A cet effet, 'invention propose un systeme dé-

ployable comprenant :

- aumoins un coussin gonflable délimitant une cham-
bre intérieure,

- un réservoir de gaz constitué d’au moins un tube
autour d’'un axe central, le tube présentant une con-
tenance déterminée et au moins un orifice d’évacua-
tion connecté au coussin gonflable, et

- au moins un dispositif d’actionnement adapté pour
faire passer le systéme déployable entre un état
inactif dans lequel le réservoir de gaz est rempli de
gaz et le coussin gonflable est dégonflé, et un état
actif dans lequel le coussin gonflable est gonflé, le
dispositif d’actionnement mettant en communication
de fluide l'orifice d’évacuation du tube du réservoir
de gaz avec la chambre intérieure du coussin gon-
flable pour remplir ladite chambre intérieure avec le
gaz du réservoir de gaz,

dans lequel le tube du réservoir de gaz est constitué d’au
moins un trongon tubulaire cintré le long duquel I'axe
central présente au moins une courbure.

[0010] Ainsi, le tube du réservoir de gaz selon l'inven-
tion, qui contient le gaz avant’actionnement du systeme
déployable, peut étre conformé de toute maniére appro-
priée pour en augmenter la contenance sans risquer de
compromettre la sécurité de I'utilisateur ou l'intégrité du
support sur lequel il est monté. Le systeme de protection
peut ainsi étre facilement adapté a un grand nombre de
nouvelles applications.

[0011] Le tube du réservoir de gaz peut étre constitué
d’'une pluralité de trongons tubulaires attenants selon
'axe central, la pluralité de trongons tubulaires compre-
nant ledit au moins un trongon tubulaire cintré.

[0012] La pluralité de trongons tubulaires peut com-
prendre au moins un trongon tubulaire droitle long duquel
I'axe central est rectiligne.

[0013] La pluralité de trongons tubulaires peut com-
prendre une pluralité de trongons tubulaires droits paral-
leles entre eux, et une pluralité de trongons tubulaires
cintrés reliant chacun I'un des trongons tubulaires droits
a un autre des trongons tubulaires droits.

[0014] Aumoinsdeuxtrongonstubulaires peuvent pré-
senter des dimensions mesurées transversalement par
rapport a I'axe central différentes.

[0015] La pluralité de trongons tubulaires peut com-
prendre au moins un trongon tubulaire flexible formant
un trongon tubulaire cintré.
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[0016] L’axe central du trongon tubulaire cintré peut
présenter au moins deux courbures s’étendant dans au
moins deux plans sécants.

[0017] La courbure peut présenter un rayon de cour-
bure variable.

[0018] Le tube peut présenter au moins deux orifices
d’évacuation.

[0019] Le systéme de protection peut alors compren-
dre au moins deux coussins gonflables distincts et les
orifices d’évacuation peuvent étre orientés selon des di-
rections différentes, chacun des orifices d’évacuation
étant connecté a I'un des coussins gonflables, le dispo-
sitif d’actionnement du systéme de protection dans I'état
actif mettant en communication de fluide au moins I'un
des orifices d’évacuation du tube du réservoir de gaz
avec la chambre intérieure du coussin gonflable avec
lequel ledit orifice d’évacuation est connecté.

[0020] Le tube peut présenter au moins une ouverture
pourvue d’une valve de remplissage adaptée pour étre
connectée a une source d’alimentation en gaz.

[0021] Le réservoir de gaz peut comprendre une plu-
ralité de tubes et un collecteur dans lequel débouchent
les orifices d’évacuation des tubes.

[0022] Le systéme déployable peut constituer un sys-
teme de protection dans lequel le dispositif d’actionne-
ment est adapté pour détecter une situation de risque,
le systeme de protection étant dans I'état inactif lors-
qu’aucune situation de risque n’est détectée par le dis-
positif d’actionnement, et dans I'état actif lorsqu’une si-
tuation de risque est détectée par le dispositif d’action-
nement.

[0023] Selon un deuxieme aspect, I'invention propose
un équipement comprenant un systéme déployable tel
que défini précédemment et un support, le réservoir de
gaz présentant une conformation adaptée a au moins
une partie dudit support.

[0024] Le support peut comporter au moins une paroi
dans une épaisseur de laquelle le réservoir de gaz est
logé.

[0025] L’équipementpeutconstituerunéquipementde

protection spécialement adapté pour protéger un objet
choisi parmi un article et une partie du corps d’un utilisa-
teur, dans lequel le support est adapté pour venir en con-
tact avec I'objet a protéger.

[0026] Lesupportpeutcomprendre une coque présen-
tant une rigidité d’ensemble, la coque présentant une
surface intérieure destinée a étre orientée vers l'objet a
protéger, et une surface extérieure opposée a la surface
intérieure, le coussin gonflable étant monté surle support
en regard de la surface intérieure de la coque.

[0027] Le réservoir de gaz peut former au moins une
partie du support.

[0028] En particulier, le réservoir de gaz peut étre con-
formé de maniere a délimiter un logement.

[0029] D’autres objets et avantages de l'invention ap-
paraitront a la lecture de la description qui suit de modes
de réalisation particuliers de l'invention donnés a titre
d’exemple non limitatif, la description étant faite en réfé-
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rence aux dessins annexés dans lesquels :

- lafigure 1 est une représentation d’'un équipement
selon un premier mode de réalisation de I'invention,
I'équipement étant un équipement de protection
sous la forme d’une veste comprenant un systeme
de protection a coussin gonflable et réservoir de gaz,
et un support sous la forme d’une dorsale, le réser-
voir de gaz étant constitué d’un un tube présentant
un orifice d’évacuation connecté au coussin gonfla-
ble pour le gonfler, le tube étant constitué par un
enroulement plan de trongons tubulaires droits et
cintrés, le réservoir de gaz étant monté sur la dor-
sale,

- lafigure 2 estunereprésentation éclatée d’'une partie
de 'équipement de protection de la figure 1, illustrant
le réservoir de gaz, la dorsale et un insert adapté
pour recevoir le réservoir de gaz et pour étre placé
de maniére amovible dans un logement de la dorsa-
le,

- lafigure 3 est une représentation analogue a celle
de la figure 2 illustrant I'insert partiellement placé
dans le logement de la dorsale,

- la figure 4 est une courbe illustrant I'évolution en
fonction du temps d’une pression de gaz en sortie
de réservoir de gaz de I'équipement de protection
de la figure 1 et en sortie d’une cartouche de gaz
conventionnelle,

- lafigure 5 est une représentation d’'un équipement
de protection selon une variante du premier mode
de réalisation de la figure 1, le tube du réservoir de
gazprésentantdeux orifices d’évacuation connectés
au coussin gonflable,

- lafigure 6 est une représentation de la dorsale de
I'’équipement de protection de la figure 5,

- lafigure 7 est une représentation agrandie du détail
référencé VIl sur la figure 6,

- lafigure 8 est une représentation du systéeme de pro-
tection d’'un équipement de protection selon un
deuxieme mode de réalisation de I'invention, le sys-
teme de protection comprenant deux coussins gon-
flables distincts et un tube du réservoir de gaz pré-
sentant deux orifices d’évacuation connectés res-
pectivement aux coussins gonflables,

- lafigure 9 est une représentation du systéeme de pro-
tection d’'un équipement de protection selon une pre-
miére variante du deuxieme mode de réalisation de
la figure 8, 'une des extrémités du tube du réservoir
de gaz formant un orifice d’évacuation connecté aux
deux coussins gonflables, l'autre extrémité étant
pourvue d’'une valve de remplissage,

- lafigure 10 est une représentation d’'une partie du
systeme de protection d’'un équipement de protec-
tion selon une deuxieme variante du deuxieme mode
de réalisation de la figure 8, le tube du réservoir de
gaz présentant des trongons tubulaires attenants de
diamétres différents,

- lafigure 11 est une représentation d’'un équipement
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de protection selon un troisieme mode de réalisation
de l'invention, I'équipement de protection étant réa-
lisé sous laforme d’une ceinture, le systéme de pro-
tection comprenant deux coussins gonflables dis-
tincts et un réservoir de gaz intégrés a la ceinture,
le réservoir de gaz étant constitué d’un tube présen-
tant deux orifices d’évacuation connectés respecti-
vement aux coussins gonflables,

- la figure 12 est une représentation du systéeme de
protection de I'équipement de protection de la figure
11, illustrant le systéme de protection dans I'état ac-
tif, 'un des coussins gonflables étant gonflé etl'autre
coussin gonflable étant dégonflé,

- lafigure 13 est une représentation d’'un équipement
de protection selon un quatrieme mode de réalisa-
tion de l'invention, I'équipement de protection étant
réalisé sous la forme d’'un casque, le systéme de
protection comprenant un coussin gonflable et un
réservoir de gaz intégré au casque, le réservoir de
gaz étant constitué d’un tube constitué par un tron-
con tubulaire cintré présentant deux courbures dont
I'une varie et qui s’étendent dans deux plans sé-
cants,

- lafigure 14 est une représentation en vue de dessus
du réservoir de gaz de I'équipement de protection
de la figure 13,

- lafigure 15 est une représentation de I'équipement
de protection de la figure 13, illustrant le systéme de
protection dans I'état actif, le coussin gonflable étant
gonfle,

- la figure 16 est une représentation en perspective
du réservoir de gaz d’un équipement selon un cin-
quiéme mode de réalisation de l'invention, le réser-
voir de gaz formant un support présentant un loge-
ment,

- lafigure 17 est une représentation en coupe selon
I'orientation référencée D-D sur la figure 16 du ré-
servoir de gaz,

- la figure 18 est une représentation en perspective
éclatée du réservoir de gaz d’'un équipement selon
un sixitme mode de réalisation de I'invention, le ré-
servoir de gaz étant constitué de plusieurs tubes
constitués chacun par un trongon tubulaire cintré et
dont les orifices d’évacuation débouchent dans des
collecteurs transversaux eux-mémes constitués res-
pectivement par des trongons de tube cintrés,

- la figure 19 est une représentation en perspective
assemblée du réservoir de gaz de la figure 18.

[0030] Sur les figures, les mémes références dési-
gnent des éléments identiques ou analogues.

[0031] Les figures illustrent plusieurs modes de réali-
sation particuliers d’'un équipement de protection 2 des-
tiné a protéger une partie du corps d’un utilisateur 1 dans
une situation de risque telle qu’un accident, une chute
ou tout autre type de choc. L’équipement de protection
2 comprend un support 3 que l'utilisateur 1 peut porter
pour couvrir la partie du corps a protéger ou pour étre
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placé a proximité de celle-ci. Comme il apparaitra de la
suite de la description, sans y étre limité, I'équipement
de protection 2 peut étre une veste 15, une ceinture 30,
un casque 35 ou un élément de ceux-ci.

[0032] Dans d’autres modes de réalisation, I'équipe-
ment de protection pourrait servir a protéger un article
dans une situation de risque telle qu’une chute ou tout
autre type de choc. Le support est alors conformé pour
présenter une surface sur laquelle I'article peut étre posé
ou fixé par tout moyen approprié ou un logement adapté
pour recevoir I'article.

[0033] L’équipement de protection 2 comprend égale-
ment un systéme déployable constituant un systéme de
protection 4 actif.

[0034] Le systéme de protection 4 comprend :

- unou plusieurs coussins gonflables 5 délimitant une
chambre intérieure,

- un réservoir de gaz 6 constitué d’un ou plusieurs
tubes 7, 10, 11, 12, 13 s’étendant selon un axe cen-
tral A, le tube 7, 10, 11, 12, 13 présentant une con-
tenance déterminée et finie et au moins un orifice
d’évacuation 8 connecté au coussin gonflable 5, et

- unou plusieurs dispositifs d’actionnement 9 adaptés
pour détecter une situation de risque et permettre
un déploiement, de préférence automatique, du ou
des coussins gonflables 5.

[0035] Tant qu’aucune situation de risque n’est détec-
tée par le dispositif d’actionnement 9, le systéme de pro-
tection 4 est dans un état inactif dans lequel le ou les
tubes 7,10, 11, 12, 13 du réservoir de gaz 6 sont remplis
de gaz et le coussin gonflable 5 est dégonflé. En revan-
che, lorsqu’une situation de risque est détectée par le
dispositif d’actionnement 9, le systéeme de protection 4
passe dans un état actif dans lequel le dispositif d’action-
nement 9 met en communication de fluide I'orifice d’éva-
cuation 8 du tube 7, 10, 11, 12, 13 du réservoir de gaz 6
avec la chambre intérieure du coussin gonflable 5 pour
la remplir de gaz et gonfler le coussin gonflable 5.
[0036] Le coussin gonflable 5 est de tout type appro-
prié et notamment du type de celui décrit dans le docu-
ment WO 2011/148350 ou dans le document WO
2014/125368. Le dispositif d’actionnement 9 est égale-
ment de tout type approprié et notamment mécanique
comme décrit dans le document WO 2011/148351 mais
également pyrotechnique, électrique, électronique, élec-
tromagnétique ou une combinaison de ceux-ci. Le dis-
positif d’actionnement 9 est adapté pour détecter une
situation de risque de toute maniere appropriée et no-
tamment par la détection d’'une accélération, d’'une rota-
tion, d’'un signal, par exemple optique ou électromagné-
tique, ou autre.

[0037] Selon linvention et comme il apparaitra plus en
détails au cours de la description des modes de réalisa-
tion particuliers, le réservoir de gaz 6 est monté sur le
support 3 et présente une conformation adaptée a tout
ou partie de celui-ci. Pour permettre une telle conforma-
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tion, le tube 7, 10, 11, 12, 13 du réservoir de gaz 6 est
constitué d’un ou plusieurs trongons tubulaires cintrés le
long desquels I'axe central A présente une courbure.
[0038] En particulier, le tube 7, 10, 11, 12, 13 du ré-
servoir de gaz 6 comporte une paroi latérale autour de
I'axe central A et peut présenter toute section transver-
sale appropriée et notamment circulaire, polygonale, el-
liptique ou autre. La paroilatérale du tube peut étre cons-
tituée d’une pluralité de trongons tubulaires attenants se-
lon I'axe central A. Chacun des trongons tubulaires pré-
sente alors une entrée et une sortie, la sortie de I'un des
trongons tubulaires étant connectée al'entrée du trongon
tubulaire immédiatement attenant. Outre le ou les tron-
cons tubulaires cintrés, le tube 7, 10, 11, 12, 13 du ré-
servoir de gaz 6 peut comprendre un ou plusieurs tron-
cons tubulaires droits le long desquels I'axe central A est
rectiligne.

[0039] Chaque trongon tubulaire est un élément de tu-
be réalisé d’'un seultenant. Chaque trongon tubulaire cin-
tré est alors un élément de tube d’un seul tenant confor-
mé, par déformation ou autre, de telle maniere que I'axe
central A présente une courbure. Chaque trongon tubu-
laire cintré peut étre rigide et présenter une conformation
permanente ou flexible et présenter une conformation
temporaire et évolutive. Un trongon tubulaire flexible peut
alorsrelier deux trongons tubulairesrigides, parexemple.
[0040] Desmodesderéalisation particuliers del'inven-
tion vont maintenant étre décrits plus en détails en rela-
tion avec les figures.

[0041] Les figures 1 a 3 représentent I'équipement de
protection 2 selon un premier mode de réalisation de
I'invention comprenant une veste 15 pouvant étre portée
par l'utilisateur 1 pour se déplacer ou pratiquer une ac-
tivité sportive ou récréative et notamment pour faire de
la moto, de la motoneige, de I'équitation, de 'ULM, du
vol en aile delta, du parapente ou autre. En variante,
I'équipement de protection 2 pourrait comprendre tout
autre vétement utilisé pour des activités professionnelles
ou domestiques présentant un risque de chute ou de
choc.

[0042] La veste 15 comprend le coussin gonflable 5
conformé pour protéger le buste de I'utilisateur 1. Un
exemple d’'un tel coussin gonflable 5 est décrit dans le
document WO 2011/148350. Sur la figure 1, le coussin
gonflable 5 comprend deux portions de protection arriére
16 destinées a s’étendre de part et d’autre de la colonne
vertébrale de I'utilisateur 1. Ces deux portions de protec-
tionarriére 16 peuvent étre reliées au niveau d’extrémités
supérieures respectives a une portion de protection su-
périeure destinée a s’étendre au voisinage du cou de
I'utilisateur 1. Par ailleurs, les deux portions de protection
arriére peuvent étre chacune reliées au niveau d’'une ex-
trémité inférieure a une portion de protection avant des-
tinée s’étendre sur le torse de l'utilisateur 1. A cette fin,
une portion de protection latérale 17 destinée a s’étendre
sur la taille de l'utilisateur 1 peut relier I'extrémité infé-
rieure de la portion de protection arriére 16 a la portion
de protection avant.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0043] Le coussin gonflable 5 peut étre intégré direc-
tement a la veste 15 en étant interposé entre deux cou-
ches de la veste 15. En variante, il peut étre intégré a
une doublure montée de maniére amovible sur la veste
15 pour en recouvrir la surface intérieure comme décrit
dans le document WO 2014/125368.

[0044] La veste 15 comprend également une coque
18 présentant une rigidité d’ensemble. Cette coque 18
est, dans le premier mode de réalisation, formée par une
dorsale 19. La dorsale 19 comporte une paroi 20 dont la
rigidité peut étre obtenue par tout moyen approprié, et
notamment par un choix de matériaux adapté, une con-
formation particuliére ou une combinaison de ceux-ci.
[0045] La dorsale 19 peut étre intégrée directement a
la veste 15 ou y étre montée de maniére amovible. La
dorsale 19 est, de préférence, disposée a I'extérieur du
coussin gonflable 5 par rapport a I'utilisateur 1. Ainsi la
dorsale 19 présente une surface intérieure destinée a
étre orientée vers |'utilisateur 1, et une surface extérieure
opposeée a la surface intérieure. Le coussin gonflable 5
et la dorsale 19 sont alors montés sur la veste 15 de telle
maniére que le coussin gonflable 5 soit en regard de la
surface intérieure de la dorsale 19. En particulier, la dor-
sale 19 est disposée de maniére a recouvrir une partie
des deux portions de protection arriere 16 ainsi qu’un
espace ménageé entre elles et en regard duquel se trouve
la colonne vertébrale de I'utilisateur 1. De cette maniére,
en cas d’accident provoquant le passage du systeme de
protection 4 a I'état actif, la colonne vertébrale de I'utili-
sateur 1 sera protégée par la dorsale 19 et par les por-
tions de protection arriére 16 interposées entre la dorsale
19 et I'utilisateur 1 pour éviter que la dorsale 19 ne vienne
en contact avec la colonne vertébrale de l'utilisateur 1.
[0046] La dorsale 19 sert de support 3 pour le tube 7
du réservoir de gaz 6. En particulier, le réservoir de gaz
6 estlogé dans une épaisseur de la paroi 20 de la dorsale
19. Dans le premier mode de réalisation, un logement
21 ménagé dans la dorsale 19 est adapté pour recevoir,
de maniére amovible, un insert 22 sous la forme d’un
cadre.

[0047] Le tube 7 du réservoir de gaz 6, par exemple
de section circulaire, est constitué par un enroulement
plan a spires sensiblement rectangulaires. Le tube 7
comprend des trongons tubulaires droits et cintrés agen-
cés et dimensionnés pour que le réservoir de gaz puisse
étre placé a l'intérieur du cadre de I'insert 22. En parti-
culier, le tube 7 comprend une succession de trongons
tubulaires droits et cintrés agencés de telle maniére que
chaque trongon tubulaire cintré relie deux trongons tu-
bulaires droits s’étendant perpendiculairement I'un par
rapport a l'autre. Pour limiter 'encombrement du réser-
voir de gaz 6, I'enroulement peut étre jointif, les trongons
tubulaires droits de chaque spire peuvent présenter des
surfaces extérieures en contact avec les surfaces exté-
rieures des trongons tubulaires droits de la spire adja-
cente.

[0048] L’une des extrémités du tube 7 formant I'orifice
d’évacuation 8 peut étre connectée au coussin gonflable,
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'autre extrémité étant bouchée de toute maniére appro-
priée.

[0049] La figure 4 est une courbe illustrant I'évolution
en fonction du temps d’une pression de gaz en sortie de
réservoir de gaz 6 selon un mode de réalisation de I'in-
vention et en sortie d’'une cartouche de gaz convention-
nelle. Le réservoir de gaz 6 a un tube 7 de 14 mm de
diameétre et 530 mm de longueur. Le tube est conformé
de maniére a présenter un trongon tubulaire cintré de
maniere a former I'enroulement plan a spires sensible-
ment rectangulaires représenté sur les figures 1 a 3. La
cartouche, quant a elle, a un tube de 30 mm de diametre
et de 140 mm de longueur. Le tube de la cartouche com-
porte un unique trongon tubulaire droit.

[0050] Comme il ressort des courbes entre un point A
correspondant sensiblement a la détection de la situation
d’accident et au passage a I'état actif du systeme de pro-
tection et un point B correspondant au moment ou les
courbes se croisent, du fait de son plus grand diamétre,
de sa plus petite longueur et de I'absence de courbure
le long de son axe central, la pression est libérée plus
rapidement par la cartouche que par le tube 7 duréservoir
de gaz 6 selon l'invention.

[0051] A partir du point B, le tube 7 du réservoir de gaz
6 selon linvention, qui peut stocker une plus grande
quantité de gaz que la cartouche, permet d’atteindre ra-
pidement des niveaux de pression plus élevés.

[0052] Or les points A et B ne sont séparés que de 40
ms. Dans une situation d’accident, 'impact intervient gé-
néralement plus de 40 ms aprés le déclenchement du
systéme de protection et le début de la libération du gaz.
Le niveau de pression atteint avant ces 40 ms ne revét
donc pas une grande importance. Enrevanche, le niveau
de pression plus élevé atteintaumomentde I'impactavec
le tube 7 du réservoir de gaz 6 selon I'invention offre une
meilleure protection.

[0053] Les figures 5 a 7 représentent une variante de
I'équipement de protection 2 des figures 1 a 3. Dans ce
mode de réalisation, le tube 10 du réservoir de gaz 6 est
intégré directement dans une épaisseur de la dorsale 19.
En particulier, la dorsale 19 peut comprendre une paroi
25 qui est surmoulée sur le tube 10 du réservoir de gaz
6. La paroi 25, par exemple obtenue par injection d'une
mousse polyuréthane ou autre peut présenter des stries
transversales lui conférant une certaine souplesse.
[0054] Le tube 10 du réservoir de gaz 6 comporte des
trongons tubulaires droits et cintrés agencés de maniére
a former un enroulement plan a spire unique. Des tron-
cons tubulaires droits et cintrés forment une tubulure ex-
térieure 10a conformée de maniére a présenter une par-
tie droite depuis un premier orifice d’évacuation 8 et une
spire attenante a la partie droite jusqu’a une extrémité
intérieure. D’autres trongons tubulaires droits et cintrés
forment une tubulure intérieure 10b connectée a I'extré-
mité intérieure de la tubulure extérieure 10a et s’étendant
parallélement a la tubulure extérieure 10a jusqu’a un
deuxiéme orifice d’évacuation 8. Dans la spire, les tubu-
lures extérieure 10a et intérieure 10b comportent des
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trongons tubulaires cintrés présentant des rayons de
courbures différents pour relier des trongons tubulaires
droits paralléles entre eux.

[0055] Lesdeuxorificesd’évacuation 8 sontconnectés
au coussin gonflable 5.

[0056] Dans un deuxiéme mode de réalisation illustré
surla figure 8, le systéme de protection 4 comprend deux
coussins gonflables 5’ distincts disposés de part d’autre
du réservoir de gaz 6. Le tube 10 du réservoir de gaz 6
estidentique au tube 10 décrit précédemment en relation
avec les figures 5 a 7. Les orifices d’évacuation 8 sont
orientés selon des directions différentes, en 'occurrence
opposées, pour étre connectés chacun a I'un des cous-
sins gonflables 5. Le dispositif d’actionnement 9 d’un tel
systéme de protection 4 est alors prévu pour, dans I'état
actif, mettre en communication de fluide I'un des orifices
d’évacuation 8 avec la chambre intérieure du coussin
gonflable 5’ avec lequel il est connecté pour gonfler un
seul des coussins gonflables 5’ ou les deux orifices d’éva-
cuation 8 avec les chambres intérieures des coussins
gonflables 5’ pour gonfler les deux coussins gonflables
5.

[0057] Untel systéeme de protection trouve notamment
une application dans la protection du col du fémur, seul
'un des coussins gonflables 5, conformé de maniéere
appropriée pour couvrir au moins une partie de la hanche
de l'utilisateur 1, pouvant étre gonflé en fonction du coté
du choc.

[0058] Dans une premiére variante, illustrée sur la fi-
gure 9, le systéme de protection 4 selon le deuxieme
mode de réalisation peut étre modifié de telle maniére
que seule 'une des extrémités du tube 10 du réservoir
de gaz 6, par exemple celle de la tubulure extérieure 10a,
forme un orifice d’évacuation 8 connecté aux deux cous-
sins gonflables. L’autre extrémité du tube 10 du réservoir
de gaz 6, par exemple celle de la tubulure intérieure 10b,
peut alors présenter une ouverture pourvue d’une valve
de remplissage 23 adaptée pour étre connectée a une
source d’alimentation en gaz. Dans d’autres modes de
réalisation, une telle ouverture pourvue d’'une valve de
remplissage pourrait étre prévue en tout autre emplace-
ment approprié du tube. De fagon alternative, I'extrémité
du tube 10 qui n’est pas connectée aux coussins gonfla-
bles 5’ pourrait étre bouchée de toute maniére appro-
priée.

[0059] Selon une deuxiéme variante, illustrée sur la
figure 10, le systéeme de protection 4 selon le deuxiéme
mode de réalisation peut étre modifié de telle maniére
que le tube 10 du réservoir de gaz 6 présente des tron-
constubulaires attenants de diamétres différents. En par-
ticulier, la tubulure extérieure 10a présente un trongon
tubulaire cintré 10c de diamétre supérieure a celui des
autres trongons tubulaires a l'interface entre la partie
droite et la spire.

[0060] Lesfigures 11 et 12illustrent un équipementde
protection 2 selon un troisi€me mode de réalisation adap-
té, comme celui du deuxiéme mode de réalisation, no-
tamment a la protection du col du fémur. A la différence
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du deuxiéme mode de réalisation, dans le troisiéme mo-
de de réalisation, le tube 11 du réservoir de gaz 6 est
conformé pour pouvoir étre intégré a un support 3 que
I'utilisateur peut porter, tel qu’une ceinture 30.

[0061] Comme décrit précédemment, le systéme de
protection 4 comprend deux coussins gonflables 5’ dis-
tincts et connectés respectivement aux orifices d’éva-
cuation 8 du tube 11 du réservoir de gaz 6 pour pouvoir
étre gonflés indépendamment I'un de l'autre ou conjoin-
tement.

[0062] Le tube 11 du réservoir de gaz 6 comporte un
trongon tubulaire cintré dont le rayon de courbure varie
pour former un enroulement plan a spires jointives, la
surface extérieure d’une spire étant en contact avec celle
de la spire adjacente. Le générateur de gaz 6 peut ainsi
étre placé dans une partie de la ceinture correspondant
au dos de I'utilisateur 1.

[0063] Lesfigures13a15représententun équipement
de protection selon un quatrieme mode de réalisation de
invention réalisé sous la forme d’un casque 35. Le sys-
téeme de protection 4 intégré au casque comprend un
coussin gonflable 5", un réservoir de gaz 6 placé dans
une épaisseur d’'une paroi 36 du casque 35 et un dispo-
sitif d’actionnement 9. En particulier, le réservoir de gaz
6 comporte un tube 12 constitué par un trongon tubulaire
cintré dont I'axe central A présente deux courbures C1,
C2s’étendant respectivement dans deux plans sécants
et, en particulier, perpendiculaires et dont I'une C1 varie
pourformer une spirale placée dans une partie de la paroi
36 du casque 35 recouvrant le sommet du crane de I'uti-
lisateur 1.

[0064] Les figures 16 et 17 représentent un réservoir
de gaz 6 d’un équipement selon un cinquieme mode de
réalisation de I'invention. Le réservoir de gaz 6 comporte
un tube 13 conformé de maniere a délimiter un logement.
En particulier, le tube 13 du réservoir de gaz 6 comprend
un trongon tubulaire cintré dont I'axe central A présente
deux courbures C1, C2 s’étendant respectivement dans
deux plans sécants et dont I'une C1 varie pour former un
premier enroulement 13a plan a spires jointives formant
un fond, un deuxieme enroulement 13b cylindrique a spi-
res jointives formant une paroi latérale. Le réservoir de
gaz 6 forme alors un support ou au moins une partie de
celui-ci. Le tube 13 peut présenter une section carrée
permettant d’améliorer la fonction de support. Le réser-
voir de gaz 6 peut étre utilisé dans un équipement de
protection pour un article a protéger placé dans le loge-
ment.

[0065] L’invention n’est pas limitée aux conformations
et agencements du tube 7, 10, 11, 12, 13 du générateur
de gaz 6 décrits précédemment en relation avec les mo-
des de réalisation particuliers.

[0066] L’invention n’est pas non plus limitée a un sys-
téme de protection 4 dont le générateur de gaz 6 com-
porte un unique tube 7, 10, 11, 12, 13. Le réservoir de
gaz 6 pourrait comporter plusieurs tubes, agencés et
conformés de toute maniere appropriée, et un collecteur
dans lequel débouchent les orifices d’évacuation 8 des
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tubes 7, 10, 11, 12, 13.

[0067] Les figures 18 et 19 représentent un réservoir
de gaz 6 d’'un équipement selon un sixieme mode de
réalisation de l'invention. Le réservoir de gaz 6 se pré-
sente sous la forme d’une cartouche plate présentant
deux courbures dans deux plans sécants. Le réservoir
de gaz 6 comporte plusieurs tubes 30 paralléles et cons-
titués chacun par un trongon de tube cintré. Chacun de
ces trongons de tube cintrés présente une premiére cour-
bure C1 dans un premier plan. Les tubes 30 sont, par
ailleurs disposés de maniére a définir une deuxiéme
courbure C2 dans un deuxiéme plan perpendiculaire au
premier plan. Les orifices d’évacuation 8 aux extrémités
des tubes 30 débouchent respectivement dans deux col-
lecteurs 31 s’étendant transversalement par rapport aux
tubes. Chacun des collecteurs 31 est alors constitué par
un trongon de tube cintré présentant ma deuxiéme cour-
bure C2. Les collecteurs 31 débouchent ensuite chacun
vers I'extérieur par un connecteur 32 adapté pour étre
connecté a un coussin gonflable par I'intermédiaire d’un
dispositif d’actionnement.

[0068] Un tel réservoir de gaz 6 peut étre obtenu en
moulant deux moitiés de réservoir en matiere plastique
comprenant chacune une moitié des trongons tubulaires
cintrées 31 et une moitié des collecteurs 32. Les deux
moitiés de réservoir sont ensuite superposées et une
couche en matiére plastique est surmoulée sur les deux
moitiés de réservoir superposées pour les assembler de
maniére hermétique.

[0069] Bien que décrite en relation avec un équipe-
ment de protection comprenantun systéme de protection
adapté pour protéger un utilisateur ou un article, I'inven-
tion s’applique a tout type d’équipement, par exemple a
déploiement automatique, comprenant un support et un
systéeme déployable comportant :

- un ou plusieurs coussins gonflables,

- unréservoir de gaz a contenance déterminée etfinie
constitué d’un ou plusieurs trongons tubulaires dont
au moins l'un est cintré, et

- un dispositif d’actionnement.

[0070] L’invention s’applique, par exemple, a une
structure gonflable telle qu'une tente dont une armature
est constituée par un ou plusieurs coussins gonflables.

Revendications
1. Systéme déployable (4) comprenant :

- au moins un coussin gonflable (5, 5’, 5") déli-
mitant une chambre intérieure,

- un réservoir de gaz (6) constitué d’au moins
untube (7,10, 11,12, 13) autour d’un axe central
(A), le tube (7, 10, 11, 12, 13, 30) présentant
une contenance déterminée et au moins un ori-
fice d’évacuation (8) connecté au coussin gon-
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flable (5,5, 5"), et

- aumoins undispositifd’actionnement (9) adap-
té pour faire passer le systéme déployable (4)
entre un état inactif dans lequel le réservoir de
gaz (6) est rempli de gaz et le coussin gonflable
(5,5,5") estdégonflé, et un état actif dans lequel
le coussin gonflable (5, 5, 5") est gonflé, le dis-
positif d’actionnement (9) mettant en communi-
cation de fluide I'orifice d’évacuation (8) du tube
(7, 10, 11, 12, 13, 30) du réservoir de gaz (6)
avec la chambre intérieure du coussin gonflable
(5, 5, 5") pour remplir ladite chambre intérieure
avec le gaz du réservoir de gaz (6),

le systéme de protection (4) étant caractérisé en ce
que le tube (7, 10, 11, 12, 13, 30) du réservoir de
gaz (6) est constitué d’au moins un trongon tubulaire
cintré le long duquel I'axe central (A) présente au
moins une courbure.

Systeme déployable (4) selon la revendication 1,
dans lequel le tube (7, 10) du réservoir de gaz (6)
comporte une pluralité de trongons tubulaires atte-
nants selon I'axe central (A), la pluralité de trongons
tubulaires comprenant ledit au moins un trongon tu-
bulaire cintré.

Systeme déployable (4) selon la revendication 2,
dans lequel la pluralité de trongons tubulaires com-
prend au moins un trongon tubulaire droit le long
duquel I'axe central (A) est rectiligne.

Systeme déployable (4) selon la revendication 3,
dans lequel la pluralité de trongons tubulaires com-
prend une pluralité de trongons tubulaires droits pa-
ralléles entre eux, et une pluralité de trongons tubu-
laires cintrés reliant chacun I'un des trongons tubu-
laires droits a un autre des trongons tubulaires droits.

Systeme déployable (4) selon I'une quelconque des
revendications 2 a 4, dans lequel la pluralité de tron-
cons tubulaires comprend au moins un trongon tu-
bulaire flexible formant un trongon tubulaire cintré.

Systeme déployable (4) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 5, dans lequel la courbure pré-
sente un rayon de courbure variable.

Systeme déployable (4) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 6, comprenant au moins deux
coussins gonflables (5°) distincts et dans lequel le
tube (10, 11) présente au moins deux orifices d’éva-
cuation (8) orientés selon des directions différentes,
chacun des orifices d’évacuation (8) étant connecté
al’'un des coussins gonflables (5°), le dispositif d’ac-
tionnement (9) du systéme de protection (4) dans
I'état actif mettant en communication de fluide au
moins I'un des orifices d’évacuation (8) du tube (10)
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

du réservoir de gaz (6) avec la chambre intérieure
du coussin gonflable (5°) avec lequel ledit orifice
d’évacuation (8) est connecté.

Systeme déployable (4) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 7, dans lequel le réservoir de gaz
(6) comprend une pluralité de tubes (30) et un col-
lecteur (31) dans lequel débouchent les orifices
d’évacuation (8) des tubes (30).

Systeme déployable selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 8, constituant un systeme de pro-
tection (4) dans lequel le dispositif d’actionnement
(9) est adapté pour détecter une situation de risque,
le systéme de protection (4) étant dans I'état inactif
lorsqu’aucune situation de risque n’est détectée par
le dispositif d’actionnement (9), et dans I'état actif
lorsqu’une situation de risque est détectée par le dis-
positif d’actionnement (9).

Equipement (2) comprenant un systéeme déployable
(4) selon I'une quelconque des revendications 1 a
9, etunsupport(3), le réservoir de gaz (6) présentant
une conformation adaptée a au moins une partie du-
dit support (3).

Equipement (2) selon la revendication 10, dans le-
quel le support (3) comporte au moins une paroi (20,
25, 36) dans une épaisseur de laquelle le réservoir
de gaz (6) est logé.

Equipement selon 'une quelconque des revendica-
tions 10 et 11, constituant un équipement de protec-
tion (2) spécialement adapté pour protéger un objet
choisi parmi un article et une partie du corps d’'un
utilisateur (1), dans lequel le support (3) est adapté
pour venir en contact avec I'objet a protéger.

Equipement (2) selon la revendication 12, dans le-
quel le support (3) comprend une coque (18) pré-
sentant une rigidité d’ensemble, la coque (18) pré-
sentant une surface intérieure destinée a étre orien-
tée vers I'objet a protéger, et une surface extérieure
opposeée a la surface intérieure, le coussin gonflable
(5) étant monté sur le support (3) en regard de la
surface intérieure de la coque (18).

Equipement selon 'une quelconque des revendica-
tions 10 a 13, dans lequel le réservoir de gaz (6)
forme au moins une partie du support (3).

Equipement (2) selon la revendication 14, dans le-
quel le réservoir de gaz (6) est conformé de maniéere
a délimiter un logement.
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