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(54) VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR LUFTDICHTEN VERPACKUNG KLEINSTUCKIGER
ARTIKEL MIT EINER IM WESENTLICHEN RECHTECKIGEN BODENFLACHE

(67)  Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
und eine Vorrichtung zur luftdichten Verpackung klein-
stuickiger Artikel mit einer im Wesentlichen rechteckigen
Bodenflache.

Ein erfindungsgemales Verfahren zur luftdichten
Verpackung kleinstiickiger Artikel mit ansprechendem
Erscheinungsbild und hoher Dichtigkeit der (Primar)Ver-
packung bei einem optimierten Packmittelverbrauch, so-
dass eine Sekundarverpackung ohne zuséatzliche Hilfs-
mittel wie beispielsweise eine Banderole mdglich ist, um-
fasst die Schritte:

Schritt A: Anordnen eines streifenférmigen Packmittels
(2) in Schlauchform um den Umfang eines kleinstiickigen
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Artikels (1), sodass sich jeweils ein Packmittelliiberstand
(2b) auf entgegengesetzten Seiten der Bodenflache (1a)
ergibt;

Schritt B: Luftdichtes Versiegeln des Packmittels (2) um
den Artikel (1) unter Ausbildung wenigstens einer Sie-
gelnaht (3a, 3b);

Schritt C: Verkirzen des Packmittelliberstands (2b) auf
einer oder beiden Seiten der Bodenflache (1a); und/oder
Schritt D: Fixieren des Packmittellberstands (2b) auf ei-
ner oder beiden Seiten der Bodenflache (1a) an wenigs-
tens einem den Artikel (1) bedeckenden Abschnitt (2a)
des Packmittels (2).

FIG. 9
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
und eine Vorrichtung zur luftdichten Verpackung klein-
stuickiger Artikel mit einer im Wesentlichen rechteckigen
Bodenflache.

[0002] Luftdichte Verpackungen werden tiberwiegend
nach dem Flow-Pack-Prinzip realisiert. Dieses Verfahren
hat die Vorteile, dass eine sehr hohe Dichtigkeit der Ver-
packung erzielt werden kann. Gleichzeitighandelt es sich
um ein recht einfaches und hoch effizientes Verpa-
ckungsverfahren. Zudem ist eine grof3e Produktvielfalt
auf diese Art und Weise verpackbar. Nachteilig ist je-
doch, dass derartige Primarverpackungen nur in be-
stimmten Sekundarverpackungen weiterverpackt wer-
den kénnen und die Produktform nicht mehr erkennbar
ist.

[0003] Verfahren und Vorrichtungen zur luftdichten
Verpackung kleinstiickiger Artikel mit luftdichtem Faltein-
schlag sind beispielsweise aus der EP 0 295203 A1 oder
derWO 2012/126521 A1 bzw. EP 2 688 805 B1 bekannt.
[0004] Beiden herkdmmlichen Verfahren zur Bewerk-
stelligung eines luftdichten Falteinschlags werden die
kleinstiickigen Artikel Gblicherweise miteinem luftdichten
und siegelfahigen Packmittel schlauchférmig umwickelt,
sodass das Packmittel beidseitig Giber die Bodenflache
hervorsteht. Unter Ausbildung von Léngs- und Quersie-
gelndhten wird das Packmittel anschlieend luftdicht um
den Artikel verschlossen.

[0005] Nachteilig bei diesen Lésungen ist, dass das
Erscheinungsbild der Bodenfaltung unschén ist, da die
gesiegelten Spitzen im letzten Verpackungsschritt auf
den Boden gefaltet werden und aufgrund der elastischen
Ruckstellkrafte des Packmittels ggf. abstehen. Weil die
Verpackung aufgrund des Uber die Bodenflache Uber-
stehenden Packmittels nicht sonderlich konturnah an
dem Artikel anliegt, ist auch eine Sekundarverpackung
ohne zusatzliche Hilfsmittel kaum mdglich. Hinzu kommt,
dass diese Packmittelspitzen auch sogenannte Blitzer
aufweisen, indem die Innenseite des Packmittels sicht-
bar ist. Diese Nachteile wurden kompensiert, indem eine
Papierbanderole umdie luftdichte Primarverpackung he-
rum gefaltet wurde. Das wiederum ist aber sehr kosten-
intensiv und effizienzmindernd. Nachteilig ist bei den be-
kannten L6sungen wie z.B. EP 2 688 805 B1 jedoch auch
der erhéhte Packmittelverbrauch sowie die schwer zu
bewerkstelligende Dichtigkeitder Verpackung, dabeibe-
stimmten Formatabmessungen in den Ecken keine si-
chere Uberdeckung der einzelnen Siegelungen gewéhr-
leistet werden kann.

[0006] DerErfindung liegtdie Aufgabe zu Grunde, aus-
gehend von den aus dem Stand der Technik bekannten
Lésungen ein Verfahren und eine Vorrichtung zur luft-
dichten Verpackung kleinstiickiger Artikel mit anspre-
chendem Erscheinungsbild und hoher Dichtigkeit der
(Primar)Verpackung bei einem geringeren Packmittel-
verbrauch zu entwickeln, sodass eine Sekundarverpa-
ckung ohne zusatzliche Hilfsmittel wie beispielsweise ei-
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ne Banderole mdglich ist.

[0007] Im Hinblick auf das Verfahren wird die Aufgabe
der Erfindung gel6st durch den Gegenstand des unab-
hangigen Verfahrensanspruchs 1.

[0008] Das erfindungsgemale Verfahren zur luftdich-
ten Verpackung kleinstiickiger Artikel mit einer im We-
sentlichen rechteckigen Bodenflache umfasst die Schrit-
te:

- Schritt A: Anordnen eines streifenférmigen Packmit-
tels in Schlauchform um den Umfang eines kleinsti-
ckigen Artikels, sodass sich jeweils ein Packmittel-
Uberstand auf entgegengesetzten Seiten der Boden-
flache ergibt;

- Schritt B: Luftdichtes Versiegeln des Packmittels um
den Artikel unter Ausbildung wenigstens einer Sie-
gelnaht;

- Schritt C: Verkirzen des Packmitteliiberstands auf
einer oder beiden Seiten der Bodenflache; und/oder

- Schritt D: Fixieren des Packmittellberstands auf ei-
ner oder beiden Seiten der Bodenflache an wenigs-
tens einem den Artikel bedeckenden Abschnitt des
Packmittels.

[0009] Vorzugsweise werden die Packmitteliberstan-
de auf beiden Seiten der Bodenflache identisch bearbei-
tet, wenngleich auch unterschiedliche Bearbeitungen
beider Packmitteliiberstdnde mdglich sind. Mit dem er-
findungsgemafen Verfahren kann eine luftdichte Verpa-
ckung kleinstiickiger Artikel mit einer im Wesentlichen
rechteckigen Bodenflache besonders konturnah und mit
geringerem Packmittelverbrauch bewerkstelligt werden.
[0010] Mitdem erfindungsgemalen Verfahren und der
erfindungsgeméaflen Vorrichtung ist es insbesondere
moglich, eine luftdichte Verpackung in Form eines Falt-
einschlages herzustellen, wobei nur ein Packmittel zur
Anwendung kommt und dennoch ein ansprechendes Er-
scheinungsbild entsteht. Das wird geldst, indem die "un-
schonen" Spitzen bzw. Packmittelliberstande des be-
reits versiegelten Produktes anschlieRend gezielt (z.B.
um 180°) weggefaltet werden, um einen geraden und
konstanten Faltungsabschluss zu gewahrleisten. Alter-
nativkdnnten auch die Spitzen abgetrenntwerden, wobei
dann der Abfall in der Maschine verbleibt, was nicht die
bevorzugte Ldsung ist. Weiterhin ist auch denkbar, ein
Trennsiegeln (z.B. mit Ultraschall) direkt an der Auf3en-
kante des Produktes durchzufiihren, bei dem dann gar
keine Spitzen mehr an den Boden gefaltet werden miiss-
ten. Gegenuber den aus dem Stand der Technik bekann-
ten Lé6sungen kann der Packmittelverbrauch um ca. 10%
verringert werden.

[0011] Bevorzugt wird die Lésung des Wegfaltens der
Packmittelliiberstande, da hier keine Reste in der Ma-
schine verbleiben. Nachdem das Falten der Spitzen er-
folgtist, kann anschlieRend das verbleibende Packmittel
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am Boden fixiert werden. Das wird beispielsweise durch
Aufbringen von HeilRklebepunkten ermdéglicht, bevor die
letzten Falten an den Boden angelegt und angedriickt
werden.

[0012] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind
Gegenstand der Unteranspriiche.

Begriffe und Definitionen

[0013] Der Begriff "kleinstlickiger Artikel" bezieht sich
im Rahmen dieser Erfindung auf die zu verpackenden
Gegenstande. Damit sind bestimmungsgemal in erster
Linie kleinstlickige Lebensmittel gemeint. Darunter fallen
SiRwaren aus Schokolade oder Karamellen, aber auch
Brihwiurfel oder dergleichen. Es liegt aber auch im Rah-
men der Erfindung, kleinstlickige Verbrauchsgegenstan-
de wie Wasch- oder Spllmaschinentabs mit dem erfin-
dungsgemafien Verfahren zu verpacken. Die maximale
Kantenlange solcher "kleinstiickiger Artikel" betragt vor-
zugsweise 15 bis 150 mm oder weniger.

[0014] Der Begriff "im Wesentlichen rechteckige Bo-
denflache" dient in erster Linie der Erleichterung der Um-
schreibung der geometrischen Zusammenhénge bei der
Verpackung und sollte nicht als beschréankend im Hin-
blick auf Artikel mit unterschiedlich geformter Bodenfla-
che verstanden werden. Eine rechteckige Bodenflache
wird durch jeweils paarweise parallele Langs- und Quer-
kanten begrenzt. Bei vielen Gegenstanden, auf die die
Erfindung Anwendung finden kann, z.B. Wasch- oder
Spulmaschinentabs, entspricht die Bodenflache nichtex-
akt einem Rechteck, weil beispielsweise die Ecken zwi-
schen den Langs- und Querkanten abgerundet sind
und/oder die Langs- und Querkanten nicht exakt parallel
zueinander verlaufen. Trotz derartiger Formabweichun-
gen der Bodenflache von einem idealen Rechteck soll
die Erfindung auf alle kleinstlickigen Artikel Anwendung
finden, bei denen eine Anwendung der Erfindung tech-
nisch moglich ist. Beispielsweise kann der Artikel mit ei-
ner im Wesentlichen rechteckigen Bodenflache zumin-
dest ndherungsweise die Form eines Wirfels, eines
Quaders, einer Pyramide oder eines Pyramidenstumpfs
aufweisen. Beispielsweise ist/sind wenigstens eine,
mehrere oder alle Seitenflache/-n des Artikels, ein-
schliel3lich der Bodenflache, eben, konkav gewdlbt oder
konvex gewdlbt. Die Bodenflache ist vorzugsweise die
groRte Seitenflache des Artikels. Bei einem Quader bil-
den die Bodenflache sowie die der Bodenflache gegen-
Uberliegende Seitenfliche in der Regel die beiden
grofiten Seitenflachen, wahrend die Giber die Querkanten
angrenzenden Stirnseiten bzw. Stirnflaichen die beiden
kleinsten Seitenflachen bilden. Die Begriffe Langskante
und Querkante dienen in erster Linie der Erleichterung
der Umschreibung der Schritte des erfindungsgemafen
Verfahrens und implizieren keine geometrischen Abmes-
sungen. Obwohl die die Bodenfldche begrenzenden
Langskanten des Artikels vorzugsweise langer sind als
die die Bodenflache begrenzenden Querkanten, sollen
die hierin verwendeten Begriffe nicht als beschréankend

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

angesehen werden. Im Rahmen des erfindungsgema-
Ren Verfahrens wird der Artikel mit dem Packmittel vor-
zugsweise im Falteinschlag in einer tUber die Bodenfla-
che verlaufenden Umfangsrichtung schlauchférmig um-
wickelt, sodass vorzugsweise die Schlauchachse paral-
lel zu beiden die Bodenflache begrenzenden Langskan-
ten des Artikels verlauft und das Packmittel beidseitig
quer bzw. senkrecht zur Umfangsrichtung Uber die je-
weiligen die Bodenflache begrenzenden Querkanten des
Artikels hervorsteht. Es kann allerdings auch der Fall
sein, dass die Schlauchachse parallel zu beiden die Bo-
denflache begrenzenden Querkanten des Artikels ver-
lauft und beidseitig tUber die jeweiligen die Bodenflache
begrenzenden Langskanten des Artikels hervorsteht.
Das erfindungsgemaRe Verfahren ist demnach nicht auf
eine bestimmte Ausrichtung des Artikels innerhalb des
Packmittels beschrankt.

[0015] Die "Siegelnaht" umfasst vorzugsweise Langs-
und Quersiegelnahte, die sich entlang und/oder parallel
zu einigen die Bodenflache des Artikels begrenzenden
Langs- und Querkanten erstrecken, um die Verpackung
luftdicht zu verschlieRen. Die Siegelnaht wird vorzugs-
weise zwischen zwei Abschnitten des Packmittels gebil-
det, die sich bevorzugt mit der Innenseite gegentiberlie-
gen.

[0016] Der Begriff "Falteinschlag" wird als bekannt an-
gesehen und im Rahmen dieser Erfindung benutzt, um
die Zufiihrung des Packmittels zu dem Artikelim Rahmen
des erfindungsgemafRen Verfahrens zu umschreiben.
Nach einer bevorzugten Ausfiihrung wird das streifen-
férmige Packmittel in einer Umfangsrichtung, die Gber
die Bodenflache des Artikels verlauft, um den AuRenum-
fang des Artikels angeordnet, sodass das Packmittel den
Artikel in Schlauchform vollumfanglich umschlief3t und
mit der Innenseite konturnah an dem Artikel anliegt, so
dass die offenen Enden des schlauchférmig angeordne-
ten Packmittels beidseitig Uber die Bodenflache hervor-
stehen, um Packmittelliberstidnde zu bilden.

[0017] Das "Packmittel"ist vorzugsweise luftdicht, falt-
bar und siegelfahig, vorzugsweise heil3siegelféhig oder
kaltsiegelfahig. Vorzugsweise ist das Packmittel vor
Schritt A streifenférmig und eben in Rechteckform zuge-
schnitten und derart dimensioniert, um den Artikel am
Auflenumfang in einer Uber die Bodenflache verlaufen-
den Umfangsrichtung konturnah und vollflachig zu be-
decken, und um einerseits eine Uberlappung in Um-
fangsrichtung sowie andererseits die zur Versiegelung
erforderlichen Packmitteliberstdnde beiderseits der Bo-
denflache sicherzustellen.

[0018] Eskannsich alshilfreich erweisen, wenn Schritt
A wenigstens einen der folgenden Teilschritte umfasst:

- A1: Anlegen des Packmittels mit der Innenseite an
den Artikel, sodass das Packmittel in einer Uber die
Bodenflache verlaufenden Umfangsrichtung Uber-
lappt und die in Umfangsrichtung Uberlappenden
Abschnitte des Packmittels mit der Innenseite zuein-
ander weisen, wobei die in Umfangsrichtung Uber-
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lappenden Abschnitte des Packmittels vorzugswei-
se entlang und/oder parallel zu einer die Bodenfla-
che begrenzenden Kante des Artikels aufeinander
treffen;

- A2: Faltung des Packmittels Uber wenigstens eine
Faltkante, wobei die Faltkante vorzugsweise entlang
und/oder parallel zu wenigstens einer die Bodenfla-
che begrenzenden Kante des Artikels verlauft;

- A3: Ausbilden einer Flosse aus den in Umfangrich-
tung Uberlappenden Abschnitten des Packmittels,
sodass die Flosse quer, d.h. senkrechtoderin einem
Winkel, zu der Bodenflache vorsteht und/oder mit
einer an die Bodenflache angrenzenden Seitenfla-
che des Artikels fluchtet.

[0019] Die Teilschritte A1 bis A3 werden vorzugsweise
in der angegebenen Reihenfolge ausgefiihrt, kénnen
aber auch in einer anderen Reihenfolge ausgefiihrt wer-
den.

[0020] Der Uberstand der Flosse in Umfangsrichtung
betragt vorzugsweise die Halfte der Breite der Bodenfla-
che, gemessen von der die Bodenflache begrenzenden
Kante, entlang der die Flosse ausgebildet ist, zur gegen-
Uberliegenden, die Bodenflache begrenzenden Kante.
Ein abweichender Uberstand der Flosse ist ebenso denk-
bar.

[0021] Eskannaberauch von Vorteil sein, wenn Schritt
B wenigstens einen der folgenden Teilschritte umfasst:

- B1: Ausbildung der wenigstens einen Siegelnaht
entlang und/oder parallel zu wenigstens einer die
Bodenflache begrenzenden Kante des Artikels, vor-
zugsweise derart, dass sich die wenigstens eine Sie-
gelnaht kontinuierlich entlang und/oder parallel zu
wenigstens zwei oder drei benachbarten und die Bo-
denflache begrenzenden Kanten des Artikels er-
streckt, bevorzugt durch:

o B1a: Ausbildung wenigstens einer Langssie-
gelnaht entlang und/oder parallel zu wenigstens
einer die Bodenflache begrenzenden Langs-
kante des Artikels;

o B1 b: Ausbildung wenigstens einer Quersie-
gelnaht entlang und/oder parallel zu wenigstens
einer die Bodenflache begrenzenden Querkan-
te des Artikels, vorzugsweise zweier Quersie-
gelnahte entlang und/oder parallel zu beiden die
Bodenflache begrenzenden Querkanten des
Artikels;

- B2: Ausbildung der wenigstens einen Siegelnaht
zwischen zwei Werkzeugteilen, wobei sich der eine
Werkzeugteil einseitig mit dem Packmittel in Anlage
befindet, wahrend der andere Werkzeugteil von der
gegenuberliegenden Seite des Packmittels an das
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Packmittel angefahren wird, um die Siegelnaht
durch Zusammenpressen zweier Abschnitte des
Packmittels zwischen den beiden Werkzeugteilen
auszubilden, wobei vorzugsweise wenigstens einer
der beiden Werkzeugteile, bevorzugt der sich mit
dem Packmittel in Anlage befindende Werkzeugteil,
beheizt ist;

- B3: Faltung der Flosse uber eine Faltkante entlang
und/oder parallel zu einer Siegelnaht und/oder ent-
lang und/oder parallel zu einer die Bodenflache be-
grenzenden Kante des Artikels, vorzugsweise in
Richtung der Bodenflache;

- B4: Faltung des wenigstens einen Packmittellber-
stands, vorzugsweise in Richtung der Bodenflache,
bevorzugt tUber eine Faltkante entlang und/oder pa-
rallel zu einer die Bodenflache begrenzenden Quer-
kante des Artikels, besonders bevorzugt derart, dass
der gefaltete Packmitteliiberstand gemeinsam mit
der Flosse einen kontinuierlichen Rand entlang be-
nachbarter Kanten des Artikels bildet;

- B5: Fixieren der Flosse an einem den Artikel bede-
ckenden Abschnitt des Packmittels, vorzugsweise
an einem die Bodenflache bedeckenden Abschnitt
des Packmittels, bevorzugt derart, dass der um-
fangsseitige Rand der Flosse (bspw. mittig) zwi-
schen zweien und/oder parallel zu zweien die Bo-
denflache begrenzenden Kanten des Artikels ver-
lauft;

- B6:Anordnen des wenigstens einen Packmittellber-
stands und ggf. der Flosse, vorzugsweise in einer
Dreiecks-oder Trapezform, die sich zum freien Ende
hin verjlngt.

[0022] Diehinteren Faltkanten am Ubergang zwischen
Packmitteltiberstand und Flosse entstehen mit Faltung
der Flosse auf die Bodenflache des Artikels. Die vorderen
Faltkanten ergeben sich aufgrund der Geometrie des Ar-
tikels beim Falten der Stirnseiten.

[0023] Die kontinuierliche Siegelnaht setzt sich vor-
zugsweise aus verschiedenen Einzelsiegelndhten zu-
sammen. Insbesondere werden unabhéngig voneinan-
der eine Langssiegelnaht und zwei Quersiegelnahte her-
gestellt, die sich aufgrund eines zwischenzeitlich durch-
gefluihrten Faltvorgangs an den Ecken Uberlappen. Jede
Quersiegelnaht wird vorzugsweise erstim Zustand nach
Faltung der Langsnaht-Flosse auf die Bodenflache des
Artikels hergestellt. Dadurch kann sichergestellt werden,
dass das Siegelwerkzeug den Packmitteliiberstand ent-
lang der zu siegelnden Querseite vollstéandig liberdecken
kann, sodass sich die Quersiegelnaht tber die gesamte
Querkante des Artikels erstreckt und letztendlich die
Langssiegelnaht kreuzt, um eine kontinuierliche Siegel-
naht entlang zweier Querkanten und einer dazwischen
liegenden Langskante zu erzeugen.
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[0024] Die Teilschritte B1 (B1a, B1b) bis B6 kénnen in
der angegebenen Reihenfolge oder einer anderen Rei-
henfolge ausgefihrt werden. Insbesondere wird der Teil-
schritt der Ausbildung wenigstens einer Quersiegelnaht
(B1 b) vorzugsweise erst nach dem Teilschritt B3, B4,
B5 oder B6 ausgefiihrt, um die angestrebte Dichtheit der
Siegelnahtzu gewahrleisten, da die Siegelnaht erst nach
der Faltung der Flosse auf die Bodenflache des Artikels
Uber die gesamte Querseite bzw. Breite des Packmittel-
Uberstands ausgefiihrt werden kann. Insbesondere
wenn die Quersiegelung nach den Schritten B3, B4 und
B6 ausgefiihrt wird, kann die Siegelnaht quer Uber die
Packmitteliiberstdnde mit iberstehenden Siegelbacken
erzeugt werden, sodass eine besonders dichte Versie-
gelung erreicht wird.

[0025] Es kann ebenso nitzlich sein, wenn Schritt C
wenigstens einen der folgenden Teilschritte umfasst:

- C1: Verkirzen des wenigstens einen Packmitteli-
berstands unter Durchtrennung des Packmittels,
vorzugsweise entlang und/oder parallel zu einer Sie-
gelnaht und/oder entlang und/oder parallel zu einer
die Bodenflache begrenzenden Kante; bevorzugt
zeitgleich mit der Ausbildung der Siegelnaht;

- C2: Verkirzen des wenigstens einen Packmitteli-
berstands durch Faltung Uber wenigstens eine Falt-
kante, vorzugsweise durch Faltung in Richtung der
Bodenflache, wobei die Faltkante bevorzugt inner-
halb des Packmitteliiberstands entlang und/oder pa-
rallel zu einer Siegelnaht und/oder entlang und/oder
parallel zu einer die Bodenflache begrenzenden
Kante verlauft;

- C3: Fixieren des wenigstens einen Packmitteliber-
stands im verkirzten Zustand, vorzugsweise nach
Beaufschlagung des Packmittels mit Klebstoff, so
dass die durch Faltung Uber die Faltkante zur De-
ckung gebrachten Bereiche des Packmitteliiber-
stands durch Klebstoff aneinander haften.

[0026] Die Teilschritte C1 bis C3 kdnnen in der ange-
gebenen Reihenfolge oder einer anderen Reihenfolge
ausgefiihrt werden. Insbesondere wird der Packmittelii-
berstand vorzugsweise vor der Faltung mit Klebstoff be-
aufschlagt, sodass die bereits mit Klebstoff beaufschlag-
ten Bereiche des Packmitteliiberstands durch Faltungin
Deckung gebracht werden.

[0027] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung umfasst Schritt D wenigstens einen der folgen-
den Teilschritte:

- D1: Faltung des wenigstens einen Packmittelliiber-
stands Uber eine Faltkante in Richtung des Artikels,
vorzugsweise in Richtung der Bodenflache, bevor-
zugt Uber eine Faltkante entlang und/oder parallel
zu einer Siegelnaht und/oder entlang und/oder par-
allel zu einer die Bodenflache begrenzenden Kante;
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- D2: Beaufschlagen des Packmittels auferhalb
und/oder innerhalb der Faltkante mit Klebstoff, so
dass die durch Faltung tber die Faltkante zur De-
ckung gebrachten Abschnitte des Packmittels durch
Klebstoff aneinander haften;

- D3: Fixieren des wenigstens einen Packmittellber-
stands an einem die Bodenflache bedeckenden Ab-
schnitt des Packmittels.

[0028] Die Teilschritte D1 bis D3 kdnnen in der ange-
gebenen Reihenfolge oder einer anderen Reihenfolge
ausgefiihrt werden. Insbesondere wird das Packmittel
vorzugsweise vor der Faltung mit Klebstoff beaufschlagt,
sodass die bereits mit Klebstoff beaufschlagten Bereiche
des Packmittels durch Faltung in Deckung gebracht wer-
den.

[0029] Die vorstehend genannten Merkmale ermogli-
chen einen besonders geringen Packmittelverbrauch so-
wie eine sehr konturnahe Anordnung des Packmittels an
dem zu verpackenden Artikel.

[0030] Im Hinblick aufdie Vorrichtung wird die Aufgabe
der Erfindung gel6st durch den Gegenstand des unab-
hangigen Vorrichtungsanspruchs 6, betreffend eine Vor-
richtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einer der
vorangehenden Ausfiihrungen.

[0031] Die Erfindung betrifft ebenso einen kleinstiicki-
gen Artikel mit einer im Wesentlichen rechteckigen Bo-
denflache, der unter Durchflihrung des Verfahrens nach
einer der vorangehenden Ausflihrungen und/oder unter
Verwendung der Vorrichtung nach einer der vorange-
henden Ausfiihrungen luftdicht verpackt ist.

Kurze Beschreibung der Figuren
[0032]

Figur 1 zeigt in den Ansichten (a) bis (k) eine chro-
nologische Abfolge einzelner Zustédnde des zu ver-
packenden Artikels nach Abschluss bestimmter
Schritte des erfindungsgemafen Verpackungsver-
fahrens in einer perspektivischen Seitenansicht mit
Blick auf die Bodenflache und eine der Querseiten
bzw. Stirnseiten des zu verpackenden Artikels, aus-
gehend von einem unverpackten, quaderférmigen
Artikel und einem ebenen, rechteckigen Packmittel-
zuschnitt bis hin zum fertigen Endprodukt. Die An-
sichten (c’), (@), (h"), ("), (j’) und (k) zeigen die in
den Ansichten (c), (g), (h), (i), (j) und (k) dargestellten
Schritte bzw. Zustédnde aus einer anderen Perspek-
tive mit Blick auf die Bodenflache und eine der
Langsseiten des zu verpackenden Artikels.

Figur 2 zeigt in den Ansichten (a) und (b) den in den
Ansichten (c) und (¢’) der Figur 1 dargestellten Zu-
stand des teilweise verpackten Artikels in vergrof3er-
ter Darstellung nach Abschluss des Schritts A des
erfindungsgemaRen Verpackungsverfahrens zur
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Erlduterung der Ausbildung der Langssiegelnaht im
Rahmen des Schritts B des erfindungsgemaRen
Verpackungsverfahrens. Das rechteckig bzw. strei-
fenférmig zugeschnittene Packmittel ist per Faltein-
schlag gemaR den Darstellungen in den Fig. 2 (a)
und (b) in Schlauchform konturnah in Umfangsrich-
tung Uum den Artikel angeordnet, so dass das Pack-
mittel in Umfangsrichtung U Uberlappt und in Achs-
richtung A beidseitig Uber die Bodenflache des Arti-
kels vorsteht.

Figuren 3 bis 5 zeigen die in den Ansichten (d), (e)
und (f) der Figur 1 dargestellten Schritte bzw. Zu-
stédnde in vergrofRerter Darstellung, wobei die Kon-
turen des zu verpackenden Artikels wie in Fig. 2 mit
gestrichelten Linien dargestellt sind.

Figur 6 zeigtin den Ansichten (a) und (b) die Ansich-
ten (g) und (g’) der Figur 1 in vergréRerter Darstel-
lung zur Erlduterung der Faltung der Packmittelii-
berstidnde und der daraus resultierenden, zunachst
einseitigen Verjingung der Packmittelliberstande
im Rahmen des Schritts B des erfindungsgemafen
Verfahrens.

Figur 7 zeigtin den Ansichten (a) und (b) die Ansich-
ten (h) und (h’) der Figur 1 in vergréRerter Darstel-
lung zur Erlauterung des Faltens der Flosse Uber die
ausgebildete Langssiegelnaht sowie und zur Erlau-
terung der Verjlingung der Packmitteliiberstande im
Rahmen des Schritts B des erfindungsgemaRen
Verfahrens vor Ausbildung der Quersiegelnahte und
vor Verkiirzung der Packmitteliiberstéande.

Figur 8 zeigtin den Ansichten (a) und (b) die Ansich-
ten (i) und (') der Figur 1 in vergroéRerter Darstellung
zur Erlauterung der Verkiirzung der Packmitteltiber-
stdnde im Rahmen des Schritts C des erfindungs-
gemalen Verfahrens.

Figur 9 zeigtin den Ansichten (a) und (b) die Ansich-
ten (j) und (j’) der Figur 1 in vergréRerter Darstellung
zur Erlauterung des Schritts D des erfindungsgema-
Ren Verfahrens vor dem Fixieren der Packmittel(-
berstdnde an dem die Bodenflache bedeckenden
Abschnitt des Packmittels.

Figur 10 zeigt in den Ansichten (a) und (b) die An-
sichten (k) und (k’) der Figur 1 in vergroRRerter Dar-
stellung zur Erlauterung des Schritts D des erfin-
dungsgemafien Verfahrens nach dem Fixieren der
Packmittellberstédnde an dem die Bodenflache be-
deckenden Abschnitt des Packmittels.

Detaillierte Beschreibung des bevorzugten Aus-
gangsbeispiels

[0033] Figur 1 zeigt in Ansicht (a) eine schematische

10

20

25

30

35

40

45

50

55

und perspektivische Ansicht eines beispielhaften, klein-
stlickigen Artikels 1 mit einer im Wesentlichen rechtecki-
gen Bodenflache in der Gestalt eines Quaders und einen
rechteckigen, streifenférmigen Zuschnitt eines Packmit-
tels 2, wobei das Packmittel 2 angrenzend an eine der
Langsseiten des Artikels 1 angeordnet ist.

[0034] In Ansicht (b) der Figur 1 ist das Packmittel be-
reits im Falteinschlag Gber der Bodenflache des Artikels
angeordnet, wobei das obere, freie Ende des Packmit-
telzuschnitts um 90° nach oben geklappt ist um mit der
an die Bodenflache angrenzenden Langsseite des Arti-
kels zu fluchten. Ferner verlauft der Packmittelzuschnitt
Uber die von der Bodenflache abgewandte Seitenflache
des Artikels, wobei das in der Darstellung untere freie
Ende in einem Winkel von 90° nach unten geklappt ist,
um ebenfalls mit der in Blickrichtung abgewandten, an
die Bodenflache angrenzenden Langsseite des Artikels
zu fluchten.

[0035] Ausgehend von diesem Zustand wird das un-
tere, freie Ende in einem Winkel von 180° nach oben
geklappt, um die an die Bodenfldiche angrenzende
Langsseite des Artikels zu bedecken, sodass das Pack-
mittel in Umfangsrichtung Uberlappt und den Artikel in
Schlauchform vollstédndig konturnah umgibt.

[0036] Das so erhaltene Zwischenprodukt ist in den
Ansichten (c) und (c’) der Figur 1 sowie in vergréRerter
Darstellung in den Ansichten (a) und (b) der Figur 2 dar-
gestellt.

[0037] IndenFigurenistderArtikel 1 weitgehend durch
das Packmittel 2 verdeckt, wobei die Kontur des Artikels
(1) unter dem Packmittel gegebenenfalls durch gestri-
chelte Linien dargestellt ist. Der nicht unmittelbar sicht-
bare Artikel (1) sowie dessen nicht unmittelbar sichtbare
Merkmale (Flachen und Kanten) sind in der Beschrei-
bung sowie in den zugehdrigen Figuren mitin Klammern
stehenden Bezugszeichen versehen.

[0038] Im vorliegenden Fall ist der Artikel (1) z.B. ein
gepresster und quaderférmiger Brihwurfel, dessen ge-
ometrische Form nahezu einem idealen Quader ent-
spricht. Der quaderférmige Artikel (1) umfasstinsgesamt
sechs Seitenflachen, wobei die beiden gréfiten Seiten-
flachen des Quaders die Bodenflache (1a) sowie die ent-
gegengesetzte, davon abgewandte Seite (nicht gezeigt)
des Artikels (1) bilden.

[0039] Vorzugsweise wird die gréRte, nahezu rechte-
ckig ausgebildete Seitenflache des Artikels (1) als Bo-
denflache (1 a) bezeichnet. Im Falle eines Quaders mit
jeweils zwei deckungsgleichen, grofiten Seitenflachen
wird eine der beiden gréRten Seitenflachen (unerheblich,
welche davon) als Bodenflache (1a) bezeichnet. Die Giber
die Langskanten (1b) an die Bodenflache (1a) anschlie-
Renden Seitenflachen werden als Langsseiten, Langs-
seitenflachen (1d) bezeichnet, wahrend die Uber die
Querkanten (1c) an die Bodenflache (1a) anschlieRen-
den Seitenflachen als Querseiten, Querseitenflachen,
Stirnseiten oder Stirnflachen (1e) bezeichnet werden.
Die Umfangsrichtung U verlauft parallel zu den beiden
Querkanten (1 c) Uber die Bodenflache (1 a), die beiden
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Uber die Langskanten (1b) an die Bodenflache (1a) an-
grenzenden Langsseitenflachen (1d) und die von der Bo-
denflache (1a) abweisende Seitenflache (nicht gezeigt)
des Artikels (1).

[0040] Das Packmittel 2 ist im vorliegenden Fall eine
luftdichte, faltbare und heillsiegelfahige Folie, die ent-
sprechend den Abmessungen des Artikels (1) in Recht-
eckform zugeschnitten ist, sodass sich beiderseits der
Bodenflache (1a) Packmitteliiberstdande 2b an beiden
Querkanten (1c) ergeben und das Packmittel 2 in Um-
fangsrichtung U zur Ausbildung der Flosse 2c tberlappt.
[0041] Figur 2 zeigt in den Ansichten (a) und (b) sche-
matische und perspektivische Ansichten des teilweise
verpackten Artikels (1) zur Erlauterung des Schritts A
des erfindungsgemafen Verfahrens. In den perspektivi-
schen Ansichten (a) und (b) der Figur 2 ist zu erkennen,
dass der Artikel (1) in Umfangsrichtung U vollumféanglich
mit Packmittel 2 umschlossen ist, wobei das Packmittel
2 in Achsrichtung A an den Querkanten (1c¢) bzw. Stirn-
flachen (1e) des Artikels (1) Uber die Bodenflache (1 a)
hervorsteht. Die Uber die Querkanten (1c¢) bzw. Stirnfla-
chen (1e) des Artikels (1) Uberstehenden Abschnitte des
Packmittels 2 werden im Folgenden als Packmitteltiber-
stdnde 2b bezeichnet. Der in Umfangsrichtung U ge-
schlossene Abschnitt 2a des Packmittels 2 bedeckt die
Bodenflache (1 a), die beiden Uber die Langskanten (1
b) an die Bodenflache (1 a) angrenzenden Langsseiten-
flachen (1d) und die von der Bodenflache (1a) abweisen-
de Seitenflache (nichtgezeigt) des Artikels (1) vollstandig
und liegt vollflachig an diesen Flachen an.

[0042] Die Lange jedes in Achsrichtung A an den Ab-
schnitt 2a angrenzenden und Uber die Bodenflache (1a)
des Artikels (1) vorstehenden Packmitteliberstands 2b
ist grofRer ist als die Hohe jeder Stirnflache (1e), die dem
Abstand der Bodenflache (1a) zu der von dieser abwei-
senden Seitenflache (nicht gezeigt) entspricht. In den
perspektivischen Ansichten (a) und (b) der Figur 2 ist
ferner zu erkennen, dass ein umfangsseitiger En-
dabschnitt des streifenformigen Packmittelzuschnitts
Uber eine Faltkante F1, die im Wesentlichen entlang ei-
ner Langskante (1 b) des Artikels (1) verlauft, um 90°
nach oben gefaltet ist und demnach vorzugsweise senk-
recht zur Bodenflache (1 a) hervorsteht. Eine Ausrich-
tung quer bzw. im Winkel zur Bodenflache (1 a) ist eben-
falls denkbar. Dieses gefaltete Ende steht vorzugsweise
in etwa in einer Héhe entsprechend der halben Lange
der Querkante (1c) Uber die Bodenflache (1a) hervor.
Das gefaltete Ende des Packmittels 2 Uberlappt einen
weiteren umfangsseitigen Endabschnitt des Packmittels
2 in Umfangsrichtung U, wobei jeweils die Innenseiten
der uberlappenden, umfangseitigen Endabschnitte zu-
einander weisenden, um gemeinsam eine Flosse 2c zu
bilden. Die Flosse 2c steht vorzugsweise senkrecht zur
Bodenflache (1a) und fluchtend zu einer daran anschlie-
Renden Langsseitenflache (1d) von der Langskante (1b)
hervor. Eine im Winkel abweichende Ausrichtung ist
ebenfalls denkbar. Die Lange der Flosse 2cist nicht zwin-
gend vorgegeben. Mafigeblich ist, dass die in Umfangs-
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richtung U Uberlappende Flosse 2c des Packmittels 2 fir
die Ausbildung einer Langssiegelnaht (3a) entlang der
Langskante (1b) ausreichend lang ist und z.B. fiir die
Werkzeugteile eines Siegelwerkzeugs gut greifbar ist.
[0043] ImRahmen des Schritts B, der nachstehend mit
Bezug aufdie Figuren 2 bis 7 erlautert wird, wird zunachst
die Langssiegelnaht 3a entlang oder parallel zu der in
Blickrichtung hinteren Langskante (1b) im Bereich der
Flosse 2c ausgebildet. Die Langssiegelnaht 3a ist bei-
spielsweise als Heillsiegelnaht ausgebildet und kann da-
durch bewerkstelligt werden, dass die Flosse 2¢ zwi-
schen zwei Werkzeugteilen, z.B. zwischen einem ste-
henden und einem beweglichen Werkzeugteil, zusam-
mengepresst wird. Das stehende oder auch bewegliche
Werkzeugteil ist beheizt und befindet sich einseitig mit
der Flosse 2c in Anlage, beispielsweise auf einer von der
Bodenflache (1a) des Artikels (1) abgewandten Seite der
Flosse 2c. Ein weiteres bewegliches Werkzeugteil wird
von der gegeniberliegenden Seite der Flosse 2c, vor-
zugsweise von der der Bodenflache (1a) zugewandten
Seite, an die Flosse 2c angefahren. Durch das Beheizen
der in Anlage mit der Flosse 2c befindlichen Werkzeug-
teile kann der Flosse 2c fiir die Ausbildung der Langs-
siegelnaht 3a Warme zugefiihrt werden, um das
heillsiegelfahige Packmittel 2 zu aktivieren, wobei
der/die bewegliche/-n Werkzeugteil/-e die erforderlichen
Druckkréafte aufbringt/-en, um die Heil3siegelung zu be-
werkstelligen. Grundsétzlich aber ist auch mdéglich, aus-
schlieRlich bewegliche Werkzeugteile zu beheizen, wo-
bei dann allerdings weniger Kontakt- bzw. Vorwarmzeit
zur Aktivierung des heil3siegelfahigen Packmittels 2 zur
Verfligung steht. Im Falle einer Kaltsiegelung unter Ver-
wendung von kaltsiegelfdhigem Packmittel ist das Be-
heizen eines Werkzeugteils in der Regel nicht erforder-
lich.

[0044] Die Figuren 3 bis 5 zeigen die Ansichten (d),
(e), (f) aus Figur 1 in vergroRertem Malstab zur Darstel-
lung verschiedener Zwischenschritte des erfindungsge-
mafRen Verpackungsverfahrens bzw. verschiedener Zu-
sténde des teilweise verpackten Artikels in Vorbereitung
der Ausbildung der Quersiegelndhte im Rahmen des
Schritts B.

[0045] GemaR der Darstellung in Figur 3 werden die
schlauchférmigen Packmitteliiberstédnde 2b, ausgehend
von dem in den Ansichten (a) und (b) der Figur 2 darge-
stellten Zustand, zunachst ausgehend von der von der
Bodenflache (1a) abgewandten Seitenflache in Richtung
der an die Bodenflache (1a) angrenzenden Querseite
(1e) bzw. Stirnseite des Artikels (1) geklappt. Anderer-
seits fluchten die Uber die Bodenflache (1a) vorstehen-
den Packmitteliberstande 2b auch weiterhin mit der Bo-
denflache (1 a).

[0046] GemaR den Darstellungeninden Figuren4 und
5werden die schlauchférmigen Packmittelliberstande 2b
ausgehend von dem in Figur 3 dargestellten Zustand nun
Uber die Faltkanten F2 entlang beider die Bodenflache
(1 a) begrenzenden Querkanten (1 c¢) des Artikels (1)
nach oben geklappt. Bedingt durch die Geometrie des
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Artikels (1) und die rechteckige Form des Packmittelzu-
schnitts bilden sich ausgehend von den von der Flosse
2c¢ abgewandten, vorderen Eckpunkten der Bodenflache
(1a) diagonale Faltkanten F3 aus.

[0047] Die Ansichten (a) und (b) der Figur 6 zeigen die
Ansichten (g) und (g’) aus Figur 1 in vergrof3ertem
MaRstab zur Darstellung eines Zustands in Vorbereitung
der Ausbildung der Quersiegelndhte, in welchem die
Uber die Querseiten (1c) Uberstehenden Packmitteltber-
stande 2b’ sowie die Flosse 2c iber entsprechende Falt-
kanten F1, F2 gefaltet sind und im Winkel von 90° zur
Bodenflache (1a) hervor stehen, um einen kontinuierli-
chen Rand entlang bei der Querkanten (1c) und einer
dazwischen liegenden Langskante (1 b) am FulRpunkt
der Flosse 2c zu bilden. In dem derart gefalteten Zustand
werden die Packmitteliberstdnde mit dem Bezugszei-
chen 2b’ bezeichnet.

[0048] Die Ansichten (a) und (b) der Figur 7 zeigen die
Ansichten (h) und (h’) aus Figur 1 in vergrofRertem
MaRstab zur Erlauterung der Ausbildung der Quersie-
gelnadhte (3b). In den perspektivischen Ansichten (a) und
(b) der Figur 7 ist zu erkennen, dass die Flosse 2c Uber
die Faltkante F1 entlang der Langskante (1 b) am Ful3-
punkt der Flosse 2c um 90° in Richtung der Bodenflache
(1 a) gefaltet ist und zur Anlage an dem die Bodenflache
(1a) bedeckenden Abschnitt 2a des Packmittels 2 ge-
bracht ist. Der Rand der Flosse 2c verlauft im gefalteten
Zustand vorzugsweise mittig zwischen und parallel zu
den beiden Langskanten (1b) tiber die Bodenflache (1a).
Optional kann die Flosse 2c gegentiber dem ersten Ab-
schnitt 2a des Packmittels 2 fixiert werden. Geometrisch
bedingt durch die Form des Artikels (1) sowie des Pack-
mittelzuschnitts ergeben sich diagonale Faltkanten F3’
ausgehend von den hinteren Eckpunkten der Bodenfla-
che (1a), sodass die gefalteten Packmitteliberstédnde
2b" dreiecksférmig oder trapezférmig ausgebildet sind.
Im gefalteten, verjliingten und versiegelten Zustand wer-
den die Packmitteliiberstdande mit Bezugszeichen 2b"
bezeichnet und bilden beispielsweise gleichseitige Drei-
ecke oder spiegelsymmetrische Trapeze, wobei eine die
Bodenflache (1a) begrenzende Querkante (1c) als Basis
dient.

[0049] In diesem Zustand erfolgt die Ausbildung der
Quersiegelnahte 3b entlang oder parallel der beiden die
Bodenflache (1a) begrenzenden Querkanten (1c), um
die Verpackung luftdicht zu verschliel3en.

[0050] Die Ausbildung der Quersiegelnahte (3b) ent-
lang oder parallel der Querkanten (1c) am Ful3 der ge-
falteten und verjlingten Packmittelliberstande 2b" erfolgt
vorzugsweise durch Heiflsiegeln. Dabei wird jeder der
Packmittellberstédnde 2b" zwischen einem stehen-
den/beweglichen und einem weiteren beweglichen
Werkzeugteil zusammen gepresst. Auch in diesem Fall
kann der stehende/bewegliche Werkzeugteil beispiels-
weise beheizt sein und sich bereits einseitig mit dem
Packmittelliberstand 2b" in Anlage befinden, beispiels-
weise auf einer von der Bodenflache (1a) des Artikels (1)
abgewandten Seite. Der bewegliche Werkzeugteil kann
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dann von der gegeniiberliegenden Seite des Packmittel-
Uberstands 2b", vorzugsweise von der der Bodenflache
(1 a) zugewandten Seite, angefahren werden. Durch das
Beheizen des stehenden/beweglichen und in Anlage mit
dem Packmittelliberstand 2b" befindlichen Werkzeug-
teils kann dem Packmitteliiberstand 2b" die fur die Aus-
bildung der Quersiegelnaht (3b) erforderliche Warme zu-
gefihrt werden. Durch die Warmezufuhr wird das
heillsiegelfahige Packmittel 2 aktiviert, wahrend der be-
wegliche Werkzeugteil die erforderlichen Druckkrafte
aufbringt, um die HeilRsiegelung zu bewerkstelligen. In
der Alternative dazu ist es ebenfalls moglich, nur den
beweglichen Werkzeugteil zu beheizen. Nach einer an-
deren Alternative kann die Quersiegelnaht (3b) durch
Kaltsiegelung hergestellt werden. Die Verpackung ist mit
den sich entlang oder parallel zu einer der Langskanten
(1b) und beiden angrenzenden Querkanten (1c) erstre-
ckenden Langs- und Quersiegelnahten (3a, 3b) luftdicht
verschlossen.

[0051] Im Rahmen des Schritts C, der nachstehend
mit Bezug auf die Figuren 8 und 9 erlautert wird, wird
jeder der gefalteten und verjiingten Packmittelliberstan-
de 2b" aus dem in Figur 7 dargestellten Zustand durch
Faltung Uber die mit gestrichelter Linie angedeutete Falt-
kante F4 in Richtung der Bodenflache (1a) des Artikels
(1) verkirzt.

[0052] GemalR den Ansichten (a) und (b) der Figur 8
verlauft jede der Faltkanten F4 innerhalb des Packmit-
teliberstands 2b" parallel zu der die Bodenflache (1a)
begrenzenden Querkante (1c) des Artikels (1) sowie pa-
rallel zu den Faltkanten F2. Durch Faltung Uber die Falt-
kanten F4 wird die Lange jedes Packmitteliberstands
2b" im Wesentlichen halbiert, sodass das (vormals) freie
Ende jedes Packmitteliiberstands 2b™ im Wesentlichen
auf der H6he der Faltkante F2 zum Liegen kommt, wie
in den Ansichten (a) und (b) der Figur 9 gezeigt ist. Al-
lerdings sind auch andere Proportionen und/oder Alter-
nativen zur Verklrzung der Packmittelliiberstande 2b"
moglich. Im gefalteten, verjingten und verkirzten Zu-
stand werden die Packmitteliiberstdnde mit Bezugszei-
chen 2b™ bezeichnet. Gegebenenfalls kann jeder Pack-
mittellberstand 2b™ durch weitere Faltung Gber wenigs-
tens eine weitere Faltkante, die vorzugsweise parallel zu
der Querkante 1c und/oder der Faltkante F2 und/oder
der Faltkante F4 verlauft, noch weiter verklirzt werden.
[0053] Vor der Faltung tber die Faltkante F4 kénnen
bei Bedarfdie bestimmungsgemaf in Anlage zu bringen-
den Abschnitte jedes Packmittelliberstands 2b™ mit
Klebstoff beaufschlagt werden, um den gefalteten, ver-
jungten und verkirzten Zustand zu fixieren.

[0054] Die Ansichten (a) und (b) der Figur 9 zeigen die
Ansichten (j)und (j') aus Figur 1in vergroRertem MalRstab
zur Erlduterung des Schritts D des erfindungsgemaRen
Verfahrens vor dem Fixieren der gefalteten, verjliingten
und verkirzten Packmitteliberstdnde 2b™ an dem die
Bodenflache (1a) bedeckenden Abschnitt 2a des Pack-
mittels 2.

[0055] Die Ansichten (a) und (b) der Figur 10 zeigen
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die Ansichten (k) und (k’) aus Figur 1 in vergroRertem
MaRstab zur Darstellung des verpackten Artikels (1)
nach Abschluss des Schritts D des erfindungsgemaRen
Verfahrens in einem finalen Zustand, in welchem die ge-
falteten, verjingten und verkiirzten Packmittellberstan-
de 2b™ an dem die Bodenflache (1a) bedeckenden Ab-
schnitt 2a des Packmittels 2 fixiert sind.

[0056] Zusammenfassend und vereinfachend darge-
stellt, enthalt das Verfahren in einer bevorzugten Vari-
ante die nachstehende Abfolge von Verfahrensschritten:

1. Langsnaht falten und siegeln
2. Stirnseiten falten (mit Verjiingung der ersten Stirn-
seitenkanten und beidseitig stirnseitiges Falten der

Langsnahtiiberstande)

3. Langsnaht falten (mit Verjingung der zweiten
Stirnseitenkanten)

4. Stirnseiten siegeln

5. Spitzen falten

6. Enden umfalten

7. Enden ankleben
[0057] Weitere bevorzugte Weiterbildungen der Erfin-
dung ergeben sich durch beliebige Kombinationen der
Merkmale, die in den Anspriichen, der Beschreibung und

den Figuren offenbart sind.

Bezugszeichenliste:

[0058]

1 Artikel

1a Bodenflache

1b Langskante(n)

1c Querkante(n)

1d Langsseitenflache(n)

1e Querseitenflache(n) bzw. Stirnseite(n)

2 Packmittel

2a Packmittelabschnitt (in Umfangsrichtung ge-
schlossen)

2b Packmittelliberstand (beidseitig tiber die Boden-
flache vorstehend)

2b’ Packmittelliberstand gefaltet

2b" Packmittelliberstand gefaltet und verjingt

2b™  Packmitteliberstand gefaltet, verjingt und ver-
kirzt

2c Flosse (in Umfangsrichtung Uberlappend)

3 Siegelnaht

3a Langssiegelnaht

3b Quersiegelnaht
A Achsenrichtung
F1 Erste Faltkante
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F2 Zweite Faltkante
F3 Dritte Faltkante
F3’ Dritte Faltkante
F4 Vierte Faltkante
U Umfangsrichtung

Patentanspriiche

1. Verfahren zur luftdichten Verpackung kleinsttickiger
Artikel (1) mit einer im Wesentlichen rechteckigen
Bodenflache (1a), umfassend die Schritte:

a. Schritt A: Anordnen eines streifenférmigen
Packmittels (2) in Schlauchform um den Umfang
eines kleinstlickigen Artikels (1), sodass sich je-
weils ein Packmittelliiberstand (2b) auf entge-
gengesetzten Seiten der Bodenflache (1a) er-
gibt;

b. Schritt B: Luftdichtes Versiegeln des Pack-
mittels (2) um den Artikel (1) unter Ausbildung
wenigstens einer Siegelnaht (3a, 3b);

c. Schritt C: Verkurzen des Packmitteliber-
stands (2b) auf einer oder beiden Seiten der Bo-
denflache (1a); und/oder

d. Schritt D: Fixieren des PackmittelUberstands
(2b) auf einer oder beiden Seiten der Bodenfla-
che (1 a) an wenigstens einem den Artikel (1)
bedeckenden Abschnitt (2a) des Packmittels

).

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei Schritt A wenigs-
tens einen der folgenden Teilschritte umfasst:

a. A1: Anlegen des Packmittels (2) mit der In-
nenseite an den Artikel (1), sodass das Pack-
mittel (2) in einer Uber die Bodenflache (1a) ver-
laufenden Umfangsrichtung (U) Uberlappt und
die in Umfangsrichtung (U) Uberlappenden Ab-
schnitte des Packmittels (2) mit der Innenseite
zueinander weisen, wobei die in Umfangsrich-
tung (U) Uberlappenden Abschnitte des Pack-
mittels (2) vorzugsweise entlang und/oder par-
allel zu einer die Bodenflache (1 a) begrenzen-
den Kante (1 b, 1 ¢) des Artikels (1) aufeinan-
dertreffen;

b. A2: Faltung des Packmittels (2) Gber wenigs-
tens eine Faltkante (F1), wobei die Faltkante
(F1) vorzugsweise entlang und/oder parallel zu
wenigstens einer die Bodenflache (1a) begrenz-
enden Kante (1b, 1c) des Artikels (1) verlauft;
c. A3: Ausbilden einer Flosse (2¢) aus den in
Umfangrichtung (U) Uberlappenden Abschnit-
ten des Packmittels (2), so dass die Flosse (2c)
quer zu der Bodenflache (1a) vorsteht und/oder
mit einer an die Bodenflache (1a) angrenzenden
Seitenflache (1d) des Artikels (1) fluchtet.
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei Schritt B (1b, 1c) des Artikels (1) bildet; B5: Fixieren der
wenigstens einen der folgenden Teilschritte um- Flosse (2c) an einem den Artikel (1) bedecken-
fasst: den Abschnitt (2a) des Packmittels (2), vorzugs-

a. B1: Ausbildung der wenigstens einen Siegel-
naht (3a, 3b) entlang und/oder parallel zu we-
nigstens einer die Bodenflache (1 a) begrenz-
enden Kante (1 b, 1 c) des Artikels (1), vorzugs-
weise derart, dass sich die wenigstens eine Sie-
gelnaht (3a, 3b) kontinuierlich entlang und/oder
parallel zu wenigstens zwei oder drei benach-
barten und die Bodenflache (1a) begrenzenden
Kanten (1b, 1c) des Artikels (1) erstreckt, bevor-
zugt durch:

10

weise an einem die Bodenflache (1a) bedecken-
den Abschnitt (2a) des Packmittels (2), bevor-
zugt derart, dass der umfangsseitige Rand der
Flosse (2c¢) zwischen zweien und/oder parallel
zu zweien die Bodenflache (1a) begrenzenden
Kanten (1b, 1c) des Artikels (1) verlauft;

e. B6: Anordnen des wenigstens einen Packmit-
teliberstands (2b’) und ggf. der Flosse (2c), vor-
zugsweise in einer Dreiecks- oder Trapezform,
die sich zum freien Ende hin verjingt.

15 4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, wobei Schritt C wenigstens einen derfolgenden
Teilschritte umfasst:

i. B1a: Ausbildung wenigstens einer Langs-
siegelnaht (3a) entlang und/oder parallel zu

wenigstens einer die Bodenflache (1a) be-
grenzenden Langskante (1b) des Artikels

a. C1: Verkirzen des wenigstens einen Pack-

1); 20 mitteliberstands (2b") unter Durchtrennung des
ii. B1 b: Ausbildung wenigstens einer Quer- Packmittels (2), vorzugsweise entlang und/oder
siegelnaht (3b) entlang und/oder parallel zu parallel zu einer Siegelnaht (3b) und/oder ent-
wenigstens einer die Bodenflache (1a) be- lang und/oder parallel zu einer die Bodenflache
grenzenden Querkante (1 c) des Artikels (1a) begrenzenden Kante (1c); bevorzugt zeit-
(1), vorzugsweise zweier Quersiegelnahte 25 gleich mit der Ausbildung der Siegelnaht (3b);
(3b) entlang und/oder parallel zu beiden die b. C2: Verklrzen des wenigstens einen Pack-
Bodenflache (1a) begrenzenden Querkan- mitteliberstands (2b") durch Faltung Uber we-
ten (1c) des Artikels (1); nigstens eine Faltkante (F4), vorzugsweise
durch Faltung in Richtung der Bodenflache (1
b. B2: Ausbildung der wenigstens einen Siegel- 30 a), wobei die Faltkante (F4) bevorzugtinnerhalb
naht (3a, 3b) zwischen zwei Werkzeugteilen, des Packmitteliberstands (2b") entlang
wobei sich der eine Werkzeugteil einseitig mit und/oder parallel zu einer Siegelnaht (3b)
dem Packmittel (2) in Anlage befindet, wahrend und/oder entlang und/oder parallel zu einer die
der andere Werkzeugteil von der gegentiberlie- Bodenflache (1a) begrenzenden Kante (1c) ver-
genden Seite des Packmittels (2) an das Pack- 35 1auft;
mittel (2) angefahren wird, um die Siegelnaht c. C3: Fixieren des wenigstens einen Packmit-
(3a, 3b) durch Zusammenpressen zweier Ab- teliberstands (2b™) im verkirzten Zustand, vor-
schnitte des Packmittels (2) zwischen den bei- zugsweise nach Beaufschlagung des Packmit-
den Werkzeugteilen auszubilden, wobei vor- tels (2) mit Klebstoff, so dass die durch Faltung
zugsweise wenigstens einer der beiden Werk- 40 Uber die Faltkante (F4) zur Deckung gebrachten
zeugteile, bevorzugtder sich mitdem Packmittel Bereiche des Packmitteliiberstands (2b™) durch
(2) in Anlage befindende Werkzeugteil, beheizt Klebstoff aneinander haften.
ist;
c. B3: Faltung der Flosse (2c) Giber eine Faltkan- 5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
te (F1) entlang und/oder parallel zu einer Sie- 45 che, wobei Schritt D wenigstens einen der folgenden
gelnaht (3a) und/oder entlang und/oder parallel Teilschritte umfasst:
zu einer die Bodenflache (1a) begrenzenden
Kante (1b, 1c) des Artikels (1), vorzugsweise in a. D1: Faltung des wenigstens einen Packmit-
Richtung der Bodenflache (1a); teliberstands (2b™) Uber eine Faltkante (F2) in
d. B4: Faltung des wenigstens einen Packmit- 50 Richtung des Artikels (1), vorzugsweise in Rich-
teliberstands (2b), vorzugsweise in Richtung tung der Bodenflache (1 a), bevorzugt tiber eine
der Bodenflache (1a), bevorzugt tiber eine Falt- Faltkante (F2) entlang und/oder parallel zu einer
kante (F2) entlang und/oder parallel zu einer die Siegelnaht (3b) und/oder entlang und/oder pa-
Bodenflache (1a) begrenzenden Querkante rallel zu einer die Bodenflache (1a) begrenzen-
55

(1c) des Artikels (1), besonders bevorzugt der-
art, dass der gefaltete Packmittelliberstand (2b’)
gemeinsam mit der Flosse (2c) einen kontinu-
ierlichen Rand entlang benachbarter Kanten

10

den Kante (1c¢);

b. D2: Beaufschlagen des Packmittels (2) au-
Rerhalb und/oder innerhalb der Faltkante (F2)
mit Klebstoff, so dass die durch Faltung iber die
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Faltkante (F2) zur Deckung gebrachten Ab-
schnitte des Packmittels (2) durch Klebstoff an-
einander haften;

c. D3: Fixieren des wenigstens einen Packmit-
teliberstands (2b"™) an einem die Bodenflache
(1a) bedeckenden Abschnitt (2a) des Packmit-
tels (2).

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
einem der vorangehenden Anspriiche.

Kleinstlickiger Artikel (1) mit einer im Wesentlichen
rechteckigen Bodenflache (1a), der unter Durchfiih-
rung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1
bis 5 und/oder unter Verwendung der Vorrichtung
nach Anspruch 6 luftdicht verpackt ist.
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FIG. 9
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