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(54) MULLSAMMELFAHRZEUG

(57)  Das Millsammelfahrzeug (1) weist einen Sam-
melbehalter (10) und mindestens eine Entleervorrich-
tung (40) auf, wobei der Sammelbehalter (10) eine Ein-
schittéffnung (11) und eine Absaugvorrichtung (20) auf-
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weist. Der Sammelbehalter (10) umfasst weiterhin eine
Blasvorrichtung (30), die im Bereich der Einschuittoff-
nung (11) einen Luftvorhang (2) mittels Diseneinrichtun-
gen (32) erzeugt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Millsammelfahrzeug
mit einem Sammelbehalter gemaR dem Oberbegriff des
Anspruchs 1.

[0002] Bei der Abfallsammlung tritt abh&ngig von der
Art des Abfalls eine Vielzahl von Bakterien, Schimmel-
pilzen und Viren auf, welche vor allem beim Einatmen
zu einer Gefahrdung von Millwerkern fiihren kann. Ins-
besondere bei der Milltonnenentleerung kommt es zu
einer erh6hten Emission kontaminierter Abluftim Bereich
der Einschittéffnung des Mullsammelfahrzeugs und ei-
nem erhéhten Gesundheitsrisiko sowie einer starken Ge-
ruchsbelastung fur die beschaftigten Millwerker. Um das
Austreten von Partikeln und Staub zu reduzieren, werden
z.B. Klappen und/oder Abdecktiicher verwendet, welche
die Einschittéffnung abdecken, wie dies beispielsweise
in der DE 12 29 905 A beschrieben wird.

[0003] AusderDE 935 353istein Millsammelbehalter
fur die manuelle Entleerung von Milltonnen mit einer
durch Luftstrom wirkenden Entstaubungsanlage be-
kannt, bei der Luft durch einen die Einschiittéffnung um-
gebenden hufeisenformigen Raum eingeblasen und
durch einen unmittelbar benachbarten hufeisenférmigen
Raum wieder abgesaugt wird. Ein Austritt von Schad-
stoffen aus dem Schittraum wird mit dieser Vorrichtung
nicht verhindert.

[0004] Aus der EP 0 118 738 A2 ist ein Millsammel-
fahrzeug mit einer Absaugvorrichtung im Sammelbehal-
ter bekannt. Die Absaugvorrichtung ist im Bereich der
vorderen Stirnwand des Sammelbehalters angeordnet
und dient dazu, einen stédndigen Spulstromim Innern des
Sammelbehalters zu erzeugen, wobeider Spiilstrom von
der hinteren Stirnseite des Sammelbehalters zur vorde-
ren Stirnseite des Sammelbehalters gerichtet ist. Auf die-
se Weise soll eine Ansammlung von brennbaren oder
explosionsfahigen Gasgemischen innerhalb des Sam-
melbehalters vermieden werden. Als besonders vorteil-
haft wird aulRerdem eine Kombination aus Absaugvor-
richtung und Inertgasgebldse beschrieben, wobei sich
das Inertgasgeblase im Bereich der Einschuittéffnung be-
findet. Als Inertgasquelle dient beispielsweise ein Behal-
ter mit flissigem Stickstoff, der im Fahrzeug mitgefthrt
wird.

[0005] Da eswahrend des Einschittvorgangs zu einer
starken Verwirbelung von Schadstoffen kommt, reicht
die hier erzeugte Luftstromungjedoch nichtaus, um wah-
rend der Behalterentleerung ein Ausstromen kontami-
nierter Luft aus der Einschittéffnung des Sammelbehal-
ters zu verhindern und den Innenraum des Sammelbe-
halters im Bereich der Einschiittéffnung vom Auf3enraum
abzudichten. Der Muillwerker bleibt weiterhin der Gefahr
ausgesetzt, schadliche Abluft einzuatmen.

[0006] Eine Vorrichtung zur Erzeugung eines Luftvor-
hangs wird in der EP 2 517 909 B1 beschrieben. Hier
wird mittels einer Reihenanordnung von Ventilatoren Luft
in einen Hohlraum gefiihrt, welcher sich im Dach eines
Laderaums befindet. Mittels eines Luftverteilers wird die
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Luft anschlieBend senkrecht nach unten in den Lade-
raum geblasen und bildet im Bereich der Laderaumoff-
nung einen Luftvorhang aus, um im Laderaum ein vor-
gegebenes Temperaturniveau einzuhalten. Die einge-
blasene Luft entweicht an der Ladekante nach auf3en.
[0007] Die DE 600 15 443 T2 schlagt zur Abdichtung
des Laderaums von Kihlfahrzeugen die Anordnung ei-
nes Luftvorhangs im Bereich der Zugangstiiren zum La-
deraum vor. Die Vorrichtung zur Erzeugung des Luftvor-
hangs befindet sich dazu Uber den Zugangstiiren und
besteht aus mindestens einem Liifter, der mittels Zufuhr-
kanalen mit der Auenseite des Laderaums in Verbin-
dung steht und Frischluft im Bereich der Laderaumoff-
nung so nach unten ausblast, dass ein Luftvorhang im
Bereich der Laderauméffnung erzeugt wird. Es werden
auch Mullfahrzeuge erwahnt, bei denen durch den Luft-
vorhang Gerliche aufRerhalb des Miillfahrzeugs vermie-
den werden sollen.

[0008] Nachteilig bei diesen Ausfiihrungen ist vor al-
lem die Position der Luftvorhangsvorrichtung an der
Oberseite des Laderaumes des Fahrzeugs. Diese Posi-
tionierung wiirde bei einem Einschwenkvorgang einer
Mulltonne keine ausreichende Abdichtung des Lade-
raums mit dem AuBenbereich gewahrleisten. Folglich
wirden Bioaerosole und Gerliche wahrend der Mullton-
nenentleerung austreten und den Miillwerker gefahrden.
[0009] Uberdies weist die Blasrichtung des Luftvor-
hangs auf den Boden des Laderaums oder auf die La-
dekante. Beim Aufprall der Luft auf den Boden des La-
deraums oder der Ladekante entstehen Verwirbelungen,
welche Staub und Schmutzpartikel nach auRen tragen
kénnen.

[0010] Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass durch
den Luftvorhang eine nach aulRen gerichtete Strémung
erzeugt wird, die Schadstoffe aus dem Innenraum des
Laderaums nach auf3en tragt.

[0011] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung ein Millsammelfahrzeug bereitzustellen, wel-
ches eine Emission kontaminierter Luft aus dem Sam-
melbehalter wahrend der Mulltonnenentleerung verhin-
dert und somit die Gesundheitsgefdhrdung des Mullwer-
kers reduziert.

[0012] Geldst wird diese Aufgabe durch ein Millsam-
melfahrzeug mit den Merkmalen gemafR Anspruch 1.
[0013] Das erfindungsgemale Millsammelfahrzeug
weist einen Sammelbehélter und mindestens eine Ent-
leervorrichtung auf, wobei der Sammelbehalter ein Heck-
teil mit einem Schittraum und einer Einschittéffnung so-
wie im Innenraum wenigstens eine Absaugvorrichtung
aufweist, wobei der Sammelbehalter eine Blasvorrich-
tung aufweist, die einen Luftvorhang im Bereich der Ein-
schittéffnung erzeugt und wobei die wenigstens eine Ab-
saugvorrichtung im Schittraum angeordnet ist.

[0014] Untereinem Luftvorhang wird vorzugsweise ei-
ne durch mindestens einen Luftstrom gebildete Wand
oder Luftschicht verstanden.

[0015] Die Kombination aus Absaug- und Blasvorrich-
tung schitzt den Mullwerker effektiv wahrend der Miill-
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tonnenentleerung vor der Exposition mit groben Parti-
keln, schadlichen Feinstduben sowie Bakterien und
Schimmelpilzen. Wahrend des gesamten Einschttvor-
gangs schottet der durch die Blasvorrichtung erzeugte
Luftvorhang, welcher die Einschittéffnung abdeckt, den
Innenraum des Sammelbehalters vom AuRenraum ab.

[0016] Die Blasvorrichtung ist vorzugsweise derart
ausgebildet, dass sie einen Luftvorhang erzeugt, der die
Einschittéffnung vollstéandig verschlief3t.

[0017] Die Absaugvorrichtung saugt die Luft des Luft-
vorhangs an und unterstitzt die Abschirmwirkung des
Luftvorhangs, indem Luftstromungen aus dem Schit-
traum, die eventuell durch Verwirbelungen auftreten kdn-
nen, wirksam verhindert werden.

[0018] Eine Anordnung der Absaugvorrichtung im
Schittraum des Heckteils gewahrleistet eine effektive
Absaugung der sich im Schittraum ansammelnden Bi-
oaerosole und verhindert die Aufwirbelung von Feinstau-
ben und Partikeln im hinteren Bereich des Sammelbe-
halters, in dem sich der bereits gepresste Mill befindet.
[0019] Die Absaugvorrichtung weist mindestens eine
Absaugduse auf, die vorzugsweise beabstandet zur Ein-
schittéffnung im Schittraum angeordnet ist. Die Ab-
saugdiise kann z. B. an einer oberen Wand und/oder der
Ruckwand des Schittraums vorgesehen sein.

[0020] Die Absaugdise ist vorzugsweise derart beab-
standet zur Einschiittéffnung und somit auch beabstan-
det zur Austritts6ffnung oder zu den Austritts6ffnungen
der Blasvorrichtung angeordnet, dass der in der Ein-
schittéffnung erzeugte und vorzugsweise vollstandig
geschlossene Luftvorhang durch die Absaugung bzw.
die Absaugstréomung nicht unterbrochen wird. Die An-
ordnung der Absaugdise ist vorzugsweise derart ge-
wahlt, dass sich eine Luftstrdmung ausgehend von der
Einschittéffnung mdglichst im gesamten Schittraum
ausbildet. Dies hat den Vorteil, dass mdglichst viele Par-
tikel und Schadstoffe aus dem Schittraum entfernt wer-
den.

[0021] Die Absaugvorrichtung und die Blasvorrichtung
sind vorzugsweise derart ausgebildet, dass im Schiit-
traum ein Unterdruck erzeugt wird.

[0022] Die Absaugvorrichtung hat vorzugsweise eine
Saugleistung von 2000 m3/h bis 3000 m3/h, insbesonde-
re von 2300 m3/h bis 2500 m3/h.

[0023] Die Blasvorrichtung hat vorzugsweise eine
Blasleistung von 150 m3/h bis 300 m3/h, insbesondere
von 240 m3/h bis 260 m3/h.

[0024] Vorteilhafterweise istdie Blasvorrichtung derart
angeordnet und eingerichtet, dass der Luftstrom des
Luftvorhangs in den Innenraum des Sammelbehélters
gerichtet ist.

[0025] Hierbeiistauch eine Verwendung mehrerer Ab-
saugvorrichtungen bzw. eine Verwendung mehrerer ein-
zelner Komponenten einer Absaugvorrichtung méglich.
[0026] Vorzugsweise sind zwei oder mehr Absaugvor-
richtungen symmetrisch zu einer vertikalen Mittelachse
des Schittraums angeordnet. Da die den Luftvorhang
bildenden Luftstrdmungen ebenfalls vorzugsweise sym-
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metrisch ausgerichtet sind, werden im Schittraum ins-
gesamt symmetrische Strdomungsverhaltnisse geschaf-
fen, so dass Verwirbelungen, die den Luftvorhang stéren
kénnten, reduziert werden.

[0027] Die Ausrichtung des Luftstroms des Luftvor-
hangs in den Innenraum des Heckteils des Sammelbe-
hélters verringert das Risiko des Austretens von Bioae-
rosolen aus der Einschiittéffnung des Sammelbehalters.
Aufgrund einer Luftstromkomponente, die in den Innen-
raum des Sammelbehalters weist, werden die Partikel in
den Innenraum des Sammelbehélters geblasen und kén-
nen aufgrund der konstanten Luftzufuhr durch die Blas-
vorrichtung nicht mehr von dort entweichen.

[0028] In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrung der
Erfindung ist die Blasvorrichtung derart angeordnet und
eingerichtet, dass ein zweiteiliger Luftvorhang mit zwei
Luftvorhangabschnitten erzeugt wird.

[0029] Eine Zweiteilung des Luftvorhangs, beispiels-
weise durch zwei gegenlaufige Luftstrdme, die an ge-
geniberliegenden Seiten der Einschittéffnung erzeugt
werden, sorgt fir eine bessere und effektivere Abde-
ckung der Einschittéffnung des Sammelbehalters.
[0030] Besonders vorteilhaft bei der Verwendung ei-
nes Luftvorhangs ist, dass selbst mit in die Einschiittoff-
nung eingeschwenkter Milltonne keine Offnungen im
Bereich der Schittéffnung entstehen, welche ein Austre-
ten von Schadstoffen erlauben.

[0031] Zudem wird durch den sogenannten Indukti-
onseffekt der Innenraum des Sammelbehalters zusatz-
lich mit Frischluft, versorgt wahrend die Absaugvorrich-
tung die sich im Innenraum befindliche Abluft abfiihrt.
Hierbei wird unter dem Induktionseffekt das MitreiRen
von umgebender Sekundarluft aus dem AuRenbereich
durch den aus der Blasvorrichtung austretende Primar-
luftstrom verstanden. Dadurch wird verhindert, dass sich
brennbare oder sogar explosionsfahige Gasgemische
bilden. Aufgrund der erzeugten Luftstromungen wird zu-
dem der Partikelstrom beschleunigt und kontaminierte
Luft schneller abgefiihrt und verdiinnt.

[0032] In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform des
Mullsammelfahrzeugs umfasst die Blasvorrichtung we-
nigstens eine erste Luftstromungsmaschine sowie we-
nigstens eine Duseneinrichtung mit einer Langsachse
zur Erzeugung eines Primarluftstroms.

[0033] Mit Hilfe der ersten Luftstrémungsmaschine,
welche beispielsweise als Ventilator oder Geblase aus-
geflihrt sein kann, wird Frischluft aus dem AuRRenbereich
des Sammelbehélters in die Luftleitungen der Blasvor-
richtung gesaugt und in der Diiseneinrichtung verdichtet.
AuBerdem gewahrleistet die erste Luftstrdomungsma-
schine den zur Erzeugung des Luftvorhangs benétigten
Uberdruck in der Blasvorrichtung. AnschlieRend wird die
Druckluft iber die Diiseneinrichtung derartin den Innen-
bereich des Sammelbehalters geleitet, dass ein die Ein-
schittéffnung abdeckender Luftvorhang entsteht, der ein
Austreten kontaminierter Abluft aus dem Sammelbehal-
ter verhindert.

[0034] DerLuftvorhangwird vorzugsweise durch einen
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Uber die gesamte Lange der Diseneinrichtung austre-
tenden Primarluftstrom gebildet, der mit zunehmender
Entfernung von der Diiseneinrichtung auffachern und an
Strémungsgeschwindigkeit abnehmen kann.

[0035] In einer vorteilhaften Weiterentwicklung des er-
findungsgemafRen Millsammelfahrzeugs, umfasst die
Blasvorrichtung zwei Diiseneinrichtungen, wobei die Du-
seneinrichtungen an gegeniberliegenden Seiten der
Einschittéffnung angeordnet sind. GemaR einer beson-
deren Ausfiihrungsform sind ausschlieRlich zwei gegen-
Uiberliegende Duiseneinrichtungen vorgesehen.

[0036] Vorteilhafterweise erstrecken sich die Diisen-
einrichtungen jeweils mindestens tber 80% der gesam-
ten Breite oder Hohe der Einschittéffnung.

[0037] Nach Austritt aus den Austritts6ffnungen der
Duseneinrichtung nimmt die Geschwindigkeit des Luft-
stroms entlang der Primarstromrichtung ab und die Luft-
schicht fachert mit zunehmender Entfernung von der Dii-
seneinrichtung auf. Um dennoch eine ausreichende Ab-
deckung der gesamten Einschittéffnung zu gewahrleis-
ten, bietet es sich an, die Diseneinrichtung an zwei ge-
genuber liegenden Seiten der Einschiittéffnung anzuord-
nen. Die Luftstromungen der beiden Diseneinrichtungen
bewegen sich aufeinander zu und treffen in der Mitte der
Einschittéffnung aufeinander.

[0038] Besonders bevorzugt erstrecken sich die Du-
seneinrichtungen mindestens Uber 90% der gesamten
Breite bzw. Hoéhe der Einschittéffnung, insbesondere
Uber mindestens die gesamte Breite bzw. Héhe der Ein-
schittéffnung.

[0039] In einer vorteilhaften Weiterbildung des erfin-
dungsgemafien Millsammelfahrzeugs sind entlang der
Langsachse L der Duseneinrichtung Luftdlisen mit Aus-
trittséffnungen in Reihe angeordnet, wobei die Austritts-
6ffnungen in dieselbe Richtung weisen. Dies schlie3t
nicht aus, dass zum Beispiel aufgrund baulicher Beson-
derheiten einzelne Luftdlisen zum Beispiel an den Enden
der Diseneinrichtung in eine andere Richtung weisen.
[0040] Besondersvorteilhaftistes, wenndie Luftdiisen
im Bereich der Austrittséffnung im Querschnitt schlitzfér-
mig sind.

[0041] Eine Reihenanordnung und einheitliche Aus-
richtung der Luftdisen gewahrleistet eine einheitliche
Luftausstromrichtung und damit eine geringe Anfangs-
breite des Luftvorhangs. Verwirbelungen innerhalb der
bewegten Luftschicht werden reduziert und das Auffa-
chern des Luftvorhangs mit zunehmender Entfernung
von der Diseneinrichtung verringert.

[0042] Vorteilhaft ist es, wenn die Diseneinrichtung
ein Luftmesser mit einer schlitzférmigen Austrittséffnung
ist.

[0043] Besonders vorteilhaftist das Luftmesserim Be-
reich der Austrittséffnung im Querschnitt schlitzférmig
ausgebildet.

[0044] In einer vorteilhaften Ausfihrungsform des
Mullsammelfahrzeugs betragt die kleinste Ausdehnung
der Austritts6ffnung zwischen 0,5 mm und 3,0 mm, be-
sonders bevorzugt zwischen 0,5 mm und 1 mm.
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[0045] Bei kreisrunden Austrittséffnungen handelt es
sich hierbeium den Durchmesser der Austritts6ffnungen.
Bei schlitzférmigen Austrittséffnungen ist mit der kleins-
ten Ausdehnung der Austrittséffnung die Schlitzbreite
gemeint.

[0046] Die Tiefe des Schlitzes ist vorzugsweise min-
destens 3-mal, besonders bevorzugt mindestens 5-mal
langer als die Spaltbreite.

[0047] Bei Luftmessern, sogenannten Super Air
Knives, stromt die Druckluft durch einen Einlass in eine
Mischkammer des Luftmessers und wird dort zu einer
prazisen Schlitzé6ffnung weitergeleitet. Die Luft wird mit-
tels der Luftstrdommaschine vorzugsweise mit einem
Druck von 600 bis 800 Pa in den Schittraum eingebla-
sen. Wenn der Primérluftstrom die schmale schlitzférmi-
ge Austritts6ffnung verlasst, treten nahezu keine Verwir-
belungen entlang der Langsachse des Luftmessers auf.
Vielmehr wird eine gleichmaRig stromende Luftschicht
Uber die gesamte Lange des Luftmessers erzeugt und
der Geschwindigkeitsverlust der Luftstrdmung mit zu-
nehmender Entfernung von der Austrittséffnung redu-
ziert. An der prazise geschlitzten Austrittséffnung des
Luftmessers besitzt der Luftvorhang eine sehr geringe
Austrittsbreite sowie eine hohe Strdmungsgeschwindig-
keit von etwa 15 - 25 m/s bei einer kleinen Luftvolumen-
menge von etwa 150 bis 300 m3/h. Ein Auffachern des
Luftvorhangs wird weiter reduziert.

[0048] Der Rand der Einschittéffnung spannt eine
Ebene E auf.
[0049] In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform des er-

findungsgemafRen Millsammelfahrzeugs ist die Langs-
achse L der Diseneinrichtung parallel zu der vom Rand
der Einschittéffnung aufgespannten Ebene E ausgerich-
tet.

[0050] Durch die parallele Ausrichtung der Langsach-
se der DUseneinrichtung zur vom Rand der Einschittoff-
nung aufgespannten Ebene wird eine einheitliche Beab-
standung des Luftvorhanges von der Einschuttéffnung
gewahrleistet. Dies wiederum ermdglicht einen gleich-
maRigen Sekundarluftzustrom und damit eine gleichma-
Rige Frischluftversorgung entlang der gesamten Lange
der Diseneinrichtung

[0051] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Diisen-
einrichtung um ihre Langsachse drehbar angeordnet ist.
[0052] Vorteilhaftist es weiterhin, wenn zwischen dem
Primarluftstrom und einer Ebene P, welche parallel zu
der durch den Rand der Eintrittséffnung aufgespannten
Ebene ist, ein Winkel o > 0° aufgespannt wird, wobei der
Winkel o in den Innenraum des Sammelbehalters weist.
[0053] Vorteilhafterweise liegt der Winkel a in einem
Bereich 20° < a < 40°, besonders bevorzugt in einem
Bereich 20°< o < 30°.

[0054] Istder Winkel a.> 0° wird der Luftstrom aus der
Duseneinrichtung in den Innenraum des Sammelbehal-
ters gelenkt. Dadurch besitzt der Priméarluftstrom eine
Geschwindigkeitskomponente, dieinden Innenraum des
Sammelbehalters weist, wodurch Frischluft von auf3en
aufgrund des Induktionseffekts in den Sammelbehalter
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gezogen wird.

[0055] Bei einer Variante mit zwei an gegenuberlie-
genden Seiten der Einschittéffnung angeordneten Di-
seneinrichtungen treffen die Luftstréme bei einer Disen-
anordnungen mit einem Winkel von o = 0° mittig aufein-
ander und im Bereich des Aufpralls konnen Verwirbelun-
gen mit Geschwindigkeitskomponenten entstehen, wel-
che aus der Einschiittéffnung hinaus gerichtet sind und
kontaminierte Luft aus dem Innenraum des Sammelbe-
halters durch die Einschittéffnung nach aulRen befor-
dern.

[0056] Es hat sich gezeigt, dass die aus dem Sammel-
behélter hinaus weisenden Geschwindigkeitskompo-
nenten dieser Verwirbelungen fur Winkel a. > 20° durch
die in den Sammelbehalter hinein weisende Geschwin-
digkeitskomponente des Primérluftstroms kompensiert
werden kénnen und folglich keine kontaminierte Luft aus
dem Sammelbehalter hinausstrémt. Jedoch kénnen ab
o > 40° Reflexionen der Luftstromung an der Rickwand
des Schittraums des Sammelbehalters auftreten, wel-
che zum Entstehen einer aus dem Sammelbehélter hin-
ausweisenden Strdmungskomponente beitragen und
zum Austritt kontaminierter Luft durch die Einschittoff-
nung fihren kdnnen. Der optimale Winkel liegt daher bei
20°< a < 40°. Unterschiedliche Winkeleinstellungen fiir
beide Duseneinrichtungen sind nicht ausgeschlossen.
Abhangig von der Position der Absaugeinrichtung im
Sammelbehaélter kdnnen die Winkel der Diseneinrich-
tungen separat angepasst werden.

[0057] Vorteilhafterweise weist die Absaugvorrichtung
des Mullsammelfahrzeugs wenigstens eine zweite Luft-
strdmungsmaschine sowie eine Filtereinrichtung zur Ab-
luftaufbereitung auf.

[0058] Die Filtereinrichtung besteht vorzugsweise aus
einem Grob- und einem Feinfilter.

[0059] Die Filtereinrichtung weist vorzugsweise min-
destens einen Zyklon auf, der auch als Zyklonfilter be-
zeichnet wird.

[0060] Mittels der Absaugvorrichtung wird die konta-
minierte Luft aus dem Innenraum des Sammelbehalters
abtransportiert und aufbereitet. Dazu erzeugt die zweite
Luftstrbmungsmaschine einen Unterdruck in der Ab-
saugvorrichtung und saugt die kontaminierte Luft durch
eine Filtereinrichtung.

[0061] Vorteilhafterweise passiert die Luftzunachst ei-
nen Grobfilter, welcher grobe Partikel aus der Luft ab-
scheidet. In einem Feinfilter werden anschlieRend unter
anderem Feinstaub, Schimmelpilze, Viren und Ge-
ruchspartikel aus der Abluft gefiltert, bevor die Abluft die
Absaugvorrichtung nach aul3en verlasst.

[0062] Fir die Filtereinrichtung sind verschiedene
Kombinationen aus Filtern denkbar. Vorzugsweise be-
stehtdie Filtereinrichtung aus drei Filterstufen: Grobfilter,
Feinfilter und Aktivkohlefilter. Die Grobfilterung erfolgt
vorzugsweise durch mindestens einen Zyklon und die
Feinfilterung vorzugsweise durch Filterpapier oder Fil-
tervlies, an das sich ein Aktivkohleelement anschlief3t.
Dabei nehmen Filterpapier oder Filtervlies vor allem den
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Feinstaub sowie schéadliche Bioaerosole auf. Gerliche
werden vornehmlich durch das Aktivkohleelement auf-
genommen. Das Aktivkohleelement kann auch in Kom-
bination mit dem Filterpapier oder Filtervlies im Feinfilter
angeordnet sein.

[0063] Obwohl die vorgenannte Ausfiihrungsform be-
sonders bevorzugt ist, kann gemag einer weiteren Aus-
fuhrungsform des erfindungsgemafRen Millfahrzeugs
die Filtereinrichtung der Absaugvorrichtung zur Wieder-
wendung der aufbereiteten Luft Gber Luftleitungen mit
der Blasvorrichtung verbunden sein. Bei dieser Ausfih-
rungsform ist mindestens ein Zyklon fiir die Grobfilterung
notwendig.

[0064] Der Austrittsdruck der zweiten Luftstrémungs-
maschine betragt etwa 100 - 150 Pa. Wird die gefilterte
Luft mit diesem Druck der ersten Luftstrémungsmaschi-
ne der Blasvorrichtung zugefiihrt, kommt es zu einer
Kraftverstarkung und die Giber der ersten Luftstrémungs-
maschine aufgebaute Druckdifferenz erhoht sich auf et-
wa 700 bis 850 Pa. Ein weiterer Vorteil besteht darin,
dass die Diseneinrichtungen mit sauberer Luft beschickt
werden und eine Verunreinigung der Austrittséffnungen
verhindert wird.

[0065] Das Millsammelfahrzeug weist mindestens ei-
ne Entleervorrichtung auf. Die Entleervorrichtungist eine
Vorrichtung, die im Bereich der Einschittéffnung des
Mullsammelbehalters angeordnet ist und mit der Millbe-
halter automatisch entleert werden kénnen. Die Entleer-
vorrichtung kann z. B. eine Hubkippvorrichtung, eine
Hubschwenkvorrichtung oder eine Schwenkvorrichtung
sein.

[0066] In einer vorteilhaften Weiterentwicklung des er-
findungsgemafen Millsammelfahrzeugs weistdas Mll-
sammelfahrzeug eine Steuer- und Regeleinrichtung auf.
Die Steuer- und Regeleinrichtung ist vorzugsweise mit
der mindestens einen Entleervorrichtung verbunden.
[0067] Mittels der Steuer- und Regeleinrichtung kén-
nen die Arbeitsablaufe der Entleervorrichtung wahrend
der Mulltonnenentleerung anhand verschiedener Para-
meter automatisiert werden. Millsammelfahrzeuge sind
in der Regel mit einer Steuer- und Regeleinrichtung aus-
gestattet, die nach dem Einhangen der Milltonne in die
Entleervorrichtung diese anheben, entleeren, gegebe-
nenfalls ritteln und wieder auf dem Boden absetzen.
[0068] Die Absaug- und Blasvorrichtung ist vorzugs-
weise mit der Steuer- und Regeleinrichtung verbunden.
[0069] Eine Anbindung der Absaug- und Blasvorrich-
tung an diese Steuer- und Regeleinrichtung ermdglicht
das automatische Starten und Stoppen der Absaug- und
Blasvorrichtung in Abhéangigkeit vom Betriebszustand
der Entleervorrichtung (manueller oder automatischer
Betrieb) und/oder in Abhangigkeit ausgewahlter Para-
meter wahrend der Milltonnenentleerung. Ebenfalls er-
laubt eine elektrische Anbindung der Absaug- und Blas-
vorrichtung an die Steuer- und Regeleinrichtung eine au-
tomatisierte Anpassung der beiden Ventilatorleistungen
abhéngig von den vorherrschenden Arbeitsbedingun-
gen.
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[0070] In einer mdglichen Ausfiihrungsvariante sind
die Absaug- und die Blasvorrichtung beispielsweise nicht
nur wahrend der Milltonnenentleerung sondern wah-
rend des gesamten Millsammelprozesses aktiviert und
nur bei langeren Fahrten ausgeschaltet. Es ist aber auch
denkbar, die Absaug- und Blasvorrichtung bei jeder Mll-
tonnenentleerung erneut zu starten und anschliefend
wieder zu stoppen.

[0071] Blast die Blasvorrichtung bei eingeschwenkter
Mulltonne mit voller Leistung, so kann es aufgrund von
Reflexionen an der Milltonnenwand und aufgrund von
Verwirbelungen zu einem Ausstromen kontaminierter
Luft aus dem Sammelbehalter kommen. Die elektrische
Kopplung mit der Steuer- und Regeleinrichtung ermég-
licht es beispielsweise bei einem festgelegten Ein-
schwenkwinkel der Milltonne, die Leistung des Ventila-
tors der Blasvorrichtung und damit den Luftstrom bei ein-
geschwenkter Milltonne zu reduzieren beziehungswei-
se beim Hinausfiihren der Milltonne aus der Einschitt-
6ffnung die Leistung des Ventilators wieder zu erhéhen.
[0072] Vorteilhafterweise istdie Steuer- und Regelein-
richtung zur Messung des Druckunterschieds zwischen
Innen- und Auflenraum des Sammelbehalters mit min-
destens einem ersten Differenzdrucksensor verbunden.
[0073] Um eine effektive Schadstoffabdichtung zwi-
schen Innenraum und AuRenbereich des Sammelbehal-
ters zu gewahrleisten, ist im Innenraum des Sammelbe-
halters, insbesondere im Schittraum, gegeniiber dem
AuBenbereich ein Unterdruck eingestellt. Die negative
Druckdifferenz betragt vorzugsweise 20 - 100 Pa, beson-
ders bevorzugt 20 - 50 Pa. Mittels eines Differenzdruck-
sensors kdnnen die Druckverhaltnisse auf einfache Wei-
se ermittelt und gegebenenfalls tUber die Steuer- und Re-
geleinrichtung angepasst werden. Der Differenzdruck-
sensor ist daher vorzugsweise mit der Steuer- und Re-
geleinrichtung verbunden.

[0074] In einer vorteilhaften Weiterbildung des erfin-
dungsgemafien Millsammelfahrzeugs ist die Steuer-
und Regeleinrichtung mit einem zweiten Differenzdruck-
sensor verbunden, der zur Messung des Druckunter-
schieds vor und hinter der Filtereinrichtung dient und
ebenfalls mit der Steuer- und Regeleinrichtung verbun-
den sein kann.

[0075] Derzweite Differenzdrucksensor dientzur Mes-
sung des Druckverlustes in der Filtereinrichtung. Ist der
Druckverlust in der Filtereinrichtung zu grof3, indiziert
dies einen Verlust an Leistung und einen Verschleifl3 der
Filtereinrichtung. Mittels des zweiten Druckdifferenzsen-
sors kann ein Verlust an Filterleistung friihzeitig ermittelt
und der Filter gegebenenfalls ersetzt oder gereinigt wer-
den.

[0076] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform kann
die Luftstrémungsmaschine der Absaugvorrichtung an
eine Einrichtung zur Messung der Stromaufnahme der
Luftstrbmungsmaschine angeschlossen sein. Diese
Messeinrichtung verfligt vorzugsweise Uber eine Anzei-
geeinrichtung.

[0077] Die Stromaufnahme wird vorzugsweise Uber ei-
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nen langeren Zeitraum gemessen. Wenn ein vorgege-
bener Grenzwert Uberschritten wird, was bedeutet, dass
die Filtereinrichtung einen bestimmten Verschleil} er-
reicht hat, wird Giber die Anzeigeeinrichtung vorzugswei-
se ein akustisches und/oder optisches Warnsignal ab-
gegeben.

[0078] Vorteilhafterweise istdie Steuer- und Regelein-
richtung mit einem Drehzahlmesser verbunden, der an
der Luftstrémungsmaschine der Absaugvorrichtung an-
geordnet ist.

[0079] Weiterhin ist es von Vorteil wenn die Steuer-
und Regeleinrichtung mit einem Drehzahlmesser ver-
bunden ist, der an die Luftstrdmungsmaschine der Blas-
vorrichtung angeordnet ist.

[0080] In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist die
Steuer-und Regeleinrichtung des Millsammelfahrzeugs
mit einem Temperatursensor verbunden, der an der Luft-
strdbmungsmaschine der Absaugvorrichtung angeordnet
ist.

[0081] Vorteilhafterweise istdie Steuer- und Regelein-
richtung des Millsammelfahrzeugs mit einem Tempera-
tursensor verbunden, der an der Luftstromungsmaschi-
ne der Blasvorrichtung angeordnet ist.

[0082] Diese Drehzahlmesser und Temperatursenso-
ren dienen zur Uberlastkontrolle der Luftstrémungsma-
schinen, z. B. bei zugesetzten Filtereinrichtungen. Eine
deutliche Temperaturerhdhung Uber einen kritischen
Wert kann so registriert werden. Dies erlaubt die Gene-
rierung eines Warnsignals z. B. zum Austausch der Fil-
terelemente und die Luftstrdmungsmaschinen kénnen
gegebenenfalls ausgeschaltet werden. Dadurch wird
zum einen ein vorzeitiger Verschleil’ der Luftstrdmungs-
maschinen verhindert und zum anderen die Brandgefahr
minimiert.

[0083] Anhand der Figuren werden beispielhafte Aus-
fuhrungsformen des erfindungsgemafien Muillsammel-
fahrzeuges beschrieben.

[0084] Es zeigen:

Figur 1 eine Seitenansicht eines Muillsammelfahr-
zeugs,

Figur 2 eine schematische Darstellung, teilweise im
Horizontalschnitt, des Heckteils des in Fig.1
gezeigten Millsammelfahrzeugs,

Figur 3a  eine rickwartige, schematische Ansicht ei-
nes Miullsammelfahrzeugs gemaR einer
Ausfiihrungsform,

Figur 3b  eine rickwartige, schematische Ansicht ei-
nes Mullsammelfahrzeugs geman einer wei-
teren Ausfiihrungsform,

Figur 3c  eine rickwartige, schematische Ansicht ei-

nes Mullsammelfahrzeugs geman einer wei-
teren Ausfiihrungsform,
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Figur 3d  eine rickwartige, schematische Ansicht ei-
nes Millsammelfahrzeugs gemaR einer wei-
teren Ausfiihrungsform,

Figur 4 einen Querschnitt eines Luftmessers,

Figur 5 ein Anlagen- und Regelschema einer Druck-
luftanlage mit einer Blas- und Absaugvor-
richtung, sowie

Figur 6 einen elektrischen Schaltplan mit der Steu-
er- und Regeleinrichtung.

[0085] Die Figur 1 zeigt die Seitenansicht eines erfin-

dungsgemafien Millsammelfahrzeugs 1. Auf dem Chas-
sis des Mullsammelfahrzeuges ist ein Sammelbehalter
10 angeordnet, der ein Heckteil 19a mit einem Schiit-
traum 19b aufweist, wobei sich in der Riickwand 12 des
Heckteils 19a eine Einschittéffnung 11 sowie an der
Ruckwand 12 des Heckteils 19a eine Entleervorrichtung
40 zur Aufnahme und Entleerung von Miilltonnen 60 be-
finden. Der Sammelbehalter 10 weist eine an einer obe-
ren Wand 13 des Schittraums 19b angeordnete Absaug-
vorrichtung 20 mit einer Absaugdise 26 sowie eine im
Bereich der Einschittéffnung 11 angeordnete Blasvor-
richtung 30 auf. Die Absaugvorrichtung 20 ist mit der Ab-
saugdiise 26 beabstandet zur Einschittéffnung 11 im
Schittraum 19b angeordnet.

[0086] Indem inFigur2dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel weist die Blasvorrichtung 30 zwei Diseneinrichtun-
gen 32 in Form von Luftmessern 32a auf. Die Luftmesser
32a befinden sich im Innenraum 16 des Sammelbehal-
ters 10 und sind an gegenuberliegenden Seiten der Ein-
schittéffnung 11 hinter der Riickwand 12 des Sammel-
behalters 10 angeordnetundragen nichtin die Einschtt-
6ffnung 11 hinein.

[0087] Die Langsachse L der Luftmesser 32a ist par-
allel zum seitlichen Rand 15 der Einschiittéffnung 11 aus-
gerichtet und die Austrittséffnungen 33 der Luftmesser
32a zeigen in den Sammelbehalter 10 hinein. Ein aus
den Austritts6ffnungen 33 austretender Primarluftstrom
36 bildet einen Winkel a. mit einer Ebene P, welche pa-
rallel zu einer vom Rand 15 der Einschittéffnung 11 auf-
gespannten Ebene E ist. Zur Einstellung des Winkels a
kénnen die Luftmesser 32a um die Langsachse L
schwenkbar angeordnet sein.

[0088] Im dargestellten Beispiel wird jedes Luftmesser
32avon einer ersten Luftstrémungsmaschine 31 mit Luft
aus dem Aufenraum 17 des Sammelbehalters 10 ver-
sorgt und erzeugt einen Luftvorhang 2 im Bereich der
Einschittéffnung 11. Der Luftvorhang 2 besteht aus zwei
Luftvorhangabschnitten 2a,2b, die nach innen gerichtet
und etwa mittig zwischen den beiden Luftmessern 32a
aufeinandertreffen. Auf diese Weise wird ein die Ein-
schittéffnung 11 vollstédndig verschlieRender Luftvor-
hang 2 erzeugt. Ausfilhrungsformen mit nur einer (vgl.
Figur 3a und 3b) oder mehreren ersten Luftstrémungs-
maschinen 31 sind ebenfalls moglich.
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[0089] Die Absaugvorrichtung 20 weist eine Absaug-
dise 26 mit einer Absaugéffnung 26a auf, die im Schiit-
traum 19b beabstandet zu der Blaseinrichtung 30 ange-
ordnet ist. Die Absaugvorrichtung 20 nimmt kontaminier-
te Luft aus dem Innenraum 16 des Schittraums 19b des
Sammelbehalters 10 auf und flhrt diese Luft einer Filte-
reinrichtung 22 zu. Die Filtereinrichtung 22 umfasst im
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel einen Grobfilter 23 in
Form eines Zyklons zur Abscheidung groRRer Partikel und
einen Feinfilter 24 in Form eines Aktivkohlefilters zur
Feinstaub-, Schimmelpilz- und Geruchsfilterung. Die Ab-
saugung der Luft aus dem Sammelbehalter 10 wird durch
eine zweite Luftstrémungsmaschine 21 bewirkt.

[0090] Die gereinigte Luft kann, wie in Figur 3a und 3b
dargestellt, iber eine Luftaustrittséffnung 27 in einer Sei-
tenwand 18 des Sammelbehélters 10 vollstandig nach
aulen abgefiihrt werden oder auch zumindest teilweise
wieder der Blasvorrichtung 30 zugefiihrt werden.
[0091] Ausflihrungsformen mit nur einer (vgl. Figur 3a
und 3b) oder mehreren (vgl. Figur 3c) Absaugvorrichtun-
gen 20 sind ebenfalls moglich.

[0092] IndenFiguren 3a, 3b, 3c und 3d ist jeweils eine
rickwartige Ansicht des Millsammelfahrzeugs 10 dar-
gestellt, wobei zwei nebeneinander angeordnete Ent-
leervorrichtungen 40 unter der Einschittéffnung 11 an-
geordnetsind. Die Entleervorrichtungen 40, die Hubkipp-
Vorrichtungen sind, sind nur teilweise eingezeichnet.
[0093] Die Einschittéffnung 11 besitzt eine Hohe H
und eine Breite B. Links und rechts der Einschittéffnung
11 ist die Duseneinrichtung 32 angeordnet. In der Figur
3a weist die Duseneinrichtung 32 zwei Luftmesser 32a
auf, wobei sich die Lange der Luftmesser 32a im gezeig-
ten Ausfiihrungsbeispiel auf die gesamte Héhe H der Ein-
schittéffnung 11 erstreckt.

[0094] Die Figur 3b zeigt die Diseneinrichtung 32 mit
einer Mehrzahl an Luftdiisen 35, die in Reihe entlang der
Langsachse L der Diiseneinrichtung 32 angeordnet sind.
[0095] Andersalsinden Ausflihrungsbeispieleninden
Figuren 3a und 3b, weist das Millsammelfahrzeug 1 in
der Figur 3c zwei Absaugvorrichtungen 20 auf, welche
links- und rechtsseitig im oberen Teil des Sammelbehal-
ters 10 im Schittraum 19b angeordnet sind, wobei sich
die jeweiligen Austrittséffnungen 27 der Absaugvorrich-
tungen 20 in der oberen Wand 13 (s. Fig. 1) des Sam-
melbehalters 10 befinden. Die Eintritts6ffnungen der Ab-
saugduisen 26 sind gegeniberliegend angeordnet. Die
Eintrittséffnungen kdnnen auch die Eintrittséffnungen
derFiltereinrichtungen 22 sein. Insgesamt wird eine sym-
metrische Anordnung der Absaugvorrichtungen 20 ge-
schaffen. Ebenfallsistin diesem Ausflihrungsbeispiel die
erste Luftstromungsmaschine 31, welche die Diisenein-
richtungen 32, hier in Form von Luftmessern 32a, mit
Frischluftaus dem AuBenraum 17 des Sammelbehalters
10 versorgt, in der oberen Wand 13 des Sammelbehal-
ters 10 angeordnet.

[0096] Figur 3d zeigt eine Ausfiihrungsform mit zwei
Absaugeinrichtungen 20, die jeweils einen Zyklon als
Grobfilter 23 und ein dem Zyklon nachgeschaltete Fein-
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filtereinrichtung 24 aufweisen. Die zweite Luftstrémungs-
maschine 21 wird fir beide Filtereinrichtungen 22 ge-
nutzt, die rechts und links im hinteren Bereich des Schiit-
traums 19b und damit beabstandet zur Diiseneinrichtung
32 der Blaseinrichtung 30 angeordnet sind. Die Absaug-
dise 26 mit der Absaugdffnung 26a wird durch die Ein-
tritts6ffnungen des Zyklons 23 gebildet. Um das in dem
Zyklon 23 ausgeschiedene Grobmaterial abzufiihren, ist
jeder Zyklon 23 mit einer Zyklonabsaugeinrichtung 28
ausgestattet.

[0097] Ein Luftmesser 32aist in der Figur 4 beispiels-
haftdargestellt. Im Wesentlichen besteht das Luftmesser
32a aus einer rohrférmigen Mischkammer 34 mit einer
Austritts6ffnung 33, wobei sich die Austrittséffnung 33
Uber die gesamte Lange des Luftmessers 32a in Form
einer Schlitz6ffnung erstreckt. Die kleinste Ausdehnung
D der Austrittsé6ffnung 33 betragt etwa 0,5 mm bis 3,0
mm. Die Schlitztiefe T ist in dieser Ausfihrungsform T >
3xD.

[0098] Figur 5 zeigt ein Anlagen- und Regelschema
einer Druckluftanlage 5.

[0099] Die Druckluftanlage 5 besteht aus der Absaug-
vorrichtung 20 und der Blasvorrichtung 30, die mittels
Luftleitungen 14 miteinander verbunden sind. Die Blas-
vorrichtung 30 umfasst eine Diiseneinrichtung 32 sowie
eine erste Luftstrémungsmaschine 31. Die Absaugvor-
richtung 20 umfasst eine Absaugdiise 26, eine zweite
Luftstrdmungsmaschine 21 sowie eine Filtereinrichtung
22 zur Luftaufbereitung. Die Druckluftanlage 5 weist ei-
nen Differenzdrucksensor 51a auf, der die Druckdiffe-
renz zwischen AuRenraum 17 und Innenraum 16 des
Sammelbehélters 10 misst. Dazu weist der Differenz-
drucksensor 51a Luftschlauche 54a, 54b auf, wobei der
Luftschlauch 54ain den AuBenraum 17 des Sammelbe-
hélters 10 und der Luftschlauch 54b in den Innenraum
16 des Sammelbehalters 10 ragt.

[0100] In Abhangigkeit vom Differenzdruck, der am
Differenzdrucksensor 51a gemessen wird, wird die zwei-
te Luftstromungsmaschine 21 fiir die Filtereinrichtung 22
gesteuert. Die erste Luftstrdmungsmaschine 31 der
Blasvorrichtung 30 wird in zeitlicher Abhangigkeit von
der zweiten Luftstrémungsmaschine 21 der Absaugvor-
richtung 20 gesteuert. Idealerweise wird nach Inbetrieb-
nahme der zweiten Luftstrémungsmaschine 21 eine ge-
wisse Zeit gewartet, bis die erste Luftstrdmungsmaschi-
ne 31 gestartet wird, damit sich im Innenraum 16 des
Sammelbehélters 10 ein Unterdruck einstellen kann.
[0101] Ein weiterer Differenzdrucksensor 51 b misst
den Druckverlust in der Filtereinrichtung 22. Dazu weist
der Differenzdrucksensor 51 b Luftschlauche 54c, 54d
auf, wobei der Luftschlauch 54c mit der Luftleitung vor
der Filtereinrichtung 22 verbunden ist und der Luft-
schlauch 54d mit der Luftleitung hinter der Filtereinrich-
tung 22 verbunden ist. Auf diese Weise kann der Ver-
schleiflzustand der Filtereinrichtung 22 bewertet und ge-
gebenenfalls ein Warnsignal generiert werden. Im vor-
liegenden Ausfiihrungsbeispiels weist die Druckluftanla-
ge 5 weiterhin Drehzahlsensoren 53a, 53b sowie Tem-
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peratursensoren 52a, 52b fir die Luftstrémungsmaschi-
nen 21, 31 auf. Dies erlaubt die Kontrolle tber die Leis-
tung der Luftstrémungsmaschinen 21, 31 und ermdglicht
eine zusatzliche Uberlastkontrolle. Bei einer Tempera-
turerhdhung Uber einen kritischen Wert, wird ein Warn-
signal generiert und das System abgeschaltet.

[0102] Figur 6 zeigt einen elektrischen Schaltplan zur
Steuer- und Regeleinrichtung 50 eines erfindungsgema-
Ren Mullsammelfahrzeugs 1. Figur 6 zeigt schematisch
die elektrische Verknlpfung der Strom- und Regeleinheit
50 mit den beiden Entleervorrichtungen 40 sowie mitden
Abzugsvorrichtungen und Blasvorrichtungen 20, 30 ein-
schlieRlich der Druckdifferenzsensoren 51a und 51 b.

Bezugszeichenliste

[0103]

1 Mullsammelfahrzeug
2 Luftvorhang

2a,2b  Luftvorhangabschnitt
5 Druckluftanlage

10 Sammelbehalter

11 Einschittéffnung

12 Rickwand des Sammelbehalters
13 obere Wand des Sammelbehalters
14 Luftleitungen

15 Rand der Einschittéffnung

16 Innenraum des Sammelbehélters
17 Aulenraum des Sammelbehalters
18 Seitenwand

19a  Heckteil

19b  Schittraum

20 Absaugvorrichtung

21 zweite Luftstrdmungsmaschine
22 Filtereinrichtung

23 Grobfilter

24 Feinfilter
26 Absaugduse
26a  Absaugéffnung

27 Luftaustrittséffnung
28 Zyklonabsaugeinrichtung

30 Blasvorrichtung

31 erste Luftstrémungsmaschine
32 Duseneinrichtung

32a  Luftmesser

33 Austrittséffnung

34 Mischkammer

35 Luftdise

36 Primarluftstrom

40 Entleervorrichtung

50 Steuer- und Regeleinrichtung
51a,51b Druckdifferenzsensor
52a, 52b Temperatursensor



53a, 53b
54a, 54b
54c, 54d

60

R T WO TmTr

15

Drehzahlsensor
Luftschlauch
Luftschlauch

Mdlltonne

Langsachse der Diseneinrichtung
Ebene

Parallele Ebene zu E

kleinste Ausdehnung der Austritts6ffnung
Breite der Einschiittéffnung

Hoéhe der Einschittéffnung

Winkel

Patentanspriiche

1.

Mullsammelfahrzeug (1) mit einem Sammelbehalter
(10) und mit mindestens einer Entleervorrichtung
(40), wobei der Sammelbehalter (10) ein Heckteil (3)
mit einem Schittraum (4) und einer Einschittoff-
nung (11) sowie im Innenraum (16) des Sammelbe-
halters (10) wenigstens eine Absaugvorrichtung (20)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der Sam-
melbehalter (10) eine Blasvorrichtung (30) aufweist,
die im Bereich der Einschittéffnung (11) einen Luft-
vorhang (2) erzeugt, und dass die wenigstens eine
Absaugvorrichtung (20) im Schittraum (4) angeord-
net ist.

Mullsammelfahrzeug (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Blasvorrichtung (30) der-
art angeordnet und eingerichtet ist, dass der Luft-
strom des Luftvorhangs (2) in den Innenraum (16)
des Sammelbehalters (10) gerichtet ist.

Mullsammelfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Blas-
vorrichtung (30) derart angeordnet und eingerichtet
ist, dass ein zweiteiliger Luftvorhang (2) mit Luftvor-
hangabschnitten (2a, 2b) erzeugt wird.

Mullsammelfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Blas-
vorrichtung (30) wenigstens eine erste Luftstro-
mungsmaschine (31) sowie wenigstens eine Diisen-
einrichtung (32) mit einer Langsachse (L) zur Erzeu-
gung eines Primarluftsstroms (36) umfasst.

Mullsammelfahrzeug (1) nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Blasvorrichtung (30)
zwei Duseneinrichtungen (32) umfasst und die Du-
seneinrichtungen (32) an gegentiiberliegenden Sei-
ten der Einschittéffnung (11) angeordnet sind.

Mullsammelfahrzeug (1) nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Diseneinrichtun-
gen (32) jeweils mindestens Giber 80% der gesamten
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16

Breite (B) oder Héhe (H) der Einschittéffnung (11)
erstrecken.

Millsammelfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche
4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass entlang der
Langsachse (L) der Diseneinrichtung (32) Luftdi-
sen (35) mit Austrittséffnungen (33) in Reihe ange-
ordnet sind, wobei die Austrittséffnungen (33) in die-
selbe Richtung weisen.

Mullsammelfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche
4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Diisen-
einrichtung (32) ein Luftmesser (32a) mit einer
schlitzférmigen Austritts6ffnung (33) ist.

Millsammelfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche
4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Diisen-
einrichtung (32) drehbar um ihre Langsachse L an-
geordnet ist.

Mullsammelfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche
4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
dem Primérluftstrom (36) und einer Ebene P, die pa-
rallel zur Ebene E ist, ein Winkel o aufgespannt wird,
wobei der Winkel o in den Innenraum (16) des Sam-
melbehalters (10) weist.

Mullsammelfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab-
saugvorrichtung (20) wenigstens eine zweite Luft-
stromungsmaschine (21) sowie eine Filtereinrich-
tung (22) zur Abluftaufbereitung aufweist.

Mullsammelfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Filte-
reinrichtung (22) einen Grobfilter (23) und einen
Feinfilter (24) umfasst.

Millsammelfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Mill-
sammelfahrzeug (1) eine Steuer- und Regeleinrich-
tung (50) aufweist.

Millsammelfahrzeug (1) nach Anspruch 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die Steuer- und Re-
geleinrichtung 50 zur Messung des Druckunter-
schieds zwischen Innenraum (16) und AuRenraum
(17) des Sammelbehalters (10) mit wenigstens ei-
nem ersten Differenzdrucksensor (12) verbunden
ist.

Mullsammelfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche
13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuer- und Regeleinrichtung (50) mit einem zweiten
Differenzdrucksensor verbunden ist, der zur Mes-
sung des Druckunterschieds vor und hinter der Fil-
tereinrichtung (22) dient.
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Geidnderte Patentanspriiche gemiass Regel 137(2) schlitzférmigen Austritts6ffnung (33) ist.

Mullsammelfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche
4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Diisen-
einrichtung (32) ein Luftmesser (32a) mit einer

10

EPU.
9. Mullsammelfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche
Mullsammelfahrzeug (1) mit einem Sammelbehalter 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Diisen-
(10) und mit mindestens einer Entleervorrichtung 5 einrichtung (32) drehbar um ihre Langsachse L an-
(40) zur Aufnahme und Entleerung von Milltonnen geordnet ist.
(60), wobei der Sammelbehalter (10) ein Hecktell
(19a) mit einem Schittraum (19b) und einer Ein- 10. Mullsammelfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche
schittéffnung (11) sowie im Innenraum (16) des 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
Sammelbehalters (10) wenigstens eine Absaugvor- 10 dem Primérluftstrom (36) und einer Ebene P, die pa-
richtung (20) aufweist, dadurch gekennzeichnet, rallel zu der durch den Rand (15) der Einschittoff-
dass der Sammelbehalter (10) eine Blasvorrichtung nung (11) aufgespannten Ebene E ist, ein Winkel o
(30) aufweist, die im Bereich der Einschittéffnung aufgespannt wird, wobei der Winkel a in den Innen-
(11) einen Luftvorhang (2) erzeugt, und dass die we- raum (16) des Sammelbehalters (10) weist.
nigstens eine Absaugvorrichtung (20) im Schit- 75
traum (4) angeordnet ist. 11. Muillsammelfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab-
Mullsammelfahrzeug (1) nach Anspruch 1, dadurch saugvorrichtung (20) wenigstens eine zweite Luft-
gekennzeichnet, dass die Blasvorrichtung (30) der- stromungsmaschine (21) sowie eine Filtereinrich-
art angeordnet und eingerichtet ist, dass der Luft- 20 tung (22) zur Abluftaufbereitung aufweist.
strom des Luftvorhangs (2) in den Innenraum (16)
des Sammelbehalters (10) gerichtet ist. 12. Mullsammelfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Filte-
Mullsammelfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche reinrichtung (22) einen Grobfilter (23) und einen
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Blas- 25 Feinfilter (24) umfasst.
vorrichtung (30) derart angeordnet und eingerichtet
ist, dass ein zweiteiliger Luftvorhang (2) mit Luftvor- 13. Mullsammelfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche
hangabschnitten (2a, 2b) erzeugt wird. 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Mill-
sammelfahrzeug (1) eine Steuer- und Regeleinrich-
Mullsammelfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche 30 tung (50) aufweist, die mit der mindestens einen Ent-
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Blas- leervorrichtung verbunden ist und die die Arbeitsab-
vorrichtung (30) wenigstens eine erste Luftstro- laufe der Entleervorrichtung wahrend der Mullton-
mungsmaschine (31) sowie wenigstens eine Diisen- nenentleerung anhand verschiedener Parameter
einrichtung (32) mit einer Langsachse (L) zur Erzeu- automatisiert.
gung eines Primarluftstroms (36) umfasst. 35
14. Millsammelfahrzeug (1) nach Anspruch 13, da-
Mullsammelfahrzeug (1) nach Anspruch 4, dadurch durch gekennzeichnet, dass die Steuer- und Re-
gekennzeichnet, dass die Blasvorrichtung (30) geleinrichtung 50 zur Messung des Druckunter-
zwei Duseneinrichtungen (32) umfasst und die Du- schieds zwischen Innenraum (16) und AuRenraum
seneinrichtungen (32) an gegeniiberliegenden Sei- 40 (17) des Sammelbehalters (10) mit wenigstens ei-
ten der Einschittéffnung (11) angeordnet sind. nem ersten Differenzdrucksensor (12) verbunden
ist.
Mullsammelfahrzeug (1) nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Diseneinrichtun- 15. Muillsammelfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche
gen (32) jeweils mindestens Giber 80% der gesamten 45 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Breite (B) oder Hohe (H) der Einschittéffnung (11) Steuer- und Regeleinrichtung (50) mit einem zweiten
erstrecken. Differenzdrucksensor verbunden ist, der zur Mes-
sung des Druckunterschieds vor und hinter der Fil-
Mullsammelfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche tereinrichtung (22) dient.
4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass entlangder 50
Langsachse (L) der Diseneinrichtung (32) Luftdi-
sen (35) mit Austrittséffnungen (33) in Reihe ange-
ordnet sind, wobei die Austrittséffnungen (33) in die-
selbe Richtung weisen.
55
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