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(54) TURBINENSCHAUFEL UND AXIALSTROMUNGSMASCHINE

(567)  Die Erfindung betrifft eine Turbinenschaufel fiir
eine Axialstrémungsmaschine mit einem Schaufelblatt
(2), einer Plattform (3) und einem Hohlraum (4), der im
Inneren des Schaufelblatts (2) und der Plattform (3) an-
geordnet ist, wobei die Plattform (3) eine Abstltzwand
(14), an der das Schaufelblatt (2) fest angebracht ist und
die den Hohlraum (4) begrenzt, mindestens eine inner-
halb der Plattform (3) angeordnete Kammer (10), die an
der dem Hohlraum (4) abgewandten Seite der Ab-
stlitzwand (14) angeordnet ist, und mindestens ein in der
Abstitzwand (14) angeordnetes Durchgangsloch (11)

FIG 1 I

aufweist, das den Hohlraum (4) fluidleitend mit der Kam-
mer (10) verbindet, so dass ein im Betrieb der Axialstro-
mungsmaschine in dem Hohlraum (4) strémendes Kuhl-
fluid von dem Hohlraum (4) in die Kammer (10) strémen
kann, wobei die Summe der Querschnitte der Durch-
gangslocher (11) senkrecht zu der Strémungsrichtung
des Kuhlfluids in den Durchgangsléchern (11) geringer
als die Summe der Querschnitte der Kammern (10) senk-
recht zu der Strdmungsrichtung des Kuhlfluids in den
Kammern (10) ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Turbinenschaufel fir
eine Axialstrdmungsmaschine und die Axialstromungs-
maschine mit der Turbinenschaufel.

[0002] Eine Axialstrémungsmaschine, wie beispiels-
weise eine Gasturbine oder eine Dampfturbine, weist
Reihen von Schaufeln auf, wobei die Schaufeln entweder
Leitschaufeln sind, die an dem Geh&ause der Axialstro-
mungsmaschine angebracht sind, oder Laufschaufeln
sind, die an der Welle der Axialstromungsmaschine an-
gebracht sind. Die Schaufeln weisen im Bereich ihrer
SchaufelfiiRe eine Plattform auf, die den Strémungska-
nal in einer radialen Richtung der Axialstrémungsma-
schine begrenzen. Die Schaufeln kdnnen als Verdichter-
schaufeln in einem Verdichter angeordnet sein oder als
Turbinenschaufeln in einer Turbine.

[0003] Im Betrieb der Axialstrdmungsmaschine sind
die Plattformen der Turbinenschaufeln einem heilRen
Gas ausgesetzt, beispielsweise Wasserdampf oder aus
einer Brennkammer austretende Abgase, was zu einer
Oxidation der Plattformen und damit einer Schwachung
des Grundmaterials der Plattformen fiihren kann. Her-
kémmlich wird das Grundmaterial der Plattformen mit ei-
ner Warmedammschicht beschichtet, um eine zu hohe
Temperatur des Grundmaterials zu vermeiden. Der Ein-
satz der Warmedammschicht kann jedoch zu hohen
Temperaturgradienten in der Plattform fiihren, was zu
einem Abplatzen der Warmedammschicht flihren kann.
Das Abplatzen fihrt dazu, dass das Grundmaterial dem
heilen Gas ausgesetzt ist, was zu der Oxidation des
Grundmaterials flihren kann.

[0004] Herkdmmlich werden die Plattformen gekiihlt,
in dem in der Plattform Kihlluftbohrungen vorgesehen
werden, die bis zu der Oberseite und/oder den Seiten-
flachen der Plattform fiihren. Im Betrieb der Axialstro-
mungsmaschine wird Kihlluft durch die Kihlluftbohrun-
gen geleitet, wodurch eine Kiihlung der Plattform erfolgt.
Durch das Kihlen mittels der Kihlluftbohrungen entste-
hen jedoch nachteilig in der Plattform warmere und kal-
tere Bereiche, was zu der Bildung von mechanischen
Spannungen in der Plattform fiihren kann. Diese mecha-
nischen Spannungen kdnnen wiederum zu dem Abplat-
zen der Warmedammschicht fihren.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Turbi-
nenschaufel fir eine Axialstrdmungsmaschine und die
Axialstromungsmaschine mit der Turbinenschaufel zu
schaffen, bei der mechanische Spannungen aufgrund
von Temperaturgradienten in einer Plattform der Turbi-
nenschaufel vermindert werden.

[0006] Dieerfindungsgemafie Turbinenschaufelfir ei-
ne Axialstromungsmaschine weist ein Schaufelblatt, ei-
ne Plattform und einem Hohlraum auf, der im Inneren
des Schaufelblatts angeordnet ist, wobei die Plattform
eine Abstiltzwand, an der das Schaufelblatt fest ange-
bracht ist und die den Hohlraum begrenzt, mindestens
eine innerhalb der Plattform angeordnete Kammer, die
an der dem Hohlraum abgewandten Seite der Ab-
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stitzwand angeordnet ist, und mindestens ein in der Ab-
stitzwand angeordnetes Durchgangsloch aufweist, das
den Hohlraum fluidleitend mit der Kammer verbindet, so
dass ein im Betrieb der Axialstromungsmaschine in dem
Hohlraum strdmendes Kihlfluid von dem Hohlraum in
die Kammer stromen kann, wobei die Summe der Quer-
schnitte der Durchgangslécher senkrecht zu der Stro-
mungsrichtung des Kuhlfluids in den Durchgangsléchern
geringer als die Summe der Querschnitte der Kammern
senkrecht zu der Strdmungsrichtung des Kihlfluids in
den Kammern ist.

[0007] Durch das Vorsehen der Kammern ist vorteil-
haft eine gleichmaRigere Kiihlung der Turbinenschaufel
moglich, als es durch ein Vorsehen von Kihlluftbohrun-
gen der Fall ist. Dadurch sind im Betrieb der Axialstro-
mungsmaschine die Temperaturgradienten in der Platt-
form niedrig, wodurch mechanische Spannungen in der
Plattform vermindert werden. Durch das Vorsehen der
Abstiltzwand ist vorteilhaft fiir das Schaufelblatt eine tra-
gende Struktur vorgesehen. Durch das Vorsehen der
Durchgangslécher mit ihren kleinen Querschnitten ist
vorteilhaft nur eine geringe Schwachung der tragenden
Struktur vorgesehen. Das Schaufelblatt kann im Betrieb
der Axialstromungsmaschine flattern, was eine selbster-
regte Schwingung des Schaufelblatts ist. Das Flattern
fuhrt zu einer hohen Belastung der Turbinenschaufel ins-
besondere im Bereich der tragenden Struktur. Dadurch
ist die geringe Schwachung gerade im Bereich der tra-
genden Struktur besonders vorteilhaft.

[0008] Es ist bevorzugt, dass die Summe der Quer-
schnitte der Durchgangslécher senkrecht zu der Stro-
mungsrichtung des Kuhlfluids in den Durchgangsléchern
geringer als ein Zehntel, insbesondere geringer als ein
Zwanzigstel, der Summe der Querschnitte der Kammern
senkrecht zu der Strdomungsrichtung des Kuhlfluids in
den Kammern ist. Dies resultiert in einer besonders ge-
ringen Schwachung der tragenden Struktur. Die Stro-
mungsrichtung des Kihlfluids in dem Durchgangsloch
und in der Kammer ist bevorzugt im Wesentlichen in der
Umfangsrichtung der Axialstrdmungsmaschine gerich-
tet. Es ist bevorzugt, dass die Turbinenschaufel einen
Schaufelful aufweist, der an der dem Schaufelblatt ab-
gewandten Seite der Abstlitzwand fest angebracht ist.
Dadurch ist der Schaufelful® eine tragende Struktur fur
die Abstiitzwand und somit indirekt eine tragende Struk-
tur fur das Schaufelblatt.

[0009] Die Abstltzwand erstrecktsich bevorzugtin der
Umfangsrichtung der Axialstrdmungsmaschine in einer
Richtung weg von dem Hohlraum mindestens so weit
wie das Schaufelblatt. Dadurch tragt die Abstlitzwand
das Schaufelblatt besonders stabil. Besonders bevor-
zugt ist, dass die Abstiitzwand sich in der Umfangsrich-
tung der Axialstromungsmaschine in einer Richtung weg
von dem Hohlraum so weit wie das Schaufelblatt er-
streckt. Dadurch tragt die Abstlitzwand das Schaufelblatt
besonders stabil und gleichzeitig ist die Kammer grofl
ausgebildet, wodurch eine gute Kihlung der Plattform
ermdglicht ist.
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[0010] Es ist bevorzugt, dass das Verhaltnis aus der
Lange der Kammer in der Umfangsrichtung der Axial-
strdmungsmaschine zu der Summe aus der Lange der
Kammer in der Umfangsrichtung und der Lange des
Durchgangslochs inder Umfangsrichtungvon 0,1 bis 0,9,
insbesondere von 0,5 bis 0,9, betragt. Durch diese derart
groBen Kammern ist vorteilhaft eine besonders gleich-
maRige Kihlung der Plattform ermdglicht.

[0011] Esist bevorzugt, dass eine Mehrzahl der Kam-
mern vorgesehen ist, die in der Axialrichtung der Axial-
strdmungsmaschine nebeneinander angeordnet ist, und
das Verhaltnis aus der Breite einer der Kammern in der
Axialrichtung zu der Summe aus der Lange der einen
Kammer in einer Umfangsrichtung der Axialstrémungs-
maschine und der Lange eines der Durchgangslécher,
das in die eine Kammer miindet, in der Umfangsrichtung
héchstens 1 ist. Zwei benachbarte Kammern sind dabei
jeweils mittels einer Trennwand voneinander getrennt.
Durch das Vorsehen der Trennwand ergibt sich eine er-
héhte Festigkeit der Plattform. Firden Fall, dass nur eine
der in der Axialrichtung nebeneinander angeordneten
Kammern vorgesehen ist, kann das Verhaltnis auch gro-
Rer als 1 sein.

[0012] Es ist bevorzugt, dass eine Mehrzahl der Kam-
mern vorgesehen ist, die in er Axialrichtung der Axial-
strdmungsmaschine nebeneinander angeordnet ist, und
der Abstand von zwei benachbarten Kammern der Mehr-
zahl kleiner ist als die Halfte, insbesondere kleiner als
ein Flnftel, als die Breite einer der Kammern der Mehr-
zahl. Durch den kurzen Abstand der Kammern vonein-
ander ist eine besonders gleichméaRige Kihlung der
Plattform ermdglicht.

[0013] Bevorzugtermalen ist das Verhaltnis aus der
Hoéhe der Kammer in der Radialrichtung der Axialstro-
mungsmaschine zu einer Héhe der Plattform in der Ra-
dialrichtung von 0,15 bis 0,85, bevorzugt von 0,25 bis
0,4, ganz bevorzugt von im Wesentlichen 0,33. Dadurch
ist eine hohe Festigkeit der Plattform bei gleichzeitig ei-
ner guten Kihlbarkeit der Plattform gewahrleistet.
[0014] Esistbevorzugt, dass die aufsummierte Breiten
in der Axialrichtung der Axialstrdmungsmaschine von all
den in der Axialrichtung nebeneinander angeordneten
Kammern von 10% bis 90%, insbesondere von 50% bis
90%, der Plattformbreite in der Axialrichtung ist. Dadurch
ist eine gute und homogene Kihlbarkeit der Plattform
ermoglicht. Der Durchmesser des Durchgangslochs ist
bevorzugt von 0,5 mm bis 2 mm. Durch diesen Durch-
messer tritt nur eine geringe Schwachung der Ab-
stlitzwand ein. Es ist bevorzugt, dass mindestens eine
der Kammern an der Druckseite des Schaufelblatts und
mindestens eine der Kammern an der Saugseite des
Schaufelblatts vorgesehen sind. Dadurch ist vorteilhaft
eine gleichmaRige Kihlung der gesamten Plattform er-
reichbar.

[0015] Die Turbinenschaufel weist bevorzugt mindes-
tens einen Durchgangskanal auf, der durch eine erste
Wand hindurch fiihrt, die die Kammer in einer Axialrich-
tung der Stromungsmaschine an der dem Schaufelblatt
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zugewandten Seite begrenzt. Im Betrieb der Axialstro-
mungsmaschine kann das Kihlfluid durch die Durch-
gangskandle in den Strémungskanal der Axialstro-
mungsmaschine eintreten und eine Filmkihlung auf der
den Stromungskanal zugewandten Oberflache der Platt-
form bewirken.

[0016] Die erfindungsgemaRe Axialstromungsma-
schine weist mindestens eine der erfindungsgemaRlen
Turbinenschaufel auf.

[0017] Im Folgenden wird anhand der beigefligten
schematischen Zeichnungen die Erfindung naher erldu-
tert. Es zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer ersten
Ausfiihrungsform einer Turbinenschaufel fir eine
Axialstromungsmaschine,

Figur 2 einen Querschnitt der Turbinenschaufel ge-
maR Figur 1in der Axialrichtung der Axialstrdmungs-
maschine,

Figur 3 einen Querschnitt der Turbinenschaufel ge-
maf Figur 1 in der Umfangsrichtung der Axialstro-
mungsmaschine.

Figur 4 eine perspektivische Ansicht einer zweiten
Ausfiihrungsform der Turbinenschaufel und

Figur 5 eine perspektivische Ansicht einer dritten
Ausfiihrungsform der Turbinenschaufel.

[0018] Wie es aus Figuren 1 bis 5 ersichtlich ist, weist
eine Turbinenschaufel 1 fiir eine Axialstromungsmaschi-
ne ein Schaufelblatt 2 auf. Das Schaufelblatt 2 weist eine
Vorderkante 6, eine Hinterkante 7, eine Schaufelspitze
8, eine Druckseite 17 und eine Saugseite 18 auf. Die
Turbinenschaufel 1 weist weiterhin eine Plattform 3, die
an dem der Schaufelspitze 8 abgewandten Ende des
Schaufelblatts 2 angeordnet ist, und einen Schaufelful®
9 auf, der an der dem Schaufelblatt 2 abgewandten Seite
der Plattform 3 angeordnet ist. Die Turbinenschaufel 1
weist zudem einen Hohlraum 4 auf, der im Inneren des
Schaufelblatts 2, der Plattform 3 und des SchaufelfulRes
9angeordnetist. Wie es aus Figuren 1,4 und 5 ersichtlich
ist, weist das Schaufelblatt 2 mindestens einen Steg 5
auf, der die Druckseite 17 mit der Saugseite 18 verbindet
und somit eine Versteifung des Schaufelblatts bewirkt.

[0019] Die Plattform 3 weist eine Abstiitzwand 14 auf,
die den Hohlraum 4 begrenzt und an der das Schaufel-
blatt 2 und der Schaufelful 9 fest angebracht sind. Die
Abstltzwand 14 erstreckt sich dabei in der Radialrich-
tung r der Axialstromungsmaschine von dem Schaufel-
blatt 2 bis zu dem Schaufelful? 9. Die Plattform 3 weist
weiterhin mindestens eine innerhalb der Plattform 3 an-
geordnete Kammer 10 auf, die an der dem Hohlraum 4
abgewandten Seite der Abstltzwand 14 angeordnet ist.
Die Abstilitzwand 14 ist dabei der Bereich der Plattform
3, der sich von dem Hohlraum 4 bis zu der Kammer 10
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erstreckt. Zudem weist die Plattform 3 mindestens ein in
der Abstiitzwand 14 angeordnetes Durchgangsloch 11
auf, das den Hohlraum 4 fluidleitend mit der Kammer 10
verbindet. Wie es aus Figur 3 ersichtlich ist, sind mindes-
tens eine der Kammern 10 mit dem zugehdérigen Durch-
gangsloch 11 an der Druckseite 17 des Schaufelblatts 2
und mindestens eine der Kammern 10 mit dem zugehd-
rigen Durchgangsloch 11 an der Saugseite des Schau-
felblatts 2 vorgesehen.

[0020] In Figur 3 sind durch Pfeile 12 dargestellt, dass
im Betrieb der Axialstrémungsmaschine ein Kihlfluid,
beispielsweise Kihlluft, in dem Hohlraum 4 von dem
Schaufelfu 9in Richtung zu der Schaufelspitze 8 strémt.
In der Schaufelspitze 8 sind Kuhlluftlécher (nicht darge-
stellt) vorgesehen, durch die das Kiihlfluid aus dem Hohl-
raum 4 austreten kann. Ein Teil des Kihlfluids strémt von
dem Hohlraum 4 via das Durchgangsloch 11 in die Kam-
mer 10. Die Summe der Querschnitte der Durchgangs-
lI6cher 11 senkrecht zu der Strémungsrichtung des Kuhl-
fluids in den Durchgangsléchern 11 ist geringer als, ins-
besondere geringer als ein Zehntel als, insbesondere ge-
ringer als ein Zwanzigstel als, die Summe der Quer-
schnitte der Kammern 10 senkrecht zu der Strémungs-
richtung des Kuhlfluids in den Kammern 10. Die Stro-
mungsrichtung des Kihlfluids in dem Durchgangsloch
11 und in der Kammer 10 ist im Wesentlichen in der Um-
fangsrichtung u der Axialstrémungsmaschine gerichtet.
[0021] Wie es aus Figur 3 ersichtlich ist, weist das
Schaufelblatt 2 an seiner Druckseite 17 unmittelbar be-
nachbart zu der Plattform 3 einen ersten gekrimmten
Bereich 15 auf, der in der Umfangsrichtung u von der
Uibrigen Druckseite 17 vorsteht. Das Schaufelblatt 2 weist
an seiner Saugseite 18 unmittelbar benachbart zu der
Plattform 3 einen zweiten gekriimmten Bereich 16 auf,
der in der Umfangsrichtung u von der Gbrigen Saugseite
18 vorsteht. Die Abstiutzwand 14 erstreckt sich in der
Umfangsrichtung u der Axialstrdmungsmaschine in einer
Richtung weg von dem Hohlraum 4 mindestens so weit
wie die beiden gekrimmten Bereiche 15, 16 des Schau-
felblatts 2 erstreckt. Durch das Vorsehen der gekrimm-
ten Bereiche 15, 16 und der Abstiitzwand 14 mit der vor-
genannten Erstreckung ist das Schaufelblatt 2 vorteilhaft
besondersfestan der Abstiitzwand 14 anbringbar. Eben-
so ist in Figur 3 zu erkennen, dass die Abstiitzwand 14
in der Umfangsrichtung u der Axialstrémungsmaschine
auflen mindestens die gleiche Erstreckung wie der radial
auflen liegende Bereich des SchaufelfulRes 9 hat.
[0022] Figuren 1 bis5zeigen, dass die Plattform 3 eine
erste Wand 19 aufweist, die die Kammer 10 in der Ra-
dialrichtung r der Axialstrémungsmaschine begrenzt. Die
Plattform 3 weist eine zweite Wand 20 auf, die die Kam-
mer 10 gegeniberliegend zu der ersten Wand 19 be-
grenzt. Die Plattform 3 weist eine dritte Wand 21 auf, die
die Kammer 10 in einer Axialrichtung a der Axialstro-
mungsmaschine begrenzt. Die Plattform 3 weist eine
vierte Wand 22 auf, die die Kammer gegeniberliegend
zu der dritten Wand 21 begrenzt. Die Kammer 10 hat in
der Umfangsrichtung u einen rechteckigen Querschnitt.
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Es ist auch mdéglich die dritte Wand 21 und die vierte
Wand 22 nicht vorzusehen, so dass das Arbeitsfluid beid-
seitig in Axialrichtung aus der Kammer 10 austreten
kann. Ebenso ist es mdglich eine fiinfte Wand vorzuse-
hen, die die Kammer 10 in der Umfangsrichtung 5 ge-
geniberliegen zu Abstiitzwand 14 begrenzt.

[0023] Figuren 1,4 und 5 zeigen, dass das Verhaltnis
aus derLange L1 der Kammer 10 in der Umfangsrichtung
u der Axialstrdmungsmaschine zu der Summe L aus der
Lange L1 der Kammer in der Umfangsrichtung u und der
Lange L2 des Durchgangslochs 11 in der Umfangsrich-
tung u mindestens 0,5 ist. Zudem gilt firr alle dargestellten
Turbinenschaufeln 1, dass das Verhaltnis aus der Hohe
sder Kammerin der Radialrichtung r der Axialstrémungs-
maschine zu einer Hohe h der Plattform 3 in der Radial-
richtung r von 0,15 bis 0,85 ist, bevorzugt von 0,25 bis
0,4, ganz bevorzugt vonim Wesentlichen 0,33. Weiterhin
gilt fur alle dargestellten Turbinenschaufeln 1, dass die
aufsummierte Breiten b in der Axialrichtung a der Axial-
strdbmungsmaschine von all den in der Axialrichtung a
nebeneinander angeordneten Kammern 10 von 50% bis
100% der Plattformbreite B in der Axialrichtung a ist. Zu-
dem ist der Durchmesser des Durchgangslochs 11 von
0,3 mm bis 2 mm.

[0024] Die erste Ausfiihrungsform gemaf Figuren 1
bis 3 weist eine Mehrzahl der Kammern 10 auf, die in der
Axialrichtung a der Axialstrémungsmaschine nebenein-
ander angeordnetist. Dabeiweist die erste Ausflihrungs-
form eine der Mehrzahlen an der Druckseite 17 und eine
der Mehrzahlen an der Saugseite 18 auf. Die zweite Aus-
fuhrungsform geman Figur 4 und die dritte Ausfiihrungs-
form gemal Figur 5 weisen jeweils eine einzelne der
Kammern 10 an der Druckseite 17 und an der Saugseite
18 auf.

[0025] Beiderersten Ausfiihrungsform istdas Verhalt-
nis aus der Breite b einer der Kammern 10 in der Axial-
richtung zu der Summe L aus der Lange L1 der einen
Kammer in einer Umfangsrichtung u der Axialstrémungs-
maschine und der Léange L2 eines der Durchgangslécher
11, das in die eine Kammer miindet, in der Umfangsrich-
tung u héchstens 1. Zudem ist der Abstand d von zwei
benachbarten Kammern 10 der Mehrzahl kleiner ist als
ein Flnftel, insbesondere kleiner als ein Zehntel, als die
Breite b einer der Kammern 10 der Mehrzahl.

[0026] Wie es aus Figuren 1, 4 und 5 ersichtlich ist,
weist die erste Ausfihrungsform die Stege 5 auf, die die
Druckseite 17 mit der Saugseite 18 verbinden. Durch das
Vorsehen der Stege 5 wird der innerhalb der Schaufel-
blatts 2 angeordnete Hohlraum 4 in Teilrdume unterteilt.
Bei der ersten Ausfiihrungsform ist fiir jeden Teilraum
auf jeder Druckseite 17 und der Saugseite 18 jeweils eine
der Kammern 10 vorgesehen. Fir jede der Kammern 10
ist mindestens eins der Durchgangslocher 10 vorgese-
hen. Die Kammern 10 kdnnen in der Axialrichtung a fluch-
tend mit den TeilrAumen angeordnet sein.

[0027] Diezweite Ausfiihrungsform geman Figur 4 un-
terscheidet sich von der dritten Ausfiihrungsform geman
Figur 5 dahingehend, dass die Kammer 10 der zweiten
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Ausfiihrungsform in der Axialrichtung a klrzer ausge-
fuhrt ist als die Kammer 10 der dritten Ausfiihrungsform.
Zudem ist bei der dritten Ausflihrungsform jeder der Teil-
raume mittels mindestens einem der Durchgangslécher
10 fluidleitend mit der Kammer 11 verbunden, wohinge-
genbeider zweiten Ausfiihrungsform nicht jeder der Teil-
raume mittels mindestens einem der Durchgangslécher
10 fluidleitend mit der Kammer 11 verbunden ist.
[0028] Obwohl die Erfindung im Detail durch das be-
vorzugte Ausfihrungsbeispiel naher illustriert und be-
schrieben wurde, so ist die Erfindung nicht durch die of-
fenbarten Beispiele eingeschrankt und andere Variatio-
nen kdnnen vom Fachmann hieraus abgeleitet werden,
ohne den Schutzumfang der Erfindung zu verlassen.

Patentanspriiche

1. Turbinenschaufel fir eine Axialstrémungsmaschine
mit einem Schaufelblatt (2), einer Plattform (3) und
einem Hohlraum (4), der im Inneren des Schaufel-
blatts (2) angeordnet ist, wobei die Plattform (3)

a) eine Abstlitzwand (14), an der das Schaufel-
blatt (2) fest angebracht ist und die den Hohl-
raum (4) begrenzt,

b) mindestens eine innerhalb der Plattform (3)
angeordnete Kammer (10), die an der dem Hohl-
raum (4) abgewandten Seite der Abstiitzwand
(14) angeordnet ist, und

c) mindestens ein in der Abstiitzwand (14) an-
geordnetes Durchgangsloch (11) aufweist, das
den Hohlraum (4) fluidleitend mit der Kammer
(10) verbindet, so dass ein im Betrieb der Axi-
alstromungsmaschine in dem Hohlraum (4)
stromendes Kuhlfluid von dem Hohlraum (4) in
die Kammer (10) strémen kann,

wobeidie Summe der Querschnitte der Durchgangs-
lI6cher (11) senkrecht zu der Strémungsrichtung des
Kuhlfluids in den Durchgangsléchern (11) geringer
als die Summe der Querschnitte der Kammern (10)
senkrecht zu der Strémungsrichtung des Kihlfluids
in den Kammern (10) ist.

2. Turbinenschaufel gemaR Anspruch 1,

wobei die Summe der Querschnitte der Durchgangs-
lI6cher (11) senkrecht zu der Strémungsrichtung des
Kuhlfluids in den Durchgangsléchern (11) geringer
als ein Zehntel, insbesondere geringer als ein Zwan-
zigstel, der Summe der Querschnitte der Kammern
(10) senkrecht zu der Strémungsrichtung des Kiihl-
fluids in den Kammern (10) ist.

3. Turbinenschaufel gemafl Anspruch 1 oder 2,
wobei die Strémungsrichtung des Kihlfluids in dem
Durchgangsloch (11) und inder Kammer (10) im We-
sentlichen in der Umfangsrichtung (u) der Axialstro-
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10.

mungsmaschine gerichtet ist.

Turbinenschaufel gemaR einem der Anspriiche 1 bis
3,

wobei die Turbinenschaufel (1) einen Schaufelful®
(9) aufweist, der an der dem Schaufelblatt (2) abge-
wandten Seite der Abstiitzwand (14) fest angebracht
ist.

Turbinenschaufel gemaR einem der Anspriiche 1 bis
4,

wobei die Abstiitzwand (14) sich in der Umfangsrich-
tung der Axialstrdmungsmaschine in einer Richtung
weg von dem Hohlraum (4) mindestens so weit wie
das Schaufelblatt (2) erstreckt.

Turbinenschaufel gemafl Anspruch 5,

wobei die Abstiitzwand (14) sich in der Umfangsrich-
tung der Axialstrdmungsmaschine in einer Richtung
weg von dem Hohlraum (4) so weit wie das Schau-
felblatt (2) erstreckt.

Turbinenschaufel gemaR einem der Anspriiche 1 bis
6,

wobei das Verhaltnis aus der Lange (L1) der Kam-
mer (10) in der Umfangsrichtung (u) der Axialstro-
mungsmaschine zu der Summe (L) aus der Lange
(L1) der Kammer in der Umfangsrichtung (u) und der
Lange (L2) des Durchgangslochs (11) in der Um-
fangsrichtung (u) von 0,1 bis 0,9, insbesondere von
0,5 bis 0,9, betragt.

Turbinenschaufel gemal einem der Anspriiche 1 bis
7,

wobei eine Mehrzahl der Kammern (10) vorgesehen
ist, die in der Axialrichtung (a) der Axialstromungs-
maschine nebeneinander angeordnet ist, und das
Verhaltnis aus der Breite (b) einer der Kammern (10)
in der Axialrichtung zu der Summe (L) aus der Lange
(L1) der einen Kammer in einer Umfangsrichtung (u)
der Axialstromungsmaschine und der Lénge (L2) ei-
nes der Durchgangsldcher (11), das in die eine Kam-
mer miindet, in der Umfangsrichtung (u) héchstens
1 ist.

Turbinenschaufel gemaR einem der Anspriiche 1 bis
8,

wobei eine Mehrzahl der Kammern (10) vorgesehen
ist, die in der Axialrichtung (a) der Axialstrdmungs-
maschine nebeneinander angeordnet ist, und der
Abstand (d) von zwei benachbarten Kammern (10)
der Mehrzahl kleiner ist als die Halfte, insbesondere
kleiner als ein Finftel, als die Breite (b) einer der
Kammern (10) der Mehrzahl.

Turbinenschaufel gemaR einem der Anspriiche 1 bis
9,
wobei das Verhaltnis aus der Hohe (s) der Kammer
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in der Radialrichtung (r) der Axialstromungsmaschi-
ne zu einer Hohe (h) der Plattform (3) in der Radial-
richtung (r) von 0,15 bis 0,85 ist, bevorzugt von 0,25
bis 0,4, ganz bevorzugt von im Wesentlichen 0,33.

Turbinenschaufel gemaR einem der Anspriiche 1 bis
10,

wobei die aufsummierte Breiten (b) in der Axialrich-
tung (a) der Axialstrdmungsmaschine von all den in
der Axialrichtung (a) nebeneinander angeordneten
Kammern (10) von 10% bis 90%, insbesondere von
50% bis 90%, der Plattformbreite (B) in der Axial-
richtung a ist.

Turbinenschaufel gemaR einem der Anspriiche 1 bis
11,

wobei der Durchmesser des Durchgangslochs (11)
von 0,5 mm bis 2 mm ist.

Turbinenschaufel gemaR einem der Anspriiche 1 bis
12,

wobei mindestens eine der Kammern (10) an der
Druckseite (17) des Schaufelblatts (2) und mindes-
tens eine der Kammern (10) an der Saugseite des
Schaufelblatts (2) vorgesehen sind.

Turbinenschaufel gemaR einem der Anspriiche 1 bis
13,

wobei die Turbinenschaufel (1) mindestens einen
Durchgangskanal (11) aufweist, der durch eine erste
Wand (19) hindurch fiihrt, die die Kammer (10) in
einer Axialrichtung (a) der Strdmungsmaschine an
der dem Schaufelblatt (2) zugewandten Seite be-
grenzt.

Axialstromungsmaschine mit mindestens einer Tur-
binenschaufel (1) gemaR einem der Anspriiche 1 bis
14.
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FIG 4
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