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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Meilkel, insbeson-
dere Rundschaftmeifl3el, mit einem Meilielkopf und ei-
nem MeiRelschaft, wobei der MeilRelkopf zumindest aus
einem Basisteil und einem mit dem Basisteil verbunde-
nen Schneidelement aus einem Hartwerkstoff, insbeson-
dere aus Hartmetall, gebildet ist, wobei das Basisteil im
Anschluss an das Schneidelement auf seiner Auf3en-
flache eine verschleil’feste Schicht aufweist, die zumin-
dest einen dem Schneidelement zugewandten Abschnitt
der AulRenflache des Basisteils abdeckt und wobei eine
dem Schneidelement zugewandte Stirnflache der ver-
schleil3festen Schicht von dem Schneidelement abge-
deckt ist.

[0002] AusderDE9016655U1 istein Meiflel bekannt.
Der in der Schrift beschriebene Meilel weist einen
Grundkoérper mit einer Hartmetall-Spitze auf. Auf einer
der Spitze benachbarten AuRenflache des Grundkdrpers
ist eine verschleillfeste Schicht aus einem Hartstoff
(Hartmetall oder Keramik) angeordnet. Die AuRenflache
der Spitze geht stufenlos in die Oberflache der ver-
schleil3festen Schicht Gber. Der Grundkorper hat dazu
eine umlaufende Eintiefung, in die der Hartstoff aufge-
bracht ist. Der Hartstoff kann z.B. auf den MeilRel aufge-
spritzt sein. Der Grundkérper ist an seinem vorderen
Ende kegelstumpfférmig ausgebildet. Die Spitze weist
eine entsprechende kegelstumpfférmige, axiale Ausneh-
mung auf, in der das kegelstumpfférmige Ende des
Grundkoérpers aufgenommen und dadurch die Spitze
positioniert und seitlich gefuhrt ist. Im praktischen Ein-
satz flhrt die axiale Ausnehmung zu Nachteilen, da die
Wandstéarke der Spitze im Bereich der axialen Ausneh-
mung reduziert ist. Am Abschluss der axialen Ausneh-
mung ist eine vergleichsweise scharfe Kante zwischen
der Kegelflache und der Bodenflache der Ausnehmung
gebildet. Indiesem Bereich bilden sich, insbesondere bei
einer seitlich auf die Spitze einwirkenden mechanischen
Belastung, hohe Spannungsspitzen aus. Diese Span-
nungsspitzen fuhren bei der relativ geringen Wandstarke
der Spitze in diesem Bereich vermehrtzum Bruch der aus
einem sproden Hartstoff hergestellten Spitze und damit
zum Ausfall des MeiR3els. Ein weiterer Nachteil ergibt sich
aus dem maoglichen Herstellungsverfahren fiir eine sol-
che Anordnung. Um eine Beschadigung bzw. Zerstérung
der Spitze, insbesondere bei einer erforderlichen thermi-
schen Behandlung beim Aufbringen der verschleilfes-
ten Schicht, zu vermeiden, wird die Spitze erst, nachdem
die verschleif’¢feste Schicht auf den Grundkoérper aufge-
bracht wurde, an dem Grundkorper befestigt, vorzugs-
weise aufgeldtet. Die Spitze sitzt dann auf einer umlau-
fend zu dem kegelstumpfformigen Ende angeordneten
Flache des Grundkorpers auf. Fertigungsbedingt
schlie8t die Stirnflache der verschleiRfesten Schicht
mit der umlaufenden Flache, auf der die Spitze aufliegt,
nicht gleichmafig ab, sondern istim Rahmen von Ferti-
gungstoleranzen gegenuber dieser zuriickgesetzt oder
Uberstehend angeordnet. Somit bildet sich kein gleich-
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maRiger Lotspalt zwischen der Auflageflache Spitze, der
umlaufenden Flache des Grundkdérpers und der Stirn-
flache der verschleiffesten Schicht aus, wie dies in dem
gezeigten Ausflhrungsbeispiel der DE 90 16 655 U1
auch dargestellt ist. Der ungleichmaRige Loétspalt flhrt
zu einer unzureichenden Loétung, die sich im Einsatz
I6sen und zum Verlust der Spitze fihren kann.

[0003] DE 3519101 U1 offenbart einen MeilRelfiir eine
StraRenfrdsmaschine, der einen MeiRelschaft aufweist.
Mit dem MeiRelschaft ist ein MeilRelkopf aus Hartmetall
verbunden. Im Bereich des MeilRelkopfs sind mehrere
Hilsen aus Hartmetall angeordnet, die ineinanderge-
steckt sind und die den MeiRRelschaft umgeben.

[0004] EP 0412 287 A2 offenbart einen Rundschaft-
meifdel miteinem MeilRelkopf und einem Meifdelschaft. Im
Bereich des Meilelkopfs ist eine Aufnahme angeordnet,
in der eine MeiRelspitze aus Hartmetall befestigt ist. Der
Meilielkopf ist mit einer VerschleilRschutzschicht, die im
Plasma-Pulver-Auftragsschweillverfahren aufgebracht
ist, umgeben.

[0005] Einweiterer Rundschaftmeillelistaus DE 40 39
217 A1 bekannt. Auch dieser Rundschaftmeillel weist
einen Meil3elkopf auf, an den einteilig ein Meilelschaft
angeformt ist. Der Meif3elkopf ist mit einer Spitze aus
Hartmetall ausgerustet.

[0006] AnschlieBend an die Spitze aus Hartmetall ist
eine verschleillfeste Schicht aus Hartwerkstoff auf den
MeiRelkopf aufgebracht.

[0007] WO 2009/072958 A1 offenbart einen Meilel,
der im Bereich seines MeilRelkopfes eine Meilielspitze
tragt. Dabei ist eine Aufnahme in den MeiRRelkopf einge-
arbeitet, die sich in Richtung der Mittelldngsachse des
MeiRels erstreckt. In dieser Aufnahme ist ein Ansatz der
Meilielspitze gehalten. Der Ansatz weist eine zylindri-
sche AuRenflache auf, auf die ein Hartmetall-Ring auf-
geschoben ist.

[0008] DE 35 31 787 C1 offenbart einen Zahn fiir eine
Grab-Vorrichtung, beispielsweise eine Baggerschaufel.
[0009] Es istdaher Aufgabe der Erfindung, einen Mei-
3el der eingangs erwahnten Art mit einer verbesserten
mechanischen Belastbarkeit zu schaffen.

[0010] Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch gel6st,
dass das Basisteil eine axial ausgerichtete Ausnehmung
zur Aufnahme eines Befestigungsabschnitts des Schnei-
delements aufweist, dass das Basisteil umlaufend zu der
Ausnehmung eine dem Schneidelement zugewandte
Gegenflache aufweist und dass die Gegenflache und
die Stirnflache der verschleiRfesten Schicht eine durch-
gangige ebene Flache bilden oder dass die Stirnflache
der verschleilRfesten Schicht an die Gegenflache heran-
gefuhrt ist. Da der Befestigungsabschnitt des Schneide-
lements in der Ausnehmung des Basisteils gehalten ist,
werden dinnwandige Abschnitte des Schneidelements,
welche starken aufleren Krafteinwirkungen ausgesetzt
sind, vermieden. Damit wird das Bruchrisiko fiir die Spit-
ze deutlich reduziert. Die von der Gegenflache und der
Stirnflache gebildete ebene Flache ermdglicht die Aus-
bildung eines gleichmaRigen Létspaltes zwischen dieser
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ebenen Flache und dem Schneidelement. Es kann so
eine optimierte Létung zwischen dem Schneidelement
und dem Basisteil des Meillels erreicht werden, welche
auch bei starker mechanischer Belastung nicht getrennt
wird. Dadurch, dass das Basisteil zur Verbindung mit
dem Schneidelement eine Ausnehmung an Stelle eines
Ansatzes aufweist, kann die durchgangige ebene Flache
zwischen der Gegenflache und der Stirnflache der ver-
schleillfesten Schicht fertigungstechnisch einfach her-
gestellt werden.

[0011] Vorzugsweise ist die verschleil3feste Schicht
mit ihrer Stirnseite bis an die Gegenseite herangefihrt,
sodass der Ubergangsbereich effektiv vor Auswaschung
geschutzt ist. Beispielsweise kann die verschleil3feste
Schicht bis auf weniger als 1 mm an die Gegenflache
herangefiihrt werden.

[0012] Zur Verbindung mit einem MeilRelhalter ist der
MeiRelkopf vorzugsweise einstlickig mit einem Meif3el-
schaft verbunden. Der MeiRRelschaft kann dabei als
Rundschaft ausgefiihrt sein.

[0013] Vorzugsweise ist die verschleillfeste Schichtin
einer Eintiefung des Basisteils aufgenommen. Die Ein-
tiefung ist dabei umlaufend zu der Gegenflache auf der
AuRenflache des Basisteils vorgesehen. Vorteilhaft kann
es vorgesehen sein, dass die eingebrachte verschleil3-
feste Schicht radial auf der einen Seite mit dem Schneid-
element und auf der gegeniiberliegenden Seite mit der
AufRenflache des Basisteils im Anschluss an die Eintie-
fung abschlieft.

[0014] Die verschleil3feste Schicht kann von einer Be-
schichtung gebildet sein, die auf das Basisteil aufbe-
schichtet ist. Die verschleifeste Schicht kann auch
von einem separaten Hartstoffelement gebildet sein,
das mit dem Basisteil beispielsweise stoffschliissig ver-
bunden ist. Denkbar ist hier die Verwendung eines auf-
gel6teten Hartmetallrings oder einzelnen, an das Basis-
teil entsprechend angepasste Segmente aus einem
Hartmetall, welche in einer regelmafligen oder unregel-
maRigen Anordnung angeordnet sind.

[0015] Entsprechend einer besonders bevorzugten
Ausgestaltungsvariante der Erfindung kann es vorgese-
hen sein, dass die Gegenflache und die Stirnflache als in
einem Arbeitsgang erstellte Trennflachen, insbesondere
als Schnittflachen oder als geschliffene Flachen oder als
gefraste Flachen, ausgebildet sind oder dass die Stirn-
flache als eine wahrend eines Aufbringprozesses, ins-
besondere wahrend eines Schweillprozesses, der ver-
schleil3festen Schicht gebildete Abdruckflache einer an
der Gegenflache aufliegenden und radial Uber die Ge-
genflache Uberstehenden Basis eines Hilfswerkzeugs
ausgebildet ist. In beiden Fallen wird eine durchgangige
ebene Flache zwischen der Gegenflache und der Stirn-
flache ausgebildet. Dadurch wir ein gleichmaRiger Lot-
spalt und damit eine optimierte, belastbare Lotverbin-
dung zwischen der durch die Gegenflache und die Stirn-
flaiche gebildete Flache und dem Schneidelement er-
reicht.

[0016] Das FlieBverhalten des Lotes kann dadurch

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

verbessert werden, dass die Gegenflache und/oder die
Stirnflache als glatte Flachen oder als Flachen mit einer
vorgegebenen Rauigkeit in einem Bereich von Rz=4pm
bis Rz=280u.m oder als Flachen mit eingebrachten Rillen
mit einer Rillentiefe in einem Bereich von 2um bis 500p.m
ausgefiihrt sind. Die Rauigkeit oder die Rillen kénnen
dabei beispielsweise wahrend des Trennprozesses bei
der Erstellung der Trennflachen oder als Abdruck der
Basis nach gewunschter Vorgabe erzeugt werden.
[0017] Das Schneidelement ist im Einsatz hohen me-
chanischen Belastungen ausgesetzt. Um eine sichere
Verbindung zwischen dem Schneidelement und dem
Basisteil zu erreichen ist es erfindungsgeman vorgese-
hen, dass das Schneidelement umlaufend zu seinem
Befestigungsabschnitt eine Auflageflache ausbildet,
dass die Auflageflache die Gegenflache und die Stirn-
fliche zumindest bereichsweise Uberdeckt und dass
zwischen der Auflageflache und der durch die Gegen-
flache und die Stirnflache gebildete durchgangige Flache
eine erste Lotfuge ausgebildet ist. Zusatzlich kann es
auch vorgesehen sein, dass zwischen einer aulleren
Flache des Befestigungsabschnitts und einer Innenfla-
che der Ausnehmung eine zweite Létfuge ausgebildet ist
und/oder dass zwischen einer Endflache des Befesti-
gungsabschnitts und einer Bodenflache der Ausneh-
mung eine dritte Lotfuge ausgebildet ist. Die Lotfugen
gehen dabei vorzugsweise ineinander iber, so dass eine
durchgéngige Lo6tung Uber die gesamte Grenzflache
zwischen dem Schneidelement und dem Basisteil sowie
dem Schneidelement und der Stirnflache der verschleil3-
festen Schicht vorliegt.

[0018] Die auf das Basisteil einwirkende abrasive Be-
lastung ist im Anschluss an das Schneidelement am
grofRten und nimmt zu dem, dem MeiRelschaft zuge-
wandten Ende des MeiRelkopfes hin ab. Gleichzeitig
ist das Schneidelement mit seinem Befestigungsab-
schnittin der Ausnehmung am vorderen Ende des Basis-
teils gehalten.

[0019] Um den Bereich der Halterung des Schneide-
lements zu schiitzen und damit einen Verlust des Schnei-
delements zu vermeiden ist es vorgesehen, dass die
verschleilfeste Schichtin axialer Ausrichtung zumindest
den Abschnitt des MeiRRelkopfes, in dem die Ausneh-
mung eingebracht ist, umschlief3t.

[0020] Entsprechend zweier alternativer Erfindungs-
varianten kann es vorgesehen sein, dass die verschleil-
feste Schicht eine gleichmaRige Schichtdicke aufweist
oder dass die verschlei3feste Schicht eine variierende
Schichtdicke aufweist. Eine verschleil3feste Schicht mit
einer gleichmanigen Schichtdicke ist einfach und kosten-
glnstig herstellbar. Durch eine variierende Schichtdicke
kann die verschleif’feste Schicht an die tatsachlichen
Belastungen in den verschiedenen Bereichen des Mei-
Relkopfes angepasst werden.

[0021] Um die Schichtdicke an die ortlichen Belastun-
gen anzupassen kann es vorgesehen sein, dass sich die
Schichtdicke der verschleilRfesten Schicht, ausgehend
vonihrer dem Schneidelementzugewandten Stirnflache,
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in Richtung zu ihrem dem MeiRelschaft zugewandten
Ende hin verringert oder dass sich die Schichtdicke
der verschleilRfesten Schicht, ausgehend von ihrer
dem Schneidelement zugewandten Stirnflache, in Rich-
tung zu ihrem dem MeilRRelschaft zugewandten Ende hin
vergroRert. Durch eine sich in Richtung zum Meilel-
schaft vergréRernde Schichtdicke kann bei im Bereich
der Beschichtung gleichbleibendem Durchmesser des
Basisteils eine konische AuRenkontur des Meilielkopfes
erhalten werden, durch welche abgetragenes Material
von einem Meif3elhalter, in dem der MeiRel angeordnet
ist, weggeleitet wird. Bei einer sich in Richtung zum
MeiRelschaft hin verringernden Schichtdicke istdie grof3-
te Schichtdicke im Bereich der maximalen abrasiven
Belastung unmittelbar nach dem Schneidelement ange-
ordnet. Dadurch ist die Schichtdicke an die jeweils vor-
liegende Abrasion angepasst, so dass sich fir die ver-
schiedenen Bereiche der verschleif3festen Schicht ver-
gleichbare Standzeiten ergeben.

[0022] Eine weitere Moglichkeit, die Schichtdicke der
verschleil3festen Schicht an die ortlichen Belastungen
anzupassen besteht darin, dass eine duliere Oberflache
der verschleilRfesten Schicht entlang ihrer Langserstre-
ckung konvex gewdlbt ist oder dass die duliere Ober-
flache entlang ihrer Langserstreckung konkav gewoélbt ist
oder dass die aulRere Oberflache entlang ihrer Langser-
streckung abwechselnd konkav und konvex gewdlbte
Abschnitte aufweist. Zuséatzlich kann durch die Formge-
bung der duBeren Oberfladche der Materialfluss des Ab-
raummaterials beeinflusst werden. So leitet eine konve-
xe Oberflache der verschleilfesten Schicht das Abraum-
material schon unmittelbar nach dem Schneidelement
nach aulRen weiter. Bei geeigneter Anpassung der Au-
Renkontur des Schneidelements und der konvexen Form
der dufReren Oberflache der verschleilfesten Schicht
kann erreicht werden, dass das Abraummaterial von
dem Schneidelement und der verschleif3festen Schicht
in etwa in die gleiche Richtung abgelenkt wird und so ein
gleichmaRiger Materialfluss entsteht, bei dem weiter von
dem Schneidelement entfernte Bereiche des Meilkelkop-
fes entlastet werden. Durch eine konvexe Formgebung
der duReren Oberflache bietet der dem Schneidelement
zugewandte vordere beschichtete Bereich dem Abraum-
material weniger Widerstand, wahrend es von dem hint-
eren Bereich verstarkt nach auRen abgelenkt wird. Da-
durch kann eine gleichmafige Belastung der verschleil-
festen Schicht entlang der Flief3richtung des Abraumma-
terials erreicht werden. Durch abwechselnd konkave und
konvexe Bereiche kann sich Abraummaterial in den
konkaven Bereichen absetzten. Dies fihrt zu einem zu-
satzlichen VerschleiRschutz, da das bewegte Abraum-
material in diesen Bereichen nicht unmittelbar an der
verschleil3festen Schicht vorbeigleitet.

[0023] Weiterhin kann es vorgesehen sein, dass zwi-
schen der Oberflache des Schneidelements und der
auBeren Oberflache der verschlei’festen Schicht in ih-
rem Ubergang ein Innenwinkel ausgebildet ist. Eine in
diesem Ubergangsbereich endende Létfuge ist dadurch
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gegeniber dem Hauptstrom des vorbeigleitenden Ab-
raummaterials zurlckgesetzt und somit geschutzt ange-
ordnet. Diese schitzende Wirkung wird dadurch ver-
starkt, dass sich Abraummaterial in dem Innenwinkel
absetzten und die Létfuge zuséatzlich vor dem abrasiven
Angriff des vorbeigleitenden Abraummaterials abschir-
men kann.

[0024] Eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung
kann eine segmentartige Beschichtung oder aus einem
oder mehreren Hartmetallen gebildete Einzelsegmente
umfassen, wobei die Anordnung mittels aus dem Stand
bekannten Befestigungsverfahren, wie zum Beispiel L6-
ten, Kleben, Auftragsschweil3en oder dergleichen, aus-
geflhrt wird.

[0025] GemaR einer Weiterbildung der Erfindung kann
es vorgesehen sein, dass die verschleil3feste Schicht
zumindest einen an die Auflageflaiche angrenzenden
Oberflachenabschnitt des Schneidelements abdeckt.
Die verschleil¥feste Schicht deckt somit die aneinander-
grenzenden auleren Oberflachen sowohl des Basisteils
wie auch des Schneidelements ab. Dadurch sind sowohl
das Schneidelement wie auch das Basisteil in dem be-
sonders belasteten Ubergangsbereich von dem
Schneidelement zu dem Basisteil vor abrasivem Ver-
schleily geschitzt. Insbesondere ist auch die zwischen
der Auflageflache des Schneidelements und dem Basis-
teil gebildete L6tfuge geschiitzt angeordnet, so dass sich
keine harten Materialien von auf3en in die L6tfuge dran-
gen und das Schneidelement von dem Basisteil abtren-
nen kénnen.

[0026] Die Festigkeit der Verbindung zwischen dem
Schneidelement und dem Basisteil kann dadurch weiter
verbessert werden, dass zwischen der verschleif3festen
Schicht und dem Oberflachenabschnitt des Schneidele-
ments eine Lotfuge (vierte Lotfuge) ausgebildet ist. Das
Schneidelement ist somit entlang seiner Auflageflache
und entlang seines an die Auflageflache angrenzenden
Oberflachenabschnitts mit dem Basisteil durch Léten
verbunden.

[0027] Vorteilhaft kann es vorgesehen sein, dass die
verschleil3feste Schichtin Richtung einer Mittellangsach-
se des Meilelkopfes Uiber die Gegenflache vorsteht un-
d/oder dass die verschlei’feste Schicht und die Gegen-
flache eine napfférmige Aufnahme fir das Schneidele-
mentbilden. Vorzugsweise wird dazu die verschleilifeste
Schicht an dem Basisteil angebracht und anschlief3end
wird das Schneidelement aufgel6tet. Durch die vorste-
hende verschleil3feste Schicht oder die napfférmige Auf-
nahme kann das Schneidelement einfach und exakt
ausgerichtet auf dem Basisteil positioniert und mit die-
sem verl6tet werden. Dabei bleibt das Schneidelement
wahrend des Lotprozesses durch die verschleil3feste
Schicht, welche das Schneidelement in seinem dem
Basisteil zugewandten Bereich umschlieRt, in seiner
Position gehalten.

[0028] Zur Beschichtung eines MeilRelkopfes eines
erfindungsgemalen Meilels kann es vorgesehen sein,
dass ein Hilfswerkzeug derart an dem Basisteil des Mei-
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Relkopf festgelegt wird, dass es zumindest mit einem
Abschnitt einer Anlageflache auf der Gegenflache auf-
liegt, dass in einem ersten Verfahrensschritt die AuRen-
flache mit der verschleil3festen Schicht beschichtet wird
und dass anschlieRend das Hilfswerkzeug entfernt wird.
Die verschleillfeste Schicht wird damit auf die AuRen-
flache des Basisteils des Meif3elkopfes aufgetragen, wo-
durch dieser im spateren Einsatz vor mechanischer Be-
schadigung und Abrasion geschutzt wird. Das Hilfswerk-
zeug verhindert, dass bei dem Beschichtungsprozess
die Gegenflache, auf der in dem zweiten Fertigungs-
prozess das Schneidelement aufgel6tet wird, mit be-
schichtet wird. Es bleibt somit eine definierte Flache
zum Aufléten des Schneidelements erhalten. Weiterhin
wird mit dem Hilfswerkzeug die duf’ere Form der ver-
schleilfesten Schicht in ihrem Ubergangsbereich zu
dem Schneidwerkzeug vorgegeben, so dass auch hier
eine vorbestimmte Lotflache zu dem Schneidwerkzeug
hergestellt wird.

[0029] Entsprechend einer bevorzugten Verfahrens-
variante kann es vorgesehen sein, dass die verschleil3-
feste Schicht derart auf die AuRenflache des Meilels
aufgebracht wird, dass sie mitihrer Stirnfliche an zumin-
dest einem Abschnitt der Anlageflache des Hilfswerk-
zeugs anliegt und/oder dass sie an einen an die Anla-
geflache angrenzenden Oberflachenbereich des Hilfs-
werkzeugs mit einer von der Anlageflache abweichen-
denraumlichen Ausrichtung anliegt. Je nach Ausfiihrung
des Hilfswerkzeugs kann so eine unterschiedliche Kon-
tur der spater an das Schneidelement angrenzenden
Oberflache der verschleif3festen Schicht hergestellt wer-
den. Damit kann die Kontur der dem Schneidelement
zugewandten Oberflache der verschleil3festen Schicht
an die Kontur des Schneidelements angepasst werden.
Die Kontur des Hilfswerkzeugs und damit die Kontur der
Oberflache der verschlei}festen Schicht werden so vor-
gegeben, dass diese bei aufgelétetem Schneidelement
der Kontur des Schneidelements folgt. Damit wird er-
reicht, dass entlang der Grenzflache zwischen dem
Schneidelement und der verschleil}festen Schicht ein
gleichmaRiger Lotspalt ausgebildet wird. Steht das Hilfs-
werkzeug beispielsweise mit seiner Anlageflache radial
Uber die Gegenflache des Basisteils Uiber, so kann die
verschleil3feste Schicht bis an die Anlageflache heran-
gefiihrt werden. Es wird so eine Stirnflache der ver-
schleif’festen Schicht ausgebildet, welche radial zur Ge-
genflaiche des Basisteils angeordnet ist und mit dieser
eine ebene Flache ausbildet. Das Schneidelement kann
in einem nachfolgenden Fertigungsschritt mit seiner Auf-
lageflache an die Gegenflache und die Stirnflache ange-
legt und mit diesen durch Léten verbunden werden.
Alternativ oder zusatzlich dazu kann es vorgesehen sein,
dass die verschlei’feste Schicht auf eine an die Anlage-
flache des Hilfswerkzeugs angrenzende Oberflache auf-
gebracht wird. Diese angrenzende Oberflache ist derart
ausgerichtet, dass sie der Kontur der an die Auflage-
flache anschlieRenden Oberflaiche des Schneidele-
ments folgt. Wird das Schneidelement in einem nach-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

folgenden Fertigungsschritt mit seiner Auflageflache an
die Gegenflache des Basisteils angelegt, so steht seine
an die Auflageflache angrenzende Oberflache, beab-
standet durch einen definiert breiten Létspalt, der ver-
schleiRfesten Schicht gegeniber. Die verschleifeste
Schicht umschlie3t somit einen Teil der dulReren Ober-
flache des Schneidelements. Das Schneidelement kann
mit dem Basisteil durch Loten verbunden werden, wobei
der Lotspalt entlang der Grenzflache zwischen dem
Schneidelement auf der einen Seite und der Gegenfla-
che und der verschleifesten Schicht auf der anderen
Seite ausgebildet wird.

[0030] ZurHerstellung eines erfindungsgemalen Mei-
Rels kann es vorgesehen sein, dass das Basisteil des
MeiRelkopfes in einer zu seiner Endabmessung in Rich-
tung zum Schneidelement verldngerten GréRe herge-
stellt wird, dass die verschleil3¢feste Schicht auf die Au-
Renflache des verlangerten Basisteils aufgebracht wird
und dass nachfolgend das Basisteil zusammen mit der
verschleifl3festen Schichtentlang einer Trennlinie gekiirzt
wird. Die so gebildete Trennflache stellt eine durchgan-
gige, ebene Flache zwischen einer gebildeten Gegen-
flache als vorderem Abschluss des Basisteils und der
gebildeten Stirnflache der verschlei3festen Schicht dar.
Durch die ebene Flache wird die Ausbildung eines gleich-
mafigen Lotspalts zu dem die Gegenflache und die
Stirnflache abdeckenden Schneidelement ermdglicht,
welches in einem nachsten Verfahrensschritt auf das
Basisteil aufgelttet wird.

[0031] Bevorzugt kann die verschleilRfeste Schicht
durch ein Schweillverfahren auf die Aufenflache des
Meifielkopfes aufgebracht werden. Das Schweilverfah-
ren ermoglicht die Herstellung einer kostengiinstigen
und belastbaren verschleiRbestandigen Schicht. Der
Nachteil des SchweilRverfahrens, dass eine offene stirn-
seitige Abschlussflache der erhaltenen Beschichtung in
ihrer Position nur ungenau festzulegen und daher keine
durchgéngige, ebene Flache zu einer benachbarten Ge-
genflache herstellbar ist, wird durch das beschriebene
Trennverfahren aufgehoben.

[0032] Eine  widerstandsfahige  verschleif}feste
Schicht und damit ein langlebiger Meil3el kann dadurch
erhalten werden, dass als verschleif3feste Schicht eine
Schicht aus einem Hartwerkstoff, insbesondere aus
Hartmetall, und/oder einer Eisenlegierung und/oder ei-
ner Nickellegierung und/oder einer Kobaltlegierung un-
d/oder einer Titanlegierung und/oder aus Wolframkarbid
und/oder aus Titankarbid aufgebracht wird.

[0033] Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines
in den Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbeispie-
les naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 in einer perspektivischen Seitenansicht
einen Meilel mit einem MeiRelschaft
und einem MeilRelkopf mit einer ver-
schleil}festen Schicht,

Figur 2 den in Figur 1 gezeigten Meif3el in einer



9 EP 3 250 788 B2 10

seitlichen, zum Teil als Schnitt ausgefiihr-
ten Darstellung,
Figur 3 einen Ausschnitt des in Figur 2 gezeigten
Meil3els,
Figur 4a-4i  in seitlicher Schnittdarstellung einen Aus-
schnitt des Meilelkopfs mit unterschied-
lichen Ausfihrungsformen der ver-
schleiRfesten Schicht,

in einer weiteren seitlichen Schnittdar-
stellung einen Ausschnitt des Meilel-
kopfs mit einem Hilfswerkzeug,

Figur 5

in einer weiteren seitlichen Schnittdar-
stellung einen Ausschnitt eines Meil3el-
kopfes in einer zu seiner Endabmessung
in Richtung zum Schneidelement verlan-
gerten GréRe,

Figur 6

Figur 7 in einer seitlichen Schnittdarstellung ei-
nen Ausschnitt einer in axialer Richtung
Uberstehenden verschleil’festen Schicht,
Figur 8 in einer seitlichen Schnittdarstellung ei-
nen Ausschnitt eines MeilRelkopfes in ei-
ner weiteren Ausflhrung einer in axialer
Richtung Uberstehenden verschleil¥fes-
ten Schicht und

Figur 9 in einer seitlichen Schnittdarstellung ei-
nen Ausschnitt des MeilRelkopfs mit ei-
nem Hilfswerkzeug,

[0034] Figur 1 zeigt in einer perspektivischen Seiten-
ansicht einen MeiRRel 10 mit einem MeilRelschaft 50 und
einem MeilRelkopf 40 mit einer verschleil¥festen Schicht
30. Der Meilel 10 ist als Rundschaftmeiflel ausgebildet.
Dem Meilkelkopf 13 ist ein Schneidelement 20, beste-
hend aus einem Hartwerkstoff, beispielsweise aus Hart-
metall, zugeordnet. Dieses ist mit einem sich konisch
zum Schneidelement 20 hin verjiingenden Basisteil 41
des Meilkelkopfes 13, im vorliegenden Ausflihrungsbei-
spiel durch Léten, verbunden. In einem dem Schneid-
element 20 zugewandten Bereich ist das Basisteil 41
umlaufend zum Schneidelement 20 mit der verschleil3-
festen Schicht 30 beschichtet. Die verschleilRfeste
Schicht 30 besteht aus einem Hartwerkstoff und ist durch
ein Schweillverfahren auf das Basisteil aufgetragen. In
dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist die verschleil-
feste Schicht 30 aus Hartmetall gebildet. Sie kann auch
aus einer Eisenlegierung, einer Nickellegierung, einer
Kobaltlegierung, einer Titanlegierung, aus Wolframkar-
bid oder aus Titankarbid hergestellt sein.

[0035] Ausgehendvondem Basisteil 41 weitet sich der
MeiRelkopf 40 iiber einen Ubergangsbereich 41.2 zu
einem Bund 41.3 mit konstantem Auf3endurchmesser
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auf. Der Bund geht in den MeiRelschaft 50 Gber. Um
den MeiRelschaft 50 ist eine Befestigungshiilse 51 an-
geordnet. Die Befestigungshllse 51 ist als Spannhiilse
ausgebildet, die aus einem federelastischen Material,
beispielsweise Stahlblech, gebildet ist. Wie in Figur 2
dargestellt, weist sie einen Langsschlitz auf, der von
Hilsenrandern begrenzt ist. Auf Grund des Langsschlit-
zes kann der Befestigungshilsendurchmesser variiert
werden, wobei sich die Hllsenrander aufeinander zu
bewegen (geringer Durchmesser) oder voneinander wei-
ter beabstandet sind (groRRer Hilsendurchmesser). Auf
diese Weise lassen sich unterschiedliche Spannzustan-
de erreichen. Auf die Befestigungshlilse ist ein als Ver-
schleiflschutzscheibe ausgebildetes Stiitzelement 52
aufgezogen. Dieses Stiitzelement 52 weist einen kreis-
runden Querschnitt auf und ist von einer Bohrung durch-
drungen. Dabei ist die Bohrung so bemessen, dass die
Befestigungshiilse gegeniber ihrem entspannten Zu-
stand in einem Vorspannzustand mit verringertem Au-
Rendurchmesser gehalten ist. Der so erzeugte AulRen-
durchmesser ist derart gewahlt, dass die Befestigungs-
hiilse 51 mit geringem oder keinem Kraftaufwand in eine
Meilielaufnahme eines nicht dargestellten MeiRelhalters
eingeschoben werden kann. Die Einschiebbewegung
wird mittels des Stiitzelementes 52 begrenzt. Beim wei-
teren Einsetzen des MeilRelschaftes 50 in die Bohrung
wird das Stiitzelement 52 in einen nicht von der Befesti-
gungshilse 51 umfassten Bereich des MeilRelschaftes
50 bewegt. Dann springt die Befestigungshilse 51 radial
aufund verspanntsich in der Bohrung des Meif3elhalters.
Auf diese Weise ist der MeiRel 10 axial unverlierbar,
jedoch in Umfangsrichtung frei drehbar gehalten. Wie
Figur 1 weiter zeigt, bildet das Stitzelement 52 zum
Meilielkopf 40 hin ausgerichtet eine von einem Rand
52.2 umfasste Stitzflache 52.1 zur Auflage des Bundes
41.3 des Meifldelkopfes 40 aus. Der Rand 52.2 ist von
Randausnehmungen 52.3 durchbrochen.

[0036] Das Schneidelement 20 weist, ausgehend von
einer vorderen Schneidspitze 21, eine konvex geformte
Schneidenflache 22 auf, die in einen radial mit der ver-
schleif’festen Schicht 30 abschlieRenden Sockel 23
Ubergeht.

[0037] Zum Einsatz wird der Meif3el 10 um seine in
Figur 2 gezeigte Mittellangsachse M drehbar gelagert an
einem MeiRelhalter an einem sich drehenden Walzen-
trdger montiert. Durch die Rotation des Walzentragers
dringt das Schneidelement 20 in das abzutragende Ma-
terial, beispielsweise Asphalt oder Erdreich, ein und zer-
kleinert dieses. Das Abraummaterial gleitet an dem Mei-
Relkopf 40 vorbei und wird dabei durch das Basisteil 41
mit der umlaufenden, verschlei3festen Schicht 30 und
den Ubergangsbereich 41.2 nach aulRen abgeleitet. Ein
Meileltrager, in dem der MeiRel 10 gehalten ist, wird so
bestmdglich vor Abrieb durch das Abraummaterial
geschutzt.

[0038] Die mechanische Belastung des MeiRelkopfes
40 ist im Bereich des Schneidelements 20 am grofiten.
Daher ist das Schneidelement 20 aus einem Hartstoff
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gefertigt, wodurch sich eine lange Standzeit des MeilRels
10 ergibt. Um insbesondere die Standzeit des Basisteils
in seinem mechanisch stark belasteten, an das Schneid-
element 20 angrenzenden Bereich zu erhéhenistdort die
verschleilRfeste Schicht 20 aufgebracht.

[0039] Figur 2 zeigtden in Figur 1 gezeigten Meif3el 10
in einer seitlichen, zum Teil als Schnitt ausgefiihrten
Darstellung. Der Schnitt legt einen Teil des Basisteils
41 des Meilelkopfes 40 offen. Wie dort zu sehen ist,
ist an dem, dem Schneidelement 20 zugewandten Ende
des Basisteils 41 eine Ausnehmung 44 in dem Basisteil
41 vorgesehen. Die Ausnehmung 44 hat eine zylindri-
sche Kontur und ist axial entlang der Mittellangsachse M
des Meillels 10 ausgerichtet. Das Schneidelement 20
bildet gegeniiber der Schneidspitze 21 einen ebenfalls
zylindrisch ausgefiihrten Befestigungsabschnitt 24 aus,
der in der Ausnehmung 44 des Basisteils gehalten ist.
Das Schneidelement 20 ist mit dem Basisteil 41 verlotet
und somit sicher und belastbar mit dem Basisteil 41
verbunden.

[0040] Die verschleilfeste Schicht 30 umfasst den Be-
reich der Ausnehmung 44. Ein vergleichsweise dunn-
wandiger Steg 45 des Basisteils 41, der die Ausnehmung
44 einfasst, ist dadurch vor abrasivem Verschleil ge-
schutzt. Dadurch wird vermieden, dass der Steg 45 vor-
zeitig durch vorbeigleitendes Abraummaterial abgerie-
ben wird, was zum Verlust des Schneidelements 20 und
damit zum vorzeitigen Ausfall des gesamten Meifels 10
fihren wiirde.

[0041] Figur 3 zeigt einen Ausschnitt des in Figur 2
gezeigten Meillels 10 im Bereich des Schneidelements
20. Wie in der vergréRerten Darstellung zu erkennen ist,
istumlaufend zu dem Basisteil 41 in einem dem Schneid-
element 20 zugewandten Bereich eine Eintiefung 42
vorgesehen, in welche die verschleilfeste Schicht 30
eingebracht ist. Eine aulRere Oberfliche 33 der ver-
schleiffesten Schicht 30 schlie3t dadurch mit dem So-
ckel 23 und mitder neben der Eintiefung 42 verlaufenden
Oberflache des Basisteils 41 ab. Eine innere Oberflache
32 der verschleilRfesten Schicht 30 bildet eine feste Ver-
bindung zu einer AuRRenflache 41.1 des Basisteils 41, auf
der sie aufgebracht ist. Eine dem Schneidelement 20
zugewandte Stirnfliche 31 der verschleiRfesten Schicht
30 ist von einer radial ausgerichteten Auflageflache 25
des Schneidelements 20, welche den Sockel 23 zum
Basisteil 41 hin abschliet, abgedeckt. Der Steg 45
des Basisteils 41 ist zum Schneidelement 20 hin durch
eine Gegenflache 43 abgeschlossen. Die Gegenflache
43 und die Stirnflache 31 der verschleilfesten Schicht 30
bilden eine durchgangige, ebene Flache. Dieseistindem
gezeigten Ausflihrungsbeispiel radial angeordnet und
wird von der Auflageflache 25 des Schneidelements
20 Uberdeckt.

[0042] Die Auflageflache 25 des Schneidelements 20
geht Uber einen abgerundet ausgefiihrten Anschlussbe-
reich 28 in den Befestigungsabschnitt 24 tber. Die Run-
dung des Anschlussbereichs 28 liegt gegenuber einer
Rundungsflache 43.1 des Basisteils 41, (iber welche die
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Gegenflache 43 in eine Innenflache 44.1 der Ausneh-
mung 44 Ubergeleitet ist. Der Innenflache 44.1 der Aus-
nehmung 44 gegeniberliegend ist eine aulere Flache
26 des Befestigungsabschnitts 24 angeordnet. Eine den
Befestigungsabschnitt 24 abschlielende Endflache 27
liegt beabstandet gegeniber einer Bodenflache 44.2 der
Ausnehmung 44 des Basisteils 41.

[0043] Zwischender Stirnseite 31 derverschleil¥festen
Schicht 30 und der Gegenflache 43 des Basisteils 41 auf
der einen Seite und der Auflageflache 25 des Schneide-
lements 20 auf der gegenlberliegenden Seite ist eine
erste Lotfuge 11.1 ausgebildet. Eine zwischen der Innen-
flache 44.1 der Ausnehmung 44 und der auReren Flache
26 des Befestigungsabschnitts 24 des Schneidelements
20 angeordnete zweite Lotfuge 11.2 schlief3t sich durch-
gangig an die erste Lotfuge 11.1 an. Im Anschluss an die
zweite Loétfuge 11.2 ist zwischen der Bodenflache 44.2
der Ausnehmung 44 und der Endflache 27 des Befesti-
gungsabschnitts 24 eine dritte Létfuge 11.3 ausgebildet.
[0044] Die vonder Stirnflache 31 und der Gegenflache
43 gebildete Flache ist durchgangig und eben. Dadurch
wird zwischen dieser Flache und der gegenuberliegen-
den Auflageflache 25 eine erste Létfuge 11.1 mit einer
gleichmafigen Dicke erhalten. Eine gleichmaRige Dicke
der Lotfugen 11.1, 11.2, 11.3 ist Voraussetzung fiir eine
stabile und belastbare Lotverbindung. Die aus der Stirn-
flache 31 und der Gegenflache 43 gebildete, ebene
Flache kann durch einen trennenden oder spanenden
Fertigungsschritt oder durch einen Formprozess wah-
rend des Aufbringens der verschlei’festen Schicht 30
hergestelltwerden, wie dies zu den Figuren 5und 6 néher
erlautert ist. Vorteilhaft hierbei ist, dass die Gegenflache
43 und die Stirnflache 31 den vorderen Abschluss des
Basisteils 41 bilden, so dass beispielsweise spanende
Fertigungsverfahren nach dem Aufbringen der ver-
schleif’festen Schicht 30 und vor dem Aufléten des
Schneidelements flachig Gber dem vorderen Abschluss
des Basisteils 41 angewendet werden kénnen.

[0045] Durch die ausgebildeten Lotfugen 11.1, 11.2,
11.3istdas Schneidelement 20 sicher in dem Basisteil 41
des MeiRelkopfes 40 gehalten. Durch die Ausfiihrung
des Schneidelements 20 mit einem in der Ausnehmung
44 des Basisteils 41 gehaltenen Befestigungsabschnit-
tes 24 konnen dinnwandige Bereiche des vergleichs-
weise sproden Schneidelements 20 vermieden werden.
Weiterhin werden durch den abgerundeten Ubergang
von der Auflageflache 25 zu der duReren Flache 26
des Befestigungsabschnitts 24 Spannungsspitzen ver-
mieden. Beide MalRnahmen verringern maf3geblich die
Bruchgefahr fur die Schneidspitze 20.

[0046] Die verschlei’feste Schicht 30 ist in die Ein-
tiefung 42 eingebracht. Dadurch werden uberstehende
Kanten beim Ubergang der verschleilfesten Schicht 30
zu dem Sockel 23 und zu der AuRenflache 41.1 des
Basisteils 41 aulerhalb der Eintiefung 42 vermieden,
wodurch sowohl der abrasive Verschleill des Meif3elkop-
fes 40 als auch der Energieverbrauch wahrend des Ein-
satzes des Meilels 10 verringert wird. Die Stirnflache 31
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der verschleil’festen Schicht 30 ist von dem Schneid-
element 20 und der mit Lot gefiillten ersten Loétfuge 11.1
Uberdeckt. Dadurch wird vermieden, dass Abraummate-
rial zwischen die AuRenflache 41.1 des Basisteils 41 und
die innere Oberflache 32 der verschleifesten Schicht 30
gelangt und diese absprengt.

[0047] Zwischen dem Sockel 23 und der duferen
Oberflache 33 der verschleilfesten Schicht 30 ist ein
Innenwinkel ausgebildet, in dessen Scheitelpunkt die
erste Lotfuge 11.1 endet. Die erste Lotfuge 11.1 mit
dem vergleichsweise weichen Lotmaterial ist somit ge-
genuber dem sich ausbildenden Hauptstrom des vorbei-
gleitenden Abraummaterials zurlickgesetzt angeordnet
und dadurch zusatzlich vor Verschleild geschiitzt.
[0048] Die Figuren4a bis 4izeigen in seitlicher Schnitt-
darstellung einen Ausschnitt des Meiflielkopfs 40 mit
unterschiedlichen Ausfiuihrungsformen der verschleil3-
festen Schicht 30.

[0049] In der Ausflihrung gemaR Figur 4a verlauft die
Auflenflache 41.1 des Basisteils 41 im Bereich des Ste-
ges 45 zunachst zylindrisch und geht dann in einen sich
konisch aufweitenden Bereich Uber. Die du3ere Ober-
flache 33 der verschleillfesten Schicht 30 verlauft durch-
gangig konisch. Durch diese Ausgestaltung wird erreicht,
dass der Steg 45 eine gleichméaRige Dicke mit einer
durchgangig vergleichsweise hohen Materialstarke auf-
weist. Dadurch kénnen hohe, uber das Schneidelement
20 einwirkende Querkrafte sicher abgefangen werden.
Durch die ausgebildete breite Gegenflache 43 ergeben
sich ein sicherer Sitz des Schneidelements 20 auf dem
Basisteil 41 sowie eine grofR¥flachige Létverbindung zwi-
schen der Auflageflache 25 des Schneidelements 20 und
der Gegenflache 43.

[0050] GemaR Figur 4b weist die verschleil’feste
Schicht 30 in ihrem dem Schneidelement 20 zugewand-
ten Bereich ihre gré3te Schichtdicke auf, welche sich zu
ihrem gegenuberliegenden Ende kontinuierlich verrin-
gert. Die mechanische Belastung und damit der abrasive
Verschleif’ der verschleilRfesten Schicht 30 ist im unmit-
telbaren Anschluss an das Schneidelement 20 am grof3-
ten und nimmt in Richtung zum Bund 41.3 des Meilel-
kopfes 40 ab. Durch die gezeigte Verteilung der Schicht-
dicke wird eine geleichmaRige Standzeit der verschleil3-
festen Schicht 30 Uber ihre gesamte Ausdehnung er-
reicht. Durch die Anpassung der Schichtdicke in Rich-
tung zum Bund 41.3 hin wird der Materialverbrauch bei
der Herstellung der verschleifesten Schicht 30 unter
Berlcksichtigung der erwarteten mechanischen Belas-
tung der verschleillfesten Schicht 30 in den verschiede-
nen Bereichen entlang des Meif3elkopfes 40 optimiert.
[0051] Entsprechend Figur 4c weist die verschleil}fes-
te Schicht 30 in ihrem dem Schneidelement 20 zuge-
wandten Bereich ihre geringste Schichtdicke auf, welche
sich zu ihrem gegenuberliegenden Ende kontinuierlich
vergroRert. Auch dadurch wird ein Steg 45 mit einer
gleichmaRigen, vergleichsweise grof’en Materialdicke
mit den bereits zu Figur 4a genannten Vorteilen erreicht.
Die Aufienflache 41.1 des Basisteils 41 kann im Bereich
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der Eintiefung 42 zylindrisch mit einem gleichmaRigen
Abstand zur Mittellangsachse M des MeilRels 10 und
damit einfach herstellbar ausgefiihrt sein, wahrend die
konische Auflenkontur des Meildelkopfes 40 erhalten
bleibt.

[0052] Figur 4d zeigt eine Ausfiihrungsvariante, bei
der die auRere Oberflache 33 der verschleilfesten
Schicht 30 konvex geformt ist. Durch diese Formgebung
wird zwischen dem Schneidelement 20 und der ver-
schleilRfesten Schicht 30 sowie zwischen der verschleil3-
festen Schicht 30 und der an die Eintiefung 42 anschliel3-
enden AuBlenflache 41.1 des Basisteils 41 jeweils ein
Ubergang ohne hervorstehende Kanten, welche zu ei-
nem verstarkten Abrieb fiihren, erreicht. Gleichzeitig er-
halt die verschleillfeste Schicht 30 eine hohe Material-
starke, wodurch hohe Standzeiten des MeifRelkopfes 40
und damit des MeilRels 10 erreichbar sind. Die dul3ere
Oberflache 33 der verschleiRbaren Schicht 30 ist in etwa
gleich dem Oberflachenverlauf der Schneidenflache 22
des Schneidelements 20 ausgerichtet, so dass sich ein
gleichmaRiger Materialfluss des Abraummaterials ergibt.
Der Innenwinkel zwischen dem Sockel 23 und der duf3e-
ren Oberflache 22 |auft vergleichsweise spitz zu, so dass
die erste Lotfuge 11.1 deutlich gegeniiber dem Haupt-
Materialfluss des Abraummaterials zuriickgesetzt ange-
ordnet und damit geschitzt ist. Ebenfalls bildet sich ein
Innenwinkel im Ubergang der duReren Oberflache 33 in
die AuBenflache 41.1 seitlich der Eintiefung 42 aus, so
dass auch dieser Verbindungsbereich zwischen dem
Material der verschleif3festen Schicht 30 und dem Mate-
rial des Basisteils 41 gegeniiber dem Materialfluss des
Abraummaterials zuriickgesetzt und damit geschitzt an-
geordnet ist.

[0053] Figur4e zeigteine Ausfihrungsform, beiderdie
aulere Oberflache 33 der verschleil3festen Schicht ko-
nisch verlaufend ausgefihrt ist. Die AufRenflache 41.1
des Basisteils 41 istim Bereich der Eintiefung 42 konkav
ausgefiihrt, so dass die innere Oberflache 32 der ver-
schleilRfesten Schicht 30 konvex geformt ist. Dadurch
wird eine groRe Schichtdicke der verschlei’festen
Schicht 30 mit einer entsprechend langen Standzeit er-
reicht. Der Steg 45 mit der ausgebildeten Gegenflache
43 ist entsprechend dickwandig bzw. grof¥flachig mit den
damit verbundenen, bereits zu Figur 1 beschriebenen
Vorteilen ausgefihrt. Die konische duRRere Oberflache 33
ergibt kantenfreie Ubergénge an den Rander der ver-
schleif¥festen Schicht 30 und damit den bereits beschrie-
benen reduzierten Abrieb und Energieverbrauch.
[0054] Gemal Figur 4f sind sowohl die innere Ober-
flache 32 wie auch die duere Oberflache 33 der ver-
schleilRfesten Schicht 30 konvex ausgebildet. Dadurch
konnen die Vorteile der in Figur 4d gezeigten Ausflih-
rungsvariante einer konvexen aufleren Oberflache 33
mit den zu Figur 4e ausgefiihrten Vorteilen einer konve-
xen inneren Oberflache 32 kombiniert werden.

[0055] BeiderAusfihrungsvariante gemaf Figur4gist
die AuRenflache 41.1 des Basisteils 41 im Bereich des
Steges 45 zylindrisch und im Anschluss an den Steg 45
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konisch ausgefuhrt. Die aufiere Oberflache 33 der ver-
schlei’festen Schicht 33 folgt dieser Formgebung, wobei
der konische Bereich der auReren Oberflache 33 steiler
verlauft als der konische Bereich der Aul3enflache 41.1.
Die Schichtstarke der verschleil3festen Schicht 30 ist in
dem Bereich des Steges 45 und damit der héchsten
mechanischen Belastung des Basisteils 41 am groten
gewahlt und nimmtinnerhalb der konischen Bereiche ab.
Durch die im Bereich des Steges 45 zylindrisch ausge-
fuhrte &ufBere Oberflaiche 33 der verschleil3festen
Schicht 30 ist diese gegentiber dem durch die Formge-
bung des Schneidelements 20 vorgegebene Haupt-
FlieBrichtung des Abraummaterials zurlickgesetzt, so
dass der Abrieb in diesem Bereich gegeniiber einer
konischen oder konkaven Ausfiihrung der auReren
Oberflache 33 reduziert wird. Dadurch und durch die
vorliegende hohe Schichtdicke der verschleif3festen
Schicht 30 ist der vergleichsweise diinnwandige Steg
bestmdglich vor Verschleil? geschitzt.

[0056] Eine vergleichbare Wirkung zeigt die in Figur4h
gezeigte Ausflihrung der verschleifl3festen Schicht 30 mit
einer konkaven auReren Oberflache 33 und einer ko-
nisch verlaufenden inneren Oberflache 32. Auch hier
wird eine groRe Schichtstérke im Bereich des Steges
45 und damit in der stark belasteten, unmittelbaren Um-
gebung des Schneidelements 20 erreicht. Die aulere
Oberflache 33 verlauft im Bereich des Steges 45 im
Rahmen der Abweichung durch die konkave Formge-
bung in etwa in Richtung der Oberflache des Sockels 23.
Dadurch bietet dieser Bereich dem vorbeigleitenden Ab-
raummaterial nur eine geringe Angriffsflache, wodurch
der Abrieb im Bereich des vergleichsweise dinnwan-
digen Stegs gering gehalten wird. Im weiterfiihrenden
konkaven Verlauf der auferen Oberflache 33 wird das
Abraummaterial vom Meif3el 10 weg nach auf3en abge-
leitet und dadurch der nicht beschichtete Bereich des
Meilelkopfes 40 geschiitzt. Durch die konische Form-
gebung der beschichteten AufRenflache 41.1 des Basis-
teils 41 steigt die Materialstérke des Stegs 45 zu seiner
Basis hin an, so dass auch hohe, lber das Schneid-
element 20 eingetragene Querkrafte ohne Beschadi-
gung des Stegs 45 abgefangen werden kénnen.

[0057] Figur 4i zeigt einen Ausschnitt des Mei3elkop-
fes 40 mit einer verschleilRfesten Schicht 30, deren au-
Rere Oberflache 33 abwechselnd konkave und konvexe
Bereich aufweist. In den konkaven Bereichen kann sich
Abraummaterial absetzen, so dass das auf’en vorbei-
gleitende Abraummaterial zumindest in den konkaven
Bereichen nicht in direktem Kontakt zu der &uferen
Oberflache 33 der verschleif’festen Schicht 30 steht.
Durch diese einfache MaRnahme kann der Abrieb der
verschleil3festen Schicht 30 deutlich reduziert werden.
[0058] Figur5 zeigtin einer weiteren seitlichen Schnitt-
darstellung einen Ausschnitt des Meil3elkopfs 40 mit
einem Hilfswerkzeug 60. Der Meif3elkopf 40 liegt dabei
noch als Halbzeug ohne das aufgeldtete Schneidele-
ment 20 vor. Figur 5 zeigt eine Mdglichkeit zur Beschich-
tung des Basisteils 41 des Meilelkopfes 40 mit der ver-
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schleil’festen Schicht 30, so dass sich eine durchgangi-
ge, ebene Flache zwischen der Stirnseite 31 der ver-
schleilRfesten Schicht 30 und der Gegenflache 43 des
Basisteils 41 ausbildet.

[0059] Gezeigt ist ein MeilRelkopf 40 mit einer ver-
schleil’festen Schicht 30, die eine gleichmaRige Schicht-
dicke aufweist. Das Verfahren lasst sich jedoch fir jede
andere Ausflihrung der verschleifesten Schicht 30, wie
sie beispielhaft in den Figuren 4a bis 4i gezeigt sind,
anwenden.

[0060] Das Hilfswerkzeug 60 ist aus einer Basis 61
gebildet, in deren Zentrum ein axial ausgerichteter Posi-
tionierzapfen 63 angeordnet ist. Der Durchmesser der
Basis 61 ist so gewahlt, dass sie radial tber die ver-
schleilRfeste Schicht 30 Ubersteht. Der Positionierzapfen
63 ist derart ausgeflhrt, dass er mit geringem seitlichem
Spiel in die Ausnehmung 44 des Meilielkopfes 40 ein-
gefuhrt werden kann. Er endet beabstandet durch einen
Spalt 44.3 vor dem Abschluss der Ausnehmung 44. Das
Hilfswerkzeug 60 ist im vorliegenden Ausflhrungsbei-
spiel aus einem Metall, vorzugsweise aus Kupfer, her-
gestellt.

[0061] Vor dem Aufbringen der verschleilRfesten
Schicht 30 wird das Hilfswerkzeug 60 derart mit seinem
Positionierzapfen 63 in der Ausnehmung 44 festgelegt,
dass es mit einer um den Positionierzapfen 63 verlauf-
enden formgebenden Anlageflache 62 auf der Gegen-
flache 43 des Basisteils 41 aufliegt. AnschlieRend wird
die verschleilfeste Schicht 30 in die Eintiefung 42 ein-
gebracht. Die verschleil3feste Schicht 30 wird dazu mit-
tels eines Schweillverfahrens derart aufgetragen, dass
sie an der Anlageflache 62 der Basis 61 anliegt. Damit
bildet sich eine Stirnflache 31 der verschleilRfesten
Schicht 30 aus, die eben und durchgéangig in die Gegen-
flache 43 des Basisteils 41 Ubergeht. Nach dem Be-
schichtungsvorgang wird das Hilfswerkezeug 60 ent-
fernt.

[0062] Durch eine entsprechende Strukturierung der
formgebenden Flache 63 kann die Stirnseite 31 der ver-
schleif’festen Schicht 30 glatt oder mit einer vorgege-
benen Rauigkeit oder mit einer sonstigen Struktur, bei-
spielsweise mit Rillen, versehen werden. Vorteilhaft wird
hierbei eine Rauigkeit in einem Bereich von Rz= 4.m bis
280um oder Rillentiefen in einem Bereich von 2um bis
500pn.m vorgesehen. Die Oberflachenstruktur der Stirn-
seite 31 kann somit fir einen guten Fluss des Létmittels
optimiert werden.

[0063] Figur6 zeigtin einer weiteren seitlichen Schnitt-
darstellung einen Ausschnitt eines MeilRelkopfes 40 in
einer zu seiner Endabmessung in Richtung zum
Schneidelement 20 verlangerten GréRe. Auch hierbei
handelt es sich um ein Halbzeug, bei dem das Schneid-
element 20 noch nicht aufgebracht ist. Die spatere End-
abmessung des Basisteils 41 ist durch eine Trennlinie T
markiert. Das Basisteil 41 ist um die Lénge eines Uber-
standes 12 verlangert. Die Eintiefung 42 des Basisteils
41 setzt sich an dem Uberstand 12 fort. Auch die axiale
Ausnehmung 44 ist in dem Basisteil 41 und dem Uber-
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stand 12 eingebracht. Der Uberstand 12 endet in einer
radial ausgerichteten Abschlussflache 13.

[0064] Gezeigt ist ein MeilRelkopf 40 mit einer ver-
schlei’festen Schicht 30, die eine gleichmaRige Schicht-
dicke aufweist. Das Verfahren lasst sich jedoch fiir jede
andere Ausfiihrung der verschlei’festen Schicht 30, wie
sie beispielhaft in den Figuren 4a bis 4i gezeigt sind,
anwenden.

[0065] Die verschleil3feste Schicht 30 ist durch ein
Schweillverfahren in die Eintiefung 42 des verlangerten
Meilelkopfs 40 eingebracht. Die Darstellung zeigt sche-
matisch die durch das Schweil3verfahren bedingte, raue
auBere Oberflache 33 der verschleilfesten Schicht 30.
[0066] Ebenfalls fertigungsbedingt endet die ver-
schlei’feste Schicht 30 nicht blindig und ebenflachig
mit der vorderen Abschlussflaiche 13 des Uberstandes
12. In dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel bildet die ver-
schleil’feste Schicht 30 gegeniber der Abschlussflache
13 auf einer Seite des Uberstandes 12 einen vorstehen-
den Wulst 34 und auf der gegeniberliegenden Seite
einen zuriickgesetzten Wulst aus. Beides ist fiir die Aus-
bildung einer belastbaren Létverbindung mit einer gleich-
mafigen Lotfuge 11.1, 11.2, 11.2 zu einer geradlinig
verlaufenden Oberflache, wie diese durch die Auflage-
flache 25 des Schneidelements 20 gegeben ist, unge-
eignet.

[0067] Zur Ausbildung der geforderten ebenen Flache
zwischen der Gegenflache 43 des Basisteils 41 und der
Stirnflache 31 der verschleilfesten Schicht 30 wird der
Uberstand 12 entlang der Trennlinie T von dem Basisteil
41 getrennt. Dies kann durch ein Trennverfahren, bei-
spielsweise durch Sagen, oder ein spanendes Ferti-
gungsverfahren, wie beispielsweise Frasen, erfolgen.
Auch kann die Trennflache in einem nachfolgenden Be-
arbeitungsschritt weiter bearbeitet werden. So kann eine
definierte Rauigkeit der Trennflache hergestellt werden
oder es kdnnen Rillen oder sonstige Strukturen in die
Trennflache eingearbeitet werden, welche das FlieRver-
halten eines zum Aufléten des Schneidelements 20 ver-
wendeten Lotes verbessern. Die Rauigkeit kann dazu ein
einem Bereich zwischen RZ=4p.m bis 280,.m eingestellt
werden oder es kdnnen Rillen mit einer Rillentiefe in
einem Bereich zwischen 2pm und 500p.m eingebracht
werden.

[0068] Sowohlnachdem zu Figur5wie auch zu Figur6
beschriebenen Herstellungsverfahren wird eine aus der
Gegenflache 43 und der Stirnflache 31 gebildete, durch-
gangige und ebenen Flache erhalten, gegeniiber der die
Auflageflache 25 des Schneidelements 20 positioniert
und verldtet werden kann. Es bildet sich eine gleichma-
Rige und damit belastbare erste Lotfuge 11.1 aus, wie
dies in den Figuren 1 bis 4 gezeigt ist.

[0069] Figur 7 zeigt in einer seitlichen Schnittdarstel-
lung einen Ausschnitt einer in axialer Richtung Uberste-
henden verschleilfesten Schicht 30.

[0070] Das Schneidelement 20 ist aus der Schneid-
spitze 21, der im gezeigten Ausfliihrungsbeispiel konkav
geformten Schneidenflache 22 und dem Sockel 23 ge-
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bildet. Der Sockel 23 bildet eine zum Basisteil 41 des
MeiRelkopfes 40 hin ausgerichtete, durchgangige und
ebene Auflageflache 25 aus.

[0071] Die verschleillfeste Schicht 30 ist in die umlau-
fend zum Basisteil 41 angeordnete Ausnehmung 44 ein-
gebracht. Dabei schlieRt ein radial innen liegender Teil
der verschleif3festen Schicht zum Schneidelement 20 hin
mit der Gegenflache 43 des Basisteils 41 ab und bildet
dortdie Stirnflache 31. Das Schneidelement 20 liegt Giber
eine Lotverbindung mit seiner Auflageflache 25 auf der
Gegenflache 43 und der Stirnflache 31 auf. Es uberdeckt
dabei eine entlang der Mittellangsachse M des Meil3el-
kopfes 40 in die Gegenflache 43 eingebrachte Zentrierk-
erbe 43.2.

[0072] Seitlich der Stirnflache 31 steht die verschleil3-
feste Schicht 30 in axialer Richtung tiber die Gegenflache
43 und die Stirnflache 31 Uber. Sie bildet dadurch einen
Zentrierbund 36 aus, welcher den Sockel 23 des Schnei-
delements 20 in seinem dem Basisteil 41 zugewandten
Bereich umschlief3t. Die verschlei’feste Schicht 30 deckt
somiteinen an die Auflageflache 25 angrenzenden Ober-
flachenabschnitt 29 des Schneidelements 20 ab. Zwi-
schen dem Oberflachenabschnitt 29 und dem Zentrier-
bund 36 ist eine vierte Loétfuge 11.4 ausgebildet.

[0073] Die verschlei’feste Schicht 30 bildet, zusam-
men mit der Gegenflache 43 des Basisteils 41, eine
napfférmige Aufnahme 46 aus, in die das Schneidele-
ment 20 mit seinem Sockel 23 eingelbtet ist. Durch die
napfférmige Aufnahme 46 wird das Schneidelement 20
beim Loétprozess korrekt ausgerichtet und in seiner Posi-
tion gehalten. Zwischen der Gegenflache 43, der Stirn-
flache 31 und dem Zentrierbund 36 auf der einen Seite
und dem Schneidelement 20 auf der anderen Seite ist
eine Lotverbindung ausgebildet. Das Schneidelement 20
ist somit sicher mit dem Basisteil 41 des Meielkopfes 40
verbunden. Der zwischen der Auflageflache 25 und der
Gegenflache 43 bzw. der Stirnflaiche 31 ausgebildete
Abschnitt der Lotverbindung ist durch den umlaufenden
Zentrierbund 36 der verschleif3festen Schicht 30 ge-
schiitzt angeordnet. Dadurch ergibt sich ein dauerhafter,
vor Verschlei3 geschitzter Verbund zwischen der
Schneidspitze 20 und dem Basisteil 41.

[0074] Figur 8 zeigt in einer seitlichen Schnittdarstel-
lung einen Ausschnitt eines Meifielkopfes 40 in einer
weiteren Ausflhrung einer in axialer Richtung uberste-
henden verschleilfesten Schicht 30.

[0075] Das Schneidelement 20 entspricht im Wesent-
lichen dem in Figur 7 dargestellten Schneidelement 20,
wobei an den Sockel 23 auf der dem Basisteil 41 des
Meilielkopfes 40 zugewandten Bereich ein Sockelansatz
23.1 angeformt ist. Der Sockelansatz 23.1 weist einen
sich zum Basisteil 41 hin kegelférmig verjingenden
Querschnitt auf.

[0076] Der Zentrierbund 36 der verschleil3festen
Schicht 30 folgt dem konisch verlaufenden Oberflachen-
abschnitt 29 des Sockels 23, der im Bereich des Socke-
lansatzes 23.1 angeordnet ist. Der Sockelansatz 23.1 ist
somit als der dem Basisteil 41 zugewandte Abschnitt des



19 EP 3 250 788 B2 20

Schneidelements 20 von der verschleilfesten Schicht 30
abgedeckt.

[0077] Auch hier bilden der Sockelansatz 23.1 und die
Gegenflache 43 des Basisteils eine napfférmige Aufnah-
me 46 aus, in die das Schneidelement 20 eingelétet ist.
Der zwischen der Auflageflache 25 und der Gegenflache
ausgebildete Lotfugenbereich ist somit umlaufend von
der verschleil¥festen Schicht 30 umgeben und dadurch
geschutzt. Durch die vierte Lotfuge 11.4 ist die ausge-
bildete Létflache zwischen dem Basisteil 41 und der
Schneidspitze 20 vergrofiert, so dass eine feste Verbin-
dung zwischen der Schneidspitze 20 und dem Basisteil
41 ausgebildet ist.

[0078] Figur 9 zeigt in einer seitlichen Schnittdarstel-
lung einen Ausschnitt des MeiRRelkopfs 40 mit einem
Hilfswerkzeug 60.

[0079] Das Basisteil 41 und die verschlei’feste
Schicht 30 des MeiRelkopfes 40 zeigen dabei die gleiche
Form wie bereits zu Figur 7, dort jedoch mit eingesetztem
Schneidelement 20, beschrieben.

[0080] Das Hilfswerkzeug 60 ist aus einer Basis 61, an
die ein Ansatz 64 angeformt ist, gebildet. Das Hilfswerk-
zeug 60 ist um die Mittellangsachse M rotationssymmet-
risch aufgebaut. Der Ansatz 64 weist einen kleineren
Durchmesser als die Basis 61 auf. Der Ansatz 64 liegt
mit seiner Anlageflache 62 an der Gegenflache 43 des
Basisteils 41 sowie an der Stirnflache 31 der verschleifl3-
festen Schicht 31 an. In der Mitte der Anlageflache 62 ist
ein Zentrierdorn 64.1 angeformt, welcherin die Zentrierk-
erbe 43.2 des Basisteils 41 eingreift.

[0081] Das Hilfswerkzeug 60 wird vor dem Aufbringen
der verschleif’festen Schicht 30 mit seiner Anlageflache
62 auf die Gegenflache 43 des Basisteils 41 aufgelegt.
Dabei greift der Zentrierdorn 64.1 in die Zentrierkerbe
43.2 ein, so dass das Hilfswerkzeug 60 gegenliber dem
Basisteil 41 ausgerichtet. AnschlieRend wird die ver-
schleillfeste Schicht 30, vorzugsweise durch Schwei-
Ren, aufgetragen. Die verschleil3feste Schicht 30 wird
dabei derart aufgetragen, dass sie die Ausnehmung 44
ausfullt. Auf der Seite des Hilfswerkzeugs 60 wird die
verschleil3feste Schicht 30 bis an die Uber die Gegen-
flache 43 des Basisteils 41 Uberstehende Flache der
Anlageflache 62 des Hilfswerkzeugs 60 sowie auf die
auBere Oberflache des Ansatzes 64 des Hilfswerkzeugs
60 aufgetragen. Es bilden sich somit die Stirnflaiche 31
und der Zentrierbund 36 aus, der Uber die Gegenflache
43 und im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel Uber die
Stirnflache 31 der verschleilfesten Schicht 30 axial vor-
steht. Begrenzt wird der Zentrierbund 36 durch die Basis
61 des Hilfswerkzeugs 60.

[0082] Nach dem Beschichtungsprozess wird das
Hilfswerkzeug 60 entfernt. Zurlick bleibt die stufig ge-
formte verschleif’feste Schicht 30 als Abdruck des Hilfs-
werkzeugs 60. In die so gebildete napfférmige Aufnahme
46 kann das Schneidelement 20 eingel6tet werden, wie
dies in Figur 7 gezeigt ist.

[0083] Die Kontur des Hilfswerkzeugs 60 ist so aus-
gelegt, dass sie der Kontur des vorgesehenen Schnei-
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delements 20 folgt. Zur Herstellung des in Figur 8 dar-
gestellten MeiRels 10 kann beispielsweise ein Hilfswerk-
zeug 60 vorgesehen sein, dessen Ansatz 64 sich, aus-
gehend von der Basis 61, konisch verjingt. Dadurch wird
ein Zentrierbund 36 entsprechend dem in Figur 8 ge-
zeigten erhalten, welcher der konischen Form des So-
ckelansatzes 23.1 des dort gezeigten Schneidelements
20 folgt.

[0084] Das inden Figuren 5 und 9 gezeigte Hilfswerk-
zeug ist vorzugsweise aus einem Material gefertigt, wel-
ches keine metallurgische Verbindung zu der verschleif3-
festen Schicht ausbildet. Das Hilfswerkzeug kann bei-
spielsweise aus Kupfer gefertigt sein.

[0085] Zur Herstellung der napfférmigen Aufnahme 46
kann nach einem alternativen Herstellungsverfahren
auch zunachst ein verlangertes Basisteil 41 beschichtet
und anschlieBend gekirzt werden, wie dies zu Figur 6
beschrieben ist. Anschlielend kann die napfférmige Auf-
nahme 46 durch einen nachfolgenden Bearbeitungs-
schritt, insbesondere durch Frasen oder Bohren, in
das Basisteil 41 und die verschleil3feste Schicht 30 ein-
gebracht werden.

Patentanspriiche

1. Meiel (10), insbesondere Rundschaftmeifiel, mit
einem Meilelkopf (40) und einem Meildelschaft
(50), wobei der MeilRelkopf (40) zumindest aus ei-
nem Basisteil (41) und einem mit dem Basisteil (41)
verbundenen Schneidelement (20) aus einem Hart-
werkstoff, insbesondere aus Hartmetall, gebildet ist,

wobei das Basisteil (41) im Anschluss an das
Schneidelement (20) auf seiner AuBenflache
(41.1) eine verschleiRfeste Schicht (30) auf-
weist, die zumindest einen dem Schneidele-
ment (20) zugewandten Abschnitt der Auf3en-
flache (41.1) des Basisteils (41) abdeckt,
wobei eine dem Schneidelement (20) zuge-
wandte Stirnflaiche (31) der verschleillfesten
Schicht (30) von dem Schneidelement (20) ab-
gedeckt ist,

wobei das Basisteil (41) eine axial ausgerichtete
Ausnehmung (44) zur Aufnahme eines Befesti-
gungsabschnitts (24) des Schneidelements (20)
aufweist,

wobei das Basisteil (41) umlaufend zu der Aus-
nehmung (44) eine dem Schneidelement (20)
zugewandte Gegenflache (43) aufweist

wobei die Gegenflache (43) und die Stirnflache
(31) der verschleiRfesten Schicht (30) eine
durchgéangige ebene Flache bilden, oder dass
die Stirnflache (31) der verschlei’festen Schicht
an die Gegenflache (43) herangefihrt ist und
wobei das Schneidelement (20) umlaufend zu
seinem Befestigungsabschnitt (24) eine Aufla-
geflache (25) ausbildet,
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dadurch gekennzeichnet,

dass die Auflageflache (25) die Gegenflache
(43) und die Stirnflaiche (31) zumindest be-
reichsweise Uberdeckt,

und dass zwischen der Auflageflache (25) und
der durch die Gegenflache (43) und die Stirn-
flache (31) gebildete durchgangige Flache eine
erste Lotfuge (11.1) ausgebildet ist,

und dass die verschleilRfeste Schicht (30) in
axialer Ausrichtung zumindest den Abschnitt
des Meifdelkopfes (40), in dem die Ausnehmung
(44) eingebracht ist, umschlief3t.

MeilRel (10) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die verschlei3feste Schicht (30) in einer Ein-
tiefung (42) des Basisteils (41) aufgenommen ist.

MeilRel (10) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Gegenflache (43) und die Stirnflache (31)
als in einem Arbeitsgang erstellte Trennflachen, ins-
besondere als Schnittflaichen oder als geschliffene
Flachen oder als gefraste Flachen, ausgebildet sind
oder dass die Stirnflache (31) als eine wahrend eines
Aufbringprozesses, insbesondere wahrend eines
Schweiliprozesses, der verschleillfesten Schicht
(30) gebildete Abdruckflache einer an der Gegen-
flache (43) aufliegenden und radial Uber die Gegen-
flache (43) Uberstehenden Basis (61) eines Hilfs-
werkzeugs (70) ausgebildet ist.

MeiRel (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Gegenflache (43) und/oder die Stirnflache
(31) als glatte Flachen oder als Flachen mit einer
vorgegebenen Rauigkeit in einem Bereich von Rz=
4pm bis Rz= 280um oder als Flachen mit eingeb-
rachten Rillen mit einer Rillentiefe in einem Bereich
von 2pm bis 500pm ausgefiihrt sind.

MeiRel (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen einer dufleren Flache (26) des Be-
festigungsabschnitts (24) und einer Innenflache
(44.1) der Ausnehmung (44) eine zweite Létfuge
(11.2) ausgebildet ist und/oder dass zwischen einer
Endflache (27) des Befestigungsabschnitts (24) und
einer Bodenflache (44.2) der Ausnehmung (44) eine
dritte Lotfuge (11.3) ausgebildet ist.

MeilRel (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass die verschlei’feste Schicht (30) eine gleich-
mafige Schichtdicke aufweist oder dass die ver-
schleilfeste Schicht (30) eine variierende Schicht-
dicke aufweist.
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MeiRel (10) nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich die Schichtdicke der verschleilRfesten
Schicht (30), ausgehend von ihrer dem Schneidele-
ment (20) zugewandten Stirnflache (31), in Richtung
zu ihrem dem MeilRelschaft (50) zugewandten Ende
hin verringert oder dass sich die Schichtdicke der
verschleil¥festen Schicht (30), ausgehend von ihrer
dem Schneidelement (20) zugewandten Stirnflache
(31), in Richtung zu ihrem dem MeiRelschaft (50)
zugewandten Ende hin vergréRert.

Meifiel (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass eine dufiere Ober-
flache (33) der verschleif’festen Schicht (30) entlang
ihrer Langserstreckung konvex gewdlbtistoder dass
die aulere Oberflache (33) entlang ihrer Langser-
streckung konkav gewdlbt ist oder dass die auRere
Oberflache (33) entlang ihrer Langserstreckung ab-
wechselnd konkav und konvex gewdlbte Abschnitte
aufweist.

Meil3el (10) nach einem der Ansprtiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen der Oberflaiche des Schneidele-
ments (20) und der &ufleren Oberflache (33) der
verschleilifesten Schicht (30) in ihrem Ubergang
ein Innenwinkel ausgebildet ist.

Meifel (10), nach einem der Anspriche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Schneidelement (20) mit der Auflage-
fliche (25) zumindest bereichsweise auf dem
Basisteil (41) mittelbar oder unmittelbar aufliegt
und

dass die verschleillfeste Schicht (30) zumin-
dest einen an die Auflageflache (25) angrenz-
enden Oberflachenabschnitt (29) des Schnei-
delements (20) abdeckt.

MeiRel (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen der verschleillfesten Schicht (30)
und dem Oberflachenabschnitt (29) des Schneide-
lements (20) eine Loétfuge (vierte Lotfuge, 11.4) aus-
gebildet ist.

Meif3el (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,

dass die verschleil3feste Schicht (30) in Richtung
einer Mittellangsachse (M) des Meilielkopfes (40)
Uber die Gegenflache (43) vorsteht und/oder dass
die verschleil’feste Schicht (30) und die Gegenfla-
che (43) eine napfférmige Aufnahme (46) fiir das
Schneidelement (20) bilden.
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Claims

A pick (10), in particular round-shank pick, compris-
ing a pick head (40) and a pick shank (50), wherein
the pick head (40) is formed at least from a base part
(41) and a cutting element (20) made of a hard
material, in particular of hard metal, connected to
the base part (41),

wherein the base part (41), following the cutting
element (20), has a wear-resistant layer (30) on
the outer surface (41.1) thereof, said wear-re-
sistant layer covering at least one section of the
outer surface (41.1) of the base part (41) facing
the cutting element (20), wherein an end surface
(31) of the wear-resistant layer (30) facing the
cutting element (20) is covered by the cutting
element (20),

wherein the base part (41) has an axially or-
iented recess (44) for receiving a fastening sec-
tion (24) of the cutting element (20),

wherein circumferentially with respect to the
recess (44), the base part (41) has a mating
surface (43) facing the cutting element (20),
wherein the mating surface (43) and the end
surface (31) of the wear-resistant layer (30) form
a continuous planar surface, or the end surface
(31) of the wear-resistant layer is brought to the
mating surface (43),

and wherein the cutting element (20), circumfer-
entially with respect to the fastening section (24)
thereof, forms a supporting surface (25),
characterised in that

the supporting surface (25) covers the mating
surface (43) and the end surface (31) atleastin
regions,

and that a first soldered joint (11.1) is configured
between the supporting surface (25) and the
continuous surface formed by the mating sur-
face (43) and the end surface (31),

and the wear-resistant layer (30) encloses in
axial orientation at least the section of the pick
head (40) in which the recess (44) is introduced.

The pick (10) according to claim 1,

characterised in that

the wear-resistant layer (30) is received in a depres-
sion (42) of the base part (41).

The pick (10) according to claim 1 or 2,
characterised in that

the mating surface (43) and the end surface (31) are
designed as separating surfaces created in a pro-
cess step, in particular as cut surfaces or as ground
surfaces or as milled surfaces, or in that the end
surface (31) is designed as an impression surface of
abase (61) ofan auxiliary tool (70), said base lying on
the mating surface (43) and protruding radially be-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

13

EP 3 250 788 B2

10.

24

yond the mating surface (43), said impression sur-
face formed during an application process, in parti-
cular during a welding process, of the wear-resistant
layer (30).

The pick (10) according to one of claims 1 through 3,
characterised in that

the mating surface (43) and/or the end surface (31)
are designed as smooth surfaces or as surfaces
having a predetermined roughness in a range of
Rz =4 umto Rz =280 wm or as surfaces comprising
introduced grooves which have a groove depth in a
range of 2 um to 500 um.

The pick (10) according to one of claims 1 through 4,
characterised in that

a second soldered joint (11.2) is configured between
an outer surface (26) of the fastening section (24)
and an inner surface (44.1) of the recess (44) and/or
that a third soldered joint (11.3) is configured be-
tween an end surface (27) of the fastening section
(24) and a bottom surface (44.2) of the recess (44).

The pick (10) according to one of claims 1 through 5,
characterised in that

the wear-resistant layer (30) has a uniform layer
thickness or that the wear-resistant layer (30) has
a varying layer thickness.

The pick (10) according to claim 6,

characterised in that

the layer thickness of the wear-resistant layer (30),
proceeding from the end surface (31) thereof facing
the cutting element (20), decreases in the direction of
the end thereof facing the pick shank (50), or that the
layer thickness of the wear-resistant layer (30), pro-
ceeding from the end surface (31) thereof facing the
cutting element (20), increases in the direction of the
end thereof facing the pick shank (50).

The pick (10) according to one of claims 1 to 7,
characterised in that an outer surface (33) of the
wear-resistant layer (30) is convexly curved along
the longitudinal extension thereof, or that the outer
surface (33) is concavely curved along the longitu-
dinal extension thereof, or that the outer surface (33)
has concavely and convexly curved sections along
the longitudinal extension thereof.

The pick (10) according to one of claims 1 to 8,
characterised in that

an internal angle is configured between the surface
of the cutting element (20) and the outer surface (33)
ofthe wear-resistantlayer (30) in the transition there-
of.

The pick (10) according to one of claims 1 to 9,
characterised in that
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the cutting element (20) with the supporting sur-
face (25) rests directly or indirectly at least in
regions on the base part (41), and

in that the wear-resistant layer (30) covers at
least one surface section (29) of the cutting
element (20) which adjoins the supporting sur-
face (25).

The pick (10) according to one of claims 1 to 10,
characterised in that

a soldered joint (fourth soldered joint, 11.4) is con-
figured between the wear-resistantlayer (30) and the
surface section (29) of the cutting element (20).

The pick (10) according to one of claims 1 through 11,
characterised in that

the wear-resistant layer (30) protrudes beyond the
mating surface (43) in the direction of a central long-
itudinal axis (M) of the pick head (40) and/or that the
wear-resistant layer (30) and the mating surface (43)
form a bowl-shaped receptacle (46) for the cutting
element (20).

Revendications

Burin (10), en particulier burin a queue d’aronde,
avec une téte de burin (40) et une tige de burin
(50), la téte de burin (40) étant constituée d’au moins
une partie de base (41) et d’'un élément coupant (20)
en matériau dur, en particulier en métal dur, relié ala
partie de base (41),

dans lequel la partie de base (41) présente une
couche résistant a l'usure (30) sur sa surface
extérieure (41.1), ala suite de I'élément coupant
(20), qui recouvre au moins une section de la
surface extérieure (41.1) de la partie de base
(41) faisant face a I'élément coupant (20),
dans lequel une surface frontale (31) de la cou-
che résistant a l'usure (30) faisant face a I'élé-
ment coupant (20) est recouverte par I'élément
coupant (20),

dans lequel la partie de base (41) présente un
évidement (44) aligné axialement pour recevoir
une section de fixation (24) de I'élément coupant
(20),

dans lequel la partie de base (41) a, entourant
I’évidement (44), une contre-surface (43) faisant
face a I'’élément coupant (20)

dans lequel la contre-surface (43) et la surface
frontale (31) de la couche résistant a I'usure (30)
forment une surface plane continue ou en ce
que la surface frontale (31) de la couche résis-
tant a l'usure arrive jusqu’a la contre-surface
(43)

et dans lequel I'élément coupant (20) forme une
surface de contact (25) autour de sa section de
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fixation (24),

caractérisé en ce que

la surface de contact (25) recouvre la contre-
surface (43) et la surface frontale (31) au moins
par zones

et en ce qu’un premier joint de soudure (11.1)
est formé entre la surface de contact (25) et la
surface continue formée par la contre-surface
(43) et la surface frontale (31)

et en ce que la couche résistant a 'usure (30)
entoure axialement au moins la section de la
téte de burin (40) dans laquelle est ménagé
I'évidement (44).

Burin (10) selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

la couche résistant a 'usure (30) est logée dans un
renfoncement (42) de la partie de base (41).

Burin (10) selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que

la contre-surface (43) et la surface frontale (31) sont
formées en tant que surfaces de séparation produi-
tes au cours d’une étape de travail, en particulier en
tant que surfaces découpées, surfaces rectifiées ou
surfaces fraisées ou en ce que la surface frontale
(31) est formée d'une surface d’empreinte, formée
pendant un processus de dépdt, en particulier pen-
dant un processus de soudure, de la couche résis-
tant a l'usure (30), d’'une base (61) d’'un outil auxi-
liaire (70) reposant sur la contre-surface (43) et
faisant saillie radialement au-dela de la contre-sur-
face (43).

Burin (10) selon I'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que

la contre-surface (43) et/ou la surface frontale (31)
sont des surfaces lisses ou des surfaces de rugosité
prédéterminée dans la plage de Rz=4 um a Rz =
280 pm ou des surfaces comportant des rainures
introduites avec une profondeur de rainure allant de
2 pma 500 pm.

Burin (10) selon I'une des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que

un deuxiéme joint de soudure (11.2) est formé entre
une surface extérieure (26) de la section de fixation
(24) et une surface intérieure (44.1) de I'évidement
(44) et/ou en ce qu’un troisieme joint de soudure
(11.3) est formé entre une surface d’extrémité (27)
de la section de fixation (24) et une surface inférieure
(44.2) de I'évidement (44).

Burin (10) selon I'une des revendications 1 a 5,
caractérisé en ce que

la couche résistant a I'usure (30) a une épaisseur de
couche uniforme ou en ce que la couche résistant a
l'usure (30) a une épaisseur de couche variable.
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Burin (10) selon la revendication 6,

caractérisé en ce que

I'épaisseur de couche de la couche résistant a I'u-
sure (30), partant de sa surface frontale (31) faisant
face al'élément coupant (20), diminue dans la direc-
tion de son extrémité faisant face a la tige de burin
(50) ou en ce que I'épaisseur de couche de la cou-
che résistant a l'usure (30), partant de sa surface
frontale (31) faisant face a I'élément coupant (20),
augmente en direction de son extrémité faisant face
a la tige de burin (50).

Burin (10) selon 'une des revendications 1 a 7,
caractérisé en ce qu’une surface extérieure (33) de
la couche résistant a I'usure (30) présente une cour-
bure convexe sur sa longueur ou en ce que la
surface extérieure (33) présente une courbure
concave sur sa longueur ou en ce que la surface
extérieure (33) présente des segments concaves et
convexes sur sa longueur.

Burin (10) selon I'une des revendications 1 a 8,
caractérisé en ce que

un angle interne est formé a la transition entre la
surface de I'élément coupant (20) et la surface ex-
terne (33) de la couche résistant a 'usure (30).

Burin (10) selon 'une des revendications 1 a 9,
caractérisé en ce que

I'élément coupant (20) repose directement ou
indirectement avec la surface de contact (25) au
moins partiellement sur la partie de base (41) et
en ce que la couche résistant a l'usure (30)
recouvre au moins une section de surface
(29) de I'élément coupant (20), qui est adjacente
a la surface de contact (25).

Burin (10) selon I'une des revendications 1 a 10,
caractérisé en ce que

un joint de soudure (quatrieme joint de soudure,
11.4) est formé entre la couche résistant a I'usure
(30) et la section de surface (29) de I'élément cou-
pant (20).

Burin (10) selon 'une des revendications 1 a 11,
caractérisé en ce que

la couche résistantal'usure (30) dépasse au-delade
la contre-surface (43) dans la direction d’un axe
longitudinal central (M) de la téte de burin (40) et/ou
en ce que la couche résistant a l'usure (30) et la
contre-surface (43) forment un logement en forme
de cuvette (46) pour I'élément coupant (20).
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