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(67)  Die Offenbarung betrifft ein Riickschlag-/Aus-
lassventil (1) geeignet fir eine Vakuumpumpe (2), um-
fassend ein Gehause (3) und einen Ventilkdrper (4), der
eine Ventil6ffnung (6) Uberdeckt.

Wesentlich ist dabei, dass in dem Gehéause (3) auf
einer der ersten Seite (7) gegeniiber liegenden zweiten
Seite (8) der Ventiléffnung (6) zumindest eine sack-

RUCKSCHLAG-/AUSLASSVENTIL FUR EINE VAKUUMPUMPE

lochartige/stiftartige Ausnehmung (9) angeordnet ist, die
keine Verbindung zur Ventil6ffnung (6) aufweist und die
bei geschlossenem Rickschlag-/Auslassventil (1) vom
Ventilkorper (4) Uberdeckt ist.

Hierdurch lasst sich ein gerduschoptimiertes Rick-
schlag-/Auslassventil (1) schaffen.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Rick-
schlag-/Auslassventil fir eine Vakuumpumpe, umfas-
send ein Gehause und einen Ventilkérper gemal dem
Oberbegriff des Anspruchs 1. Die Erfindung betrifft au-
Rerdem eine Vakuumpumpe mit zumindest einem sol-
chen Ruckschlag-/Auslassventil.

[0002] Aus der DE 10 2010 044 898 A1 ist ein gat-
tungsgemaRes Ruckschlag-/Auslassventil fur eine Va-
kuumpumpe mit einem Gehause, einem Ventilkbrper
und einem Niederhalter bekannt, wobei der Ventilkdrper
bei geschlossenem Rickschlag-/Auslassventil eine
Ventil6ffnung Uberdeckt. Der Niederhalter begrenzt da-
bei die Offnung des Ventilkérpers. Zwischen der Ventil-
6ffnung und der Umgebung ist dabei eine Liftungsver-
bindung vorgesehen, die einen Bypass fiir den Still-
stands-Druckausgleich bilden soll.

[0003] AusderEP 2908011 A1 isteine Kraftfahrzeug-
Vakuumpumpe mit einem als Riickschlagventil ausge-
bildeten Auslassventil in einer Trennwand bekannt,
durch das das komprimierte Gas aus einem Pumpraum
in einen Auslassraum austreten kann. Verschlossen wird
dabei eine Ventiléffnung des Riickschlagventils von ei-
nem Ventilkorper, wobei in einem Ventilsitz der Ventil-
6ffnung mehrere Mikronuten angeordnet sind, welche in
lateraler Richtung orientiert sind und welche in der
SchlieRBebene des Riickschlagventils eine Art Drainage
herstellen, Uber die in der Grenzflache zwischen dem
Ventilsitz und dem korrespondierenden Teil des Ventil-
korpers beim Offnen des Auslassventils ein schnellerer
Druckausgleich erfolgen kann.

[0004] AusderDE 10227 772 A1 ist ein Unterdrucker-
zeuger flr ein kompatibles Medium mit einem Pumpen-
gehause bekannt, in dem eine Austrittséffnung fir das
kompatible Medium vorgesehen ist. Die Austrittséffnung
ist dabei von einem Ventilkérper verschlielRbar. Durch
mindestens eine zusatzliche Verbindung zur Umgebung
soll eine unerwiinschte Gerauschentwicklung reduziert
werden kdnnen.

[0005] Generellistbei aus dem Stand der Technik be-
kannten Ruckschlag-/Auslassventil eine nicht zu unter-
schatzende Gerauschentwicklung zu beobachten, deren
Auftreten dadurch verhindert werden soll, dass zwischen
einer Ventil6ffnung und einer Umgebung Bypassoéffnun-
gen vorgesehen werden. Durch derartige Bypasso6ffnun-
gen kann zwar ein positiver Effekt auf die Gerauschent-
wicklung erreicht werden, zugleich ist mit derartigen By-
passoffnungen immer aber auch ein Leistungsverlust
durch Leckage verbunden.

[0006] Die vorliegende Erfindung beschatftigt sich da-
her mit dem Problem, fir ein Rickschlag-/Auslassventil
der gattungsgemaRen Art eine verbesserte oder zumin-
dest eine alternative Ausfiihrungsform anzugeben, wel-
che einen positiven Effekt auf eine Akustik und einen
Leistungsverlust bewirkt.

[0007] Dieses Problem wird erfindungsgemafR durch
den Gegenstand des unabhéangigen Anspruchs 1 gelost.
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Vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind Gegenstand der
abhangigen Anspriiche.

[0008] Die vorliegende Erfindung beruht auf dem all-
gemeinen Gedanken, erstmals an einem Rand einer
Ventiléffnung eines Rickschlag-/Auslassventils fur eine
Vakuumpumpe eine sacklochartige/stiftartige Ausneh-
mung vorzusehen, die keine Verbindung zur Ventiloff-
nung bzw. auRBeren Umgebung der Unterdruckpum-
pe/Vakuumpumpe (UDP) selbst aufweist und sich da-
durch im Betrieb des Riickschlag-/Auslassventils mit Ol
fuillt und so ein kleines Polster (Olkissen) bildet, auf dem
ein Ventilkérper gedampft und damit gerduschreduziert
aufsetzen kann. "Sacklochartig/stiftartig" kann hierbei
insbesondere im Sinne einer hohlzylindrischen Ausneh-
mung verstanden werden, die beispielsweise mittels
Bohren oder Frasen herstellbar ist. Das erfindungsge-
mafe Rickschlag-/Auslassventil weist dabei in bekann-
ter Weise ein Gehduse sowie den zuvor beschriebenen
Ventilkérper auf, der die Ventil6ffnung tiberdeckt und im
SchlieRzustand verschliefdt. Der Ventilkérper istdabeian
einer ersten Seite der Ventil6ffnung mit dem Gehause
des Rickschlag-/Auslassventils verbunden, beispiels-
weise vernietet oder verschraubt. ErfindungsgemaR ist
nun im Gehause auf einer der ersten Seite gegeniber
liegenden zweiten Seite der Ventil6ffnung zumindest ei-
ne sacklochartige/stiftartige Ausnehmung angeordnet,
die keine Verbindung zur Ventil6ffnung/Vakuumpumpe-
numgebung aufweist und die vom Ventilkérper in dessen
SchlieRzustand liberdeckt ist. In dieser zumindest einen
sacklochartigen/stiftartigen Ausnehmung sammelt sich
somit beim Betrieb des Riickschlag-/Auslassventils bzw.
beim Betrieb der Vakuumpumpe Ol und bildet ein kon-
vexes Olpolster/-kissen, auf welchem der Ventilkérper
beim SchlieRen des Ruickschlag-/Auslassventils ge-
dampft und damit deutlich leiser aufschlagen kann. Die
erfindungsgemaR vorgesehene zumindest eine sack-
lochartige/stiftartige Ausnehmung stellt dabei keinen,
den Ventilkérper umgehenden Bypass dar, so dass mit
dem erfindungsgeméafen Ruckschlag-/Auslassventils
kein Leistungsverlust einhergeht, wohl aber eine deutli-
che Reduzierung der Gerauschentwicklung, wodurch mit
dem erfindungsgemafen Ruckschlag-/Auslassventils
ein sowohl leistungsoptimiertes als auch gerduschredu-
ziertes Ruckschlag-/Auslassventils angeboten werden
kann.

[0009] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der erfin-
dungsgemalen Loésung ist der Ventilkérper mit einer
Schraube am Gehaduse befestigt, wodurch eine ver-
gleichsweise einfache und damit auch kostenglnstige
Montage des Rickschlag-/Auslassventils mdglich ist.
Um ein unbegrenztes Offnen des Ventilkérpers und da-
mit auch ein Beschadigen desselben, beispielsweise
durch ein Verbiegen, verhindern zu kdnnen, kann zudem
ein Niederhalter vorgesehen sein, der eine Offnungsbe-
wegung des Ventilkdrpers begrenzt oder diesen sogar
in seiner Schlielstellung auf die Ventiléffnung driickt.
GemaR einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform
der erfindungsgeméafien Losung sind dabei der Ventil-
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kérperund der Niederhalter gemeinsam tber die Schrau-
be am Gehause befestigt, wodurch auch die Montage
des Niederhalters einfach gehalten werden kann.
[0010] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form der erfindungsgemafRen Loésung sind auf der der
ersten Seite gegenlberliegenden zweiten Seite der Ven-
tiléffnung zumindest zwei, drei oder fiinf sacklocharti-
ge/stiftartige Ausnehmungen angeordnet, die jeweils kei-
ne Verbindung zur Ventil6ffnung bzw. Vakuumpumpen-
umgebung aufweisen und die vom Ventilkérper zumin-
destindessen SchlieRzustand Giberdeckt sind. Beim Vor-
sehen mehrerer solcher sacklochartiger-/stiftartiger Aus-
nehmungen kdnnen die einzelnen sacklochartigen-/stift-
artigen Ausnehmungen hinsichtlich ihres Durchmessers
bzw. ihrer Tiefe kleiner ausgebildet werden, wodurch ei-
ne Ablage des Ventilkdrpers auf mehreren Olpolstern er-
moglicht wird.

[0011] ZweckmaRig istdie zumindest eine sacklochar-
tige-/stiftartige Ausnehmung als Sacklochbohrung aus-
gestaltet und dadurch vergleichsweise einfach und kos-
tenglinstig, aber dennoch dul3erst prazise, herstellbar.
Eine Tiefe tderzumindest einen Ausnehmung liegt dabei
zwischen 1,5 mm <t <3 mm, wahrend ein Durchmesser
d einer derartigen Ausnehmung zwischen 1,0 mm <t <
2,5 mm liegt. Mit den beschriebenen Maf3en lassen sich
somit die einzelnen Ausnehmungen fertigungstechnisch
einfach, kostengtinstig, aber zugleich auch hoch prazise
herstellen.

[0012] ZweckmaRig sind/ist der Ventilkérper und/oder
der Niederhalter aus einem Federstahlband hergestellt.
In diesem Fall ist die Herstellung des Ventilkdrpers bzw.
des Niederhalters beispielsweise durch ein einfaches
Stanzen und Umformen besonders einfach mdglich, wo-
bei der Niederhalter bzw. der Ventilkorper selbstver-
standlich auch durch Wasserstrahlschneiden, Laser-
schneiden oder Nibbeln hergestellt werden kann. Bereits
diese nicht abschlieRende Aufzdhlung lasst erahnen,
welch mannigfaltige aber zugleich auch kostengiinstige
Herstellungsverfahren fir den Niederhalter bzw. den
Ventilkdrper zur Verfligung stehen.

[0013] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form der erfindungsgemafRen Ldsung ist zwischen der
Ventil6ffnung und der Schraube mindestens eine weitere
Ausnehmung im Gehause vorgesehen ist, die vom Ven-
tilkdrper zumindest teilweise abgedeckt ist. Unterhalb
des Ventilkdrpers ist somit eine Ausnehmung angeord-
net, in welcher Partikel gesammelt werden kénnen, so
dass eine die SchlieBbewegung des Ventilkdrpers be-
hindernde Partikelablagerung zwischen dem Gehause
und dem Ventilkdrper vorzugsweise vollstédndig verhin-
dert werden kann. Eine derartige Partikelansammlung
bzw. -ablagerung kénnte langfristig zu einem nicht mehr
vollstdndigen Schlieen des Rickschlagventils/Auslass-
ventils fihren, da sich der Ventilkérper nicht mehr kom-
plett auf die Ventil6ffnung legt und diese dadurch ver-
schliel3t, sofern zwischen dem Geh&use und dem Ven-
tilkdrper Schmutzpartikel angelagert sind. Durch die er-
findungsgeman vorgesehene Ausnehmung kann somit
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ein langfristig optimales Auflegen des Ventilkérpers auf
die Ventil6ffnung und damit ein langfristig zuverlassiges
Schlieen des Rickschlagventils bzw. des Auslassven-
tils gewahrleistet werden.

[0014] Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Er-
findung ergeben sich aus den Unteranspriichen, aus den
Zeichnungen und aus der zugehdrigen Figurenbeschrei-
bung anhand der Zeichnungen.

[0015] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
tenund die nachstehend noch zu erlduternden Merkmale
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstel-
lung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorliegen-
den Erfindung zu verlassen.

[0016] Bevorzugte Ausfihrungsbeispiele der Erfin-
dung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden in
der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei
sich gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder &hnliche
oder funktional gleiche Bauteile beziehen.

[0017] Dabei zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1 eine Schnittdarstellung durch ein erfindungsge-
mafRes Rickschlagventil entsprechend einer
ersten Ausfihrungsform ohne Niederhalter,

Fig.2 eine Darstellung wie in Fig. 1, jedoch mit einer
weiteren Ausnehmung und einem zuséatzlichen
Niederhalter,

Fig. 3 eine Draufsicht auf ein erfindungsgemales
Ruckschlagventil mit zwei sacklochartigen
Ausnehmungen,

Fig.4  eine Darstellung wie in Fig. 3, jedoch mit drei
sacklochartigen Ausnehmungen,

Fig. 5 eine Darstellung wie in Fig. 3, jedoch mit finf
sacklochartigen/stiftartige Ausnehmungen.

[0018] Entsprechend den Fig. 1 bis 5, weist ein erfin-

dungsgemaRes Ruckschlag-/Auslassventil 1 fur eine Va-
kuumpumpe 2 ein Gehause 3 sowie einen Ventilkbrper
4 auf, der eine Ventil6ffnung 6 Gberdeckt. Der Ventilkor-
per 4 ist dabei an einer ersten Seite 7 der Ventil6ffnung
6 mit dem Gehéause 3 des Rickschlag-/Auslassventils 1
verbunden. Erfindungsgemaf ist nun auf einer der ersten
Seite 7 gegenuberliegenden zweiten Seite 8 der Ventil-
6ffnung 6 zumindest eine sacklochartige/stiftartige Aus-
nehmung 9 angeordnet, die keine Verbindung zur Ven-
tiléffnung 6 aufweist und die zumindest im SchlieRzu-
stand vom Ventilkérper 4 (iberdeckt ist, wie dies aus den
Fig. 1 bis 5 klar ersichtlich ist.

[0019] Der Ventilkdrper 4, welcher beispielsweise als
Blattfeder aus einem Federstahlband ausgebildet sein
kann, ist dabei Uber eine Schraube 10 am Gehause 3
des Ruckschlag-/Auslassventils 1 befestigt, beispiels-
weise angeschraubt, wobei es selbstverstandlich alter-
nativ zur Schraube 10 auch ein anderes Befestigungs-
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mittel, beispielsweise ein Niet, eingesetzt werden kann.
[0020] Optional kann zusétzlich noch ein Niederhalter
5 vorgesehen sein (vgl. Fig. 2), welcher eine Offnungs-
bewegung des Ventilkdrpers 4 begrenzt und/oder wel-
cher einen Schliel3zustand des Ventilkérpers 4, bei wel-
chem dieser dicht auf einem Rand 11 der Ventil6ffnung
6 aufliegt, durch ein zusatzliches Andriicken des Ventil-
kérpers 4 auf den Rand 11 der Ventiléffnung 6 unter-
stutzt.

[0021] Mit der zumindest einen sacklochartigen/stift-
artige Ausnehmung 9 kann ein gedampftes Aufsetzen
des Ventilkérpers 4 beim SchlieRen erreicht werden, da
sich die sacklochartige Ausnehmung 9 im Betrieb der
Vakuumpumpe 2 mit Ol fiillt und dadurch ein konvexes
Olpolster/Olkissen 13 bildet, auf dem der Ventilkérper 4
gedampft auflegen kann.

[0022] Betrachtet man nun die Ausfiihrungsform des
erfindungsgemaRen Ruckschlag-/Auslassventils 1 in
den Fig. 3 bis 5, so kann man gemaR der Fig. 3 erkennen,
dass dort zwei Ausnehmungen 9 vorgesehen sind, wah-
rend bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemaR der Fig. 4 ins-
gesamt drei Ausnehmungen 9 vorgesehen sind. Das
Riickschlag-/Auslassventils 1 gemaR der Fig. 5 weist so-
gar funf sacklochartige/stiftartige Ausnehmungen 9 auf,
die jeweils keine Verbindung zur Ventil6ffnung 6 besitzen
und die vom Ventilkérper 4 in dessen SchlieRzustand
Uberdeckt sind. Die sacklochartigen/stiftartigen Ausneh-
mungen 9 sind darlber hinaus auf einem Kreisbogen 12
(vgl. Fig. 5) angeordnet, der parallel zum Rand 11 der
Ventiléffnung 6 verlauft.

[0023] Betrachtet man dariber hinaus die Fig. 4 und
5, so kann man erkennen, dass die auf dem Kreisbogen
12 angeordneten sacklochartigen/stiftartigen Ausneh-
mungen 9 innerhalb eines Winkelbereichs o von 120°
angeordnet sind, wobei sich die den Winkelbereich o be-
grenzenden Radien einerseits durch einen Mittelpunkt
M der Schraube 10 bzw. der zugehdrigen Einschraub-
6ffnung 14 des Gehauses 3 erstrecken und andererseits
durch einen Mittelpunkt M, der jeweils duRersten Aus-
nehmung 9.

[0024] Betrachtet man die Fig. 3 bis 5 weiter, so kann
man zusatzlich erkennen, dass die Ventil6ffnung 6 oval
ausgebildet ist, insbesondere mittels jeweils kreisférmig
abgerundeten Léangsenden.

[0025] Um ein Befiillen mit Ol und damit das Bilden
eines konvexen Olkissens 13 méglichst optimiert bewir-
ken zu koénnen, liegt eine Tiefe t zumindest einer Aus-
nehmung 9 zwischen 1,5 <t <3 mm. Ein Durchmesser
d einer solchen Ausnehmung 9 liegt vorzugsweise zwi-
schen 1,0<t<2,5 mm.

[0026] Betrachtet man noch die Fig. 2, so kann man
erkennen, dass zwischen der Ventil6ffnung 6 einerseits
und der Schraube 10 andererseits mindestens eine wei-
tere Ausnehmung 9’ im Gehause 3 vorgesehen ist, die
vom Ventilkdrper 4 zumindestteilweise abgedecktistund
in welcher sich beispielsweise wahrend des Betriebs des
Riickschlag-/Auslassventils 1 Schmutzpartikel sammeln
kénnen. Das Sammeln derartiger Schmutzpartikel in der
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weiteren Ausnehmung 9’ erméglicht insbesondere ein
dichtes Aufliegen des Ventilkdrpers 4 auf dem Rand 11
der Ventil6ffnung 6, da beispielsweise Schmutzpartikel,
die zwischen dem Gehause 3 und dem Ventilkorper 4
liegen, in der weiteren Ausnehmung 9’ aufgenommen
werden kénnen.

[0027] Mitdem erfindungsgemafen Riickschlag-/Aus-
lassventils 1 ist es somit erstmals mdglich, ein deutlich
gerauschreduziertes SchlieBen des Ventilkdrpers 4 zu
bewirken, da dieser beim Auflegen auf die Ventil6ffnung
6 zunachst auf einem Olkissen 13 aufliegt und erst nach
Plattdriicken desselben in seinen vollstdndigen
SchlieRzustand Ubergeht. Die erfindungsgemaf vorge-
sehenen sacklochartigen Ausnehmungen 9 bilden dar-
Uber hinaus keinen den Ventilkérper 4 umgehenden By-
pass, so dass im Vergleich zu beispielsweise aus dem
Stand der Technik bekannten Entliftungsoffnungen, die
Leistung des erfindungsgeméaRen Rickschlag-/Auslass-
ventils 1 nicht reduziert wird.

Patentanspriiche

1. Ruickschlag-/Auslassventils (1) fir eine Vakuum-
pumpe (2), umfassend ein Gehause (3) und einen
Ventilkérper (4), der eine Ventil6ffnung (6) Uber-
deckt, wobei der Ventilkdrper (4) an einer ersten Sei-
te (7) der Ventildffnung (6) mit dem Gehause (3) des
Rickschlag-/Auslassventils (1) verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass in dem Gehause (3) auf einer der ersten Seite
(7) gegentiiber liegenden zweiten Seite (8) der Ven-
tiléffnung (6) zumindest eine sacklochartige/stiftarti-
ge Ausnehmung (9) angeordnet ist, die keine Ver-
bindung zur Ventiléffnung (6) aufweist und die bei
geschlossenem Ruckschlag-/Auslassventils (1)
vom Ventilkérper (4) Uberdeckt ist.

2. Riuckschlag-/Auslassventils nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Ventilkérper (4) mit einer Schraube (10) in einer
Einschraubéffnung (14) am Gehduse (3) befestigt
ist.

3. Riuckschlag-/Auslassventils nach Anspruch 1 oder
2,
dadurch gekennzeichnet, dass
auf der zweiten Seite (8) der Ventiléffnung (6) zu-
mindest zwei, drei oder finf sacklochartige Ausneh-
mungen (9) angeordnet sind, die keine Verbindung
zur Ventiléffnung (6) aufweisen und die bei geschlos-
senem Ruckschlag-/Auslassventils (1) vom Ventil-
kérper (4) Gberdeckt sind.

4. Riuckschlag-/Auslassventils nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
die zumindest drei sacklochartigen/stiftartigen Aus-
nehmungen (9) auf einem Kreisbogen (12) angeord-



10.

1.

12.

7 EP 3 252 312 A1

net sind, der parallel zu einem Rand (11) der Venti-
16ffnung (6) verlauft.

Rickschlag-/Auslassventils nach Anspruch 3 oder
4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die zumindest drei Ausnehmungen (9) innerhalb ei-
nes Winkelbereichs o von 120° liegen.

Riickschlag-/Auslassventils nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Tiefe t zumindest einer Ausnehmung (9) zwi-
schen 1,5 <t <3 mm liegt.

Riickschlag-/Auslassventils nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass

ein Durchmesser d zumindest einer Ausnehmung
(9) zwischen 1,0 mm < d < 2,5 mm liegt.

Riickschlag-/Auslassventils nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Niederhalter (5) zum Niederhalten des Ven-
tilkérpers (4) vorgesehen ist.

Ruckschlag-/Auslassventils nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass

dass der Ventilkdrper (4) und der Niederhalter (5)
gemeinsam Uber die Schraube (10) am Gehause (3)
befestigt sind.

Ruckschlag-/Auslassventils nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass

dass der Ventilkdrper (4) und/oder der Niederhalter
(5) aus einem Federstahlband hergestellt sind/ist.

Riickschlag-/Auslassventils nach einem der Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen der Ventiléffnung (6) und der Schraube
(10) mindestens eine weitere Ausnehmung (9’) im
Gehause (3) vorgesehen ist, die vom Ventilkérper
(4) zumindest teilweise abgedeckt ist.

Vakuumpumpe (2) mit zumindest einem Ruck-
schlag-/Auslassventils (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche.
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