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MIKROFLUIDISCHE FLUSSZELLE MIT EINEM FLUSSIGES REAGENZ- ODER/UND

(54)
PROBENMATERIAL AUFNEHMENDEN SPEICHERRAUM
(57)  Die Erfindung betrifft eine mikrofluidische Fluss-

zelle mit einem flissiges Reagenz- oder/und Probenma-
terial (7) aufnehmenden Speicherraum (3), der miteinem
Zuflusskanal (7) fur ein das Reagenz- oder/und Proben-
material (7) aus dem Speicherraum (3) abtransportieren-
des Fluid (8) und einem Abflusskanal (5) fir das Rea-
genz- oder/und Probenmaterial (7) und das Fluid (8) in
Verbindung steht. Erfindungsgemaf sind der Zuflusska-
nal (4) und der Abflusskanal (5) durch einen den Spei-
cherraum (3) umgehenden Bypass (6) verbunden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine mikrofluidische
Flusszelle mit einem flissiges Reagenz- oder/und Pro-
benmaterial aufnehmenden Speicherraum, der mit ei-
nem Zuflusskanal fur ein das Reagenz- oder/und Pro-
benmaterial aus dem Speicherraum abtransportieren-
den Fluid und einem Abflusskanal fir das Reagenz-
oder/und Probenmaterial und das Fluid in Verbindung
steht.

[0002] Mikrofluidische Flusszellen, wie sie vor allem in
den Life Sciences zur Diagnostik, Analytik und Synthese
zum Einsatz kommen, verarbeiten zunehmend kleinere
Volumina von flissigen Proben und fliissigen Reagenzi-
en.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
neue mikrofluidische Flusszelle der eingangs genannten
Art mit besonderer Eignung zur Aufnahme und Verarbei-
tung geringer Mengen von Reagenz- oder/und Proben-
material zu schaffen.

[0004] Die diese Aufgabe l6sende mikrofluidische
Flusszelle nach der Erfindung ist dadurch gekennzeich-
net, dass der Zuflusskanal und der Abflusskanal durch
einen den Speicherraum umgehenden Bypass verbun-
den sind.

[0005] Vorteilhaft erlaubt diese Erfindungslésung ei-
nen gezielten Abtransport und eine gezielte Durchmi-
schung des in einem Speicherraum der Flusszelle ge-
speicherten Reagenz- oder/und Probenmaterials durch
das und mit dem abtransportierenden Fluid.

[0006] Ublicherweise wird eine zu verarbeitende Pro-
ben-oder Reagenzmenge in einem Kanalabschnitt eines
mikrofluidischen Netzwerks bereitgestellt. Typische Vo-
lumina liegen im Bereich von 1 - 100 wl. Unter Verarbei-
tung der Proben- oder Reagenzmenge versteht man z.
B. das Mischen mit einer anderen Probe oder eines an-
deren Reagenz oder z.B. das Verdiinnen im Verhaltnis
von typisch 1:1 bis 1:1000 oder einen kontrollierten Wei-
tertransport. Dabei wird die Transport- oder Verarbei-
tungs- oder Verdlinnungsflissigkeit typischerweise an
einer anderen zur Position der Probe beabstandeten Po-
sition des mikrofluidischen Netzwerks, z.B. einem
Speicherbereich oder Flissigkeitsblister, bereitgestellt.
Das heif3t, zwischen den beiden Flissigkeitsmengen be-
findet sich ein leerer, in der Regel mit Gas oder Luft ge-
fullter kanalférmiger Zuflussbereich.

[0007] Vorzugsweise zweigtderBypassin Strémungs-
richtung gesehen unmittelbar vor dem Speicherraum von
dem Zuflusskanal ab. Damit kann sich zwischen der
Front des in dem Zuflusskanal anstrémenden Fluids und
des in dem Speicherraum enthaltenen Reagenz-
oder/und Probenmaterials kein Luftpolster bilden, durch
das das Reagenz- oder/und Probenmaterial vor Errei-
chen durch die Front des anstrémenden Fluids aus dem
Speicherraum abtransportiert wird.

[0008] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Er-
findung bildet der Speicherraum einen mit dem Zufluss-
kanal und dem Abflusskanal fluchtenden Kanalabschnitt.
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Durch Angleichung der Strémungsrichtungen im Zu- und
Abflusskanal sowie im Speicherraum kommt es schnell
zu einer vollstandigen Ausspilung des Reagenz-
oder/und Probenmaterials aus dem Speicherraum.
[0009] Vorzugsweise stimmt der zur Strémungsrich-
tung senkrechte Querschnitt des Speicherraums mitdem
Querschnitt des Zuflusskanals und/oder dem Quer-
schnitt des Abflusskanals Uberein. Alternativ kann der in
Strémungsrichtung senkrechte Querschnitt des Spei-
cherraums kleiner oder grof3er als der Querschnitt des
Zuflusskanals und/oder der Querschnitt des Abflusska-
nals sein.

[0010] Wahrend es mdglich ware, dass sich der zur
Strémungsrichtung senkrechte Querschnitt des Spei-
cherraums in Strémungsrichtung andert, ist er in einer
bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung konstant.
[0011] Der Stromungsquerschnitt des Bypass kann
insbesondere so bemessen sein, dass ein gewlinschter
Anteil des durch den Zuflusskanal heranstrémenden Flu-
ids Uber den Bypass stromt, wobei der Anteil einem ge-
wiinschten Mischungsverhaltnis von Reagenz- oder/und
Probenmaterial und Fluid entspricht.

[0012] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung reicht
der Stromungsquerschnitt des Bypass zur Entliftung des
Zuflusskanals gerade aus, um einen Abtransport von Re-
agenz- oder/und Probenmaterial aus dem Speicherraum
durch im Zuflusskanal ansteigenden Luftdruck zu verhin-
dern.

[0013] In einer Ausfihrungsform der Erfindung ist der
Bypass durch Auslenkung eines flexiblen, an den Spei-
cherraum grenzenden Abdeckfolie herstellbar.

[0014] Die Abdeckfolie kann z.B. durch den Luftdruck
in dem Zuflusskanal oder durch einen von aul3en durch
ein Betreibergerat erzeugten Saugdruck pneumatisch
auslenkbar sein, alternativ mechanisch.

[0015] In einer besonders bevorzugten Ausfliihrungs-
form der Erfindung sind der Zuflusskanal, der Abflusska-
nal und ggf. der Speicherraum durch Ausnehmungen in
einem Substrat gebildet und die Ausnehmungen durch
einen mit dem Substrat verbundene Abdeckung fluid-
dicht verschlossen. Bei der Abdeckung handelt es sich
vorzugsweise um eine mit einer Plattenflache des Sub-
strats verschweifte oder/und verklebte Abdeckfolie oder
auch ein bevorzugt spritzgegossenes Abdecksubstrat.
[0016] In einer weiteren besonders bevorzugten Aus-
fuhrungsform der Erfindung grenzt an den Speicherraum
ein das flussige Reagenz- oder/und Probenmaterial auf-
nehmendes Tragerelement an, das unter fluiddichtem
Abschluss des Speicherraums in eine Offnung in dem
Substrat einsetzbar und mit dem Substrat fluiddicht ver-
bindbar ist.

[0017] Vorteilhaft kénnen durch ein solches Tragere-
lement Proben oder Reagenzien in die im Ubrigen voll-
sténdig fertiggestellte Flusszelle abschlieRend einge-
setzt werden. Beeintrdchtigung in einen Speicherraum
im Substrat eingebrachter Reagenzien durch nachtrag-
liches Verschweilten oder/und Verkleben des Substrats,
z.B. mit einer Abdeckfolie, entfallen.
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[0018] Ein an den Speicherraum grenzender Aufnah-
mebereich des Tragerelements fir das Reagenz-
oder/und Probenmaterial ist zweckmaRig in einem End-
stiick eines pfropfenartigen Tragerelements gebildet.
[0019] Der Bypass kann zweckmaRig zwischen dem
Endstiick und der Innenwand der obengenannten Off-
nung verlaufen.

[0020] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Ausfiihrungsbeispielen und der beiliegenden, sich auf
diese Ausfiihrungsbeispiele beziehenden Zeichnungen
weiter erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 ein Ausfiihrungsbeispiel fir eine Fluss-
zelle nach der Erfindung mit einem durch
ein Substrat und eine Abdeckfolie ge-
grenzten Speicherraum,

Flusszellen nach der Erfindung mit ei-
nem durch ein Tragerelement und eine
Abdeckfolie begrenzten Speicherraum
und zwischen dem Tragerelement und
einem Substrat verlaufenden Bypasska-
nalen,

Ausfiihrungsbeispiele von Flusszellen
nach der Erfindung mit Bypasskanalen,
die durch ausgelenkte Abdeckfolien ge-
bildet sind, und

ein Ausfuihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemafien Flusszelle mit einem
durch ein Tragerelement gebildeten, ge-
geniber Spllkanalen verengten Spei-
cherraum.

Fig. 2 bis 4

Fig. 5und 6

Fig. 7

[0021] Einein Fig. 1 ausschnittsweise gezeigte mikro-
fluidische Flusszelle umfasst ein plattenférmiges Subst-
rat 1 und eine mit dem Substrat 1 verschweif3te oder/und
verklebte Abdeckfolie 2. Die Abdeckfolie 2 schlieft flu-
iddichtim Substrat 1 gebildete, zur Folienseite hin offene
Hohlraumstrukturen der Flusszelle ab.

[0022] Von diesen Hohlraumstrukturen in Fig. 1 sicht-
bar sind ein Speicherraum 3, ein Zuflusskanal 4 sowie
ein Abflusskanal 5. Neben dem Speicherraum 3 verbin-
det den Zuflusskanal 4 mit dem Abflusskanal 5 ein in
Strémungsrichtung unmittelbar vor dem Speicherraum 3
von dem Zuflusskanal 4 abzweigender Bypass 6.
[0023] Der Speicherraum 3 weist in dem gezeigten
Beispiel in Stromungsrichtung den gleichen Querschnitt
wie der Zufluss- und der Abflusskanal auf, so dass der
Speicherraum 3 lediglich einen Abschnitt eines durchge-
henden Kanals bildet. Im Unterschied zu den Kanalwan-
den sind jedoch die Wande des Speicherraums 3 zumin-
dest teilweise hydrophilisiert, so dass dort fliissiges Re-
agenzmaterial 7 an Ort und Stelle festgehalten und im
Zuge der Fertigung der Flusszelle in die Flusszelle ein-
gebracht werden kann. Das Volumen des flissigen Re-
agenzmaterials 7 liegt vorzugsweise im Bereich von 1 -
100 pl, insbesondere im Bereich von 2 - 50 pl. Der
Speicherbereich 3 kann vom Zu- und Abflusskanal mit-
tels als Sollbruchstelle wirkender lokaler Verschweif3un-
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gen des Substrats mit der Deckfolie 2 getrennt sein (nicht
gezeigt). Der Speicherbereich 3 kdnnte zusatzlich mit
verschlieBbaren Fill- bzw. Entliftungskanalen zum Ein-
fullen des Reagenzmaterials 7 in den Speicherbereich
verbunden sein (nicht gezeigt).

[0024] Je nach Funktion der Flusszelle kann Uber den
Zuflusskanal 4 ein weiteres, von aul3en in die Flusszelle
eingegebenes Fluid oder aus einem weiteren Speicher-
bereich der Flusszelle stammendes Fluid heranstromen,
das Reagenzmaterial 7 aus dem Speicherraum 3 her-
ausspllt und Gber den Abflusskanal 5 das mit dem wei-
teren Fluid vermischte Reagenzmaterial 7 einer Weiter-
verarbeitung innerhalb der Flusszelle zufiihrt.

[0025] Bei dem weiteren Fluid 8 kann es sich z.B. um
eine durch die Flusszelle zu untersuchende Probenflis-
sigkeit oder um ein weiteres flissiges Reagenz, z.B. ei-
nen Wasch- oder Verdliinnungspuffer, handeln. Als wei-
teres Fluid 8 In Betracht kommen auch Mischungen aus
einer Probenflissigkeit und einem flissigen Reagenz.
[0026] Es verstehtsich, dass die Flusszelle selbst oder
ein Betreibergerat eine Druckquelle fur den Fluidtrans-
port durch den Zuflusskanal 4, den Speicherraum 3 und
den Abflusskanal 5 aufweist (nicht gezeigt). Eine solche
Druckquelle kdnnte z.B. durch einen Blisterspeicher fir
einen Wasch- und Verdiinnungspuffer gebildet sein. Al-
ternativ ware ein von auen durch eine Betreibereinrich-
tung oder manuell durch einen Nutzer elastisch oder
plastisch verformbarer Bereich der Flusszelle oder eine
Uber einen Luft-bzw. Pneumatikanschluss der Flusszelle
anschlieBbare Luftpumpe einer Betreibereinrichtung als
Druckquelle moglich.

[0027] Das zwecks Ausspilung des Reagenzmaterial
7 aus dem Speicherraum 3 heranstromende Fluid ver-
dréngt vor sich die in dem Zuflusskanal 4 enthaltene Luft.
Ohne den Bypass 6 wirde zwischen dem Reagenzma-
terial 7 und dem heranstrdomenden Fluid ein unerwiinsch-
tes, die Vermischung von Reagenzmaterial und Fluid be-
eintrachtigendes Luftpolster entstehen. Der Strdmungs-
widerstand des Bypass 6 fiur die Luft ist so gering, dass
der Luftdruck in Strémungsrichtung vor dem Speicher-
raum 3 nicht so weit ansteigen kann, dass die Luft das
Reagenzmaterial 7 gegen das Haltevermdgen des Spei-
cherraums aus dem Speicherraum 3 herausdriicken
kann. Die Vorderfront des Fluids 8 erreicht dadurch das
Reagenz 7 und spilt unter Vermischung mit dem Rea-
genz 7 das Reagenz 7 aus dem Speicherraum 3 heraus.
[0028] Der Strémungswiderstand des Bypass 6 fiir das
Fluid 8 ist in dem Beispiel von Fig. 1 hingegen so gering,
dass kein nennenswerter Anteil des heranstromenden
Fluids 8 liber den Bypass 6 vorbei an den Speicherraum
3 strémt. Es versteht sich, dass bei Verringerung des
Strdmungswiderstandes des Bypass 6 fir das Fluid 8
durch VergrofRerung des Bypassquerschnitts der durch
den Bypass strdomende Anteil des Fluids 8 anwachst. Im
Hinblick auf eine schnellere Durchmischung von Rea-
genzmaterial 7 und Fluid 8 kann ein gewiinschter Anteil
des durch den Bypass 6 strdomenden Fluids durch Wahl
des Stréomungsquellenquerschnitts einstellbar sein.
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[0029] DieFiguren 2bis 7 zeigen Ausfihrungsbeispie-
le, die zur Bildung eines Speicherraums 3 fir flissiges
Reagenz- oder/und Probenmaterial 7 ein Tragerelement
9 verwenden, das in eine (")ffnung 10 in der Flusszelle
bzw. deren Substrat 1 einsetzbar und mit der Flusszelle
fluiddicht verbindbar ist. Mit dem Speicherraum 3 sind in
gleicher Weise wie bei dem Ausfiihrungsbeispiel von Fig.
1 Kanéle verbunden.

[0030] Das pfropfenartig mit einem zylindrischen End-
stlick 11, einem Konusabschnitt 12 und einem Kragen
13 ausgebildete Tragerelement 9 weist eine zur Stirnsei-
te hin offene Aufnahmerille 14 fur flissiges Reagenz-
oder/und Probenmaterial auf. Die Offnung 10 im Substrat
1 der Flusszelle istin der Form etwa dem Tragerelement
9 angepasst. Die Rille 14 ist hydrophilisiert, so dass das
flissige Reagenz- oder/und Probenmaterial an dem Tra-
gerelement in der Rille 14 besonders fest gehalten wird.
[0031] In dem in die Flusszelle eingesetzten Zustand
reicht das Tragerelement 9 mit der Stirnseite des zylin-
drischen Endstlicks 11 ggf. bis an die Abdeckfolie 2 he-
ran, so dass das Tragerelement 9 zusammen mit der
Abdeckfolie 2 den Speicherraum 3 bildet. Der Quer-
schnitt des Speicherraums stimmt mit dem Querschnitt
eines in den Speicherraum einmiindenden Zuflusska-
nals (in den Fig. 2 bis 7 nicht sichtbar) und Abflusskanals
Uberein. Von den Kanalen ist in Fig. 2a der Abflusskanal
5im Querschnittsichtbar. In geeigneter Drehstellung des
Tragerelements 9istder Speicherraum 3 zu den Kanalen
ausgerichtet. Zur Sicherung der Ausrichtung des Spei-
cherraums 3 zu den Kanalen kénnte an dem Tragerele-
ment 9 und dem Substrat 1 je ein Anschlag gebildet sein.
Indem der Durchmesser des Endstiicks 11 geringer als
der Durchmesser des das Endstiick 11 aufnehmenden
Abschnitts der (")ffnung 10 in dem Substrat 1 ist, ist ein
aus zwei Stromungskanalen bestehender Bypass 6 ge-
bildet.

[0032] Durch den Konusabschnitt 12 des Tragerele-
ments 9 ist der Speicherraum nach auf3en fluiddicht ver-
schlossen. Zusatzlich zu dem Konusverschluss kénnte
das Tragerelement 9 mit dem Substrat 1 fluiddicht ver-
schweilt oder/und verklebt sein.

[0033] Gegenliber dem Ausfiihrungsbeispiel von Fig.
1 haben die Ausfuhrungsbeispiele von Fig. 2 bis 7 den
Vorteil, dass das Reagenz- oder/und Probenmaterial
nicht durch abschlieBende VerschweilRung oder/und
Verklebung des Substrats 1 mit der Abdeckfolie 2 beein-
trachtigt wird.

[0034] Das Ausfihrungsbeispiel von Fig. 3 unterschei-
det sich von dem Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 2 da-
durch, dass der Unterschied zwischen dem Durchmes-
ser des Endstuicks 11 und dem das Endstiick 11 aufneh-
menden Abschnitt der Offnung 10 noch gréRer als bei
dem Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 2 und damit der Stro-
mungsquerschnitt des gebildeten Bypass 6 gréRer als
der Strédmungsquerschnitt des Bypass 6 des Ausfiih-
rungsbeispiels von Fig. 2 ist. Durch den Bypass gemaR
Fig. 3 kann dementsprechend ein gréRerer Anteil eines
durch den Zuflusskanal zustrémenden Fluids Uber den
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Bypass flieen und, wie bereits oben erwahnt, das Mi-
schungsverhaltnis von Reagenz- oder/und Probenflis-
sigkeit mit dem heranstrémenden Fluid geeignet einge-
stellt werden.

[0035] Es versteht sich, dass sowohl bei dem Ausfiih-
rungsbeispiel von Fig. 2 als auch dem Ausflihrungsbei-
spiel von Fig. 3 ein sich nur Uber den halben Umfang des
Endstlicks 11 erstreckender Bypass moglich ware.
[0036] Abweichend von den Ausfiihrungsbeispielen
von Fig. 2 und 3 ist gemaR Ausfiihrungsbeispiel von Fig.
4 ein Bypass 6 dadurch gebildet, dass das konische End-
stiick 11 des Tragerelements 9 verkiirzt ist und nicht bis
an die Abdeckfolie 2 heranreicht.

[0037] Fig.5und 6 betreffen Ausfihrungsbeispiele, bei
denen eine Abdeckfolie 2 im Bereich eines Speicher-
raums 3 auslenkbar ist, um einen Bypass 6 zu bilden.
GemaR Fig. 5 erfolgt die Auslenkung der Abdeckfolie 2
durch den Druck der umzuleitenden Luft.

[0038] GemalR Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 6 dient
ein Unterdruck erzeugendes Betreibergerat 15 zur Aus-
lenkung der Abdeckfolie 2 durch Saugwirkung.

[0039] Beieinem in Fig. 7 gezeigten Ausflihrungsbei-
spiel weist ein zylindrisches Endstiick 11 eines Tragere-
lements 9 keine zur Stirnseite des Endstlicks hin offene
Rille, sondern einen Durchgang auf. Der Durchgang bil-
det einen Speicherraum 3, dessen Querschnitt geringer
als der Querschnittderin den Speicherraum miindenden
Kanéle ist, von denen in Fig. 7a der Abflusskanal 5 im
Querschnitt sichtbar ist. Der in Fig. 7a in seiner Lage
durch Strichlinien angedeutete Speicherraum 3 ist etwa
auf die Mitte des Querschnitts der einmiindenden Kanale
ausgerichtet.

[0040] Uber den Bypass mit verhaltnismaRig groRem
Strdmungsquerschnitt durch den Zuflusskanal zustro-
mendes Fluid schlieBt das Reagenz- oder/und Proben-
material im Abflusskanal 5 in der Strémung ein, wobei
es zu einer Art Zentrierung des Reagenz- oder/und Pro-
benmaterials in dem den Speicherraum 3 aussptilenden
Fluid kommt. Dadurch |asst sich z.B. eine Probe mit Par-
tikeln, wie z.B. die Zellen einer Blutprobe, im Abflusska-
nal zentriert abfiihren, um sie z.B. einzeln nach dem Prin-
zip eines Cytometers zu analysieren.

[0041] Das Substrat 1 und das Tragerelement 9 der
vorangehend beschriebenen Flusszellen bestehen vor-
zugsweise aus Kunststoffen wie PMMA, PC, COC, COP,
PPE, PE und sind durch SpritzgieRen hergestellt. Vor-
zugsweise stimmen die Materialien von Substrat 1 und
Tragerelement 9 Uberein.

Patentanspriiche

1. Mikrofluidische Flusszelle mit einem fliissiges Rea-
genz- oder/und Probenmaterial (7) aufnehmenden
Speicherraum (3), der mit einem Zuflusskanal (4) fur
ein das Reagenz- oder/und Probenmaterial (7) aus
dem Speicherraum (3) abtransportierenden Fluid (8)
und mit einem Abflusskanal (5) fir das Reagenz-
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oder/und Probenmaterial (7) und das Fluid (8) in Ver-
bindung steht,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Zuflusskanal (4) und der Abflusskanal (8)
durch einen den Speicherraum (3) umgehenden By-
pass (6) verbunden sind.

Flusszelle nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Bypass (6) in Stromungsrichtung unmittel-
bar vor dem Speicherraum (3) von dem Zuflusskanal
(4) abzweigt.

Flusszelle nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Speicherraum (3) einen mit dem Zufluss-
kanal (4) und dem Abflusskanal (5) fluchtenden Ka-
nalabschnitt bildet.

Flusszelle nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass der zur Strdmungsrichtung senkrechte Quer-
schnitt des Speicherraums (3) mit dem Querschnitt
des Zuflusskanals (4) und/oder dem Querschnitt des
Abflusskanals (5) Ubereinstimmt.

Flusszelle nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass der zur Strdmungsrichtung senkrechte Quer-
schnitt des Speicherraums (3) kleiner oder grofier
als der Querschnitt des Zuflusskanals (4) und/oder
der Querschnitt des Abflusskanals (5) ist.

Flusszelle nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass der zur Strdmungsrichtung senkrechte Quer-
schnitt des Speicherraums (3) in Strémungsrichtung
konstant ist.

Flusszelle nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Stromungsquerschnitt des Bypass (6) so
bemessen ist, dass ein gewiinschter Anteil des
durch den Zuflusskanals (4) heranstrémenden Flu-
ids (8) Uber den Bypass (6) stromt.

Flusszelle nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Strdomungsquerschnitt des Bypass (6) zur
Entliiftung des Zuflusskanals (4) gerade ausreicht,
um einen Abtransport von Reagenz- oder/und Pro-
benmaterial (7) aus dem Speicherraum (3) durch im
Zuflusskanal (4) ansteigendem Luftdruck zu verhin-
dern.

Flusszelle nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Bypass (6) durch Auslenkung einer flexib-
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

len, an den Speicherraum (3) grenzenden Abdeck-
folie (2) herstellbar ist.

Flusszelle nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Abdeckfolie (2) durch den Luftdruck in dem
Zufuihrungskanal (4) oder durch ein Betreibergerat
(15) von auRen erzeugten Saugdruck auslenkbar ist.

Flusszelle nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Zuflusskanal (4), der Abflusskanal (5) und
ggf. der Speicherraum (3) durch Ausnehmungen in
einem Substrat (1) gebildet und die Ausnehmungen
durch einen mit dem Substrat (1) verbundene Abde-
ckung (2) fluiddicht verschlossen sind.

Flusszelle nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Abdeckung eine miteiner Plattenflache des
Substrats (1) verschweiflite oder/und verklebte Ab-
deckfolie (2) ist.

Flusszelle nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

dass an den Speicherraum (3) ein das flissige Re-
agenz- oder/und Probenmaterial (7) aufnehmendes
Tragerelement (9) angrenzt, das unter fluiddichtem
Abschluss des Speicherraums (3) in eine Offnung
(10)indem Substrat (1) einsetzbar und mitdem Sub-
strat (1) fluiddicht verbindbar ist.

Flusszelle nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein an den Speicherraum (3) grenzender Auf-
nahmebereich (14) des Tragerelements (9) fiir das
Reagenz- oder/und Probenmaterial (7) in einem
Endstiick (11) eines pfropfenartigen Tragerele-
ments (9) gebildet ist.

Flusszelle nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Bypass (6) zwischen dem Endsttick (11)
und der Innenwand der Offnung (10) verlauft.
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