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ZIGARETTENHERSTELLUNG

(67)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Separa-
tion von Ausschussmaterial der Zigarettenherstellung,
bei dem ein Ausschussmassenstrom (10) umfassend
Ausschusszigaretten (2), loses Tabakmaterial (4) und lo-
se Umhiillungspapierstiicke (6) in zwei voneinander ge-
trennte Ausgangsmassenstréome (16, 18) Gberfihrt wird,
in denen loses Tabakmaterial (4) und lose Umhillungs-
papierstiicke (6) getrennt voneinander abgefiihrt wer-
den, sowie ein entsprechende Einrichtung (20).

Das erfindungsgemafe Verfahren umfasst die fol-
genden Verfahrensschritte:
- Aufteilen des Ausschussmassenstroms (10) in einer
Aufteilungsvorrichtung (30) in einen ersten Teilmassen-
strom (12) mit Ausschusszigaretten (2) und einen zwei-
ten Teilmassenstrom (14) mit losem Tabakmaterial (4)
und losen Umhillungspapierstiicken (6),
-Fordern des ersten Teilmassenstroms (12) zu einer Auf-
trennvorrichtung (40), in der die Ausschusszigaretten (2)
ausgerichtet werden, die Umhillungspapiere der Aus-
schusszigaretten (2) eréffnet werden und in den Aus-
schusszigaretten (2) enthaltenes Tabakmaterial aus den
erdffneten Umhillungspapieren entfernt wird, so dass
der erste Teilmassenstrom (12) nach der Auftrennung
aus losem Tabakmaterial (4) und losen Umhdillungspa-
pierstiicken (6) zusammengesetzt ist,
- Foérdern des ersten Teilmassenstroms (12) und des
zweiten Teilmassenstroms (14) in eine Trennvorrichtung
(50), in der ein Ausgangsmassenstrom (16) losen Ta-
bakmaterials (4) und ein Ausgangsmassenstrom (18) lo-
ser Umhillungspapierstlicke (6) gebildet werden.

VERFAHREN UND EINRICHTUNG ZUR SEPARATION VON AUSSCHUSSMATERIAL DER

Fig. 1 !

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 3 266 319 A1
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Separation von Ausschussmaterial der Zigarettenherstellung, bei dem
ein Ausschussmassenstrom umfassend Ausschusszigaretten, loses Tabakmaterial und lose Umhdullungspapierstiicke
in zwei voneinander getrennte Ausgangsmassenstrome Uberfihrt wird, in denen loses Tabakmaterial einerseits und
lose Umhillungspapierstiicke und gegebenenfalls Filter andererseits getrennt voneinander abgefiihrt werden. Die Er-
findung betrifft ferner eine Einrichtung zur Separation von Ausschussmaterial der Zigarettenherstellung, mit einem Einlass
fur einen Ausschussmassenstrom umfassend Ausschusszigaretten, loses Tabakmaterial und lose Umhdillungspapier-
stlicke und mit zwei Auslassen fur zwei getrennt voneinander abgefiihrte Ausgangsmassenstrome mit einerseits losem
Tabakmaterial und andererseits losen Umhillungspapierstiicken und gegebenenfalls Filtern.

[0002] Die Erfindung betrifft das Gebiet der Zigarettenherstellung, bei der Ausschuss in Form von Ausschusszigaretten
mit oder ohne Filter, losem Tabakmaterial und losen Umhillungspapierstiicken anfallt. Dieses Ausschussmaterial wird
zur Tabakriickgewinnung einer nachgelagerten Separationsvorrichtung zugefiihrt, Giber die das lose Tabakmaterial und
dasinden Ausschusszigaretten enthaltene Tabakmaterial erneut zur Bildung eines Tabakstrangs und der nachfolgenden
Herstellung von Zigaretten verwendet werden kann.

[0003] Es sind verschiedene Separationsvorrichtungen bekannt. Eine gattungsgeméafRe Vorrichtung zur Riickgewin-
nung von Tabak aus fehlerhaften Zigaretten ist aus EP 0 370 202 B1 bekannt. Diese Vorrichtung verarbeitet fehlerhafte
Zigaretten, die bei ihrer Herstellung von einer Strangmaschine bzw. Ansetzmaschine automatisch ausgesondert worden
sind.

[0004] GemaR EP 0 370 202 B1 wird der Ausschussmassenstrom in einen konischen Schwingférdertopf gefordert,
der eine spiralférmig steigende Transportbahn aufweist. Die Transportbahnen weisen in ihrem Auslauf zur Aufteilung
der vereinzelten Zigaretten in mehreren nebeneinanderliegenden Reihen mehrere parallel zueinander verlaufende Schi-
kanen auf. Vor den Schikanen sind Offnungen in den Transportbahnen vorgesehen, iiber die der Tabak vom (ibrigen
Massenstrom ausgesiebt wird. Zum AufreiRen der Papierhiillen der Zigaretten ist ein Walzensystem vorgesehen. Neben
ausgeschossenen Zigaretten gelangt auch weiteres Ausschussmaterial in den Schwingférdertopf, ndmlich lose Tabak-
partikel, Papierstreifen und Filterstébe.

[0005] Ausder EP 2342981 B1 ist eine Vorrichtung zur Tabakriickgewinnung bekannt, die ebenfalls einen Schwing-
fordertopf aufweist. Zusatzlich ist bei dieser bekannten Vorrichtung oberhalb des Schwingférdertopfs eine Papierab-
saugvorrichtung vorgesehen, die Ausschussmaterial mit Hilfe von Unterdruck aus der Transportbahn entfernt.

[0006] In EP 0634 259 B1 ist ein Aufreil3er beschrieben, mit dem das zugeférderte Material verkleinert und auf einen
Siebférderer gegeben wird. Der Tabak fallt durch das Sieb hindurch, Papier und Filterstdpsel verbleiben jedoch auf dem
Sieb und werden weitergeférdert. Zur Trennung von Filtern und Papier ist etwa auf der Halfte der Lange des Siebforderers
eine Dusenleiste unterhalb des Siebes angebracht, die das Papier, das leichter ist als der Filterstdpsel, vom Siebboden
anhebt. Eine Absaugvorrichtung, die oberhalb des Siebférderers angebracht ist, entfernt das Papier mit Unterdruck.
[0007] Weiterhin ist aus der CN 203028099 U eine Vorrichtung bekannt, die eine erste Siebtrenneinrichtung aufweist,
die den losen Tabak von dem Ausschussmassenstrom trennt. Der Ausschussmassenstrom wird dann in eine zweite
Trenneinrichtung geférdert, in der Papier und Ausschusszigaretten voneinander getrennt werden.

[0008] Alle oben genannten bekannten Separationsvorrichtungen haben gemein, dass der Tabak tber ein Siebtrenn-
verfahren von den ibrigen Ausschusskomponenten getrennt wird. Dies hat den Nachteil, dass der Tabak beim Sieben
insbesondere durch die Ausschusszigaretten einer zusatzlichen mechanischen Beanspruchung ausgesetzt ist, der zu
einer Zerkleinerung der Tabakfasern und damit zu einer Verschlechterung der Qualitat der riickzufiihrenden Tabakfasern
fuhrt.

[0009] Demgegeniiber liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, die Separation und Wiedergewinnung
von Tabakmaterial aus einem Ausschussmassenstrom zu verbessern, wobei insbesondere der lose Tabak so schonend
wie mdglich rickgefuhrt werden soll.

[0010] Diese der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird durch ein Verfahren zur Separation von Ausschussma-
terial der Zigarettenherstellung gemafR den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

[0011] Darin umfasst ein Ausschussmassenstrom Ausschusszigaretten, loses Tabakmaterial und lose Umhillungs-
papierstiicke. Ausgangs werden loses Tabakmaterial einerseits und lose Umhillungspapierstiicke und gegebenenfalls
Filter andererseits getrennt voneinander abgeflihrt. Der Ausschussmassenstroms wird in einen ersten Teilmassenstrom
mit Ausschusszigaretten und einen zweiten Teilmassenstrom mit losem Tabakmaterial und losen Umhillungspapier-
stlicken aufgeteilt. Der erste Teilmassenstrom wird zu einer Auftrennvorrichtung geférdert, in der die Ausschusszigaretten
ausgerichtet werden, die Umhullungspapiere der Ausschusszigaretten eréffnet werden und in den Ausschusszigaretten
enthaltenes Tabakmaterial aus den eréffneten Umhiillungspapieren entfernt wird, so dass der erste Teilmassenstrom
nach der Auftrennung aus losem Tabakmaterial und losen Umhullungspapierstiicken und gegebenenfalls Filtern zu-
sammengesetzt ist. Sowohl der erste Teilmassenstrom als auch der zweite Teilmassenstrom werden in eine Trennvor-
richtung gefordert, in der ein Ausgangsmassenstrom losen Tabakmaterials und ein Ausgangsmassenstrom loser Um-
hillungspapierstiicke und gegebenenfalls Filter gebildet werden.
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[0012] Der Begriff "Ausschusszigaretten" umfasst im Rahmen der vorliegenden Erfindung sowohl Filterzigaretten als
auch filterlose Zigaretten und mit Umhullungspapier eingehiillte Tabakstocke, denen noch kein Filter angesetzt worden
ist. Im Falle, dass die Ausschusszigaretten Zigaretten mit Filtern sind, sind die Filter nach dem Schritt des Eréffnens
der Umhdillungspapiere weiterhin im ersten Teilmassenstrom vorhanden. In vielen Fallen hdngen sie noch mit den
Umhdllungspapierstiicken zusammen, kénne jedoch auch abgetrennt im ersten Teilmassenstrom mitgeférdert werden.
[0013] Die Erfindung beruht auf dem Grundgedanken, dass die losen Komponenten des Ausschussmassenstroms
vor der Auftrennvorrichtung aus dem Ausschussmassenstrom entfernt und separat weiter geférdert werden. Diese
MaRnahme hat den Vorteil, dass das lose Tabakmaterial und die losen Umhdllungspapierstiicke nicht mehr durch die
Auftrennvorrichtung geférdert werden. Zum einen wird das zuriickzugewinnende Tabakmaterial dadurch nicht einer
weiteren mechanischen Beanspruchung unterworfen, da das im Massenstrom verbliebene Papier aufgrund seines
geringen Gewichts keine Auswirkung auf den losen Tabak hat, so dass der lose Tabak schonend der Separation von
den Umhillungspapierstiicken zugefiihrt werden kann. Zum anderen werden auch die Umhullungspapierstiicke nicht
weiter zerkleinert, was die nachfolgende Separation vom losen Tabakmaterial erleichtert und verbessert.

[0014] Weiter von Vorteil ist, dass das lose Material in Form von losem Tabakmaterial und losen Umhdllungspapier-
stlicken nicht mehr in die Auftrennvorrichtung gelangt und daher nicht mehr die Ausschusszigaretten blockieren kann.
Diese kdnnen daher stérungsfrei korrekt ausgerichtet werden und entlang ihrer vollen Lange von einem Schneidmesser
aufgeschnitten und eréffnet werden. AnschlieBend kann eine vollstdndige Trennung von Tabakmaterial und dem Um-
hillungspapier erfolgen.

[0015] Vorzugsweise erfolgt das Aufteilen des Zigarettenausschuss-Massenstroms in einen ersten Teilmassenstrom
mit Ausschusszigaretten und einen zweiten Teilmassenstrom mit losem Tabakmaterial und losen Umhillungspapier-
stlicken in einem Fallschacht, wobei der Ausschussmassenstrom durch den Fallschacht fallt und von einer Seite mit
einem quer zur Fallrichtung gerichteten Quersichtungs-Luftstrom beaufschlagt wird, der loses Tabakmaterial und lose
Umhdllungspapierstiicke erfasst und in eine Bypassleitung fordert, wahrend Ausschusszigaretten im Fallschacht weiter
fallen. Eine solche luftstrombasierte Quersichtung ist fir das zu sichtende Material sehr schonend, da es nicht oder nur
kaum mechanisch beansprucht wird. Aufgrund der deutlich unterschiedlichen Verhéltnisse von Oberflache zu Gewicht
bei dem losen Tabakmaterial und den losen Umhillungspapierstiicken einerseits und den Ausschusszigaretten ande-
rerseits ist eine solche luftstrombasierte Quersichtung auch sehr effizient moglich.

[0016] Eine besonders gute Quersichtung wird erreicht, wenn der Quersichtungs-Luftstrom eine Bewegungskompo-
nente entgegen einer Fallrichtung des Ausschussmassenstroms aufweist. Dies bedeutet, dass der Quersichtungs-
Luftstrom nicht nur waagerecht durch den Fallschacht geleitet wird, sondern mit einer leichten Komponente nach oben,
beispielsweise unter einem Winkel von zwischen 5° und 25°, sodass sich eine Trajektorie eines schragen Wurfs ergibt.
Dieser noch starkeren Richtungsénderung kénnen nur die losen Materialien folgen, sodass sich die Effizienz der Quer-
sichtung weiter erhoht.

[0017] Eine besonders schonende Verfahrensfiihrung ergibt sich, wenn der Quersichtungs-Luftstrom von einer nur
hierfir verwendeten Luftstromquelle erzeugt wird. In diesem Fall ist der Quersichtungs-Luftstrom kihl bzw. kann tem-
periert werden, was gegenilber der Verwendung eines Prozess-Luftstroms der gesamten Maschine vorteilhaft ist, die
durch fortwahrende Zirkulation im Allgemeinen warm und sehr trocken ist. Warme und trockene Prozessluft hat den
Nachteil, dass das Tabakmaterial erwarmt und ausgetrocknet wird und somit weniger gut fur die Bildung eines Tabak-
strangs geeignet ist. Das Tabakmaterial muss dann abgekuhlt und nachbefeuchtet werden.

[0018] Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird auch durch eine Einrichtung zur Separation von Ausschuss-
material der Zigarettenherstellung, mit einem Einlass fiir einen Ausschussmassenstrom umfassend Ausschusszigaret-
ten, loses Tabakmaterial und lose Umhullungspapierstiicke und mit zwei Auslassen flr zwei getrennt voneinander
abgefiihrte Ausgangsmassenstrome mit einerseits losem Tabakmaterial und andererseits losen Umhillungspapiersti-
cken und gegebenenfalls Filtern, geldst, die

- eine Aufteilungsvorrichtung zum Aufteilen des Ausschussmassenstroms in einen ersten Teilmassenstrom mit Aus-
schusszigaretten und einen zweiten Teilmassenstrom mit losem Tabakmaterial und losen Umhiillungspapierstui-
cken,

- eine Auftrennvorrichtung fiir Ausschusszigaretten des ersten Teilmassenstroms, die ausgebildet und eingerichtet
ist, die Ausschusszigaretten zu eréffnen und in den Ausschusszigaretten enthaltenes Tabakmaterial aus den Um-
hillungspapieren zu entfernen, so dass der erste Teilmassenstrom ausgangs der Auftrennvorrichtung aus losem
Tabakmaterial und losen Umhdillungspapierstiicken und gegebenenfalls Filtern zusammengesetzt ist, sowie

- eine Trennvorrichtung, die ausgebildet und eingerichtet ist, den ersten Teilmassenstrom und den zweiten Teilmas-
senstrom getrennt oder gemeinsamen zu empfangen und das lose Tabakmaterial von den losen Umhillungspa-
pierstiicken unter Bildung eines Ausgangsmassenstroms losen Tabakmaterials und eines Ausgangsmassenstroms
loser Umhillungspapierstiicke und gegebenenfalls Filter voneinander zu trennen,
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umfasst.

[0019] Mittels dieser Einrichtung ist das zuvor beschriebene erfindungsgemafle Verfahren ausfiihrbar. Die zu dem
Verfahren genannten Vorteile, Merkmale und Eigenschaften gelten daher auch fir die erfindungsgemafe Einrichtung.
[0020] Die Aufteilungsvorrichtung ist vorzugsweise als Fallschacht mit Quersichter ausgebildet, wobei der Quersichter
eine Luftstromquelle fiir einen Quersichtungs-Luftstrom sowie eine Quersichtungs-Offnung im Fallschacht umfasst,
wobei die Luftstromquelle den Quersichtungs-Luftstrom insbesondere waagerecht oder zusatzlich mit einer Bewegungs-
komponente entgegen einer Fallrichtung des Ausschussmassenstroms durch den Fallschacht leitet, wobei die Bewe-
gungskomponenten entgegen der Fallrichtung kleiner als die waagerechte Bewegungskomponente ist. Die Bewegungs-
komponente entgegen der Fallrichtung kann somit auch gleich Null sein. Eine Bewegungskomponente in Fallrichtung
muss nicht ausgeschlossen sein, fiihrt jedoch zu schlechteren Trennungsergebnissen.

[0021] Der Fallschacht ist so ausgebildet, dass eine Ablenkung der Ausschusszigaretten durch den Quersichtungs-
Luftstrom aufgefangen wird. Dafir ist beispielsweise der Teil des Fallschachts direkt unterhalb der Quersichtung ge-
genlber dem oberen Teil etwas quer versetzt angeordnet, so dass die im Quersichtungs-Luftstrom abgelenkten Aus-
schusszigaretten nicht oder nur leicht gegen eine Wandung des Fallschachts stoRen. Eine Ausrichtung und Lenkung
des Quersichtung-Luftstrom sowie der weiter fallenden Ausschusszigaretten kann beispielsweise durch fest installierte
oder bewegliche und gegebenenfalls steuerbare Leitbleche oder Schikanen erfolgen.

[0022] In einer vorteilhaften Ausbildung erzeugt die Luftstromquelle des Quersichters ausschlief3lich den Quersich-
tungs-Luftstrom. Dies bedeutet, dass der Luftstrom, der aus dieser Luftstromquelle kommt, nicht fir andere Zwecke
verwendet wird. Dies bedeutet ebenfalls, dass die Luftstromquellen nicht eine Prozessluft-Luftstromquelle der Zigaret-
tenherstellungsmaschine ist.

[0023] Ebenfalls vorteilhafterweise ist die Luftstromquelle des Quersichters ausgebildet, den Quersichtungs-Luftstrom
nicht zu erwarmen. Auch dies schont das lose Tabakmaterial.

[0024] In einer vorteilhaften Weiterbildung ist im Fallschacht die Quersichtungs-Offnung kleiner ist als eine gegeni-
berliegende Offnung zum Weiterférdern des Quersichtungs-Luftstroms und des losen Ausschussmaterials, wobei ins-
besondere der Fallschacht im Querschnitt von der Quersichtungs-Offnung zur gegeniiberliegenden Offnung hin sich
disenférmig erweitert. Diese MalRnahme flihrt zu einem laminaren Luftstrom, der eine effektive Abtrennung von losem
Ausschussmaterial aus dem Ausschussmaterialstrom ohne Verwirbelung ermdglicht.

[0025] Vorzugsweise ist eine Bypassleitung zur direkten Férderung des zweiten Teilmassenstroms von der Auftei-
lungsvorrichtung zur Trennvorrichtung unter Umgehung der Auftrennvorrichtung vorgesehen. Die Bypassleitung, die
von der Aufteilungsvorrichtung direkt zur Trennvorrichtung flhrt, sorgt fir einen sicheren und verlustfreien Transport
des losen Ausschussmaterials im zweiten Teilmassenstrom, gegebenenfalls unter Beibehaltung der vorteilhaften Kili-
matisierung des Quersichtungs-Luftstroms.

[0026] Weitere Merkmale der Erfindung werden aus der Beschreibung erfindungsgemaer Ausfiihrungsformen zu-
sammen mit den Anspriichen und den beigefiigten Zeichnungen ersichtlich. Erfindungsgemafe Ausfiihrungsformen
kénnen einzelne Merkmale oder eine Kombination mehrerer Merkmale erfullen.

[0027] Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung des allgemeinen Erfindungsgedankens anhand von Aus-
fuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnungen beschrieben, wobei bezliglich aller im Text nicht naher
erlauterten erfindungsgeméafien Einzelheiten ausdricklich auf die Zeichnungen verwiesen wird. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines erfindungsgemafRen Verfahrens und einer erfindungsgema-
Ren Einrichtung,

Fig. 2 eine perspektivische schematische Darstellung eines Teils eines Ausfiihrungsbeispiels einer erfin-
dungsgemalen Einrichtung,

Fig. 3a), 3b), 3c) schematische Darstellungen von Teilen eines Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungsgemafen Ein-

richtung,
Fig. 4 eine schematische Darstellung einer Luftstromquelle,
Fig. 5 eine schematische Querschnittsdarstellung durch einen Quersichter,
Fig. 6 eine schematische Darstellung eines alternativen Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungsgemafien

Einrichtung und
Fig. 7 Details aus der Luftstromversorgung des Ausflihrungsbeispiels gemaR Fig. 6.

[0028] Inden Zeichnungen sind jeweils gleiche oder gleichartige Elemente und/oder Teile mit denselben Bezugsziffern
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versehen, so dass von einer erneuten Vorstellung jeweils abgesehen wird.

[0029] In Figur 1 ist ein erfindungsgemaRes Verfahren und eine erfindungsgemale Einrichtung 20 schematisch dar-
gestellt. Die Einrichtung 20 empfangt durch einen Einlass 22 einen Ausschussmassenstrom 10, der Ausschusszigaretten
2, loses Tabakmaterial 4 und lose Umhillungspapierstiicke 6 umfasst und aus einer nicht dargestellten Strangmaschine
oder Zigarettenmaschine der Tabak verarbeitenden Industrie als Ausschuss anféllt. In der Einrichtung 20 gelangt der
Ausschussmassenstrom 10 zunéchst in eine Aufteilungsvorrichtung 30, die in diesem Ausfiihrungsbeispiel einen Fall-
schacht 32 mit einem unten angeordneten Auslass 38 umfasst, durch den das Ausschussmaterial hindurch fallt.
[0030] Der Fallschacht 32 wird von einem Quersichter 33 durchbrochen, der eine Luftstromquelle 36 umfasst, die
einen dedizierten Quersichtungs-Luftstrom 34 durch den Fallschacht 32 hindurch erzeugt. Dieser Quersichtungs-Luft-
strom rei3t das lose Ausschussmaterial mit sich, also das lose Tabakmaterial 2 und die losen Umhiillungspapierstreifen
6, die jeweils eine im Vergleich zum Gewicht groRe Oberflache aufweisen. Dadurch werden zwei Teilmassenstréme 12,
14 erzeugt. Der Teilmassenstrom 12 fallt durch den Fallschacht 32 weiter nach unten und umfasst nur noch die Aus-
schusszigaretten 2. Der zweite Teilmassenstrom 14 wird durch den Strom der Quersichtung gebildet und umfasst nur
noch das lose Ausschussmaterial in Form des Schnitttabaks bzw. losen Tabakmaterials 4 und der losen Umhllungs-
papierstreifen 6. Dieser zweite Teilmassenstrom 14 wird in einer Bypassleitung 39 weiter geférdert.

[0031] Dererste Teilmassenstrom 12 gelangt in eine Auftrennvorrichtung 40, die im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
eine Ausrichtungsvorrichtung 42, ein Férderband 44, ein als Rundmesser ausgebildetes Schneidmesser 46 sowie eine
Ausschlagvorrichtung 48 aufweist. In der Ausrichtungsvorrichtung 42 werden die wahllos orientierten Ausschussziga-
retten 2 zunachst in eine bevorzugte Ausrichtung orientiert, so dass sie auf dem nachfolgenden Férderband 44 langsaxial
weiter geférdert werden in Richtung auf das rotierende Schneidmesser 46, das lediglich peripher in das Umhllungspapier
der Ausschusszigaretten 2 eindringt und dieses mit méglichst geringer Beschadigung des darin enthaltenen Tabakma-
terials eroffnet. Damit werden die Ausschusszigaretten 2 entlang ihrer gesamten Lange eréffnet, so dass in der nach-
folgenden Ausschlagvorrichtung 48 der Tabak aus den eréffneten Umhillungspapieren heraus getrennt bzw. heraus
geschlagen werden kann. Dabei werden die eréffneten Ausschusszigaretten einer mechanischen Beanspruchung un-
terzogen und beispielsweise verbogen, so dass der Tabak herausrieseln kann.

[0032] Ebenso wie das lose Material des zweiten Teilmassenstroms 14 gelangt der erste Teilmassenstrom 12 aus
der Auftrennvorrichtung 40 auf eine Trennvorrichtung 50, die in dem vorliegenden Ausfliihrungsbeispiel zwei leicht schrag
ansteigend verlaufende Férderbander aufweist, wobei das obere Forderband als Schittelsieb ausgebildet ist, dessen
Maschenweite so gewahltist, dass das lose Tabakmaterial 4 hindurch fallen kann, wahrend die Umhllungspapierstiicke
6 auf dem oberen Forderband verbleiben. So ergibt sich oben am Auslass 26 ein Ausgangsmassenstrom 18 mit losen
Umhdllungspapierstiicken 6 und unten am Auslass 24 ein Ausgangsmassenstrom 16 mit losem Tabakmaterial. Dieser
wird der Wiederverwertung in der Strangmaschine zugefuhrt.

[0033] Da der zweite Teilmassenstrom 14 nicht durch die Auftrennvorrichtung 40 gelangt und zuvor mittels eines
vorzugsweise dedizierten und ebenfalls vorzugsweise kihlen Luftstroms abgetrennt worden ist, wird das lose Aus-
schussmaterial, vor allem das lose Tabakmaterial 4, nicht weiter beansprucht und stért auch nicht die Ausschussziga-
retten 2 in ihrer Langsausrichtung bei der Férderung an dem Schneidmesser 46 vorbei. Zudem wird so vermieden, dass
die bereits losen Umhillungspapierstiicke 6 in der Auftrennvorrichtung 40 weiter zerkleinert werden, so dass die nach-
folgende Trennung von dem losen Tabakmaterial 4 in der Trennvorrichtung 50 sauber verlauft.

[0034] InFig. 2 istin einer perspektivischen Ansicht eine beispielhafte Einrichtung 20 zur Separation von Ausschuss-
material gezeigt. Im oberen Bereich ist ein Einlass 22 fiir einen Ausschussmassenstrom 10 erkennbar, der in einen
Fallschacht 32, der seinerseits von einer Quersichtungs-Einheit durchbrochen wird. Diese weist eine Quersichtungs-
Offnung 35 auf, durch die ein Quersichtungs-Luftstrom 34 den Fallschacht 32 durchsetzen kann. Dieser Quersichtungs-
Luftstrom 34 tritt nach Durchquerung des Fallschachts 32 in eine Bypassleitung 39 ein, die ihrerseits in diesem Ausfiih-
rungsbeispiel zwei Teile aufweist. Ein erster Teil der Bypassleitung 39 ist im Querschnitt rechteckig und verlauft leicht
schrag nach unten durch die Einheit 20, ein zweiter Teil mit rundem Querschnitt schliet sich an und verlauft steil nach
unten.

[0035] Der Fallschacht 32 selbst 6ffnet sich nach unten tber einem Férderband 44, das eine Mehrzahl von parallel
in Férderrichtung verlaufende Rinnen aufweist, in denen Ausschusszigaretten 2 langsaxial zu férdern sind. Aus Griinden
der Ubersichtlichkeit ist in Fig. 2 eine Ausrichtungsvorrichtung 42, die in Fig. 1 schematisch angedeutet ist, weggelassen.
Diese sorgt dafiir, dass die nicht einheitlich orientierten Ausschusszigaretten 2 auf dem Weg aus dem Fallschacht 32
zum Foérderband 44 langsaxial ausgerichtet werden.

[0036] Das Forderband 44 ist, zusammen mit der in Fig. 1 dargestellten Ausrichtungsvorrichtung 42, Teil der Auf-
trennvorrichtung 40, die in der Einrichtung 20 im Wesentlichen in einer Ebene unterhalb der Aufteilungsvorrichtung 30
angeordnet ist. In der perspektivischen schematischen Darstellung der Fig. 2 sind die Schneidmesser 46 und die Aus-
schlagvorrichtung 48 verdeckt, jedoch ist die Riickseite der Schneid- und Ausschlageinheit 45, die beide Komponenten
enthalt, sichtbar.

[0037] Eine weitere Ebene unterhalb der Ebene der Auftrennvorrichtung 40 befindet sich die Trennvorrichtung 50. Am
in Fig. 2 links unten dargestellten Anfang der Trennvorrichtung 50 gelangt loses Ausschussmaterial einerseits aus der
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Bypassleitung 39 und andererseits aus der Schneid- und Ausschlageinheit 45 auf die Oberseite der Trennvorrichtung
50. Dabei gibt es die Mdglichkeit, die beiden Teilmassenstrome vorher zu vereinigen, oder sie getrennt auf die Trenn-
vorrichtung 50 aufzubringen. Die Trennvorrichtung 50 umfasst einen leicht schrag ansteigenden Schuttelsiebférderer
mit zwei Férderebenen, wobei die Maschenweite des Siebs 52 so gewahlt ist, dass geschnittenes loses Tabakmaterial
4 hindurch auf die untere Férderebene 56 fallt und die gréReren losen Umhiillungspapierstiicke 6 auf dem Sieb auf der
oberen Forderebene 54 verbleiben. So werden die beiden Ausgangsmassenstrome 16, 18 gebildet.

[0038] Die Figuren 3a), 3b) und 3c) zeigen aus jeweils unterschiedlichen Perspektiven eine schematische Darstellung
der Aufteilungsvorrichtung 30 der Einheit 20, und zwar Fig. 3a) in einer schragperspektivischen Darstellung, Fig. 3b)
von der Seite und Fig. 3c) von oben. Es handelt sich um Detaildarstellungen des Ausfiihrungsbeispiels aus Figur 2.
Zusatzlich ist eine Kontrolleinheit 28 mit einem mit einem Touchscreen ausgestatteten Monitor 29 dargestellt, die die
Einheit 20 steuert. Wie aus Fig. 3a) und Fig. 3b) sehr deutlich hervorgeht, ist die Bypassleitung 39 zweiteilig und weist
im Ubergang vom nur leicht schragen oberen Teil zum steilen unteren Teil einen Knick auf. Mit dieser Ausgestaltung
ist es moglich, die in Fig. 2 dargestellte mittlere Ebene mit der Auftrennvorrichtung 40 unterzubringen und auf diese
Weise einen kompakten Aufbau zu realisieren. Es ist alternativ auch moglich, die Bypassleitung 39 mit einem gebogenen
Rohr auszubilden. Das gezeigte Ausfiihrungsbeispiel hat den weiteren Vorteil, dass im oberen Teil, der im Querschnitt
rechteckig ist und der auf den Eingangsquerschnitt der Quersichtungs-Offnung 35 angepasst ist, abnehmbare Bleche
vorhanden sind, die einen Zugang zur Bypassleitung 39 ermdglichen. So kann der weniger steile Bereich auch gege-
benenfalls manuell gereinigt werden.

[0039] Fig. 4 zeigt eine mdgliche Luftstromquelle 36, die einen zentralen Lufteinlass 36a aufweist, von wo aus Luft in
einen von rotierenden Schaufeln 36b belegten Raum eintritt, von den Schaufeln 36b, die in der Darstellung der Fig. 4
im Gegenuhrzeigersinn rotieren, mitgenommen wird und aus dem Luftauslass 36¢ als Quersichtungs-Luftstrom 34
austritt.

[0040] Fig. 5 zeigt einen horizontalen Querschnitt durch den Fallschacht 32 am Ort des Quersichters 33. Von einer
Seite tritt durch eine Luftstromzuleitung 37 und die Quersichtungs-Offnung 35 der Quersichtungs-Luftstrom 34 in den
Fallschacht 32 ein und tritt an der gegeniiberliegenden Seite wieder aus, im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel in die
Bypassleitung 39. Dabei erweitert sich der Querschnitt des Fallschachts 32 bzw. des Quersichters 33 an dieser Stelle
disenférmig, gekennzeichnet durch entsprechende auseinanderlaufende Seitenwande 35a, 35b einer disenférmigen
Erweiterung.

[0041] In Figur 6 ist ein alternatives Ausfiihrungsbeispiel eines Teils einer erfindungsgeméafien Einrichtung gezeigt,
die sich von dem in Figur 3b) gezeigten Ausflihrungsbeispiel vor allem in der Luftstromversorgung unterscheidet. Im
Fall des Ausfihrungsbeispiels der Figur 6 ist die Luftstromquelle 36 direkt an den Fallschacht 32 angeschlossen und
erhalt ihre Luft Gber eine gewundene Luftstromzuleitung 37, deren Lufteinlass 36a an der Oberseite der Einrichtung 20
angeordnet ist.

[0042] InFigur7 sind Details aus dem Inneren der Luftstromerzeugung und Luftstromfliihrung des Ausfiihrungsbeispiels
der Figur 6 gezeigt. Von der Luftstromquelle 36 ist lediglich das Gehause gezeigt, wobei der Luftauslass 36c¢ in einem
Ubergangsstiick 36d in den Fallschacht 32 miindet. Dabei ist der Luftstrom aufgrund der geringen Neigung des Uber-
gangsstulicks 36d von einigen Grad zur Waagerechten mit einer Komponente entgegen der Schwerkraftrichtung verse-
hen. Am gegeniberliegenden Ende des Fallschachts 32 beim Eingang zur Bypassleitung 39 sind Leitbleche 39a und
39b angeordnet. Das obere Leitblech 39a lenkt den Ausschussmassenstrom von dem Eingang zur Bypassleitung 39
weg, sodass wenigstens die Ausschusszigaretten nicht in die Gefahr kommen, durch den Quersichtungsluftstrom in die
Bypassleitung 39 mitgerissen zu werden. Das untere Leitblech 39b hat eine dhnliche Funktion, da es Ausschussmaterial,
insbesondere Ausschusszigaretten, die durch den Quersichtungs-Luftstrom mitgerissen worden sind, vom Eintreten in
die Bypassleitung 39 abhalt. Das lose Tabakmaterial und die losen Umhiillungspapierstiicke werden von dem Quer-
sichtung-Luftstrom auch von dem unteren Leitblech 39b wiederum in die Bypassleitung 39 beférdert werden, die schwe-
reren Ausschusszigaretten werden jedoch der Schwerkraft folgen und zuriick in den Fallschacht 32 gelangen. Die
Leitbleche 39a und 39b dienen somit der Entkopplung von Fallschachts 32 und Bypassleitung 39 in Bezug auf Aus-
schusszigaretten einerseits und loses Ausschussmaterial andererseits.

[0043] Alle genannten Merkmale, auch die den Zeichnungen allein zu entnehmenden sowie auch einzelne Merkmale,
die in Kombination mit anderen Merkmalen offenbart sind, werden allein und in Kombination als erfindungswesentlich
angesehen. ErfindungsgemaRe Ausfihrungsformen kdnnen durch einzelne Merkmale oder eine Kombination mehrerer
Merkmale erfullt sein. Im Rahmen der Erfindung sind Merkmale, die mit "insbesondere" oder "vorzugsweise" gekenn-
zeichnet sind, als fakultative Merkmale zu verstehen.

Bezugszeichenliste

[0044]

2 Ausschusszigarette
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4 loses Tabakmaterial

6 loses Umhillungspapierstiick

10 Ausschussmassenstrom

12 erster Teilmassenstrom

14 zweiter Teilmassenstrom

16 Ausgangsmassenstrom

18 Ausgangsmassenstrom

20 Einrichtung zur Separation von Ausschussmaterial
22 Einlass

24 Auslass fir loses Tabakmaterial

26 Auslass fiir lose Umhiillungspapierstiicke
28 Kontrolleinheit

29 Monitor mit Touchscreen

30 Aufteilungsvorrichtung

32 Fallschacht

33 Quersichter

34 Quersichtungs-Luftstrom

35 Quersichtungs-Offnung

35a, 35b  Seitenwande einer diisenférmigen Erweiterung
36 Luftstromquelle

36a Lufteinlass

36b rotierende Schaufeln

36¢ Luftauslass

36d Ubergangsstiick

37 Luftstromzuleitung

38 Auslass des Fallschachts

39 Bypassleitung

39a, 39b  Leitblech

40 Auftrennvorrichtung

42 Ausrichtungsvorrichtung

44 Forderband

45 Schneid- und Ausschlageinheit

46 Schneidmesser

48 Ausschlagvorrichtung

50 Trennvorrichtung

52 Schittelsieb

54 obere Férderebene

56 untere Férderebene

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Separation von Ausschussmaterial der Zigarettenherstellung, bei dem ein Ausschussmassenstrom

(10) umfassend Ausschusszigaretten (2), loses Tabakmaterial (4) und lose Umhiillungspapierstiicke (6) in zwei
voneinander getrennte Ausgangsmassenstrome (16, 18) Uberflihrt wird, in denen loses Tabakmaterial (4) einerseits
und lose Umhillungspapierstiicke (6) und gegebenenfalls Filter andererseits getrennt voneinander abgefiihrt wer-
den, umfassend die folgenden Verfahrensschritte:

- Aufteilen des Ausschussmassenstroms (10) in einer Aufteilungsvorrichtung (30) in einen ersten Teilmassen-
strom (12) mit Ausschusszigaretten (2) und einen zweiten Teilmassenstrom (14) mit losem Tabakmaterial (4)
und losen Umhillungspapierstticken (6),

- Férdern des ersten Teilmassenstroms (12) zu einer Auftrennvorrichtung (40), in der die Ausschusszigaretten
(2) ausgerichtet werden, die Umhiillungspapiere der Ausschusszigaretten (2) eréffnet werden und in den Aus-
schusszigaretten (2) enthaltenes Tabakmaterial aus den eréffneten Umhillungspapieren entfernt wird, so dass
der erste Teilmassenstrom (12) nach der Auftrennung aus losem Tabakmaterial (4) und losen Umhillungspa-
pierstiicken (6) und gegebenenfalls Filtern zusammengesetzt ist,

- Férdern des ersten Teilmassenstroms (12) und des zweiten Teilmassenstroms (14) in eine Trennvorrichtung
(50), in der ein Ausgangsmassenstrom (16) losen Tabakmaterials (4) und ein Ausgangsmassenstrom (18) loser
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Umhdllungspapierstiicke (6) und gegebenenfalls Filter gebildet werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Aufteilen des Zigarettenausschuss-Massen-
stroms (10) in einen ersten Teilmassenstrom (12) mit Ausschusszigaretten (2) und einen zweiten Teilmassenstrom
(14) mit losem Tabakmaterial (4) und losen Umhillungspapierstiicken (6) in einem Fallschacht (32) erfolgt, wobei
der Ausschussmassenstrom (10) durch den Fallschacht (32) féllt und von einer Seite mit einem quer zur Fallrichtung
gerichteten Quersichtungs-Luftstrom (34) beaufschlagt wird, der loses Tabakmaterial (4) und lose Umhillungspa-
pierstiicke (6) erfasst und in eine Bypassleitung (39) férdert, wahrend Ausschusszigaretten (2) im Fallschacht (32)
weiter fallen.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Quersichtungs-Luftstrom (34) eine Bewegungs-
komponente entgegen einer Fallrichtung des Ausschussmassenstroms (10) aufweist.

Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Quersichtungs-Luftstrom (34) von einer
nur hierfir verwendeten Luftstromquelle (36) erzeugt wird.

Einrichtung (20) zur Separation von Ausschussmaterial der Zigarettenherstellung, mit einem Einlass (22) fir einen
Ausschussmassenstrom (10) umfassend Ausschusszigaretten (2), loses Tabakmaterial (4) und lose Umhillungs-
papierstiicke (6) und mit zwei Auslassen (24, 26) fiir zwei getrennt voneinander abgefiihrte Ausgangsmassenstrome
(16, 18) mit einerseits losem Tabakmaterial (4) und andererseits losen Umhdullungspapierstiicken (6) und gegebe-
nenfalls Filtern, umfassend

- eine Aufteilungsvorrichtung (30) zum Aufteilen des Ausschussmassenstroms (10) in einen ersten Teilmas-
senstrom (12) mit Ausschusszigaretten (2) und einen zweiten Teilmassenstrom (14) mit losem Tabakmaterial
(4) und losen Umhillungspapierstiicken (6),

- eine Auftrennvorrichtung (40) fir Ausschusszigaretten (2) des ersten Teilmassenstroms (12), die ausgebildet
und eingerichtet ist, die Ausschusszigaretten (2) zu er6ffnen und in den Ausschusszigaretten (2) enthaltenes
Tabakmaterial (4) aus den Umhillungspapieren (6) zu entfernen, so dass der erste Teilmassenstrom (12)
ausgangs der Auftrennvorrichtung (40) aus losem Tabakmaterial (4) und losen Umhullungspapierstiicken (6)
und gegebenenfalls Filtern zusammengesetzt ist, sowie

- eine Trennvorrichtung (50), die ausgebildet und eingerichtet ist, den ersten Teilmassenstrom (12) und den
zweiten Teilmassenstrom (14) getrennt oder gemeinsamen zu empfangen und das lose Tabakmaterial (4) von
denlosen Umhdllungspapierstiicken (6) unter Bildung eines Ausgangsmassenstroms (16) losen Tabakmaterials
(4) und eines Ausgangsmassenstroms (18) loser Umhillungspapierstiicke (6) und gegebenenfalls Filter von-
einander zu trennen.

Einrichtung (20) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufteilungsvorrichtung (30) als Fallschacht
(32) mit Quersichter (33) ausgebildet ist, wobei der Quersichter (33) eine Luftstromquelle (36) fir einen Quersich-
tungs-Luftstrom (34) sowie eine Quersichtungs-Offnung (35) im Fallschacht (32) umfasst, wobei die Luftstromquelle
(36) den Quersichtungs-Luftstrom (34) insbesondere waagerecht oder zusatzlich mit einer Bewegungskomponente
entgegen einer Fallrichtung des Ausschussmassenstroms (10) durch den Fallschacht (32) leitet, wobei die Bewe-
gungskomponenten entgegen der Fallrichtung kleiner als die waagerechte Bewegungskomponente ist.

Einrichtung (20) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftstromquelle (36) des Quersichters (33)
ausschlieRlich den Quersichtungs-Luftstrom (34) erzeugt.

Einrichtung (20) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftstromquelle (36) des Quersichters
(33) ausgebildet ist, den Quersichtungs-Luftstrom (34) nicht zu erwarmen.

Einrichtung (20) nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass im Fallschacht (32) die Quer-
sichtungs-Offnung (35) kleiner ist als eine gegeniiberliegende Offnung zum Weiterférdern des Quersichtungs-Luft-
stroms (34) und des losen Ausschussmaterials, wobei insbesondere der Fallschacht (32) im Querschnitt von der
Quersichtungs-Offnung (35) zur gegeniiberliegenden Offnung hin sich diisenférmig erweitert.

Einrichtung (20) nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine Bypassleitung (39) zur
direkten Forderung des zweiten Teilmassenstroms (14) von der Aufteilungsvorrichtung (30) zur Trennvorrichtung
(50) unter Umgehung der Auftrennvorrichtung (40) vorgesehen ist.
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