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(54) TUBE ELECTRONIQUE SOUS VIDE A CATHODE PLANAIRE A BASE DE NANOTUBES OU
NANOFILS

(57) L’invention concerne un tube électronique sous vide comprenant au moins une cathode (C) émissive d’électrons
et au moins une anode (A) disposées dans une enceinte a vide (E), la cathode présentant une structure planaire
comprenant un substrat (Sb) comprenant un matériau conducteur, une pluralité d’éléments nanotube ou nanofil (NT)
isolés électriquement du substrat, I'axe longitudinal desdits éléments nanotube ou nanofil étant sensiblement paralléle
au plan du substrat, et au moins un premier connecteur (CE1) relié électriquement a au moins un éléments nanotube
ou nanofil de maniére a pouvoir appliquer a I'élément nanofil ou nanotube un premier potentiel électrique (V1).
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REVENDICATIONS DONNANT LIEU AU PAIEMENT DE TAXES

La présente demande de brevet européen comportait lors de son dépbét les revendications dont le paiement était d(i.

D Une partie seulement des taxes de revendication ayant été acquittée dans les délais prescrits, le présent
rapport de recherche européenne a été établi pour les revendications pour lesquelles aucun paiement n'était dii
ainsi que pour celles dont les taxes de revendication ont été acquittées, a savoir les revendication(s):

D Aucune taxe de revendication n'ayant été acquittée dans les délais prescrits, le présent
rapport de recherche européenne a été établi pour les revendications pour lesquelles aucun paiement n'était da.

ABSENCE D'UNITE D'INVENTION

La division de la recherche estime que la présente demande de brevet européen ne satisfait pas a I'exigence
relative a l'unité d'invention et concerne plusieurs inventions ou pluralités d'inventions, a savoir:

voir feuille supplémentaire B

Toutes les nouvelles taxes de recherche ayant été acquittées dans les délais impartis, le présent rapport
de recherche européenne a été établi pour toutes les revendications.

[

Comme toutes les recherches portant sur les revendications qui s'y prétaient ont pu étre effectuées sans
effort particulier justifiant une taxe additionnelle, la division de la recherche n'a sollicité le paiement
d'aucune taxe de cette nature.

L]

Une partie seulement des nouvelles taxes de recherche ayant été acquittée dans les délais impartis, le
présent rapport de recherche européenne a été établi pour les parties qui se rapportent aux inventions
pour lesquelles les taxes de recherche ont été acquittées, a savoir les revendications:

[

Aucune nouvelle taxe de recherche n'ayant été acquittée dans les délais impartis, le présent rapport de
recherche européenne a été établi pour les parties de la demande de brevet européen qui se rapportent
al'invention mentionnée en premier lieu dans les revendications, a savoir les revendications:

1-9, 14, 15

D Le present rapport supplémentaire de recherche européenne a été établi pour les parties
de la demande de brevet européen qui se rapportent a l'invention mentionée en premier
lieu dans le revendications (Regle 164 (1) CBE)
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La division de la recherche estime que la présente demande de brevet européen ne satisfait pas a I'exigence
relative a I'unité d'invention et concerne plusieurs inventions ou pluralités d'inventions, a savoir :

1. revendications: 1-9, 14, 15

Tube électronique sous vide comprenant au moins une cathode
émissive d'électrons et au moins une anode disposées dans
une enceinte & vide, la cathode présentant une structure
planaire comprenant un substrat comprenant un matériau
conducteur, une pluralité d'éléments nanotube ou nanofil
isolés électriquement du substrat, 1'axe longitudinal
desdits éléments nanotube ou nanofil étant sensiblement
paralléle au plan du substrat, et au moins un premier
connecteur relié électriquement & au moins un éléments
nanotube ou nanofil de maniére a pouvoir appliquer &
1'é€1ément nanofil ou nanotube un premier potentiel
électrique (revendication 1),

dans Tequel Ta cathode comprend en outre un premier moyen de
commande relié au premier connecteur et au substrat, et
configuré pour appliquer une tension de polarisation entre
le substrat et 1'élément nanotube de maniére & ce que
1'é1ément nanotube ou nanofil émette des électrons par sa
surface par effet tunnel (revendication 4).

2. revendications: 10-12

Tube électronique sous vide selon la revendication 1 dans
lequel Ta cathode comprend en outre des moyens de chauffage
de 1'élément nanotube ou nanofil (revendication 10); ou

dans lequel Ta cathode comprend un deuxiéme connecteur
électrique relié électriquement & au moins un élément
nanotube ou nanofil de maniére a pouvoir appliquer a
1'é1ément nanotube ou nanofil un deuxiéme potentiel
électrique, la cathode comprend au moins un &lément nanotube
ou nanofil relié simultanément au premier connecteur et au
deuxiéme connecteur, et la cathode comprend un deuxiéme
moyen de commande relié au premier et au deuxiéme
connecteurs et configuré pour appliquer une tension de
chauffage audit é€l1ément nanotube ou nanofil via le premier
et le deuxiéme potentiel é&lectrique, de maniére a générer un
courant électrique dans ledit élément nanotube ou nanofil,
de sorte que 1'élément nanotube ou nanofil émette des
électrons par sa surface par effet thermoionique
(revendication 11 dependante de 9; revendication 12).

3. revendication: 13

Tube électronique sous vide selon la revendication 1 dans
lequel Tes éléments nanotube ou nanofil sont partiellement
enterrés dans une couche isolante d'enterrement.
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La division de la recherche estime que la présente demande de brevet européen ne satisfait pas a I'exigence
relative a I'unité d'invention et concerne plusieurs inventions ou pluralités d'inventions, a savoir :

4. revendications: 16, 17

Tube électronique sous vide selon la revendication 1, dans
lequel la cathode comprend en outre un premier moyen de
commande relié au premier connecteur et au substrat, et
configuré pour appliquer une tension de polarisation entre
le substrat et 1'élément nanotube de maniére & ce que
1'é1ément nanotube ou nanofil émette des électrons par sa
surface par effet tunnel, dans Tequel les é&léments nanotube
ou nanofil sont semi-conducteurs et dans Tequel la tension
de polarisation est supérieure a une tension de seuil,
1'é1ément nanofil ou nanotube constituant alors un canal
d'une capacité de type MOS, de maniére & générer des
porteurs libres dans 1'élément nanofil ou nanotube.
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La présente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de

recherche européenne visé ci-dessus.

Lesdits members sont contenus au fichier informatique de 'Office européen des brevets a la date du

Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilité de I'Office européen des brevets.
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DE 69817293 T2 09-06-2004
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