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(567)  Die Erfindung betrifft einen Anschlussadapter
(1) zum Verbinden eines elektrischen Gerats, insbeson-
dere eines Kopplers flir Powerline Communication, mit
einem Anschlussmittel (18) einer elektrischen Anlage,
wobei der Anschlussadapter (1) einen Grundkérper (2)
aufweist. In dem Grundkdrper (2) sind eine Ausnehmung
(3) zum zumindest teilweisen UmschlieRen des An-
schlussmittels (18) und ein Gerateanschluss zum Ver-
binden des elektrischen Gerats ausgebildet, wobei der
Gerateanschluss in einer Richtung senkrecht zu einer
Achse (5) der Ausnehmung (3) von der Ausnehmung (3)
beabstandet ist. In der Ausnehmung (3) ist eine Klemm-
zunge (4) ausgebildet, die bei montiertem Anschlussad-
apter (1) zum Ausuben einer Klemmkraft auf das An-
schlussmittel (18) ausgebildet ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen An-
schlussadapter zum Verbinden eines elektrischen Ge-
rats mit einem Anschlussmittel einer elektrischen Anla-
ge, sowie ein entsprechendes System und eine entspre-
chende elektrische Anlage.

[0002] Bei Powerline Communication-Systemen wird
ein Energieversorgungsnetzwerk zum Austausch von
Kommunikationssignalen zwischen den Teilnehmern
des Systems genutzt. Die zu tbertragenden Daten wer-
den im héherfrequenten Bereich auf eine oder mehrere
Leitungen des Energieversorgungsnetzwerks moduliert,
beispielsweise auf eine Phase relativ zum Neutralleiter
oder zwischen zwei Phasen. Bei der Breitbandvariante
von Powerline Communication - Breitband-Powerline
(BPL) - werden beispielsweise haufig Signalanteile im
Frequenzbereich zwischen 1 und 30 MHz verwendet.
Zum Einkoppeln der Kommunikationssignale auf die Lei-
tungen des Energieversorgungsnetzwerks bzw. zum
Auskoppeln von uber das Energieversorgungsnetzwerk
Ubertragenen Kommunikationssignalen werden Koppler
genutzt, die zudem die relativ hohe Netzspannung des
Energieversorgungsnetzwerks von der Kommunikati-
onseinheit fernhalten. Die Koppler sind meist kapazitive
Koppler, die so dimensioniert sind, dass die niederfre-
quente Netzspannung des Energieversorgungsnetz-
werks signifikant reduziert oder gar vollstandig blockiert
wird und die Kommunikationssignale weitgehend unver-
andert durchgelassen werden.

[0003] Zum Anschluss eines derartigen Kopplers ist
es weit verbreitet, die Anschlusskabel des Kopplers mit
Anschlussmitteln einer elektrischen Anlage zu verbin-
den, die wiederum mit dem Energieversorgungsnetz-
werk verbunden ist. Haufig ist hierzu an dem jeweiligen
Anschlusskabel des Kopplers ein Kabelschuh, meist ein
Ringkabelschuh, angebracht, der mit einer der An-
schlussklemmen der elektrischen Anlage verbunden
wird. Beispielhaft sei hierzu auf eine
Niederspannungshochleistungssicherungslastleiste -
kurz NH-Sicherungslastleiste - verwiesen. Ein derartiges
Anschlussszenarium ist in den Figuren 1 und 2 darge-
stellt. Das Anschlussmittel ist hier durch eine M12-
Schraube oder einen M12-Gewindebolzen bzw. eine
darauf aufgeschraubte Mutter gebildet, wobei auch an-
dere Schrauben- bzw. Gewindegréen gebrauchlich
sind, beispielsweise M8. Ander M12-Schraube bzw. dem
M12-Gewindebolzen ist ein Kabelschuh (A) eines Hoch-
spannungskabels (B) mittels einer ersten Schrauben-
mutter (C) angeschlossen. In Fig. 2 ist zusatzlich eine
zweite Schraubenmutter (D) an der M12-Schraube/dem
M12-Gewindebolzen vorhanden, mit der die erste
Schraubenmutter (C) gesichert wird. Das Anschlusska-
bel (E) des Kopplers weist einen Kabelschuh (F) auf, der
mit einer Spezialschraubenmutter (G) befestigt ist. All
diese Komponenten, d.h. der Kabelschuh (A) des Hoch-
spannungskabels (B), die erste und zweite Schrauben-
mutter (C, D), der Kabelschuh (F) des Anschlusskabels
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(E) des Kopplers und die Spezialschraubenmutter (G),
sind auf der M12-Schraube bzw. dem M12-Gewindebol-
zen angeordnet. Es ist zu erkennen, dass flr diese An-
schlussmdglichkeit zwei Voraussetzungen erfiillt sein
mussen:

1. Das Gewinde der Anschlussschraube muss aus-
reichend lang sein, um alle fir den Anschluss not-
wendigen Komponenten tragen zu kénnen.

2. Das Uiberstehende Gewinde muss nach vorne zei-
gen, d.h. es muss fir die Installation des Kopplers
zuganglich sein.

[0004] Beivielen Installationen sind jedoch nicht beide
dieser - trivial klingenden - Voraussetzungen erfillt, da
derartige Anlagen Ublicherweise lediglich fir den An-
schluss eines Hochspannungskabels konzipiert werden.
So ist hdufig das verbleibende Gewinde zu kurz, um ein
sicheres und zuverlassiges Befestigen des Anschluss-
kabels des Kopplers an der Schraube zu gewahrleisten.
Auch die zweite Anforderung ist bei vielen elektrischen
Anlagen nicht erfiillt, da die Schrauben in Richtung der
elektrischen Anlage verbaut sind und das Gewinde damit
fur eine weitere Installation nicht zuganglich ist. Wenn
nur eine der beiden Voraussetzungen nicht erfulltist, sind
umfangreiche Umbaumafnahmen notwendig, umdie In-
stallationsvoraussetzungen zu schaffen. Diese Umbau-
mafRnahmen sind zeitaufwandig und damit kosteninten-
siv. Ferneristfiirden Umbau die sonst ibliche Installation
an einer spannungsfihrenden Anlage aus Sicherheits-
griinden ausgeschlossen, so dass die elektrische Anlage
fur die Umbauarbeiten abgeschaltet werden muss, was
die Kosten weiter erhéht.

[0005] Ein anderes Problem bei der Verwendung der
zuvor beschriebenen Spezialmutter ist der Bedarf an ei-
nem relativ groBen Bauraum. Neben dem Platz fiir die
Spezialmutter wird Platz fir die zweite Schraubenmutter
benétigt. Gleichzeitig muss ein Mindestabstand zu der
Gehausewandung, im vorliegenden Fall Gblicherweise
eine Gehausetlre, verbleiben. Nicht in allen Einbausitu-
ationen ist dieser benotigte Bauraum verfiigbar.

[0006] Auch wenn sich die voranstehenden Ausfih-
rungen auf den Anschluss eines BPL-Kopplers an einer
NH-Sicherungslastleiste beziehen, so wird ein Fach-
mann erkennen, dass die voranstehend beschriebene
Problematik bei verschiedensten Szenarien entstehen
kann, bei denen ein elektrisches Geréat direkt oder tiber
Anschlussmittel einer elektrischen Anlage an ein Ener-
gieversorgungsnetzwerk angeschlossen werden soll.
Dabei kann das Energieversorgungsnetzwerk sowohl
Niederspannung, d.h. Wechselspannungen bis zu 1000
V, als auch Mittelspannung, d.h. Wechselspannungen
Uber 1000 V bis 52 kV, fihren. Auch das Anschlussmittel
muss nicht zwangslaufig eine Schraubverbindung sein,
auch wenn sich diese im Bereich der Energieversorgung
als Quasistandard durchgesetzt hat. Ublicherweise ge-
niigt es, wenn das Anschlussmittel im Wesentlichen pris-
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menfdérmig ist, wobei der AulRenquerschnitt - nur um ei-
nige Beispiele zu nennen - rund, sechseckig oder qua-
dratisch sein kann.

[0007] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Anschlussmadglichkeit fir ein elektrisches
Geréat an ein Anschlussmittel einer elektrischen Anlage
zu schaffen, die aufwandige UmbaumaRnahmen vermei-
det, einen mdglichst geringen Platzbedarf hat und einen
einfachen und sicheren Anschluss des elektrischen Ge-
rates ermdglicht.

[0008] ErfindungsgemaR istdie voranstehende Aufga-
be durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Danach
umfasst der in Rede stehende Anschlussadapter einen
Grundkorper, wobei in dem Grundkdrper eine Ausneh-
mung zum zumindest teilweisen UmschlieRen des An-
schlussmittels und ein Gerateanschluss zum Verbinden
des elektrischen Gerats ausgebildet sind, wobei der Ge-
rateanschluss in einer Richtung senkrecht zu einer Ach-
se der Ausnehmung von der Ausnehmung beabstandet
ist, wobei in der Ausnehmung eine Klemmzunge ausge-
bildetist, die bei montiertem Anschlussadapter zum Aus-
Uben einer Klemmkraft auf das Anschlussmittel ausge-
bildet ist.

[0009] Hinsichtlich eines Systems sowie einer elektri-
schen Anlage ist die voranstehende Aufgabe durch die
Merkmale der Anspriiche 12 und 16 geldst.

[0010] In erfindungsgemaRer Weise ist zunachst er-
kannt worden, dass selbst bei sehr beengten Installati-
onssituationen stets ausreichend Platz fir das Handha-
ben des Anschlussmittels vorhanden ist. Im Falle einer
M12-Schraube bzw. einer M12-Schraubenmutter be-
deutet dies, dass zumindest soviel Platz zur Verfligung
steht, dass eine passende Stecknuss eines Steckschlis-
selsatzes auf die M12-Schraubenmutter gesteckt und
damit die Schraubenmutter angezogen oder geldst wer-
den kann. Da dieser Platz lediglich dann frei zuganglich
seinmuss, wenn Anderungen an den mitdem Anschluss-
mittel verbundenen Hochspannungskabeln durchgefiihrt
werden, steht dieser Platz fiir den Anschluss eines elek-
trischen Gerats zur Verfuigung. Erfindungsgeman ist da-
her ein Anschlussadapter bereitgestellt, der diesen Platz
nutzt und ein Verbinden des elektrischen Gerats mit dem
Anschlussmittel ermdglicht.

[0011] Erfindungsgemal weist der Anschlussadapter
einen Grundkoérper auf, in dem eine Ausnehmung aus-
gebildetist. Diese Ausnehmung ist dazu ausgebildet, bei
montiertem Anschlussadapter das Anschlussmittel zu-
mindest teilweise zu umschlieBen. Auf diese Weise kann
- bei geeigneter Anpassung der Ausnehmung auf das
Anschlussmittel - eine formschlissige Verbindung zwi-
schen Anschlussmittel und Anschlussadapter erreicht
werden. Dies bedeutet, dass Bewegungen in Richtungen
senkrecht zu einer Achse der Ausnehmung weitgehend
verhindert werden. In den meisten Féllen wird diese Ach-
se parallel zu der Richtung sein, in der das Anschluss-
mittel bei der Montage in die Ausnehmung gefiihrt wird.
Diese Achse kann zudem eine Symmetrieachse der Aus-
nehmung sein. Bei einer M12-Schraubenmutter kann
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diese Achse beispielsweise eine Punktsymmetrieachse
sein.

[0012] Zum sicheren Halten des Anschlussadapters
auf dem Anschlussmittel ist in der Ausnehmung eine
Klemmzunge ausgebildet, die bei einem montierten An-
schlussadapter eine Klemmkraft auf das Anschlussmittel
ausuben kann. Dadurch kann im montierten Zustand des
Anschlussadapters eine kraftschliissige Verbindung zwi-
schen Anschlussadapter und Anschlussmittel hergestellt
werden.

[0013] Zum Verbindendes elektrischen Geratsandem
Anschlussadapteristan dem Grundkorper ein Geratean-
schluss ausgebildet. Dieser Gerateanschluss ist dabei
in einer Richtung senkrecht zu der Achse der Ausneh-
mung beabstandet von der Ausnehmung ausgebildet.
Damit kann die Ausdehnung des Anschlussadapters in
eine Richtung parallel zu der Achse der Ausnehmung
klein gehalten werden. Insgesamt entsteht damit eine
platzsparende und gleichzeitig sichere Anschlussmdg-
lichkeit des elektrischen Gerats an dem Anschlussmittel
der elektrischen Anlage.

[0014] Das Anschlussmittel der elektrischen Anlage
kann auf verschiedenste Weise gebildet sein. Prinzipiell
ist jeder elektrisch leitfahige Korper, der Teil der elektri-
schen Anlage ist und mit einem Leiter eines Energiever-
sorgungsnetzwerks verbunden ist, als Anschlussmittel
geeignet. Besonders gut eignen sich jedoch im Wesent-
lichen prismenférmige Anschlussmittel, da dort eine gro-
Re Kontaktflache zwischen Anschlussmittel und An-
schlussadapter realisierbar ist. Dies beglinstigt wieder-
um den durch die Klemmzunge verursachten Kraft-
schluss zwischen Anschlussmittel und Anschlussadap-
ter. Dabei kann dieses prismenférmige Anschlussmittel
Uber glatte Oberflachen verfiigen oder auch strukturiert
sein. Die Grundflache des prismenférmigen Anschluss-
mittels kann rund, quadratisch oder achteckig sein oder
eine andere polygonale Form aufweisen. Besonders be-
vorzugte Anschlussmittel sind jedoch durch hexagonale
Schraubkdpfe, zylinderférmige Schraubkdpfe (beispiels-
weise von Innensechskantschrauben) oder hexagona-
len Schrauben gebildet. Eine derartige Schraube bzw.
Schraubenmutter kann verschiedenste Abmafungen
aufweisen. Metrische Schrauben sind ebenso verwend-
bar wie zdllische. In besonders bevorzugter Weise sind
die Schrauben jedoch metrische Schrauben, wobei in
ganz besonders bevorzugter Weise eine M12- oder M8-
Schraube verwendet wird.

[0015] Auchdie elektrische Anlage kann durch die ver-
schiedensten Anlagen gebildet sein. Dabei sollte die
elektrische Anlage mit einem Energieversorgungsnetz-
werk verbunden sein, wobei das Energieversorgungs-
netzwerk sowohl ein geografisch weit ausgedehntes
Netzwerk als auch ein Inselnetzwerk sein kann. Das En-
ergieversorgungsnetzwerk kann ein Niederspannungs-
netzwerk oder ein Mittelspannungsnetzwerk sein. In be-
sonders bevorzugter Weise ist die elektrische Anlage ei-
ne Anlage, die beider Verteilung von elektrischer Energie
genutzt wird, beispielsweise eine NH-Sicherungslast-
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leiste, eine Schaltanlage oder ein Transformator.
[0016] Auch hinsichtlich des anschlieRbaren elektri-
schen Gerats besteht kaum eine Einschrankung. Hin-
sichtlich des Stroms, der Uber den Anschlussadapter zu
oder von dem elektrischen Gerat flielt, ist jedoch eine
Einschrankung sinnvoll. Ublicherweise sollten die flie-
Renden Strome nicht zu groB sein. So diirften beispiels-
weise Strome im zweistelligen Ampere-Bereich in vielen
Anwendungsszenarien unginstig sein. Vorzugsweise
kommt der erfindungsgeméafie Anschlussadapter zum
AnschlieRen eines Kopplers fliir Powerline Communica-
tion, insbesondere eines BPL-Kopplers, oder eines
Messgerats zum Einsatz. Dort sind die flieBenden Stro-
me vergleichsweise klein und bewegen sich tblicherwei-
se deutlich unterhalb von einem Ampere.

[0017] Beziglich des Materials des Anschlussadap-
ters sind ebenso wenige Voraussetzungen erforderlich.
Wesentlich ist, dass der Anschlussadapter aus einem
leitfahigen Material gefertigt ist oder dass zumindest die
Innenseite der Ausnehmung und/oder die Klemmzungen
elektrisch leitend mit dem Gerateanschluss verbunden
ist/sind. Beispielhaft, jedoch nicht auf diese Auflistung
beschrankt, sei auf die Verwendung von Stahl, insbeson-
dere 8.8-Stahl, Aluminium, Messing oder einem leitfahi-
gen Polymer hingewiesen. Insbesondere bei der Ver-
wendung mit einem BPL-Koppler oder einem anderen
elektrischen Gerat, das héherfrequente Signale empfan-
gen und/oder senden soll, empfiehlt es sich zudem zur
Vermeidung eines Sprungs im Wellenwiderstand, dass
die Leitfahigkeit des Materials des Anschlussadapters
annahernd so grol} ist wie die Leitfahigkeit des An-
schlussmittels. Besonders glinstig sind die Verhaltnisse
dann, wenn der Anschlussadapter aus demselben Ma-
terial besteht wie das Anschlussmittel. Da der Anschluss-
adapter Ublicherweise fir bekannte Anschlussszenarien
gefertigt werden wird, ist das zu erwartende Material des
Anschlussmittels Uiblicherweise bekannt und damit diese
Voraussetzungen in der Praxis einfach zu realisieren.
Ein gleiches Material zwischen Anschlussmittel und An-
schlussadapter empfiehlt sich auch zur Vermeidung von
galvanischer Korrosion, insbesondere wenn die elektri-
sche Anlage, beispielsweise im AuRenbereich eines
StralRenverteilers zu finden ist und eine hohe Luftfeuch-
tigkeit zu erwarten ist.

[0018] Prinzipiell kann der Gerateanschluss zum Ver-
binden des elektrischen Gerats auf verschiedenste Art
und Weise gebildet sein. Wesentlich ist hierbei lediglich,
dass der Gerateanschluss ein sicheres Verbinden des
elektrischen Gerats mit dem Anschlussadapter erlaubt.
In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung des Ge-
rateanschlusses ist diese jedoch durch eine erste Boh-
rung in dem Grundkérper gebildet. Auf diese Weise kann
ein Anschlusskabel des elektrischen Gerats mittels einer
Schraube mit dem Anschlussadapter verbunden wer-
den, so dass auf diese Weise ein Gerateanschluss ent-
steht. Dies gelingt dann besonders gut, wenn in der ers-
ten Bohrung ein Innengewinde ausgebildet ist, das sich
zumindest Uber Teile der ersten Bohrung erstreckt. In
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diesem Fall kann eine Schraube zur Befestigung eines
Anschlusskabels des elektrischen Geréts in dieses In-
nengewinde in der ersten Bohrung eingeschraubt und
damit eine besonders einfache und sichere Verbindung
des Anschlusskabels des elektrischen Gerats mit dem
Anschlussadapter erreicht werden.

[0019] Die Achse einer derartigen ersten Bohrung ist
dabei vorzugsweise im Wesentlichen parallel zur Achse
der Ausnehmung angeordnet. Durch diese Anordnung
entsteht bei sehr vielen Installationsszenarien eine be-
sonders giinstige Handhabung des Anschlussadapters
und es wird eine einfache Installation begtinstigt.
[0020] Beider Ausgestaltung des Gerateanschlusses
durch eine erste Bohrung kann die Beabstandung des
Gerateanschlusses von der Ausnehmung dadurch er-
reicht sein, dass sich die erste Bohrung und die Ausneh-
mung nicht schneiden. Bei einer parallel zur Achse der
Ausnehmung ausgebildeten ersten Bohrung bedeutet
dies, dass in einer Draufsicht auf den Anschlussadapter
die Ausnehmung und die erste Bohrung zumindest durch
einen Materialsteg voneinander getrennt sind.

[0021] Zur Sicherung der Klemmzunge im montierten
Zustand kann auf einer der Ausnehmung abgewandten
Seite der Klemmzunge eine zweite Bohrung ausgebildet
sein, wobei zumindest in Teilen der zweiten Bohrung ein
Innengewinde ausgebildet ist. In diese zweite Bohrung
kann eine Schraube, beispielsweise eine Madenschrau-
be, eingeschraubt werden. Diese Schraube in der zwei-
ten Bohrung kann daflir sorgen, dass die Klemmzunge
nicht weiter von der Ausnehmung wegbewegt werden
kann. In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung ist
die der Ausnehmung abgewandte Seite der Klemmzun-
ge jedoch derart ausgebildet, dass eine in der zweiten
Bohrung eingeschraubte Schraube die Klemmzunge in
Richtung der Ausnehmung bewegt. Auf diese Weise
kann die Klemmkraft, mit der der Anschlussadapter auf
dem Anschlussmittel kraftschliissig gehalten wird, erhht
werden. Dies kann beispielsweise dadurch erreicht wer-
den, dass sich die Klemmzunge von deren Basis bis zu
deren Spitze verdickt und sich damit die zweite Bohrung
in Richtung Klemmzungenspitze verjliingt.

[0022] Ineiner Weiterbildung des erfindungsgeméafien
Anschlussadapters istdie Ausnehmungim Wesentlichen
ringfédrmig ausgebildet. Dies bedeutet, dass die Umran-
dung, die die Ausnehmung berandet, geschlossen ist
und allenfalls durch die Klemmzunge unterbrochen wird.
Auf diese Weise konnen besonders effektiv und zuver-
lassig Klemmkréafte auf das Anschlussmittel aufgebracht
werden.

[0023] Die Ausnehmung kann prinzipiell geschlossen
sein, d.h. es ist ein Boden in der Ausnehmung ausgebil-
det, der die Ausnehmung in eine Richtung vollstandig
oder zumindest weitgehend abschlieRt. Diese Ausge-
staltung bietet den Vorteil, dass eine erhéhte Stabilitat
erreichbar ist. Da jedoch in vielen Installationssituatio-
nen, insbesondere bei der Montage des Anschlussad-
apters auf einer Schraubenmutter, die notwendig "Tiefe"
der Ausnehmung fir eine zuverldssige Montage nicht
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abschéatzbar ist, kann in einer besonders bevorzugten
Weiterbildung die Ausnehmung als Durchfiihrung aus-
gebildetsein. Indieser Ausgestaltungist die Ausdehnung
zu beiden Seiten hin offen, d.h. sowohl zu der im mon-
tierten Zustand dem Anschlussmittel zugewandten Seite
als auch der dem Anschlussmittel abgewandten Seite.
Auf diese Weise kann der Anschlussadapter das An-
schlussmittel vollstdndig umgreifen, wahrend eventuell
vorhandene Gewindeteile oder andere uberstehende
Elemente durch die Durchfiihrung durchgreifen kénnen.
[0024] Zum weiteren Beglnstigen der Stabilitat des
Anschlussadapters kdnnte dieser einstiickig ausgebildet
sein. Dies bedeutet, dass der Grundkdrper, die Klemm-
zunge und der Gerateanschluss aus einem Stlick leitfa-
higen Material gebildet sind. Dies kann beispielsweise
durch Herausfrasen des Anschlussadapters aus einem
massiven Block erreicht werden. Ein derartiger einsti-
ckiger Anschlussadapter lasst sich jedoch auch spritz-
gusstechnisch herstellen. Verschiedene Verfahren zur
Herstellung derartiger einstlickiger Anschlussadapter
sind aus der Praxis hinléanglich bekannt. Welche Herstell-
weise sinnvoll ist, ergibt sich Ublicherweise aus der zu
fertigenden Stlickzahl der Anschlussadapter. Bei gerin-
gen Stiickzahlen empfiehlt sich beispielsweise eine Her-
stellung mittels CNC (Computerized Numerical Cont-
rol)-Maschinen. Bei groRen Stlickzahlen lohnt die Her-
stellung eines Spritzgusswerkzeugs, da mittels Spritz-
guss deutlich schneller und kostengtinstiger gearbeitet
werden kann.

[0025] Prinzipiell kénnte sich die Klemmzunge inner-
halb der Ausnehmung in verschiedenster Weise erstre-
cken. So ware denkbar, dass sich die Klemmzunge ent-
lang der Berandung der Ausnehmung erstreckt. In einer
besonders bevorzugten Weise erstreckt sich die Klemm-
zunge jedoch in eine Richtung parallel zu der Achse der
Ausnehmung. Dies bedeutet, dass die Klemmzunge an
einer Seite mit dem Grundkérper verbunden ist und an
der Spitze von dem "Rest" des Grundkoérpers beabstan-
det ist. Vorzugsweise ist die Klemmzunge auf der Seite
beabstandet, die im montierten Zustand des Anschluss-
adapters dem Anschlussmittel zugewandt ist.

[0026] In einer Weiterbildung weist der Grundkdrper
eine Unterseite und eine Oberseite auf, wobei die Unter-
und Oberseite vorzugsweise parallel zueinander ange-
ordnet sind. Dabei sind Unter- und Oberseite zudem vor-
zugsweise senkrecht zu der Achse der Ausnehmung
ausgebildet. Eine derartige Ausgestaltung kann sowohl
bei einer geschlossenen Ausnehmung als auch bei einer
Ausbildung der Ausnehmung als Durchflihrung Verwen-
dungfinden. In beiden Fallen kann der Anschlussadapter
dieser Ausgestaltung besonders einfach hergestellt wer-
den. Dabeiist vorzugsweise die Unterseite im montierten
Zustand dem Anschlussmittel bzw. der elektrischen An-
lage zugewandt, wahrend die Oberseite nach "aulRen"
zeigt. Die Oberseite wiirde dann im montierten Zustand,
beispielsweise bei den in den Fig. 1 und 2 dargestellten
Anschlusssituationen, sichtbar bleiben.

[0027] Wenn die Klemmzunge sich in einer Richtung
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parallel zu der Achse der Ausnehmung erstreckt und
gleichzeitig der Grundkorper eine Ober- und eine Unter-
seite aufweist, so ist die Klemmzunge vorzugsweise bei
der Oberseite mitdem Grundkorper verbunden, wéhrend
die Klemmzunge bei der Unterseite beabstandet von
dem Grundkdérper ausgebildet ist. Dies bedeutet, dass
die Basis der Klemmzunge auf der Seite der Klemmzun-
ge ist, die der Oberseite nahergelegen ist, wahrend die
Spitze der Klemmzunge im Bereich der Unterseite liegt.
[0028] DieKlemmzunge selbstkannaufverschiedens-
te Weise ausgebildet sein. Wesentlich dabei ist, dass die
Klemmzunge derart ausgebildet ist, dass sie zumindest
geringfligig aus einer Ruheposition in eine angespannte
Position gebracht werden kann. Die Ruheposition ist da-
durch definiert, dass keine duf3ere Kraft auf die Klemm-
zunge einwirkt. Die angespannte Position liegt dann vor,
wenn die Klemmzunge eine in Richtung der Ausneh-
mung gerichtete Kraft austibt. Auf diese Weise kann eine
Klemmkraft in montiertem Zustand auf das Anschluss-
mittel aufgebracht werden. Diese in Richtung der Aus-
nehmung gerichtete Kraft kann auf verschiedenste Wei-
se erreicht sein. So ist denkbar, dass eine Federkraft,
mit der die Klemmzunge aus einer ausgelenkten Position
in die Ruheposition zuriickstrebt, diese in Richtung der
Ausnehmung gerichtete Kraft aufbringt. Es ist aber auch
denkbar, dass die in Richtung der Ausnehmung gerich-
tete Kraft durch Einschrauben einer Schraube in eine bei
der Klemmzunge vorhandene zweite Bohrung aufge-
bracht wird.

[0029] DieFormgebungderKlemmzungeistrelativ be-
liebig ausgebildet. Lineare Kanten der Klemmzunge sind
ebenso denkbar wie geschwungene Kanten. Wesentlich
ist, dass die Klemmzunge dazu geeignet ist, eine aus-
reichende Klemmkraft auf das Anschlussmittel zu erzeu-
gen. Jede Formgebung der Klemmzunge, die dieser An-
forderung genigt, ist damit - zumindest prinzipiell - ge-
eignet. Vorzugsweise ist die Klemmzunge jedochim We-
sentlichen rechteckig oder trapezférmig ausgebildet. Bei
einer trapezférmigen Ausgestaltung verjingt sich die
Klemmzunge vorzugsweise von der Basis der Klemm-
zunge zu deren Spitze.

[0030] Zum Erhéhen der Haltekraft kann an der der
Ausnehmung zugewandten Seite der Klemmzunge eine
Profilierung ausgebildet sein. Die Profilierung kann auf
verschiedenste Weise gebildet sein. Lediglich beispiel-
haft, aber nicht auf diese beschrankt, sei auf die Bildung
einer Profilierung durch eine Reihe von Zahnen, Streifen,
Zacken oder Einkerbungen verwiesen. Diese Profilie-
rung kann dazu beitragen, dass eine auf den Anschluss-
adapter in Richtung parallel zu der Achse der Ausneh-
mung wirkende Kraft besser abgeleitet werden kann und
damitder Anschlussadapter nicht oder deutlich schwerer
von dem Anschlussmittel gezogen werden kann. Ande-
rerseits kann die Profilierung dazu beitragen, eventuell
auf dem Anschlussmittel vorhandene Oxidationen zu
durchbrechen, so dass der elektrische Kontakt zwischen
Anschlussmittel und Anschlussadapter verbessert wird.
Dies istinsbesondere bei Hochfrequenzsignalen beson-
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ders vorteilhaft.

[0031] Erganzend kann ander Innenseite der Ausneh-
mung eine entsprechende Profilierung vorgesehen sein.
Denkbar ware beispielsweise, auf der der Klemmzunge
gegeniberliegenden Seite der Ausnehmung eine Profi-
lierung vorzusehen. Die Profilierung an der Ausnehmung
kann identisch zu der Profilierung auf der Klemmzunge
ausgestaltet sein. Allerdings kann es auch Anwendungs-
falle geben, bei denen die Profilierungen abweichen. So
kann beispielsweise die Klemmzunge eine Profilierung
mit einer Vielzahl von rautenférmig angeordneten Zah-
nen aufweisen, wahrend die Ausnehmung mit Linien pro-
filiert ist, die beispielsweise senkrecht zu der Achse der
Ausnehmung verlaufen.

[0032] Zur Verbesserung der Montierbarkeit kann an
der Spitze der Klemmzunge eine Klemmnase ausgebil-
detsein. Diese Klemmnase ist vorzugsweise durch einen
Dorn, einen Haken oder eine Erhebung gebildet. Dabei
ist die Klemmnase derart ausgebildet, dass sich die
Klemmzunge im Bereich der Klemmnase in Richtung der
Ausnehmung vergréRert, so dass der zwischen Klemm-
nase und gegeniberliegender Wandung der Ausneh-
mung gebildete Abstand verkleinert wird. Auf diese Wei-
se ist es mdglich, beispielsweise eine erhéhte Vorspann-
kraft der Klemmzunge zu erzielen. Wenn beispielsweise
das Anschlussmittel durch eine Schraubenmutter gebil-
detist, so kdnnte die Klemmnase derart angeordnet sein,
dass die Klemmnase im Bereich einer axialen Abschra-
gung der Mutter liegt und damit nach Aufstecken des
Anschlussadapters auf die Schraubenmutter ein Klem-
men der Klemmzunge auf dem Anschlussmittel begiins-
tigt.

[0033] Zum Begiinstigen eines mdglichst geringen
Platzbedarfs ist der Grundkérper vorzugsweise flach
ausgebildet. Dies bedeutet, dass der Grundkorper in ei-
ner ersten Richtung parallel zu der Achse der Ausneh-
mung eine deutlich geringere Ausdehnung aufweist als
in einer zweiten Richtung senkrecht zu der ersten Rich-
tung. Vorzugsweise ist die Ausdehnung in der ersten
Richtung mindestens dreimal kleiner als die Ausdehnung
inderzweiten Richtung. Wenn an dem Anschlussadapter
beispielsweise Unter- und Oberseite ausgebildet ist, so
wirde dies bedeuten, dass der Abstand zwischen Unter-
und Oberseite maximal ein Drittel der Ausdehnung in ei-
ner Richtung parallel zu der Unter- bzw. Oberseite be-
tragen wirde. Aufdiese Weise kann ein besonders platz-
sparender Anschlussadapter entstehen.

[0034] Zumweiteren ErhéhenderKlemmwirkungkann
der Querschnitt der Ausnehmung in eine Richtung par-
allel zu der Achse der Ausnehmung verjiingend ausge-
bildet sein. Dies bedeutet beispielsweise, dass das An-
schlussmittel an einer Unterseite des Anschlussadapters
noch relativ einfach aufgenommen werden kann, wah-
rend die Berandung der Ausnehmung mitzunehmendem
Abstand von der Unterseite ndher an das Anschlussmit-
tel heranriicken wiirde. Dabei kann die Verjiingung kon-
tinuierlich oder bereichsweise erfolgen. So kann eine
Verjiingung im Bereich der Unterseite dazu fihren, dass
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der Anschlussadapter besonders einfach auf das An-
schlussmittel gesteckt werden kann und gleichzeitig ein
zuverlassiger Formschluss zwischen Anschlussadapter
und Anschlussmittel erreichbar ist. Eine kontinuierliche
Verjungung fuhrt dazu, dass selbst bei sehr grofen To-
leranzen des Anschlussmittels dennoch eine Position
gefunden werden kann, an der ein sicherer Formschluss
bzw. Kraftschluss maéglich ist.

[0035] Es gibt nun verschiedene Mdglichkeiten, die
Lehre der vorliegenden Erfindung in vorteilhafter Weise
auszugestalten und weiterzubilden. Dazu ist einerseits
auf die den nebengeordneten Anspriichen nachgeord-
neten Anspriiche und andererseits auf die nachfolgende
Erlauterung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele der Erfin-
dunganhand der Zeichnung zu verweisen. In Verbindung
mit der Erlduterung der bevorzugten Ausfiihrungsbei-
spiele der Erfindung anhand der Zeichnung werden auch
im Allgemeinen bevorzugte Ausgestaltungen und Wei-
terbildungen der Lehre erlautert. In der Zeichnung zei-
gen:
Fig. 1 eine typische Installationssituation bei einer
elektrischen Anlage,

Fig. 2 eine bekannte Anschlussmdglichkeit eines
elektrischen Gerates mit einer Spezialschrau-
be gemaR Stand der Technik in der Installati-
onssituation nach Fig. 1,

Fig. 3 eine Schragansicht eines ersten Ausfih-
rungsbeispiels eines erfindungsgemafen An-
schlussadapters mit Blick von oben,

Fig. 4 eine andere Schragansicht des erfindungsge-
maflen Anschlussadapters gemal erstem
Ausfiihrungsbeispiel mit Blick von unten,

eine Draufsicht von oben auf einen erfin-
dungsgemafien Anschlussadapter gemafR ei-
nem zweiten Ausfiihrungsbeispiel
einschliellich einer beispielhaften Bema-
Rung,

Fig. 5

eine Draufsicht von unten auf den Anschluss-
adapter gemafl zweitem Ausfiihrungsbei-
spiel,

Fig. 6

Fig. 7 eine Seitenansicht des Anschlussadapters
gemal zweitem Ausfihrungsbeispiel ein-
schlief3lich einer beispielhaften Bemaliung,
Fig. 8 eine andere Seitenansicht des erfindungsge-
mafRen Anschlussadapters gemal zweitem
Ausfiihrungsbeispiel einschliellich einer bei-
spielhaften Bemafiung,

Fig. 9 eine Schragansicht eines dritten Ausfih-
rungsbeispiels eines erfindungsgemafien An-
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schlussadapters, wobei im Vergleich zu dem
zweiten Ausfiihrungsbeispiel erganzend auf
der Klemmzunge eine Profilierung ausgebil-
det ist,
Fig. 10  eine Schragansicht eines vierten Ausflh-
rungsbeispiels eines erfindungsgemaflen An-
schlussadapters mit Blick von oben mit einer
Klemmnase an der Spitze der Klemmzunge,
Fig. 11 eine andere Schragansicht des Anschlussad-
apters gemal viertem Ausfiihrungsbeispiel
mit Blick von unten,
Fig. 12  eine Draufsicht auf den erfindungsgemaRen
Anschlussadapter gemafR viertem Ausfih-
rungsbeispiel von oben einschlieRlich einer
beispielhaften Bemalung,
Fig. 13  eine Draufsicht auf den erfindungsgemaRen
Anschlussadapter gemalR viertem Ausfih-
rungsbeispiel von unten einschliellich einer
beispielhaften Bemalung,
Fig. 14  eine Seitenansicht des erfindungsgemaRen
Anschlussadapters gemaR viertem Ausfiih-
rungsbeispiel einschlieBlich einer beispielhaf-
ten Bemallung,
Fig. 15 eine andere Seitenansicht des erfindungsge-
malen Anschlussadapters gemafl viertem
Ausfiihrungsbeispiel einschlieBlich einer bei-
spielhaften Bemafiung,
Fig. 16  ein Schnittdurch den erfindungsgemafen An-
schlussadapter gemaf viertem Ausfiihrungs-
beispiel entlang Linie A - A,
Fig. 17  eine Ansicht eines erfindungsgemafen An-
schlussadapters mit montiertem Anschluss-
kabel zu einem elektrischen Gerét,
Fig. 18  eine andere Ansicht des Anschlussadapters
aus Fig. 17 samt einem Anschlussmittel,
Fig. 19  eine Sprengzeichnung der Komponenten ge-
maR Fig. 19 samt Installationswerkzeug und
Fig. 20 eine Installationssituation des erfindungsge-
mafen Anschlussadapters auf einem An-
schlussmittel einer elektrischen Anlage.

[0036] ZudenFig.1und 2, die Installationssituationen
gemal Stand der Technik darstellen, istin der Beschrei-
bungseinleitung bereits eingegangen worden. Daher er-
Uibrigen sich dieser Stelle weiterreichende Ausfiihrun-
gen.

[0037] Die Fig. 3 und 4 zeigen verschiedene Schrag-
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ansichten eines ersten Ausflihrungsbeispiels eines er-
findungsgemafen Anschlussadapters. Fig. 3 zeigt eine
Ansicht des Anschlussadapters 1 auf dessen Oberseite,
in Fig. 4 ist eine Ansicht von der Unterseite des An-
schlussadapters 1 dargestellt. Der Anschlussadapter 1
umfasst einen einstlickig ausgebildeten Grundké&rper 2.
Der Grundkdrper 2 kann beispielsweise durch eine CNC-
Maschine aus einem Block gefrast worden sein. In dem
Grundkorper 2 ist eine Ausnehmung 3 ausgebildet, die
in dieser Ausgestaltung ringférmig und als Durchfiihrung
ausgebildet ist. Die Ausnehmung 3 hat einen sechsecki-
gen Querschnitt, wobei die Ecken des Sechsecks durch
Kreisbégen aufgeweitet ist. Damit ist die Ausnehmung 3
auf ein Anschlussmittel in Form eines Sechskantschrau-
benmutter oder eines Sechskantschraubenkopfes ange-
passt. Die kreisbogenférmigen Aufweitungen an den
Ecken der Ausnehmung erleichtert die Herstellung des
Anschlussadapters mittels CNC-Frase.

[0038] Inder Ausnehmungisteine Klemmzunge 4 aus-
gebildet, die sich langs einer Achse 5 der Ausnehmung
erstreckt. Die Klemmzunge 4 ist durch eine Ausfrasung
6 an der Unterseite 7 gebildet. Dadurch ist die Klemm-
zunge 4 an der Oberseite 8 mit dem "Rest" des Grund-
koérpers 2 verbunden, wahrend die Klemmzunge 4 im Be-
reich der Unterseite 7 beabstandet von dem "Rest" des
Grundkorpers 2 ausgebildet ist. Die Achse der Ausneh-
mung ist eine Symmetrieachse der Ausnehmung, ent-
lang der die Form der Ausnehmung - abgesehen von
dem Bereich der Klemmzunge - punktsymmetrisch aus-
gestaltet ist.

[0039] Indem Grundkdrper 2 ist ferner eine erste Boh-
rung 9 ausgebildet, die als Gerateanschluss zum Ver-
binden eines elektrischen Geréates dient. Die Achse der
ersten Bohrung 9 ist dabei im Wesentlichen parallel zu
der Achse 5 der Ausnehmung 3. In zumindest Teilen der
ersten Bohrung 9 ist ein Innengewinde ausgebildet, so
dass eine Schraube zum Befestigen eines Anschlusska-
bels zu dem elektrischen Geréat festgeschraubt werden
kann. Bei der Klemmzunge 4 ist ferner eine zweite Boh-
rung 10 ausgebildet, die in die Ausfrasung 6 hineinreicht.
Auch in der zweiten Bohrung 10 ist zumindest an Teilen
ein Innengewinde ausgebildet, so dass eine Schraube
zur Stabilisierung der Klemmzunge 4 und/oder zum Er-
héhen der Klemmkraft in die zweite Bohrung 10 einge-
schraubt werden kann.

[0040] In den Fig. 5 und 6 sind Draufsichten auf ein
zweites Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsgemalen
Anschlussadapters dargestellt, wobei Fig. 5 eine Drauf-
sicht des Anschlussadapters auf dessen Oberseite 8 und
Fig. 6 eine Draufsicht auf dessen Unterseite 7 darstellt.
Das zweite Ausfihrungsbeispiel entspricht dabei weit-
gehend dem ersten Ausflihrungsbeispiel, wobei lediglich
die kreisbogenférmigen Aufweitungen an den Ecken der
Ausnehmung fehlen und der Querschnitt der Ausneh-
mung damit ein "echtes" Sechseck ist. Ein derartiger An-
schlussadapter kann beispielsweise spritzgusstech-
nisch hergestellt werden.

[0041] In den Draufsichten ist zu erkennen, dass die
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AuBenseiten des Grundkorpers 2 an jeweils zwei gegen-
Uberliegenden Seiten plan ausgestaltet ist und dass zwei
weitere AuRenseiten als Kreisbdgen ausgebildet sind.
Die gegeniberliegenden parallelen Auflenseiten erlau-
ben prinzipiell ein Festhalten des Anschlussadapters mit-
tels eines Maulschliissels, wahrend beispielsweise eine
Schraube in der ersten Bohrung 9 oder in der Bohrung
10 angezogen oder geldst wird. Es istferner zu erkennen,
dass die Ausnehmung 3 bzw. deren Achse 5 leicht ex-
zentrisch in dem Grundkdrper 2 angeordnet ist, so dass
eine Achse des Grundkorpers 2 nicht mit der Achse der
Ausnehmung 3 zusammenfallt. Diese exzentrische An-
ordnung vergroRert den Platz, der fur die erste und fir
die zweite Bohrung zur Verfligung gestellt werden kann.
[0042] InFig.5 sind zusatzlich beispielhafte Bemalun-
gen eingezeichnet, die eine gréBenmafige Einordnung
des Anschlussadapters ermdglichen. Die Breite der Aus-
nehmung 3 ist dabei an einer M12-Schraubenmutter an-
gepasst, so dass die parallelen Seiten des Sechsecks
einen Abstand von 19 mm aufweisen. Der Abstand der
beiden parallelen Seitenwandungen betragt 30 mm, so
dass der gesamte Anschlussadapter mit einem 30er-
Maulschlissel oder einer 30er-Stecknuss gehalten wer-
den kann.

[0043] Im Zusammenhang mit den Fig. 5 und 6 sei
noch auf ein weiteres Detail hingewiesen. Es ist zu er-
kennen, dass sich die zweite Bohrung 10 nicht vollstan-
dig entlang der Klemmzunge 4 erstreckt. Vielmehr weist
die zweite Bohrung 10 eine Verjiingungsstelle 11 auf, so
dass eine in die zweite Bohrung 10 eingeschraubte
Schraube die Klemmzunge 4 in Richtung der Ausneh-
mung bewegt. Aufdiese Weise kann durch Einschrauben
einer Schraube in der zweiten Bohrung 10 die Klemm-
kraft der Klemmzunge auf das Anschlussmittel erhéht
werden. Die Ausgestaltung der Verjiingungsstelle 11 ist
in Zusammenhang mit Fig. 16 noch deutlicher zu erken-
nen und wird in Zusammenhang mit dieser Figur noch-
mals aufgegriffen.

[0044] In den Fig. 7 und 8 sind Seitenansichten des
zweiten Ausflihrungsbeispiels des erfindungsgemalen
Anschlussadapters zu erkennen. Dabei stellt Fig. 7 eine
Ansicht des Anschlussadapters in Richtung Y aus Fig. 5
dar, wahrend Fig. 8 eine Ansicht in Richtung X ebenfalls
aus Fig. 5 wiedergibt. In Fig. 7 ist zusatzlich durch Riss-
linien dargestellt, wie die Ausnehmung 3, die Klemmzun-
ge 4, die Verjingungsstelle 11 und die Bohrungen 9, 10
verlaufen. Aus den beispielhaften BemaRungen ist zu
erkennen, dass die grofite Ausdehnung des Anschluss-
adapters 33 mm betragt, die Dicke 10 mm. Die geringste
Ausdehnung im Bereich der gegenilberliegenden Kreis-
bdgen betragt in dieser Ausgestaltung 28,3 mm. Die Aus-
frAsung 6 ist in einer Tiefe von 6 mm vorgenommen, so
dass der Steg zwischen Klemmzunge 4 und dem "Rest"
des Grundkodrpers 2 damit 4 mm stark ist.

[0045] Fig. 9 stellt eine Schragansicht eines dritten
Ausfiihrungsbeispiels eines erfindungsgemaen An-
schlussadapters dar. Der Anschlussadapter des dritten
Ausfiihrungsbeispiels entspricht im Wesentlichen dem
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Anschlussadapter des zweitem Ausfiihrungsbeispiels,
wobei in dem dritten Ausfiihrungsbeispiel zusatzlich auf
der Klemmzunge 4 auf der der Ausnehmung 3 zuge-
wandten Seite der Klemmzunge 4 eine Profilierung 12
ausgebildet ist. Die Profilierung 12 ist dabei durch sich
kreuzende parallele Linien gebildet, wobei sich sieben
parallele Linien einer ersten Richtung mit sieben parallele
Linien einer zweiten Richtung kreuzen. Bei Herstellen
der Profilierung 12 mittels Wasserstrahlschneiden ent-
stehen scharfe Kanten, die bei Montage des Anschluss-
adapters auf einem Anschlussmittel eine Oxidschicht auf
dem Anschlussmittel zu durchstolRen vermdgen.

[0046] Die Fig. 10 bis 16 zeigen verschiedene Ansich-
ten eines erfindungsgemaRen Anschlussadapters ge-
maf einem vierten Ausfiihrungsbeispiel. Die Fig. 10 und
11 sind jeweils Schragansichten mit Blick auf die Ober-
seite 8 bzw. die Unterseite 7 des Anschlussadapters. Fig.
12 stellt eine Draufsicht auf die Oberseite 8 und Fig. 13
eine Draufsicht auf die Unterseite 7 dar. Fig. 14 ist eine
Seitenansicht in Richtung des Pfeiles Y aus Fig. 12 und
Fig. 15 eine Seitenansicht in Richtung X aus Fig. 12. Fig.
16 ist ein Schnitt entlang der Linie A - A aus Fig. 12.
[0047] Der Anschlussadapter gemaf viertem Ausfiih-
rungsbeispiel ist weitgehend identisch zu dem An-
schlussadapter gemaf erstem Ausfihrungsbeispiel. Er-
ganzend ist an der Spitze der Klemmzunge 4 eine
Klemmnase 13 ausgebildet, die sich in Form einer Erhe-
bung von der Klemmzunge 4 in Richtung der Ausneh-
mung 3 erstreckt. Diese Klemmnase 13 fiihrt bei einer
Montage des Anschlussadapters auf einem Anschluss-
mittel dazu, dass die Klemmzunge 4 von der Ausneh-
mung 3 weggebogen wird und dadurch unter Vorspan-
nung gerat. Auf diese Weise klemmt der Anschlussad-
apter bereits ohne Einschrauben einer Schraube in der
zweiten Bohrung 10 auf dem Anschlussmittel fest, so
dass eine sicherere Montage ermdglicht wird.

[0048] Wie bereits ausgefiihrt, 8hneln sich das erste
und das vierte Ausflihrungsbeispiel, so dass sich weitere
Ausfihrungen in Bezug auf das vierte Ausfiihrungsbei-
spiel weitgehend eriibrigen. Es sei allerdings nochmals
genauer auf die Schnittansicht der Fig. 16 eingegangen,
da hier die Ausgestaltung der Klemmzunge deutlich zu
erkennen ist. An der Spitze der Klemmzunge 4 ist auf
der der Ausnehmung 3 zugewandten Seite die Klemm-
nase 13 zu erkennen. Auf der der Ausnehmung 3 abge-
wandten Seite ist die Verjingungsstelle 11 zu erkennen.
Die Verjingungsstelle 11 hatdabeiin Form einer Rampe,
die Klemmnase 13 ist trapezférmig ausgebildet, wobei
die der Spitze der Klemmzunge 4 zugewandte Seite der
Klemmnase 13 eine deutlich flachere Steigung aufweist
als die der Spitze der Klemmzunge 4 abgewandte Seite
der Rastnase 13.

[0049] InFig. 17 isteine perspektivische Ansicht eines
Anschlussadapters 1 mit angeschraubtem Anschlusska-
bel 14 zu einem elektrischen Gerat (nicht dargestellt) zu
erkennen. Das Anschlusskabel 14 weist einen Kabel-
schuh 15 auf, der mit einer in die erste Bohrung einge-
schraubten Innensechsrund-Schraube 16 (besser be-
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kannt unter dem Markennamen Torx) eingeschraubt ist.
In die zweite Bohrung des Anschlussadapters 1 ist eine
Madenschraube 17 eingeschraubt, die die Klemmzunge
4 in Richtung der Ausnehmung 3 bewegen kann. Gene-
rell entspricht der Anschlussadapter 1, derin Fig. 17 dar-
gestellt ist, dem ersten Ausfiihrungsbeispiel.

[0050] Fig. 18 stellt ein (nicht montiertes) System aus
Anschlussadapter 1 und Anschlussmittel 18 dar, wobei
das Anschlussmittel 18 hier durch eine M12-Schrauben-
mutter ausgebildet ist. Zum Befestigen des Kabelschuhs
15 in der ersten Bohrung ist hier eine Innensechs-
kantschraube 19 verwendet, die Madenschraube ist
ebenso durch eine Innensechskantschraube 20 ersetzt.
[0051] InFig. 19ist eine dhnliche Installationssituation
in Form einer Sprengzeichnung dargestellt. Ergénzend
ist hierbei noch ein Installationswerkzeug 21 dargestellt,
mit dem die Innensechskantschrauben 19 und 20 ange-
zogen werden kdnnen.

[0052] Fig. 20 zeigt eine Installationssituation entspre-
chend Fig. 1, bei der der erfindungsgemafe Anschluss-
adapter 1 verbaut ist. Das Anschlussmittel 18 ist wieder-
um durch eine M12-Schraubenmutter gebildet, mittels
der ein Kabelschub eines Hochspannungskabels auf ei-
ner M12-Schraube bzw. einem M12-Gewindestab befes-
tigt ist. Im Ubrigen entspricht der Anschlussadapter 1
samt aller damit dargestellten und verbundenen Elemen-
ten den in Fig. 17 dargestellten Elementen.

[0053] Zusammenfassend kann der erfindungsgema-
Re Anschlussadapter eine oder mehrere der nachfol-
gend beschriebenen Eigenschaften aufweisen:

1. Die Ausnehmung in dem Grundkérper kann eine
Innen-Sechskantform aufweisen.

2. Der Anschlussadapter kann elektrische, hochfre-
quente Signale Ubertragen.

3. Der Anschlussadapter kann Uiber eine schraub-
bare Verfestigung verfligen sowie einen Anschluss
fur Spannungsabagriff.

4. Die Kontaktflachen an der Ausnehmung kénnen
angeraut sein und "bei3en" sich dadurch in die vor-
handene Sechskantmutter (Anschlussmittel), um
den Ubergang zu reduzieren.

5. Der Anschlussadapter kann mit Standardwerk-
zeug einfach installiert werden.

6. Ein Federanschluss und eine Verjingung
(Klemmnase) kann vor dem "Anziehen" ein heraus-
fallen verhindern.

[0054] Das Material des Anschlussadapters ist vor-
zugsweise gleich dem des Anschlusspunkts, meist ein
8.8 Stahl verzinkt. Beschrieben wird nachfolgend am An-
schlussbeispiel M12-Schraube DIN 24017 oder M12-
Flanschmutter DIN 6923.

[0055] Die Ausnehmung der Anschlussadapter hat ei-
nen Innendurchmesser, der der Schlisselweite 19mm
einer M12-Schraubenmutter entspricht. Die Toleranzen
bei der Fertigung der Mutter sowie witterungsbedingte
Ablagerungen im Kabelanschlussraum auf den Muttern
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werden dadurch ausgeglichen, dass durch das Festdre-
hen einer Schraube bei der zweiten Bohrung, in der ein
Konus eingearbeitet ist, eine bewegliche Flanke im In-
nern des Anschlussadapters nach Innen gedriickt wird.
Auf einen weiteren Anschluss (erste Bohrung) kann ein
Kabelschuh gelegt und verschraubt werden zum An-
schluss einer BPL-Leitung oder zum Herstellen eines
Spannungsabagriffs fir Versorgung und Betrieb von elek-
trischen Geraten, z.B. fir Messsensoren. Ein Kabel-
schuh kann auch von vorne zwischen der zu bewegen-
den Flanke bei der zweiten Bohrung und der Mutter al-
ternativ geklemmt werden oder man erstellt eine weitere
bewegliche Flanke gleicher Art zu der zweiten Bohrung
und hat dort fiir den Kabelschuh eine Klemmmaglichkeit.
[0056] Da systembedingt mit korrodierten Flachen am
Anschlusspunkt gerechnet werden muss und durch die
Umgebung (StralRenverteiler) ein Behandeln der An-
schlussoberflache nicht vorausgesetzt werden kann, ist
es hilfreich, auf den Kontaktflachen eine Profilierung in
Form von Strukturen oder Unebenheiten vorzusehen, die
als Zahne, Streifen, Zacken, Einkerbungen oder derglei-
chen ausgefiihrt sein kdnnen. Beim Fertigen des Teils,
z.B. mittels Wasserstrahlschneiden, ist bedingt durch die
Fertigungstechnik eine Aufrauhung durch den Strahl ge-
geben. Durch das Durchbrechen der Korrosionsschicht
mittels einer entsprechenden Profilierung kann ein BPL-
Signal besser tbertragen werden und es entstehen we-
niger hochfrequente (1-30Mhz) Reflexionen, die das
BPL-Signal negativ beeinflussen.

[0057] Beider Montage des Anschlussadapters kann
eine Stecknuss mit isolierten Steckschlissel verwendet
werden. Damitkann der Anschlussadapter auchimspan-
nungsflihrenden Zustand der elektrischen Anlage mon-
tiert werden. Zudem vereinfacht die Verwendung eines
derartigen Standardwerkzeugs die Montage in einem en-
gen Umfeld und die Gefahr eines elektrischen Schlags
wird reduziert. Bei der Montage an einer spannungsfiih-
renden Anlage sind normalerweise isolierte Handschuhe
zu verwenden, die eine Handhabung erschweren. Fur
die Positionierung des Anschlussadapters kann auch ei-
ne bereits mit dem Anschlussadapter versehene An-
schlussleitung verwendet und gefiihrt werden. Je nach
Winkel des Kabels ist die Positionierung auf dem Sechs-
kant einfach ersichtlich und kann dann angedriickt wer-
den durch die freie Hand oder durch Fiihren und Driicken
eines isolierten Schraubendrehers.

[0058] Bei der Montage ist im Umfeld von blanken
mehrphasigen Anschlissen und Sammelschienen ein
Herabfallen bzw. vor dem Fixieren ein Aufstecken des
Anschlussadapters mit einer bestimmen anti-rutsch
MaRnahme giinstig, um beispielsweise ein Ausrichten
zu gewabhrleisten. Dazu wird an der Position / Seite der
Klemmzunge ein Dorn/Haken/Erhebung angebracht, die
kleiner als der eigentliche Mutternkopf ist. Beim Montie-
ren des Anschlussadapters wird kann die Klemmzunge
nach AuRen, d.h. von der Ausnehmung weg, schwenken
und wie eine Feder den Anschlussadapter auf dem An-
schlussmittel halten.
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[0059] Zudem kdnnen die Flanken so ausgefihrt sein,
dass sie sich verjiingen, d.h. je weiter der hexagonale
Anschluss auf die Mutter gedriickt wird desto enger wird
er.

[0060] Hinsichtlich weiterer vorteilhafter Ausgestaltun-
gen des erfindungsgemafien Anschlussadapters sowie
dessen Verwendung wird zur Vermeidung von Wieder-
holungen auf den allgemeinen Teil der Beschreibung so-
wie auf die beigefligten Anspriiche verwiesen.

[0061] SchlieBlich sei ausdriicklich darauf hingewie-
sen, dass die voranstehend beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispiele des erfindungsgemaflen Anschlussad-
apters lediglich zur Erdrterung der beanspruchten Lehre
dienen, diese jedoch nicht auf die Ausfiihrungsbeispiele
einschranken.

Bezugszeichenliste
[0062]

Anschlussadapter
Grundkorper

Ausnehmung

Klemmzunge

Achse

Ausfrasung

Unterseite

Oberseite

9 Erste Bohrung

10  Zweite Bohrung

11 Verjingungsstelle

12 Profilierung

13  Klemmnase

14 Anschlusskabel (zu el. Gerat)
15 Kabelschuh

16  Schraube (fiir Anschlusskabel)
17  Madenschraube

18  Anschlussmittel

19  Innensechskantschraube

20 Innensechskantschraube

O ~NO OB WN -

Kabelschuh
Hochspannungskabel

Erste Schraubenmutter

Zweite Schraubenmutter
Anschlusskabel (des Kopplers)
Kabelschuh (fiir Koppler)
Spezialschraubenmutter

GTMmMmOoOO >

Patentanspriiche

1. Anschlussadapter zum Verbinden eines elektri-
schen Geréts, insbesondere eines Kopplers fir Po-
werline Communication, mit einem Anschlussmittel
einer elektrischen Anlage, wobei der Anschlussad-
apter (1) einen Grundkdrper (2) aufweist, wobei in
dem Grundkérper (2) eine Ausnehmung (3) zum zu-
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10

mindest teilweisen UmschlieRen des Anschlussmit-
tels (18) und ein Gerateanschluss zum Verbinden
des elektrischen Gerats ausgebildet sind, wobei der
Gerateanschluss in einer Richtung senkrecht zu ei-
ner Achse (5) der Ausnehmung (3) von der Ausneh-
mung (3) beabstandet ist, wobei in der Ausnehmung
(3) eine Klemmzunge (4) ausgebildet ist, die bei
montiertem Anschlussadapter (1) zum Auslben ei-
ner Klemmkraft auf das Anschlussmittel (18) ausge-
bildet ist.

Anschlussadapter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Gerateanschluss durch ei-
ne erste Bohrung (9) indem Grundkérper (2) gebildet
ist, die vorzugsweise parallel zu der Achse (5) der
Ausnehmung (3) ist, wobei vorzugsweise zumindest
Teile der ersten Bohrung (9) ein Innengewinde um-
fassen.

Anschlussadapter nach Anspruch 1 oder2, dadurch
gekennzeichnet, dass auf einer der Ausnehmung
abgewandten Seite der Klemmzunge (4) eine zweite
Bohrung (10) ausgebildet ist, wobei zumindest in
Teilen der zweiten Bohrung (10) ein Innengewinde
ausgebildet ist und wobei die der Ausnehmung (3)
abgewandte Seite der Klemmzunge (4) vorzugswei-
se derart ausgebildet ist, dass eine in der zweiten
Bohrung (10) eingeschraubte Schraube (17, 20) die
Klemmzunge (4) in Richtung der Ausnehmung (3)
bewegt.

Anschlussadapter nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausneh-
mung (3) im Wesentlichen ringférmig und/oder als
Durchfiihrung ausgebildet ist.

Anschlussadapter nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass der Anschluss-
adapter (1) samt Klemmzunge (4) einstiickig ausge-
bildet ist.

Anschlussadapter nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Klemm-
zunge (4) in eine Richtung parallel zu einer Achse
(5) der Ausnehmung (3) erstreckt und/oder dass die
Klemmzunge (4) im Wesentlichen rechteckig oder
trapezférmig ausgebildet ist.

Anschlussadapter nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkor-
per (2) eine Oberseite (8) und eine Unterseite (7)
aufweist, wobei die Ober- und Unterseite (8, 7) vor-
zugsweise parallel zueinander und senkrecht zu ei-
ner Achse (5) der Ausnehmung (3) ausgebildet sind.

Anschlussadapter nach den Anspriiche 6 und 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Klemmzunge (4)
bei der Oberseite (8) mit dem Grundkérper (2) ver-
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bunden ist und bei der Unterseite (7) beabstandet
von dem Grundkorper (2) ausgebildet ist.

Anschlussadapter nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass an der der Aus-
nehmung (3) zugewandten Seite der Klemmzunge
(4) eine Profilierung (12) ausgebildet ist, wobei die
Profilierung (12) vorzugsweise durch mehrere Zah-
ne, Linien, Streifen, Zacken oder Einkerbungen ge-
bildet ist, und/oder

dass an einer Spitze der Klemmzunge (4) eine
Klemmnase (13) ausgebildet ist, wobei die Klemm-
nase (13) vorzugsweise als Dorn, Haken oder Erhe-
bung ausgebildet ist.

Anschlussadapter nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkor-
per (2) flach ausgebildetist, d.h. dass der Grundkor-
per (2) in einer ersten Richtung parallel zu einer Ach-
se (5) der Ausnehmung (3) eine deutlich geringere
Ausdehnung aufweist als in eine zweite Richtung
senkrecht zu der ersten Richtung, wobei die Aus-
dehnung in der ersten Richtung vorzugsweise min-
destens dreimal kleiner ist als die Ausdehnungin die
zweite Richtung.

Anschlussadapter nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Quer-
schnitt der Ausnehmung (3) in eine Richtung parallel
zu einer Achse (5) der Ausnehmung (3) verjlingt.

System zum Verbinden eines elektrischen Gerats,
insbesondere eines Kopplers flir Powerline Commu-
nication, umfassend ein Anschlussmittel (18) und ei-
nen Anschlussadapter (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 11, wobei das Anschlussmittel (18) Be-
standteil einer elektrischen Anlage und vorzugswei-
se eine elektrische Verbindung zu einem Energie-
versorgungsnetzwerk aufweist.

System nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, dass der Querschnitt der Ausnehmung (3) des
Anschlussadapters (1) derart auf den Querschnitt
des Anschlussmittels (18) angepasst ist, dass eine
formschllissige Verbindung zwischen dem An-
schlussadapter (1) und dem Anschlussmittel (18)
gebildet ist.

System nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ausnehmung des An-
schlussadapters (1) koaxial zu dem Anschlussmittel
(18) ausgebildet ist, wobei das Anschlussmittel (18)
vorzugsweise einen Schraubenkopf oder eine
Schraubenmutter, ganz besonders bevorzugter
Weise einen Sechskantschraubenkopf oder eine
Sechskantmutter, umfasst.

System nach einem der Anspriiche 12 bis 14, da-
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16.

20

durch gekennzeichnet, dass die Klemmzunge (4)
derart auf das Anschlussmittel (18) abgestimmt ist,
dass die Klemmzunge (4) bei einem Aufstecken des
Anschlussadapters (1) auf das Anschlussmittel (18)
vondem Anschlussmittel (18) weg gebogen wird und
damit in Vorspannung geht.

Elektrische Anlage mit einem System nach einem
der Anspriiche 16 bis 19.
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Fig. 6
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Fig. 8

Fig. 7
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Fig. 11

Fig. 10
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Fig. 16
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Fig. 19
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Fig. 20
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