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(54) JUPE COMPRENANT AU MOINS TROIS SERIES DE BUSES D’EJECTION D’AIR DISTINCTES,
PROJECTEUR ROTATIF DE PRODUIT DE REVETEMENT AVEC UNE TELLE JUPE ET SON

PROCEDE D’UTILISATION

(57)  Jupe (20) destinée a équiper un projecteur rotatif
de produit de revétement, ainsi que le projecteur rotatif
comprenant cette jupe. La jupe (20) présente une plura-
lité de buses d’éjection d’air (40, 42, 44, 46) ménagées
dans ladite jupe (20) pour éjecter des jets d’air formant
un air de conformation adapté pour conformer le jet de
produitde revétement, lesdites buses d’éjection d’air (40,
42, 44, 46) comprenant au moins trois séries de buses
(41,43, 45, 47) distinctes constituées chacune d’'une plu-

ralité de buses d’éjection d’air (40, 42, 44, 46) raccordées
fluidiquement a une chambre d’alimentation commune,
propre a ladite série de buses (41, 43, 45, 47).

Procédé d'utilisation de cette jupe dans lequel on
change entre deux étapes de peinture la série de buses
d’air utilisée , obtenant ainsi un changement de la confi-
guration du jet de peinture entre les deux jets de peinture,
par exemple étroit et large.
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Description

[0001] La présente invention concerne une jupe pour
un projecteur rotatif de produit de revétement, du type
comportant une pluralité de buses d’éjection d’air ména-
gées dans ladite jupe pour éjecter des jets d’air formant
un air de conformation adapté pour conformer le jet de
produit de revétement, lesdites buses d’éjection d’air
comprenant au moins une série de buses constituée
d’une pluralité de buses d’éjection d’air raccordées flui-
diquement a une chambre d’alimentation commune, pro-
pre a ladite série de buses.

[0002] La pulvérisation conventionnelle au moyen de
projecteurs rotatifs est utilisée pour appliquer sur des ob-
jets arevétir, tels que des carrosseries de véhicules auto-
mobiles, un apprét, une couche de base et/ou un vernis.
Un projecteur rotatif de projection de produit de revéte-
ment comporte un organe de pulvérisation tournant a
haute vitesse sous l'effet d'un systeme d’entrainement
en rotation, tel qu'une turbine a air comprimé.

[0003] Un tel organe de pulvérisation présente géné-
ralement la forme d’un bol a symétrie de révolution et il
comporte au moins une aréte de pulvérisation apte a
former un jet de produit de revétement. Le projecteur
rotatif comporte également un corps fixe logeant le sys-
téme d’entrainement en rotation ainsi que des moyens
d’alimentation de I'organe de pulvérisation en produit de
revétement.

[0004] Le jet de produit de revétement pulvérisé par
I'aréte de I'organe tournant présente une forme globale-
ment conique qui dépend de parameétres tels que la vi-
tesse de rotation du bol et le débit de produit de revéte-
ment. Pour contréler la forme de ce jet de produit, les
projecteurs rotatifs de I'art antérieur sont généralement
équipés de plusieurs buses d’éjection d’air formées dans
une jupe habillant le corps du projecteur et disposées
sur un cercle qui est centré sur I'axe de symétrie du bol
et qui est situé sur le pourtour extérieur du bol. Les buses
d’éjection d’air sont destinées a émettre des jets d’air
formant ensemble un air de conformation du jet de pro-
duit. Cet air de conformation, qui est parfois dénommé
« air de jupe », permet de conformer le jet de produit, en
particulier de régler la largeur de ce jet, en fonction de
I'application recherchée.

[0005] Un tel projecteur rotatif est connu par exemple
de EP 2 328 689.

[0006] Uninconvénientdes projecteurs rotatifs connus
est qu'ils ne permettent pas de faire varier la largeur de
jet de produit sur une grande amplitude sans change-
ment de jupe. La variation de largeur de jet est ainsi gé-
néralement d’'une amplitude comprise entre 50 et 300
mm ou entre 300 et 500 mm. Si I'on souhaite pouvoir
couvrir l'intégralité du spectre allant de 50 a 500 mm, il
est nécessaire de changer la jupe, ce qui nécessite des
opérations complexes et notamment I'arrét préalable du
projecteur rotatif.

[0007] Or, dans plusieurs applications des projecteurs
rotatifs, il est souhaitable de permettre la pulvérisation
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du produit de revétement a la fois en jet large, c’est-a-
dire avec une largeur de jet comprise entre 300 et 500
mm, et en jet étroit, c’est-a-dire avec une largeur de jet
comprise entre 50 et 300 mm. Ce besoin se rencontre
notamment dans l'industrie automobile, pour laquelle les
intérieurs de carrosserie doivent étre peints avec un jet
étroit et les extérieurs de carrosserie avec un jet large.
Les projecteurs rotatifs connus ne permettant pas cette
flexibilité, les lignes de production employées dans l'in-
dustrie automobile intégrent généralement deux cabines
de peinture : une premiére, dédiée a la peinture des in-
térieurs de carrosserie, comportant un projecteur de
peinture adapté pour faire une largeur de jet étroit, etune
deuxiéme, dédiée a la peinture des extérieurs de carros-
serie, comportant un projecteur de peinture adapté pour
faire une largeur de jet large. Ce double équipement en
cabines de peinture est colteux, tant en termes d’équi-
pement machine que d’espace batiment et d’énergie né-
cessaire au fonctionnement de I'installation.

[0008] Un objectif de I'invention est ainsi de permettre,
avec un méme projecteur rotatif, de projeter un produit
de revétement soit en jet large soit en jet étroit, sans avoir
a changer la jupe du projecteur rotatif.

[0009] A ceteffet, 'invention a pour objetune jupe pour
projecteur rotatif du type précité, dans laquelle les buses
d’éjection d’air comprennent au moins trois séries de bu-
ses distinctes.

[0010] Selon des modes de réalisation particuliers de
linvention, la jupe présente également une ou plusieurs
des caractéristiques suivantes, prise(s) isolément ou sui-
vant toute(s) combinaison(s) techniquement
possible(s) :

- les buses d’éjection d’air comprennent un premier
groupe de buses, constitué par au moins une pre-
miére série de buses parmi les séries de buses, et
un deuxieme groupe de buses, constitué par au
moins une deuxiéme série de buses parmiles séries
de buses, le premier groupe de buses étant tel que,
lorsque la ou chaque premiére série de buses est
alimentée en air, les buses de la ou chaque premiére
série de buses éjectent des premiers jets d’air for-
mant ensemble un premier air de conformation
adapté pour conformer le jet de produit de revéte-
ment de maniére étroite, et le deuxieme groupe de
buses étant tel que, lorsque la ou chaque deuxiéme
série de buses est alimentée en air, les buses de la
ou chaque deuxiéme série de buses éjectent des
deuxiémes jets d’air formant ensemble un deuxieme
air de conformation adapté pour conformer le jet de
produit de revétement de maniéere large,

- le premier groupe de buses comprend une premiére
série de buses primaires, constituée de premiéres
buses primaires chacune adaptée pour éjecter un
premier jet d’air primaire suivant une premiére direc-
tion primaire, et le deuxieme groupe de buses com-
prend une deuxieme série de buses primaires, dis-
tincte de la premiére série de buses primaires et
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constituée de deuxiémes buses primaires chacune
adaptée pour éjecter un deuxiéme jet d’air primaire
suivant une deuxiéme direction primaire différente
de la premiere direction primaire,

la premiére direction primaire est définie par un pre-
mier vecteur unitaire primaire présentant une pre-
miére composante de divergence radiale primaire,
et la deuxiéme direction primaire est définie par un
deuxiéme vecteur unitaire primaire présentant une
deuxiéme composante de divergence radiale primai-
re, la deuxiéme composante de divergence radiale
primaire étant supérieure a la premiére composante
de divergence radiale primaire,

la premiére direction primaire est définie par un pre-
mier vecteur unitaire primaire présentant une pre-
miere composante orthoradiale primaire, et la
deuxiéme direction primaire est définie par un
deuxiéme vecteur unitaire primaire présentant une
deuxiéme composante orthoradiale primaire, la
deuxiéme composante orthoradiale primaire étant
supérieure a la premiére composante orthoradiale
primaire,

chacune des premiére et deuxieme directions pri-
maires est définie par un vecteur unitaire primaire
présentant une composante orthoradiale primaire
non nulle,

le premier groupe de buses comprend une premiére
série de buses secondaires, distincte des premiére
et deuxieéme séries de buses primaires, et le deuxie-
me groupe de buses comprend une deuxieme série
de buses secondaires, distincte des premiére et
deuxiéme séries de buses primaires,

les premiére et deuxiéme séries de buses secondai-
res sont distinctes I'une de 'autre,

les premiéres buses des premiéres séries de buses
primaires et secondaires sont disposées en alter-
nance les unes par rapport aux autres, et/ou les
deuxiéemes buses des deuxiémes séries de buses
primaires et secondaires sont disposées en alter-
nance les unes par rapport aux autres ,

chacune des buses de la premiére série de buses
secondaires est adaptée pour éjecter un premier jet
d’air secondaire suivant une premiére direction se-
condaire différente de la premiére direction primaire
etde préférence sensiblement sécante ala premiére
direction primaire en une premiére région d’intersec-
tion,

chacune des buses de la deuxieme série de buses
secondaires est adaptée pour éjecter un deuxieme
jet d’air secondaire suivant une deuxiéme direction
secondaire différente de la deuxiéme direction pri-
maire et de préférence sensiblement sécante a la
deuxiéme direction primaire en une deuxiéme région
d’intersection,

les premiéeres buses sont disposées a l'intérieur d’'un
périmétre de séparation, les deuxiémes buses étant
disposées a I'extérieur du périmétre de séparation,
ou les premiéres buses sont disposées a I'extérieur
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d’un périmeétre de séparation, les deuxiémes buses
étant disposées a l'intérieur du périmétre de sépa-
ration, et

- chaque chambre d’alimentation est formée dans la
jupe.

[0011] L’invention a également pour objet un projec-
teur rotatif pour produit de revétement comportant au
moins un organe de pulvérisation du produit de revéte-
ment, un systéme d’entrainement pour entrainer le pre-
mier organe de pulvérisation en rotation autour d’un axe,
et une jupe fixe, la jupe étant constituée par une jupe
telle que décrite plus haut, et chacune des chambres
d’alimentation étant formée dans le projecteur rotatif.
[0012] Selon un mode de réalisation particulier de I'in-
vention, le procédé de recouvrement présente égale-
ment la caractéristique suivante :

- lorganede pulvérisation présente au moins une aré-
te globalement circulaire, chacune des buses d’'éjec-
tion d’air étant a une distance de 'axe de rotation
supérieure ou égale au demi-diamétre de l'aréte.

[0013] L’invention a encore pour objet un robot pulvé-
risateur comprenant un bras articulé, un poignet monté
a une extrémité du bras articulé, et un projecteur rotatif
attaché sur le poignet, dans lequel le projecteur rotatif
est un projecteur rotatif tel que décrit plus haut.

[0014] Enfin, linvention a également pour objet un pro-
cédé de recouvrement d’au moins une partie d’au moins
un objet avec un produit de revétement projeté au moyen
d’un projecteur rotatif tel que décrit plus haut, dans lequel
les buses d’éjection d’air comprennent un premier grou-
pe de buses, constitué par au moins une premiére série
de buses parmiles séries de buses, etun deuxieme grou-
pe de buses, constitué par au moins une deuxiéme série
de buses parmi les séries de buses, le procédé compre-
nant les étapes suivantes :

- projection d’'un premier jet de produit de revétement
au moyen du projecteur rotatif, seules les buses
d’éjection d’air du premier groupe de buses étant
alimentées en air, lesdites buses d’éjection d’air
éjectant des premiers jets d’air formant ensemble un
premier air de conformation conformant le premier
jet de produit de revétement de maniere étroite, et

- avantou apres I'étape de projection d’un premier jet
de produit de revétement, projection d’un deuxieme
jet de produit de revétement au moyen du projecteur
rotatif, seules les buses d’éjection d’air du deuxiéme
groupe de buses étant alimentées en air, lesdites
buses d’éjection d’air éjectant des deuxiemes jets
d’air formant ensemble un deuxiéme air de confor-
mation conformant le deuxiéme jet de produit de re-
vétement de maniere large.

[0015] Selon des modes de réalisation particuliers de
linvention, le procédé de recouvrement présente égale-
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ment une ou plusieurs des caractéristiques suivantes,
prise(s) isolément ou suivant toute(s) combinaison(s)
techniquement possible(s) :

- le procédé comprend, entre I'étape de projection du
premier jet de produit de revétement et I'étape de
projection du deuxiéme jetde produit de revétement,
une étape de remplacement de I'organe de pulvéri-
sation par un autre organe de pulvérisation,

- le premier jet de produit de revétement est projeté
sur une premiéere surface étroite et le deuxiéme jet
de produit de revétement est projeté sur une deuxié-
me surface large,

- le premier jet de produit de revétement est projeté
sur un premier objet de petites dimensions et le
deuxieme jet de produit de revétement est projeté
sur un deuxieme objet de grandes dimensions, et

- lors de la projection du premier jet de produit de re-
vétement, le projecteur rotatif est équipé d’'un organe
de pulvérisation mixte et, lors de la projection du
deuxiéme jet de produit de revétement, le projecteur
rotatif est équipé du méme organe de pulvérisation
mixte.

[0016] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront plus clairement a la lecture de la
description qui va suivre, donnée uniquement a titre
d’exemple et faite en se référant aux dessins annexés,
dans lesquels :

- la Figure 1 est une vue en perspective d’'une instal-
lation de revétement selon I'invention,

- laFigure 2 est une vue en coupe axiale d’un projec-
teurrotatif de l'installation de revétementde la Figure
1, selon un premier mode de réalisation de l'inven-
tion,

- laFigure 3 est une vue de dessus de la jupe du pro-
jecteur rotatif de la Figure 2, le plan de coupe de la
Figure 2 étant matérialisé par la ligne marquée Il sur
cette Figure,

- la Figure 4 est une vue de dessus de la jupe d’'un
projecteur rotatif de I'installation de revétement de
la Figure 1, selon un deuxiéme mode de réalisation
de I'invention,

- la Figure 5 est un schéma illustrant une premiére
variante d’un premier exemple de réalisation d’'un
systéeme d’alimentation en air de l'installation de re-
vétement de la Figure 1,

- la Figure 6 est un schéma illustrant une deuxiéme
variante du systéme d’alimentation en air de la Fi-
gure 5,

- la Figure 7 est un schéma illustrant une troisiéme
variante du systéme d’alimentation en air de la Fi-
gure 5, et

- la Figure 8 est un schéma illustrant un deuxiéme
exemple de réalisation du systeme d’alimentation en
air de I'installation de revétement de la Figure 1.
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[0017] VL’installation de revétement 2 représentée sur
la Figure 1 est destinée a la pulvérisation d’'un produit de
revétement sur une surface a revétir. Elle comprend, de
fagon connue, un robot pulvérisateur 4 multiaxe et une
armoire de commande électropneumatique 6 pour la
commande du robot 4.

[0018] Le robot pulvérisateur 4 comprend un bras ar-
ticulé 8, un poignet 9 monté a une extrémité du bras
articulé 8, etun projecteur rotatif 10 attaché sur le poignet
9.

[0019] En référence a la Figure 2, le projecteur rotatif
10 comprend un organe de pulvérisation 12, un corps
14, un systéme 16 d’entrainement de 'organe de pulvé-
risation 12 en rotation autour d’'un axe A-A’ par rapport
au corps 14, un systeme 18 d’alimentation de I'organe
de pulvérisation 12 en produit de revétement, et une jupe
20 habillant I'extérieur du corps 14.

[0020] Dans la suite, les termes d’orientation sont a
entendre de la maniére suivante :

-« axial » désigne des éléments orientés paralléle-
ment a 'axe A-A’,

- «radial » désigne des éléments orientés perpendi-
culairement a 'axe A-A’, et

-« orthoradial désigne des éléments orientés ortho-
gonalement a l'axe A-A’ et perpendiculairement a
une direction radiale.

[0021] Par ailleurs, les termes « amont » et « aval »
sont a entendre en référence au sens d’écoulement du
produit de revétement a travers le projecteur rotatif 10.
[0022] L’organe de pulvérisation 12 présente une sy-
métrie de révolution, c’est-a-dire qu’il existe un axe, qua-
lifie d’axe du premier organe de pulvérisation, tel que
toute image de I'organe de pulvérisation 12 obtenue par
rotation de I'organe de pulvérisation 12 autour dudit axe,
quel que soit 'angle de cette rotation, est identique a
'organe de pulvérisation 12.

[0023] L’organe de pulvérisation 12 présente une sur-
face de répartition 22, orientée vers I'axe du premier or-
gane de pulvérisation, qui s’évase depuis un fond 24 de
'organe de pulvérisation 12, proche du corps 14, jusqu’a
une aréte de pulvérisation 26, éloignée du corps 14 et
définissant une extrémité aval de I'organe de pulvérisa-
tion 12 opposée au corps 14.

[0024] L’aréte 26 est sensiblement circulaire et pré-
sente un diameétre, qualifié pour la suite de « diametre
de l'organe de pulvérisation 12 ».

[0025] L’organe de pulvérisation 12 présente égale-
ment une surface externe 28 orientée al'opposé de I'axe
du premier organe de pulvérisation. Cette surface exter-
ne 28 s’évase elle aussi, dans 'exemple représenté, de-
puis le fond 24 jusqu’a I'aréte 26. L’organe de pulvérisa-
tion 12 présente ainsi une forme générale de bol et sera,
de ce fait, désigné dans la suite sous le vocable de
« bol ».

[0026] Le fond 24 présente un orifice 30 d’introduction
du produitde revétement, raccordeé fluidiquement au sys-
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téme d’alimentation 18. Un distributeur 31 est solidarisé
au bol 12, face a l'orifice 30, de maniére a canaliser et
répartir le produit de revétement sur la surface de répar-
tition 22.

[0027] Dansl'exemple représenté, le bol 12 est monté
sur le corps 14 de maniére a ce que son axe soit sensi-
blement coaxial a I'axe de rotation A-A’ et de maniére a
étre raccordé au systéme d’entrainement 16, afin que le
systéme d’entrainement 16 puisse entrainer le bol 12 en
rotation autour de 'axe A-A’. Avantageusement, le bol
12 estraccordé au systéme d’entrainement 16 au moyen
d’un organe de raccordement réversible (non représen-
té) identique a celui décrit dans le brevet FR 2 868 342,
dont le contenu doit étre considéré comme faisant partie
de la présente demande.

[0028] Dansl'exemple représenté, le bol 12 est un or-
gane de pulvérisation mixte, c’est-a-dire adapté pour la
projection du produit de revétement aussi bien en jet lar-
ge qu’en jet étroit. A cet effet, le diametre du bol 12 est
de préférence compris entre 30 et 90 mm, avantageuse-
ment entre 50 et 65 mm.

[0029] En variante (non représentée), le bol 12 est
adapté uniquement pour la projection du produit de re-
vétement en jet étroit. Le projecteur rotatif 10 comprend
alors également un deuxieme organe de pulvérisation,
séparé du corps 14 et identique au bol 12 sauf pour son
diameétre qui, pour ce deuxieme organe de pulvérisation,
est supérieur au diameétre du bol 12.

[0030] Le corps 14 est fixé au poignet 9 du robot pul-
vérisateur 4.

[0031] Lesysteme d’entrainement 16 est typiquement
formé par une turbine a air comprimé. En variante, le
systeme d’entrainement 16 est formé par un moteur élec-
trique.

[0032] Le systeme d’alimentation 18 est raccordé flui-
diquement a une source (non représentée) de produit de
revétement, typiquement constitué par une peinture, et
est adapté pour entrainer ce produit de revétement jus-
qu’a l'orifice d’introduction 30 du bol 12.

[0033] La jupe 20 est fixe par rapport au corps 14 et
recouvre au moins en partie une surface extérieure du
corps 14. Par ailleurs, dans I'exemple représenté, la jupe
20 entoure radialement le fond 24 du bol 12, de sorte
que le bol 12 est partiellement inséré dans la jupe 20.
[0034] La jupe 20 présente une pluralité de buses
d’éjection d’air 40, 42, 44, 46 ménagées dans ladite jupe
20.

[0035] Chaque buse 40, 42, 44, 46 est ménagée dans
une surface radiale 32 plane de ladite jupe 20. Cette sur-
faceradiale 32 est,dans'exemple représenté, commune
atoutes les buses 40, 42, 44, 46, et forme une extrémité
aval de la jupe 20. En variante (non représentée), au
moins une des buses 40, 42, 44, 46 est ménagée dans
une surface radiale décalée axialement par rapport a une
autre surface radiale dans laquelle est ménagée au
moins une autre des buses 40, 42, 44, 46.

[0036] En variante, au moins une des buses 40, 42,
44, 46 est ménagée sur une surface tridimensionnelle

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

quelconque de révolution autour de A-A’.

[0037] Les buses d’éjection d’air 40, 42, 44, 46 com-
muniquent fluidiquement avec des chambres 40A, 42A,
44A, 46A d’alimentation en air desdites buses d’éjection
d’air 40, 42, 44, 46, chacune formée dans le projecteur
rotatif 10. En particulier, chacune de ces chambres d’ali-
mentation 40A, 42A, 44A, 46A est, dans I'exemple re-
présenté, formée dans la jupe 20. En variante, au moins
une de ces chambres d’alimentation 40A, 42A, 44A, 46A
est formée a linterface entre la jupe 20 et le corps 14.
En variante encore, au moins une de ces chambres d’ali-
mentation 40A, 42A, 44A, 46A est formée dans le corps
14.

[0038] Chaque buse d’éjection d’air 40, 42, 44, 46 est
de préférence constituée par un orifice traversant ména-
gédanslajupe 20. Dans I'exemple représenté, cet orifice
traversant débouche, par une premiére extrémité, dans
la surface radiale 32, et, par une deuxiéme extrémité,
dans la chambre 40A, 42A, 44A, 46A d’alimentation en
air de ladite buse d’éjection d’air 40, 42, 44, 46. En va-
riante, chaque buse d’éjection d’air 40, 42, 44, 46 est
constituée par un élément rapporté sur la jupe 20.
[0039] Pour des raisons de simplification, seule une
partie de ces buses d’air 40, 42, 44, 46 est représentée
sur les Figures, en particulier sur les Figures 3 et 4.
[0040] Les buses d’éjection d’air 40, 42, 44, 46 com-
prennent quatre séries de buses 41,43, 45, 47 distinctes,
chaque série de buses, respectivement 41, 43, 45, 47,
étant constituée par une pluralité de buses, respective-
ment 40, 42, 44, 46, raccordées fluidiquement a une
chambre d’alimentation commune, respectivement 40A,
42A, 44A, 46A, propre a ladite série de buses 41, 43, 45,
47.Les sériesde buses 41,43, 45, 17 comprennent ainsi
une premiere série de buses primaires 41, constituée par
des premiéres buses primaires 40 raccordées fluidique-
ment a une premiére chambre primaire 40A, une premié-
re série de buses secondaires 43, constituée par des
premiéres buses secondaires 42 raccordées fluidique-
ment a une premiére chambre secondaire 42A, une
deuxiéme série de buses primaires 45, constituée par
des deuxiémes buses primaires 44 raccordées fluidique-
ment a une deuxiéme chambre primaire 44A, et une
deuxiéme série de buses secondaires 47, constituée par
des deuxiémes buses secondaires 46 raccordées fluidi-
quement a une deuxi€éme chambre secondaire 46A.
[0041] En référence aux Figures 3 et 4, les premiéres
buses primaires et secondaires 40, 42 sont, dans I'exem-
ple représenté, disposées sur une couronne intérieure
50, et les deuxiémes buses primaires et secondaires 44,
46 sont disposées sur une couronne extérieure 52. Les
premiéres buses primaires et secondaires 40, 42 seront
donc dans la suite également qualifiées de « buses
d’éjection d’air intérieures », et les deuxiémes buses pri-
maires et secondaires 44, 46 seront également qualifiées
de « buses d’éjection d’air extérieures ».

[0042] Les couronnes intérieure et extérieure 50, 52
sont sensiblement concentriques et ont toutes les deux
sensiblement pour centre I'axe de rotation A-A’. La cou-
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ronne intérieure 50 est placée a l'intérieur d’'un périmetre
de séparation 54 et la couronne extérieure 50 est placée
a I'extérieur de ce périmétre de séparation 54, de sorte
que la couronne extérieure 52 entoure radialement la
couronne intérieure 50.

[0043] Le périmetre de séparation 54 est convexe,
c'est-a-dire que, pour toute paire de points appartenant
au périmeétre 54, il n’existe pas de point du périmétre 54
interposé entre le segment de corde reliant lesdits deux
points et 'axe A-A’. En particulier, le périmetre de sépa-
ration 54 est, comme représenté, sensiblement circulai-
re. Par ailleurs, le périmétre de séparation 54 est sensi-
blement centré sur I'axe A-A’.

[0044] Chacunedes couronnesintérieure etextérieure
50, 52 est délimitée, du coté de I'axe A-A’, par un péri-
meétre intérieur et, du c6té opposé a I'axe A-A’, par un
périmeétre extérieur. Le périmétre de séparation 54 cons-
titue le périmetre extérieur de la couronne intérieure 50,
et le périmétre intérieur de la couronne extérieure 52. Le
périmétre intérieur 56 de la couronne intérieure 50 est
constitué par un périmetre convexe affleurant au moins
une partie des buses d’éjection d’air intérieures 40, 42 ;
il est de préférence circulaire. Le périmétre extérieur 58
de la couronne extérieure 52 est constitué par un péri-
meétre convexe affleurant au moins une partie des buses
d’éjection d’air extérieures 44, 46 ; il est de préférence
lui aussi circulaire.

[0045] Chacune des buses d’éjection d’air 40, 42, 44,
46 est a une distance de I'axe de rotation A-A’, prise
comme étant la distance du centre de la buse 40, 42, 44,
46 al'axe de rotation A-A’, supérieure ou égale au demi-
diamétre de l'aréte 26. En particulier, la couronne inté-
rieure 50 présente une distance radiale minimale dal'axe
de rotation A-A’, constituée par la distance radiale mini-
male du périmeétre intérieur 56 a I'axe de rotation A-A’,
supérieure ou égale au demi-diamétre de l'aréte 26 du
bol 12.

[0046] Chacune des premieres buses primaires 40 est
adaptée pour éjecter un premier jet d’air primaire suivant
une premiére direction primaire définie par un premier
vecteur unitaire primaire 60 présentant une premiere
composante axiale primaire 60A, une premiére compo-
sante de divergence radiale primaire 60B, et une premie-
re composante orthoradiale primaire 60C.

[0047] Par « vecteur unitaire », on comprend que le
vecteur 60 présente une norme, égale alaracine de car-
rée de la somme des carrés des composantes axiale
60A, de divergence radiale 60B et orthoradiale 60C, sen-
siblement égale a 1, certaines desdites composantes
60A, 60B, 60C pouvant étre nulles. La composante de
divergence radiale 60B est une valeur relative comptée
positivement lorsque le vecteur 60 est orienté a 'opposé
de I'axe de rotation A-A’, et négativement lorsque le vec-
teur 60 est orienté vers I'axe de rotation A-A’. Ces défi-
nitions s’appliquent également aux autres vecteurs qua-
lifies d’unitaires dans la suite.

[0048] De préférence, les premieres composantes
axiale et orthoradiale primaires 60A, 60C sont chacune
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non nulles.

[0049] Le diameétre des orifices constituant les premie-
res buses primaires 40 est compris entre 0,5 et 1,2 mm.
[0050] Chacune des premiére buses secondaires 42
est adaptée pour éjecter un premier jet d’air secondaire
suivant une premiere direction secondaire définie parun
premier vecteur unitaire secondaire 62 présentant une
premiére composante axiale primaire 62A, une premiére
composante de divergence radiale primaire 62B, et une
premiére composante orthoradiale primaire 62C. La pre-
miere direction secondaire est différente de la premiére
direction primaire, c’est-a-dire qu’au moins une desdites
composantes 62A, 62B, 62C du premier vecteur unitaire
secondaire 62 est différente de la composante 60A, 60B,
60C du premier vecteur unitaire primaire 60 correspon-
dante.

[0051] En particulier, la premiere composante ortho-
radiale secondaire 62C est inférieure a la premiére com-
posante orthoradiale primaire 60C. De préférence, la pre-
miere composante orthoradiale secondaire 62C est choi-
sie de sorte que I'angle formé dans un plan orthoradial
entre le premier vecteur unitaire secondaire 66 et la di-
rection axiale passant par la premiére buse secondaire
42 soit inférieur a 30°.

[0052] Avantageusement, les positions des premiéres
buses primaires 40 et des premiéres buses secondaires
42, ainsi que les composantes 60A, 60B, 60C du premier
vecteur unitaire primaire 60 et les composantes 62A,
62B, 62C du premier vecteur unitaire secondaire 62, sont
choisies de sorte que les premiéres directions primaire
et secondaire soient sensiblement sécantes l'une a
l'autre en une premiére région d’intersection (non repré-
sentée) située en amont de l'aréte 26

[0053] Le diamétre des orifices constituant les premié-
res buses secondaires 42 est compris entre 0,5 et 1,2
mm.

[0054] Les premiere buses primaires et secondaires
40, 42 sont disposées en alternance les unes par rapport
aux autres, c’est-a-dire que, pour toute paire de premiére
buses primaires 40 adjacentes, il existe une premiéere
buse secondaire 42 interposée angulairement entre les-
dites buses 40, et vice-versa. Les premiére buses pri-
maires et secondaires 40, 42 sont ainsi en nombres
égaux.

[0055] Dans le premier mode de réalisation, représen-
té sur les Figures 2 et 3, les premiéres buses primaires
et secondaires 40, 42 sont disposées sur des contours
61, 63 différents, lesdits contours 61, 63 étant sensible-
ment centrés sur 'axe A-A’ et étant des homothéties 'un
de l'autre, les premiéres buses primaires 40 étant déca-
lées radialement vers I'axe A-A’ par rapport aux premié-
res buses secondaires 42. En variante, les premiéres
buses primaires et secondaires 40, 42 sont disposées
sur un méme contour 68, sensiblement centré sur I'axe
A-A’, comme dans le deuxiéme mode de réalisation.
[0056] Chacune des deuxiemes buses primaires 44
est adaptée pour éjecter un deuxiéme jet d’air primaire
suivant une deuxiéme direction primaire définie par un
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deuxiéme vecteur unitaire primaire 64 présentant une
deuxiéme composante axiale primaire 64A, une deuxie-
me composante de divergence radiale primaire 64B, et
une deuxieme composante orthoradiale primaire 64C.
[0057] De préférence, les deuxiemes composantes
axiale et orthoradiale primaires 64A, 64C sont chacune
non nulles.

[0058] Le diamétre des orifices constituant les deuxié-
mes buses primaires 44 est compris entre 0,5 et 1,2 mm.
[0059] Chacune desdeuxiémes buses secondaires 46
estadaptée pour éjecter un deuxieme jet d’air secondaire
suivant une deuxiéme direction secondaire définie par
un deuxiéme vecteur unitaire secondaire 66 présentant
une deuxiéme composante axiale secondaire 66A, une
deuxieme composante de divergence radiale secondaire
66B, et une deuxiéme composante orthoradiale secon-
daire 66C. La deuxieme direction secondaire est diffé-
rente de la deuxiéme direction primaire, c’est-a-dire
qu’au moins une des composantes 66A, 66B, 66C du
deuxieme vecteur unitaire secondaire 66 est différente
de la composante 64A, 64B, 64C du deuxiéme vecteur
unitaire primaire 64 correspondante.

[0060] En particulier, la deuxieme composante ortho-
radiale secondaire 66C est inférieure ala deuxiéme com-
posante orthoradiale primaire 64C. De préférence, la
deuxiéme composante orthoradiale secondaire 66C est
choisie de sorte que I'angle formé dans un plan orthora-
dial entre le deuxieme vecteur unitaire secondaire 66 et
la direction axiale passant par la deuxiéme buse secon-
daire 46 soit inférieur a 30°.

[0061] Avantageusement, les positions des deuxie-
mes buses primaires 44 et des deuxiémes buses secon-
daires 46, ainsi que les composantes 64A, 64B, 64C du
deuxiéme vecteur unitaire primaire 64 et les composan-
tes 66A, 66B, 66C du deuxiéme vecteur unitaire secon-
daire 66, sont choisies de sorte que les deuxiémes di-
rections primaire et secondaire soient sensiblement sé-
cantes l'une a I'autre en une deuxiéme région d’intersec-
tion (non représentée) située en amont de l'aréte 26.
[0062] Les deuxiemes buses primaires et secondaires
44,46 sont disposées en alternance les unes par rapport
aux autres, c’est-a-dire que, pour toute paire de deuxiée-
mes buses primaires 44 adjacentes, il existe une deuxié-
me buse secondaire 46 interposée angulairement entre
lesdites buses 44, et vice-versa. Les deuxiémes buses
primaires et secondaires 44, 46 sont ainsi en nombres
égaux.

[0063] Lenombrede buses d'éjection d’air extérieures
44, 46 est supérieur ou égal au nombre de buses d’éjec-
tion d’air intérieures 40, 42.

[0064] Le diametre des orifices constituant les deuxie-
mes buses secondaires 66 est compris entre 0,5 et 1,2
mm.

[0065] Dans le premier mode de réalisation, les
deuxiémes buses primaires et secondaires 44, 46 sont
disposées sur des contours 65, 67 différents, lesdits con-
tours 65, 67 étant sensiblement centrés sur 'axe A-A’ et
étant des homothéties I'un de I'autre, les deuxiémes bu-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ses primaires 44 étant décalées radialement vers I'axe
A-A’ par rapport aux deuxiémes buses secondaires 46.
En variante, les deuxiémes buses primaires et secondai-
res 44, 46 sont disposées sur un méme contour 69, sen-
siblement centré surl’axe A-A’, comme dans le deuxiéme
mode de réalisation.

[0066] La premiére série de buses primaires 41 et la
premiére série de buses secondaires 43 constituent en-
semble une premiére paire de séries 48 adaptée pour
que, lorsque lesdites séries 41, 43 sont alimentées si-
multanément en air, les premiers jets d’air éjectés par
les buses 40, 42 constituant ces séries 41, 43 forment
ensemble un premier air de conformation adapté pour
conformer le jet de produit de revétement de maniére
étroite. Quant a la deuxiéme série de buses primaires 45
et a la deuxiéme série de buses secondaires 47, elles
constituent ensemble une deuxiéme paire de séries 49
adaptée pour que, lorsque lesdites séries 45, 47 sont
alimentées simultanément en air, les deuxiémes jets d’air
éjectés par les buses 44, 46 constituant ces séries 45,
47 forment ensemble un deuxiéme air de conformation
adapté pour conformer le jet de produit de revétement
de maniere large.

[0067] A cet effet, les premiére et deuxiéme directions
primaires sont différentes, c’est-a-dire qu’au moins une
des composantes 64A, 64B, 64C du deuxiéme vecteur
unitaire primaire 64 est différente de la composante 60A,
60B, 60C du premier vecteur unitaire primaire 60 corres-
pondante. En particulier, la deuxiéme composante ortho-
radiale primaire 64C est supérieure a la premiére com-
posante orthoradiale primaire 60C, et la deuxiéme com-
posante de divergence radiale primaire 64B est supé-
rieure a la premiére composante de divergence radiale
primaire 60B.

[0068] Ainsi, la premiére composante orthoradiale pri-
maire 60C est choisie de sorte que I'angle formé dans
un plan orthoradial entre le premier vecteur unitaire pri-
maire 60 et la direction axiale passant par la premiére
buse primaire 40 soit compris entre 20° et 50°, de pré-
férence entre 35° et 45°, la premiere composante de di-
vergence radiale primaire 60B étant choisie de sorte que
I'angle formé dans un plan radial entre le premier vecteur
unitaire primaire 60 et la direction radiale passant par la
premiére buse primaire 40 soit sensiblement égal a 90°,
alors que la deuxieme composante orthoradiale primaire
64C est choisie de sorte que I'angle formé dans un plan
orthoradial entre le deuxiéme vecteur unitaire primaire
64 et la direction axiale passant par la deuxiéme buse
primaire 44 soit compris entre 40° et 80°, de préférence
entre 50° et 60°, la deuxiéme composante de divergence
radiale primaire 64B étant choisie de sorte que I'angle
formé dans un plan radial entre le deuxiéme vecteur uni-
taire primaire 64 et la direction radiale passant par la
deuxiéme buse primaire 44 soit inférieur a 85° et de pré-
férence compris entre 75° et 85°.

[0069] Outre le robot 4 et I'armoire 6, l'installation de
revétement 2 comprend, comme représenté sur les Fi-
gures 5 a 8, un systeme 70 d’alimentation des buses 40,
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42,44, 46 en air.

[0070] Ce systéme d’alimentation 70 comprend, selon
un premier exemple de réalisation représenté sur les Fi-
gures 5 a 8, une source d’'air 72, une voie primaire 74
d’alimentation des buses d’air primaires 40, 44 en air,
spécifique auxdites buses d’air primaires 40, 44, une voie
secondaire 76 d’alimentation des buses d’air secondai-
res 42, 46 en air, spécifique auxdites buses d’air secon-
daires 42, 46, une premiere vanne primaire 80 pour ré-
guler'alimentation des premiéeres buses primaires 40 en
air, une premiére vanne secondaire 82 pour réguler I'ali-
mentation des premiéres buses secondaires 42 en air,
une deuxiéme vanne primaire 84 pour réguler I'alimen-
tation des deuxiémes buses primaires 44 en air, et une
deuxiéeme vanne secondaire 86 pour réguler I'alimenta-
tion des deuxiemes buses secondaires 46 en air.
[0071] La source d’air 72 est typiquement constituée
par un compresseur a air.

[0072] La voie primaire 74 comprend une premiére
branche primaire 90 spécifique aux premiéres buses pri-
maires 40 et une deuxieme branche primaire 94 spécifi-
que aux deuxiémes buses primaires 44. La premiere
branche primaire 90 est équipée de la premiére vanne
primaire 80 de maniére a ce que ladite vanne 80 régule
le débit d’air circulant dans la premiére branche primaire
90. La deuxiéme branche primaire 94 est équipée de la
deuxiéme vanne primaire 84 de maniére a ce que ladite
vanne 84 régule le débit d’air circulant dans la deuxiéme
branche primaire 94.

[0073] Danslapremiére variante de la Figure 5, la voie
primaire 74 est constituée desdites branches spécifiques
90, 94. Chacune des vannes 80, 84 est alors constituée
par une vanne variable.

[0074] Dans les deuxieme et troisieme variantes des
Figures 6 et 7, la voie primaire 74 comprend également
une branche 91 commune a toutes les buses d’air pri-
maires 40, 44, s’étendant entre la source 72 et chacune
des branches spécifiques 90, 94. Cette branche commu-
ne 91 est équipée d’'une vanne primaire commune 93,
de préférence constituée par une vanne variable, adap-
tée pour réguler le débit d’'air circulant dans la branche
commune 91. Les vannes 80, 84 sont alors constituées
par des vannes tout ou rien. Cela permet, en comparai-
son avec la premiere variante, de simplifier la gestion de
'alimentation en air au niveau automate, de réduire le
nombre de tuyaux entrant dans le projecteur rotatif 10,
et de réduire le colt matériel et d’'intégration.

[0075] La voie secondaire 76 comprend une premiére
branche secondaire 92 spécifique aux premiéres buses
secondaires 42 et une deuxieme branche secondaire 96
spécifique aux deuxiémes buses secondaires 46. La pre-
miére branche secondaire 92 est équipée de la premiéere
vanne secondaire 82 de maniére a ce que ladite vanne
82régule le débit d’air circulantdans la premiére branche
secondaire 92. La deuxiéme branche secondaire 96 est
équipée de la deuxiéme vanne secondaire 86 de maniere
a ce que ladite vanne 86 régule le débit d’air circulant
dans la deuxiéme branche secondaire 96.
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[0076] Dans la premiére variante de la Figure 5, lavoie
secondaire 76 est constituée desdites branches spécifi-
ques 92, 96. Chacune des vannes 82, 86 est alors cons-
tituée par une vanne variable.

[0077] Dans les deuxiéme et troisieme variantes des
Figures 6 et 7, la voie secondaire 76 comprend égale-
ment une branche 95 commune a toutes les buses d’air
secondaires 42, 46, s’étendant entre la source 72 et cha-
cune des branches spécifiques 92, 96. Cette branche
commune 95 est équipée d’une vanne primaire commu-
ne 97, de préférence constituée par une vanne variable,
adaptée pour réguler le débit d’air circulant dans la bran-
che commune 95. Les vannes 82, 86 sont alors consti-
tuées par des vannes tout ou rien. Cela permet, en com-
paraison avec la premiére variante, de simplifier la ges-
tion de l'alimentation en air au niveau automate, de ré-
duire le nombre de tuyaux entrant dans le projecteur ro-
tatif 10, et de réduire le colt matériel et d’intégration.
[0078] Les vannes 80, 82, 84, 86 sont de préférence
intégrées au projecteur rotatif 10, en particulier a la jupe
20. En variante, les vannes 80, 82, 84, 86 sont intégrées
au bras articulé 8, ou a 'armoire de commande électro-
pneumatique 6.

[0079] VL’installation de revétement 2 comprend égale-
ment un systéeme 100 de pilotage du systéme d’alimen-
tation 70. Ce systeme de pilotage 100 est adapté pour
piloter chacune des vannes 80, 82, 84, 86.

[0080] Le systeme de pilotage 100 comprend, de pré-
férence, deux modules de commandes 102, 104 dis-
tincts: un premier module de commande 102 pour piloter
l'alimentation des premiéres buses d’air 40, 42, et un
deuxiéme module de commande 104 pour piloter I'ali-
mentation des deuxiémes buses d’air 44, 46, comme
dans la troisieme variante représentée sur la Figure 7.
Le premier module de commande 102 est alors adapté
pour commander simultanément les vannes 80 et 82
mais pas les vannes 84 et 86, et le deuxiéme module de
commande 104 est adapté pour commander simultané-
ment les vannes 84 et 86 mais pas les vannes 80 et 82.
[0081] Chacun des modules de commande 102, 104
présente un branchement pour un organe de commande
(nonreprésenté) et est adapté pour actionner les vannes
80, 82, 84, 86 qu’il commande lorsque ledit organe de
commande est raccordé audit branchement. Par exem-
ple, 'organe de commande est un actionneur pneuma-
tique, le module de commande 102, 104 comprenant
alors un circuit pneumatique raccordant le branchement
dudit module 102, 104 aux vannes 80, 82, 84, 86 com-
mandées par ledit module 102, 104, lesdites vannes 80,
82, 84, 86 étant alors constituées par des vannes a com-
mande pneumatique. En variante, 'organe de comman-
de est un actionneur hydraulique, le module de comman-
de 102, 104 comprenant alors un circuit hydraulique rac-
cordant le branchement dudit module 102, 104 aux van-
nes 80, 82, 84, 86 commandées par ledit module 102,
104, lesdites vannes 80, 82, 84, 86 étant alors consti-
tuées par des vannes a commande hydraulique. En va-
riante encore, 'organe de commande est un actionneur
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électrique, le module de commande 102, 104 compre-
nant alors un circuit électrique raccordant le branche-
ment dudit module 102, 104 aux vannes 80, 82, 84, 86
commandées par ledit module 102, 104, lesdites vannes
80, 82, 84, 86 étant alors constituées par des vannes a
commande électrique.

[0082] Le fait d’avoir ainsi des modules de commande
102, 104 communs pour plusieurs vannes 80, 82, 84, 86
permet de réduire le nombre de connexions de pilotage,
ainsi qu’une synchronisation parfaite de la commande
des premiéres vannes 80, 82 d’une part et des deuxie-
mes vannes 84, 86 d’autre part.

[0083] En variante, le systéme de pilotage 100 com-
prend un module de commande 110, 112, 114, 116 pro-
pre pour chacune des vannes 80, 82, 84, 86, comme
dans la deuxiéme variante représentée sur la Figure 6.
Chacun de ces modules de commande, respectivement
110,112, 114, 116, est alors adapté pour ne commander
qu’une seule vanne, respectivement 80, 82, 84, 86.
[0084] Chacun des modules de commande 110, 112,
114, 116 présente un branchement pour un organe de
commande (nonreprésenté) et estadapté pour actionner
la vanne 80, 82, 84, 86 qu’il commande lorsque ledit or-
gane de commande est raccordé auditbranchement. Par
exemple, 'organe de commande est un actionneur pneu-
matique, le module de commande 110, 112, 114, 116
comprenant alors un circuit pneumatique raccordant le
branchement dudit module 110, 112, 114, 116 alavanne
80, 82, 84, 86 commandée par ledit module 110, 112,
114, 116, ladite vanne 80, 82, 84, 86 étant alors consti-
tuée par une vanne a commande pneumatique. En va-
riante, 'organe de commande est un actionneur hydrau-
lique, le module de commande 110, 112, 114, 116 com-
prenant alors un circuit hydraulique raccordant le bran-
chement dudit module 110, 112, 114, 116 a la vanne 80,
82, 84, 86 commandées par ledit module 110, 112, 114,
116, ladite vanne 80, 82, 84, 86 étant alors constituée
par une vanne a commande hydraulique. En variante
encore, I'organe de commande est un actionneur élec-
trique, le module de commande 110, 112, 114, 116 com-
prenant alors un circuit électrique raccordant le branche-
ment dudit module 110, 112, 114, 116 a la vanne 80, 82,
84, 86 commandées par ledit module 110, 112, 114, 116,
ladite vanne 80, 82, 84, 86 étant alors constituée par une
vanne a commande électrique.

[0085] Cette variante permet une plus grande flexibilité
dans la commande des vannes 80, 82, 84, 86, et donc
dans l'utilisation des buses d’air 40, 42, 44, 46, et permet
en particulier d'utiliser simultanément les buses intérieu-
res primaires 40 avec les buses extérieures primaires 44
et/ou les buses intérieures secondaires 42 avec les bu-
ses extérieures secondaires 46 et/ou les buses intérieu-
res primaires 40 avec les buses extérieures secondaires
46 et/ou les buses intérieures secondaires 42 avec les
buses extérieures primaires 44 et/ou les buses intérieu-
res primaires 40 avec les buses intérieures secondaires
42 et/ou les buses extérieures primaires 44 avec les bu-
ses extérieures secondaires 46.
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[0086] En référence alaFigure 8, le systeme d’alimen-
tation 70 selon le deuxieme exemple de réalisation se
distingue du premier exemple de réalisation en ce qu'’il
ne comprend pas de voie primaire d’alimentation des bu-
ses d’air primaires 40, 44 en air, spécifique auxdites bu-
ses d’air primaires 40, 44, ni de voie secondaire d’ali-
mentation des buses d’air secondaires 42, 46 en air, spé-
cifique auxdites buses d’air secondaires 42, 46, ni de
vanne propre a chacune des séries de buses 41, 43, 45,
47. A la place, le systéme d’alimentation 70 comprend
une premiere voie d’alimentation 120, propre a la pre-
miéere paire de séries 48, une deuxiéme voie d’alimenta-
tion 122, propre a la deuxiéme paire de séries 49, une
premiére vanne 124 pour réguler I'alimentation de la pre-
miere paire de séries 48 en air, et une deuxiéme vanne
126 pour réguler I'alimentation de la deuxiéme paire de
séries 49 en air.

[0087] La premiére voie primaire 120 comprend une
premiére branche primaire 130 spécifique aux premiéres
buses primaires 40 et une premiére branche secondaire
132 spécifique aux premiéres buses secondaires 42. La
premiére branche primaire 130 est équipée d’un premier
réducteur de débit primaire 140, de préférence non ré-
glable, pour réduire le débit dans la branche 130 en aval
du réducteur de débit 140. La premiére branche secon-
daire 132 est équipée d’'un premier réducteur de débit
secondaire 142, de préférence non réglable, pour réduire
le débit dans la branche 132 en aval du réducteur de
débit 142.

[0088] Lapremiere voie 120 comprend égalementune
premiére branche commune 131, commune a toutes les
premiéres buses d’air 40, 42, s’étendant entre la source
72 et chacune des branches spécifiques 130, 132. Cette
branche commune 131 estéquipée de la premiére vanne
124.

[0089] Ladeuxiéme voie primaire 122 comprend quant
aelle une deuxiéme branche primaire 134 spécifique aux
deuxiémes buses primaires 44 et une deuxieéme branche
secondaire 134 spécifique aux deuxiémes buses secon-
daires 46. La deuxiéme branche primaire 134 est équi-
pée d’'un deuxiéme réducteur de débit primaire 144, de
préférence non réglable, pour réduire le débit dans la
branche 134 en aval du réducteur de débit 144. La
deuxiéme branche secondaire 136 est équipée d’un
deuxiéme réducteur de débit secondaire 146, de préfé-
rence non réglable, pour réduire le débit dans la branche
136 en aval du réducteur de débit 146.

[0090] La deuxieme voie 122 comprend également
une deuxiéme branche commune 135, commune a tou-
tes les deuxiémes buses d’air 40, 42, s’étendant entre la
source 72 et chacune des branches spécifiques 134,
136. Cette branche commune 135 est équipée de la
deuxiéme vanne 126.

[0091] Chacune des premiére et deuxiéme vannes
124,126 estavantageusement constituée par une vanne
tout ou rien.

[0092] Parailleurs, dans ce deuxiéme exemple de réa-
lisation, le systéme de commande 100 comprend un pre-
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mier module de commande 154 pour piloter la premiéere
vanne 124, et un deuxiéme module de commande 156
pour piloter la deuxiéme vanne 126.

[0093] Chacun des modules de commande 154, 156
présente un branchement pour un organe de commande
(non représenté) et est adapté pour actionner la vanne
124, 126 qu’il commande lorsque ledit organe de com-
mande est raccordé audit branchement. Par exemple,
'organe de commande est un actionneur pneumatique,
le module de commande 154, 156 comprenant alors un
circuit pneumatique raccordant le branchement dudit
module 154, 156 a la vanne 124, 126 commandée par
ledit module 154, 156, ladite vanne 124, 126 étant alors
constituée par une vanne a commande pneumatique. En
variante, 'organe de commande est un actionneur hy-
draulique, le module de commande 154, 156 comprenant
alors un circuit hydraulique raccordant le branchement
duditmodule 154, 156 a la vanne 124, 126 commandées
par ledit module 154, 156, ladite vanne 124, 126 étant
alors constituée par une vanne a commande hydrauli-
que. En variante encore, I'organe de commande est un
actionneur électrique, le module de commande 154, 156
comprenant alors un circuit électrique raccordant le bran-
chement duditmodule 154, 156 ala vanne 124, 126 com-
mandées par ledit module 154, 156, ladite vanne 124,
126 étant alors constituée par une vanne a commande
électrique.

[0094] Un procédé de recouvrement d’'un objet (non
représenté), typiquement une carrosserie de véhicule
automobile, avec le produit de revétement, au moyen de
I'installation de revétement 2, va maintenant étre décrit.
[0095] L’installation de revétement 2 est tout d’abord
fournie avec le bol 12 monté sur le corps 14. Une pre-
miére surface étroite, constituant par exemple le bord
d’un toit de la carrosserie, est alors placée face au pro-
jecteur rotatif 10 et le module de commande 102 (ou 154
si I'on est dans le deuxieme exemple de réalisation) est
actionné, de maniére a ouvrir I'alimentation des buses
d’air intérieures 40, 42 en air.

[0096] Le projecteur rotatif 10 est ensuite active, c’est-
a-dire que le systéme d’alimentation 18 est mis en mar-
che, et que les vannes variables 93, 97 sont ouvertes
pour permettre I'alimentation des buses d’air 40, 42 en
air. Le projecteur rotatif 10 commence alors a projeter
un jet de produit de revétement qui, grace a l'air éjecté
parlesbusesintérieures 40, 42, est conformé de maniere
étroite. La surface étroite peut ainsi étre recouverte sans
gaspillage de produit de revétement.

[0097] Une fois la surface étroite recouverte, le projec-
teur rotatif 10 est désactivé, et on vient placer devant le
projecteur rotatif une deuxiéme surface, étendue, de I'ob-
jet, par exemple le centre du toit de la carrosserie. Le
module de commande 102 (ou 154 si I'on est dans le
deuxieme exemple de réalisation) est alors désactionné
de maniére a fermer I'alimentation des buses d’air inté-
rieures 40, 42 en air, et le module de commande 104 (ou
156 sil'on est dans le deuxiéme exemple de réalisation)
est lui actionné de maniére a ouvrir I'alimentation des
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buses d’air extérieures 44, 46 en air, le bol 12 restant
monté sur le corps 14. En variante, dans le cas ou le bol
12 est adapté uniquement pour la projection du produit
de revétement en jet étroit, le bol 12 est démonté du
corps 14 et remplacé par le deuxieme organe de pulvé-
risation de diamétre supérieur a celui du bol 12.

[0098] Une fois ces changements effectués, le projec-
teurrotatif 10 estréactivé. Le jet de produit de revétement
projeté par le projecteur rotatif 10 est alors conformé de
maniére large grace a l'air éjecté par les buses extérieu-
res 44, 46. La surface étendue peut ainsi étre recouverte
rapidement et avec une grande qualité de recouvrement.
[0099] Lorsque I'on souhaite revenir a un jet de produit
de revétement étroit, on désactive le projecteur rotatif
10, on désactionne le module de commande 104 (ou 156
si 'on est dans le deuxiéme exemple de réalisation) de
maniére a fermer I'alimentation des buses d’air extérieu-
res 44, 46 en air, et on actionne le module de commande
102 (ou 154 si I'on est dans le deuxieme exemple de
réalisation) de maniére a ouvrir I'alimentation des buses
d’airintérieures 40, 42 en air, le projecteur rotatif 10 étant
ensuite réactivé.

[0100] On notera qu'il est également possible de revé-
tir, au moyen du procédé décrit ci-dessus, différents ob-
jets, certains grands et d’autres petits, I'ajustement de la
largeur du jet étant effectué lorsque I'on passe d’'un petit
objet a un grand objet, et vice-versa.

[0101] Gréace alinvention décrite ci-dessus, il est ainsi
possible de produire des jets de produit de revétement
larges et étroits avec un méme projecteur rotatif, ce qui
confére une trés grande flexibilité dans I'emploi de ce
projecteur rotatif.

[0102] On notera que, bien que la description donnée
ci-dessus soit réduite au cas dans lequel les séries de
buses41,43,45,47 sontaunombre de quatre, I'invention
ne se limite a ce seul mode de réalisation, et s’étend
également a tous les cas dans lesquels les séries de
buses 41, 43, 45, 47 sont au moins au nombre de trois,
les paires de séries 48, 49 se partageant, dans le cas ou
les séries de buses 41, 43, 45, 47 sont au nombre de
trois, une série de buse commune.

[0103] On notera également que, plutot que d’étre re-
groupées par paires, comme cela est décrit ci-dessus,
les séries de buses 41, 43, 45, 47 peuvent étre regrou-
pées par groupes de trois séries 41, 43, 45, 47 ou plus
pour former un air de conformation, et/ou certaines des
séries 41,43, 45,47 peuvent étre isolées des autres pour
former un air de conformation.

[0104] On notera encore que, bien que la description
donnée ci-dessus soit réduite au cas dans lequel les pre-
mieres buses 40, 42 sont disposées a l'intérieur d’un pé-
rimétre de séparation 54, les deuxiémes buses 44, 46
étant disposées a I'extérieur de ce périmétre de sépara-
tion 54, l'invention ne se limite pas a ce seul mode de
réalisation, et s’étend a toutes les positions relatives des
buses 40,42, 44, 46 possibles, notamment aux positions
pour lesquelles les deuxiémes buses 44, 46 sont dispo-
sées a l'intérieur d’'un périmétre de séparation, les pre-
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miéres buses 40, 42 étant disposées a I'extérieur de ce
périmétre de séparation, et aux positions pour lesquelles
les premieres et deuxiémes buses 40, 42, 44, 46 sont
disposées sur un contour commun.

Revendications

1. Jupe (20) pour un projecteur rotatif (10) de produit
de revétement destiné a projeter un jet de produit de
revétement sur une surface a couvrir, la jupe (20)
présentant une pluralité de buses d’éjection d’air (40,
42,44, 46) ménagées dans ladite jupe (20) pour éjec-
terdes jets d’airformantun air de conformation adap-
té pour conformer le jet de produit de revétement,
caractérisée en ce que les buses d'éjection d’air
(40, 42, 44, 46) comprennent au moins trois séries
de buses (41, 43, 45, 47) distinctes, chaque série de
buses (41,43,45,47) étant constituée d’'une pluralité
de buses d’éjection d’air (40, 42, 44, 46) raccordées
fluidiquementa une chambre d’alimentation commu-
ne (40A, 42A, 44A, 46A) propre a ladite série de
buses (41, 43, 45, 47).

2. Jupe (20) selon la revendication 1, dans laquelle les
buses d’éjection d’air (40, 42, 44, 46) comprennent
un premier groupe de buses (48), constitué par au
moins une premiere série de buses (41, 43) parmi
les séries de buses (41, 43, 45, 47), et un deuxieme
groupe de buses (49), constitué par au moins une
deuxiéme série de buses (45, 47) parmi les séries
debuses (41,43,45,47), le premier groupe de buses
(48) étant tel que, lorsque la ou chaque premiére
série de buses (41, 43) est alimentée en air, les bu-
ses (40, 42) de la ou chaque premiére série de buses
(41, 43) éjectent des premiers jets d’air formant en-
semble un premier air de conformation adapté pour
conformer le jet de produit de revétement de maniére
étroite, et le deuxiéme groupe de buses (49) étant
tel que, lorsque la ou chaque deuxiéme série de bu-
ses (45, 47) est alimentée en air, les buses (44, 46)
de la ou chaque deuxiéme série de buses (45, 47)
éjectent des deuxiémes jets d’air formant ensemble
un deuxiéme air de conformation adapté pour con-
former le jet de produit de revétement de maniére
large.

3. Jupe (20) selon la revendication 2, dans laquelle la
ou chaque premiere série de buses (41, 43) est dis-
tincte de la ou chaque deuxiéme série de buses (45,
47).

4. Jupe (20)selonlarevendication 2 ou 3, danslaquelle
le premier groupe de buses (48) comprend une pre-
miére série de buses primaires (41), constituée de
premieres buses primaires (40) chacune adaptée
pour éjecter un premier jet d’air primaire suivant une
premiere direction primaire, et le deuxiéme groupe

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

1"

10.

de buses (49) comprend une deuxieme série de bu-
ses primaires (45), distincte de la premiére série de
buses primaires (41) et constituée de deuxiémes bu-
ses primaires (44) chacune adaptée pour éjecter un
deuxiéme jet d’air primaire suivant une deuxieme
direction primaire différente de la premiére direction
primaire.

Jupe (20) selon la revendication 4, dans laquelle la
premiére direction primaire est définie par un premier
vecteur unitaire primaire (60) présentant une pre-
miere composante de divergence radiale primaire
(60B), et la deuxiéme direction primaire est définie
par un deuxiéme vecteur unitaire primaire (64) pré-
sentant une deuxiéme composante de divergence
radiale primaire (64B), la deuxiéme composante de
divergence radiale primaire (64B) étant supérieure
a la premiére composante de divergence radiale pri-
maire (60B).

Jupe (20) selon larevendication4 ou 5, dans laquelle
la premiére direction primaire est définie par un pre-
mier vecteur unitaire primaire (60) présentant une
premiere composante orthoradiale primaire (60C),
et la deuxiéme direction primaire est définie par un
deuxieme vecteur unitaire primaire (64) présentant
une deuxiéme composante orthoradiale primaire
(64C), la deuxiéme composante orthoradiale primai-
re (64C) étant supérieure a la premiére composante
orthoradiale primaire (60C).

Jupe (20) selon'une quelconque desrevendications
4 a6, dans laquelle chacune des premiére et deuxié-
me directions primaires est définie par un vecteur
unitaire primaire (60, 64) présentant une composan-
te orthoradiale primaire (60C, 64C) non nulle.

Jupe (20) selon'une quelconque desrevendications
4 a7,dans laquelle le premier groupe de buses (48)
comprend une premiére série de buses secondaires
(43), distincte des premiere et deuxiéme séries de
buses primaires (41, 45), et le deuxiéme groupe de
buses (49) comprend une deuxiéme série de buses
secondaires (47), distincte des premiére et deuxié-
me séries de buses primaires (41, 45).

Jupe (20) selon la revendication 8, dans laquelle les
premieres buses (40, 42) des premiéres séries de
buses primaires et secondaires (41, 43) sont dispo-
sées en alternance les unes par rapport aux autres,
et/ou les deuxiémes buses (44, 46) des deuxiemes
séries de buses primaires et secondaires (45, 47)
sont disposées en alternance les unes par rapport
aux autres.

Jupe (20) selon'une quelconque desrevendications
4 a 9, dans laquelle les premiéres buses (40, 42)
sont disposées a l'intérieur d’un périmétre de sépa-
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ration (54), les deuxiémes buses (44, 46) étant dis-
posées a I'extérieur du périmétre de séparation (54),
ou les premiéres buses (40, 42) sont disposées a
I'extérieur d’'un périmétre de séparation (54), les
deuxiémes buses (44, 46) étant disposées a l'inté-
rieur du périmétre de séparation (54).

Projecteur rotatif (10) de produit de revétement,
comportant au moins un organe (12) de pulvérisation
du produit de revétement, un systéme (16) d’entrai-
nement pour entrainer le premier organe de pulvé-
risation (12) en rotation autour d’un axe (A-A’), et
une jupe (20) fixe,

caractérisé en ce que la jupe (20) est constituée
par une jupe selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, chacune des chambres d’alimen-
tation (40A, 42A, 44A, 46A) étant formée dans le
projecteur rotatif (10).

Projecteur rotatif (10) selon larevendication 11, dans
lequel I'organe de pulvérisation (12) présente au
moins une aréte (26) globalement circulaire, chacu-
ne des buses d’éjection d’air (40, 42, 44, 46) étant
a une distance de I'axe de rotation (A-A’) supérieure
ou égale au demi-diamétre de I'aréte (26).

Robot pulvérisateur (4) comprenant un bras articulé
(8), un poignet (9) monté a une extrémité du bras
articulé (8), et un projecteur rotatif (10) attaché sur
le poignet (9), dans lequel le projecteur rotatif (10)
est un projecteur rotatif selon la revendication 11 ou
12.

Procédé de recouvrementd’au moins une partie d’au
moins un objetavec un produit de revétement projeté
au moyen d’un projecteur rotatif (10) selon la reven-
dication 11 ou 12, dans lequel les buses d’éjection
d’air (40,42, 44, 46) comprennentun premier groupe
de buses (48), constitué par au moins une premiére
série de buses (41, 43) parmi les séries de buses
(41, 43, 45, 47), et un deuxieme groupe de buses
(49), constitué par au moins une deuxiéme série de
buses (45, 47) parmi les séries de buses (41, 43, 45,
47), le procédé comprenant les étapes suivantes :

- projection d’'un premier jet de produit de revé-
tement au moyen du projecteur rotatif (10), seu-
les les buses d’éjection d’air (40, 42) du premier
groupe de buses (48) étant alimentées en air,
lesdites buses d’éjection d’air (40, 42) éjectant
des premiers jets d’airformant ensemble un pre-
mier air de conformation conformant le premier
jet de produit de revétement de maniére étroite,
et

- avant ou apres |'étape de projection d’'un pre-
mier jet de produit de revétement, projection
d’un deuxiéme jet de produit de revétement au
moyen du projecteur rotatif (10), seules les bu-
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ses d’éjection d’air (44, 46) du deuxiéme groupe
de buses (49) étant alimentées en air, lesdites
buses d'éjection d’air (44, 46) éjectant des
deuxiemes jets d’air formant ensemble un
deuxiéme air de conformation conformant le
deuxieme jet de produit de revétement de ma-
niére large.

15. Procédé derecouvrement selon larevendication 14,

comprenant, entre I'étape de projection du premier
jet de produit de revétement et I'étape de projection
du deuxiéme jetde produit de revétement, une étape
de remplacement de I'organe de pulvérisation (12)
par un autre organe de pulvérisation.
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Q O : divulgation non-écrite & : membre de la méme famille, document correspondant
o P : document intercalaire
w
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ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE
RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET EUROPEEN NO.

EP 17 18 0567

La présente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de
recherche européenne visé ci-dessus.

Lesdits members sont contenus au fichier informatique de 'Office européen des brevets a la date du

Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilité de I'Office européen des brevets.

13-10-2017

Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de

au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication

FR 2917309 Al 19-12-2008 BR PI0812957 A2 09-12-2014
CN 101707924 A 12-065-2010
EP 2164644 Al 24-03-2010
ES 2558154 T3 02-02-2016
FR 2917309 Al 19-12-2008
JP 5865406 B2 17-02-2016
JP 2010528854 A 26-08-2010
JP 2014133232 A 24-07-2014
RU 2010100884 A 20-07-2011
US 2010192848 Al 05-08-2010
WO 2009010646 Al 22-01-2009

JP 3473718 B2 08-12-2003  JP 3473718 B2 08-12-2003
JP HO884941 A 02-04-1996

WO 2011125855 Al 13-10-2611  AUCUN

US 2013040064 Al 14-02-2013 CN 102950091 A 06-03-2013
US 2013040064 Al 14-02-2013

JP 2012040498 A 01-03-2012  AUCUN

JP 563200863 A 19-08-1988  AUCUN

FR 2868342 Al 07-10-2005  AUCUN

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de I'Office européen des brevets, No.12/82
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REFERENCES CITEES DANS LA DESCRIPTION
Cette liste de références citées par le demandeur vise uniquement a aider le lecteur et ne fait pas partie du document
de brevet européen. Méme si le plus grand soin a été accordé a sa conception, des erreurs ou des omissions ne peuvent
étre exclues et 'OEB décline toute responsabilité a cet égard.

Documents brevets cités dans la description

 EP 2328689 A [0005] « FR 2868342 [0027]
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