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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kopp-
lungsanordnung zur Drehkopplung einer Schwenkwelle
einer Klappenblende einer Abgasklappe mit einem An-
triebsorgan.

[0002] Aus der DE 102009 013 815 A1 ist eine Kopp-
lungsanordnung zur Kopplung einer Antriebswelle eines
Klappenantriebs mit einer Schwenkwelle einer Klappen-
blende einer Abgasklappe mit einem aus Drahtmaterial
oder dergleichen ausgebildeten, C-férmigen Kopplungs-
element bekannt. In seinen durch jeweilige C-Schenkel
bereitgestellten Kopplungsbereichen greift das Kopp-
lungselement in zugeordnete Aussparungen der An-
triebswelle einerseits und der Schwenkwelle anderer-
seits ein und stellt somit eine Drehkopplung zwischen
diesen beiden Bauteilen her. Die beiden C-Schenkel sind
im Kopplungszustand in Richtung voneinander weg vor-
gespanntund belasten somit die Schwenkwelle der Klap-
penblende in Richtung von der Antriebswelle bzw. dem
Klappenantrieb weg.

[0003] Die US 6,598,619 B2 offenbart eine Abgasklap-
pe mit einem in Form einer Antriebswelle ausgebildeten
Antriebsorgan und einer dazu koaxial angeordneten
Schwenkwelle. Eine die Antriebswelle mit der Schwenk-
welle zur gemeinsamen Drehbewegung koppelnde
Kopplungsanordnung umfasst ein kastenartig ausgebil-
detes Kopplungselement.

[0004] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine Kopplungsanordnung zur Drehkopplung einer
Schwenkwelle einer Klappenblende einer Abgasklappe
mit einem Antriebsorgan vorzusehen, welche bei guter
thermischer Entkopplung der Schwenkwelle von dem
Antriebsorgan eine erhéhte Torsionsfestigkeit aufweist.
[0005] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe geldst
durch eine Kopplungsanordnung zur Drehkopplung einer
um eine Schwenkachse zu drehenden Schwenkwelle ei-
ner Klappenblende einer Abgasklappe mit einem An-
triebsorgan, umfassend ein erstes Kopplungsteil mit ei-
nem zur Ankopplung an die Schwenkwelle ausgebilde-
ten ersten Kopplungsbereich und ein zweites Kopplungs-
teil mit einem zur Ankopplung an das Antriebsorgan aus-
gebildeten zweiten Kopplungsbereich, wobei im Kopp-
lungszustand das erste Kopplungsteil und das zweite
Kopplungsteil in Drehkopplungs-Formschlusseingriff
miteinander stehen und in Richtung der Schwenkachse
aneinander abgestutzt sind.

[0006] Durch die Ausgestaltung der Kopplungsanord-
nung mit zwei ineinander eingreifenden Kopplungsteilen
wird eine torsionssteife Verbindung zwischen dem An-
triebsorgan und der Schwenkwelle erzeugt. Dies ge-
wahrleistet eine prazise Positionierbarkeit der Klappen-
blende bei entsprechender Verstellbewegung eines
Klappenantriebs. Ferner wird durch die sich in Richtung
der Schwenkachse aneinander abstlitzenden Kopp-
lungsteile eine in Richtung der Schwenkachse wirkende
Kraft auf die Schwenkwelle ausgelbt, so dass diese be-
ziglich eines diese tragenden Klappenrohrsin definierter
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Positionierung gehalten ist.

[0007] Zum Bereitstellen der gewiinschten Torsions-
festigkeit sowie auch der axialen Vorspannung wird vor-
geschlagen, dass das erste Kopplungsteilund das zweite
Kopplungsteil mit Blechmaterial, vorzugsweise Stahl-
blech oder Titanblech, ausgebildet sind. Der Einsatz von
Blechmaterial ist insbesondere auch daher vorteilhaft,
da dieses aufgrund seiner im Allgemeinen flachen bzw.
bandartigen Querschnittsstruktur eine vergleichsweise
geringe Querschnittsflache und mithin einen vergleichs-
weise groRen Warmeleitwiderstand bereitstellt, anderer-
seits eine vergleichsweise grolRe Oberflache aufweist,
so dass aus dem Bereich der Abgasklappe aufgenom-
mene Warme effizient zur Umgebung hin abgegeben
werden kann.

[0008] Um die beiden Kopplungsteile einerseits mit
dem Klappenantrieb bzw. der Abgasklappe koppeln zu
kénnen, andererseits den Formschlusseingriff zwischen
den beiden Kopplungsteilen bereitstellen zu koénnen,
wird vorgeschlagen, dass das erste Kopplungsteil
oder/und das zweite Kopplungsteil einen dessen Kopp-
lungsbereich bereitstellenden, vorzugweise im Wesent-
lichen plattenartigen Kérperbereich und ausgehend von
dem Korperbereich und beziglich des Korperbereichs
angewinkelt wenigstens zwei Formschlusseingriffsberei-
che aufweist.

[0009] Beieiner baulich einfach zu realisierenden und
wenig Bauraum beanspruchenden Ausgestaltungsvari-
ante kann vorgesehen sein, dass das erste Kopplungsteil
oder/und das zweite Kopplungsteil zwei vom Kérperbe-
reich sich voneinander weg erstreckende Formschlus-
seingriffsbereiche aufweist. Dabei konnen die beiden
Formschlusseingriffsbereiche sich  beziglich  der
Schwenkachse in entgegengesetzten Richtungen vom
Korperbereich weg erstrecken.

[0010] Um in den in Formschlusseingriff miteinander
zu bringenden Formschlusseingriffsbereichen eine zu-
verlassig wirkende Eingriffsfunktionalitat bereitstellen zu
kénnen, wird vorgeschlagen, dass am ersten Kopplungs-
teil oder/und am zweiten Kopplungsteil wenigstens ein
Formschlusseingriffsbereich wenigstens eine Form-
schlusseingriffsaussparung zum Formschlusseingriff ei-
nes Formschlusseingriffsvorsprungs eines Formschlus-
seingriffsbereichs des anderen Kopplungsteils aufweist,
oder/und dass am ersten Kopplungsteil oder/lund am
zweiten Kopplungsteil wenigstens ein Formschlussein-
griffsbereich wenigstens einen Formschlusseingriffsvor-
sprung zum Formschlusseingriffin eine Formschlussein-
griffsaussparung eines Formschlusseingriffsbereichs
des anderen Kopplungsteils aufweist.

[0011] Eineinsbesondere beziiglich der Schwenkach-
se symmetrische Ausgestaltung der Kopplungsteile kann
dadurch erreicht werden, dass ein Kopplungsteil von ers-
tem Kopplungsteil und zweitem Kopplungsteil in seinen
beiden Formschlusseingriffsbereichen jeweils wenigs-
tens eine Formschlusseingriffsaussparung aufweist und
das andere Kopplungsteil von erstem Kopplungsteil und
zweitem Kopplungsteil in seinen beiden Formschlussein-
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griffsbereichen jeweils wenigstens einen Formschlus-
seingriffsvorsprung aufweist.

[0012] Eine hohe Variabilitat beim Zusammenfiigen
der beiden Kopplungsteile zum Erzeugen des Form-
schlusseingriffes ermdglicht eine Ausgestaltungsvarian-
te, bei welcher das erste Kopplungsteil und das zweite
Kopplungsteil in jedem Formschlusseingriffsbereich we-
nigstens eine Formschlusseingriffsaussparung und we-
nigstens einen Formschlusseingriffsvorsprung aufwei-
sen. Dabei ist aus Stabilitatsgriinden vorzugsweise vor-
gesehen, dass bei wenigstens einem Formschlussein-
griffsbereich die wenigstens eine Formschlussein-
griffsaussparung naher am Korperbereich des Kopp-
lungsteils angeordnet ist als der wenigstens eine Form-
schlusseingriffsvorsprung

[0013] Der Einsatz zueinander im Wesentlichen iden-
tisch aufgebauter Kupplungsteile wird dadurch ermég-
licht, dass am ersten Kopplungsteil und am zweiten
Kopplungsteil ein Formschlusseingriffsbereich wenigs-
tens eine Formschlusseingriffsaussparung und der an-
dere Formschlusseingriffsbereich wenigstens einen
Formschlusseingriffsvorsprung aufweist. Dabei kann der
Aufbau der einzelnen Kopplungsteile selbst einfach ge-
halten werden, wenn wenigstens eine Formschlussein-
griffsaussparung aufweisende Formschlusseingriffsbe-
reiche keinen Formschlusseingriffsvorsprung aufweisen
und wenigstens einen Formschlusseingriffsvorsprung
aufweisende Formschlusseingriffsbereiche keine Form-
schlusseingriffsaussparung aufweisen.

[0014] Ferner kann zu einem einfachen Aufbau der
Kopplungsteile beitragen, dass jeder Kopplungsbereich
eine einzige Formschlusseingriffsaussparung oder/und
einen einzigen Formschlusseingriffsvorsprung aufweist.
[0015] Beieiner alternativen, insbesondere aus Stabi-
litdtsgriinden und aufgrund der hohen Symmetrie beson-
ders vorteilhaften Ausgestaltung kann vorgesehen sein,
dass das erste Kopplungsteil oder/und das zweite Kopp-
lungsteil sternartig ausgebildetist mit einer Mehrzahl von
mit gegenseitigem Abstand von dem Kérperbereich sich
weg erstreckenden Formschlusseingriffsbereichen und
zwischen diesen Formschlusseingriffsbereichen gebil-
deten Formschlusseingriffsaussparungen zum Eingriff
von Formschlusseingriffsbereichen des jeweils anderen
Kopplungsteils.

[0016] Dabeikann fiir eine einfach herzustellende und
zuverldssig wirkende axiale Abstltzung der beiden
Kopplungsteile aneinander vorgesehen sein, dass die
Formschlusseingriffsaussparungen sich in Richtung
vom Korperbereich weg erweiternd ausgebildet sind,
oder/und dass die Formschlusseingriffsbereiche sich in
Richtung vom Kérperbereich weg verjiingend ausgebil-
det sind.

[0017] Der Aufbau einer erfindungsgemafen Kopp-
lungsanordnung kann dadurch einfach und kostengiins-
tig gehalten werden, dass die beiden Kopplungsteile zu-
einander im Wesentlichen identisch ausgebildet sind.
[0018] Die vorliegende Erfindung betrifft ferner eine
Abgasklappe, insbesondere flir den Abgasstrom einer

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Brennkraftmaschine, umfassend ein Klappenrohr, eine
im Inneren des Klappenrohrs an einer um eine Schwenk-
achse drehbaren Schwenkwelle getragene Klappen-
blende sowie einen Schwenkantrieb fiir die Schwenkwel-
le mit einem Antriebsorgan, ferner umfassend eine das
Antriebsorgan mit der Schwenkwelle zur gemeinsamen
Drehung um die Schwenkachse koppelnde Kopplungs-
anordnung mit dem vorangehend beschriebenen Auf-
bau.

[0019] Um eine stabile Ankopplung der Kopplungsan-
ordnung bzw. der Kopplungsteile derselben an die
Schwenkwelle einerseits und das Antriebsorgan ande-
rerseits gewahrleisten zu kénnen, wird vorgeschlagen,
dass an der Schwenkwelle eine erste Gegen-Form-
schluss-Kopplungsformation und an dem ersten Kopp-
lungsbereich der Kopplungsanordnung eine mit der ers-
ten Gegen-Formschluss-Kopplungsformation in Kopp-
lungseingriff stehende erste Formschluss-Kopplungsfor-
mation vorgesehen sind, und dass an dem Antriebsorgan
eine zweite Gegen-Formschluss-Kopplungsformation
und an dem zweiten Kopplungsbereich der Kopplungs-
anordnung eine mit der zweiten Gegen-Formschluss-
Kopplungsformation in Kopplungseingriff stehende zwei-
te Formschluss-Kopplungsformation vorgesehen sind,
wobei vorzugsweise wenigstens eine Formschluss-
Kopplungsformation oder Gegen-Formschluss-Kopp-
lungsformation ein Mehrkant-AuRenprofil oder Sternpro-
fil und die jeweils zugeordnete Gegen-Formschluss-
Kopplungsformation oder Formschluss-Kopplungsfor-
mation ein komplementares Mehrkant-Innenprofil oder
Sternprofil aufweist.

[0020] Bei einer erfindungsgemal aufgebauten Ab-
gasklappe kann zum Bereitstellen einer definierten Po-
sitionierung der Schwenkwelle vorgesehen sein, dass
der erste Kopplungsbereich in Richtung auf die
Schwenkwelle zu vorgespannt ist und der zweite Kopp-
lungsbereich in Richtung auf das Antriebsorgan zu vor-
gespannt ist, vorzugsweise derart, dass durch die Kopp-
lungsanordnung die Schwenkwelle in Richtung vom An-
triebsorgan weg vorgespannt ist.

[0021] Die vorangehend angesprochene Vorspan-
nung der beiden Kopplungsbereiche jeweils in Richtung
auf die mit diesen zur gemeinsamen Drehung zu kop-
pelnde Baugruppe Schwenkwelle bzw. Antriebsorgan zu
kann erfindungsgemaf ferner dazu genutzt werden, eine
stabile Kopplung zwischen einem jeweiligen Kopplungs-
bereich und der damit zu koppelnden Baugruppe zu er-
zeugen. Hierzu wird vorgeschlagen, dass die erste Ge-
gen-Formschluss-Kopplungsformation sich in Richtung
auf das Antriebsorgan zu verjlingend ausgebildet ist,
oder/und dass die zweite Gegen-Formschluss-Kopp-
lungsformation sich in Richtung auf die Schwenkwelle
zu verjingend ausgebildet ist.

[0022] Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend mit
Bezug auf die beiliegenden Figuren detailliert beschrie-
ben. Es zeigt:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Abgasklappe mit ei-
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nem zugeordneten Klappenantrieb;
Fig. 2 eine erste Ausgestaltungsform einer Kopp-
lungsanordnung in perspektivischer Ansicht;
Fig. 3 die Kopplungsanordnung der Fig. 2 in Seiten-
ansicht;
Fig. 4 ein Kopplungsteil der Kopplungsanordnung
der Fig. 2 in Draufsicht;
Fig. 5 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung ei-
ner alternativ ausgestalteten Kopplungsan-
ordnung;
Fig. 6 die Kopplungsanordnung der Fig. 5 in Seiten-
ansicht;
Fig. 7 ein Kopplungsteil der Kopplungsanordnung
der Fig. 5 in Draufsicht;
Fig. 8 ein Kopplungsteil einer alternativen Ausge-
staltungsart einer Kopplungsanordnung in
Draufsicht.
Fig. 9 eine Seitenansicht einer Kopplungsanord-
nung mit Kopplungsteilen der Ausgestal-
tungsart der Fig. 8;
Fig. 10  eine perspektivische Ansicht einer Kopp-
lungsanordnung einer alternativen Ausgestal-
tungsart;
Fig. 11 die Kopplungsanordnung der Fig. 11 in Sei-
tenansicht;
Fig. 12  eine perspektivische Ansicht der Kopplungs-
anordnung der Fig. 10;
Fig. 13 in ihren Darstellungen a), b), ¢) und d) ver-
schiedene Beispiele fur die Ausgestaltung von
Formschluss-Kopplungsformationen bzw.
Gegen-Formschluss-Kopplungsformationen;

eine Detailansicht der mit einem Antriebsor-
gan bzw. einer Schwenkwelle gekoppelten
Kopplungsbereiche einer Kopplungsanord-
nung.

Fig.14

[0023] Die Fig. 1 zeigtin Seitenansicht eine allgemein
mit 10 bezeichnete und beispielsweise in einer Abgas-
anlage einer Brennkraftmaschine einsetzbare Abgas-
klappe mit einem dieser zugeordneten Klappenantrieb
12. Die Abgasklappe 10 umfasst ein Klappenrohr 14, in
welchem eine allgemein mit 16 bezeichnete Klappen-
blende an einer Schwenkwelle 18 um eine Schwenkach-
se A schwenkbar getragen ist. Die Klappenblende 16
umfasst zwei Klappenfliigel 20, 22, welche bei in einer
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Sperrstellung positionierter Klappenblende 16 an am In-
nenumfang des Klappenrohrs 14 vorgesehenen Fliigel-
anschlagen 24, 26 anliegen. Die Schwenkwelle 18 ist an
ihren beiden axialen Endbereichen 28, 30 beziiglich des
Klappenrohrs 14 vermittels jeweiliger Lageranordnun-
gen um die Schwenkachse A drehbar bzw. schwenkbar
getragen. In ihrem ersten axialen Endbereich 28 ist die
Schwenkwelle 18 vermittels einer nachfolgend beschrie-
benen Kopplungsanordnung 32 mit einem Antriebsorgan
34 des Klappenantriebs 12, beispielsweise einer An-
triebswelle, zur gemeinsamen Drehung gekoppelt. In
diesem Bereich kann die Schwenkwelle 18 direkt oder
Uber ein damit drehfestes Bauteil an die Kopplungsan-
ordnung 32 angekoppelt sein.

[0024] Eine erste Ausgestaltungsart einer Kopplungs-
anordnung 32 istin den Fig. 2 bis 4 dargestellt. Die Kopp-
lungsanordnung 32 umfasst ein mit der Schwenkwelle
18 zur gemeinsamen Drehung gekoppeltes erstes Kopp-
lungsteil 36 sowie ein dazu baugleiches und mit dem
Antriebsorgan 34 zur gemeinsamen Drehung gekoppel-
tes zweites Kopplungsteil 38. Die beiden Kopplungsteile
36, 38 sind aus Flachmaterial bzw. Bandmaterial, vor-
zugsweise aus Blechmaterial, wie z.B. Stahlblech, ins-
besondere Federstahlblech, oder Titanblech, aufgebaut
und durch Austrennen aus einem plattenartigen Blech-
rohling bereitgestellt.

[0025] Wie anhand des in Fig. 4 dargestellten ersten
Kopplungsteils 36 veranschaulicht, umfasst jedes der
beiden Kopplungsteile 36, 38 in einem zentralen Bereich
einen plattenartigen Kérperbereich 40, wobei im Kérper-
bereich 40 des Kopplungsteils 36 dessen erster Kopp-
lungsbereich 42 zur drehfesten Ankopplung an die
Schwenkwelle 18 bereitgestellt ist und im Kérperbereich
40 des zweiten Kopplungsteils 38 dessen zweiter Kopp-
lungsbereich 44 zur drehfesten Ankopplung an das An-
triebsorgan 34 bereitgestellt ist. Jeder der beiden Kopp-
lungsbereiche 42, 44 umfasst vorzugsweise eine Form-
schluss-Kopplungsformation 46, die mit einer komple-
mentdr geformten Gegen-Formschluss-Kopplungsfor-
mation 48 der Schwenkwelle 18 bzw. des Antriebsorgans
34 in Drehkopplungseingriff ist. Wie beispielsweise in
den Fig. 2 und 4 erkennbar, kann jede Formschluss-
Kopplungsformation 46 zwei beispielsweise kreisseg-
mentartige Aussparungen aufweisen, in welche komple-
mentar geformte Vorspriinge der zugeordneten Gegen-
Formschluss-Kopplungsformation 48 eingreifen. Da die
beiden Kopplungsteile 36, 38 vorzugsweise baugleich
zueinander sind, sind vorteilhafterweise auch die an der
Schwenkwelle 18 bzw. am Antriebsorgan 34 vorgesehe-
nen Gegen-Formschluss-Kopplungsformationen 48 zu-
einander baugleich ausgebildet.

[0026] An einander beziiglich der Schwenkachse A
entgegengesetzten Endbereichen des Koérperbereichs
40 weist jedes der Kopplungsteile 36, 38 beziiglich des
Korperbereichs 40 in der gleichen axialen Richtung an-
gewinkelte Formschlusseingriffsbereiche 50, 52 auf.
Auch diese kdénnen, ebenso wie der Korperbereich 40,
im Wesentlichen planar ausgebildet sein. Im Form-
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schlusseingriffsbereich 50 ist eine schlitzartige Form-
schlusseingriffsaussparung 54 ausgebildet, deren
Langserstreckung im Wesentlichen orthogonal zur
Langserstreckung des gesamten Kopplungsteils 36 bzw.
38 ist. Im anderen Formschlusseingriffsbereich 52 ist ein
in Richtung vom Kérperbereich 40 sich weg erstrecken-
der Formschlusseingriffsvorsprung 56 ausgebildet. Die-
ser ist so bemessen, dass er in die Formschlussein-
griffsaussparung 54 des jeweils anderen Korperteils ein-
gesteckt werden kann.

[0027] Wie die Fig. 2 und 4 zeigen, sind die beiden
Kopplungsteile 36, 38 an der Schwenkwelle 18 bzw. dem
Antriebsorgan 34 so angebracht, dass ihre beiden Kor-
perbereiche 40 zueinanderim Wesentlichen parallel und
zur Schwenkachse A im Wesentlichen orthogonal orien-
tiert sind, wahrend die Formschlusseingriffsbereiche 50,
52 der beiden Kopplungsteile 36, 38 sich auf das jeweils
andere Kopplungsteil 38 bzw. 36 zu erstreckend orien-
tiert sind. Dabei greift der Formschlusseingriffsvorsprung
56 am Formschlusseingriffsbereich 52 des ersten Kopp-
lungsteils 36 in die Formschlusseingriffsaussparung 54
am Formschlusseingriffsbereich 50 des zweiten Kopp-
lungsteils 38 ein. Der Kopplungsvorsprung 56 am Form-
schlusseingriffsbereich 52 des zweiten Kopplungsteils
38 greift in die Formschlusseingriffsaussparung 54 am
Formschlusseingriffsbereich 50 des ersten Kopplungs-
teils 36 ein. Da die Formschlusseingriffsvorspriinge 56
und Formschlusseingriffsaussparungen 54 so aufeinan-
der abgestimmt sind, dass diese im Wesentlichen spiel-
frei ineinander eingreifen, ist eine stabile und definierte
Drehkopplung der beiden Kopplungsteile 36, 38 mitein-
ander gewahrleistet. Dies wird dadurch unterstitzt, dass
im Einbauzustand die beiden Kopplungsteile 36, 38 mit
ihren Formschlusseingriffsbereichen 50, 52 in axialer
Richtung unter Vorspannung aneinander anliegen, so
dass das erste Kopplungsteil 36 durch seine axiale Ab-
stlitzung am zweiten Kopplungsteil 38 in Richtung vom
Antriebsorgan 34 bzw. dem Klappenantrieb 12 weg und
in Richtung auf die Schwenkwelle 18 zu vorgespannt ist.
Dadurch wird eine axiale Last auf die Schwenkwelle 18
ausgelbt, so dass diese, trotz des unvermeidbaren La-
gerspiels in den die Schwenkwelle 18 beziglich des
Klappenrohrs 14 drehbar lagernden Lagern, in definierter
axialer Positionierung gehalten ist. Durch diese axiale
Abstiitzung bzw. Vorspannung der beiden Kopplungstei-
le 36, 38 aneinander wird gleichzeitig auch ein definierter
Eingriff der Formschluss-Kopplungsformationen 46 mit
den Gegen-Formschluss-Kopplungsformationen 48 ge-
wabhrleistet.

[0028] Eine alternative Ausgestaltungsart einer Kopp-
lungsanordnung ist in den Fig. 5 bis 7 dargestellt. Diese
entspricht weitestgehend der vorangehend mit Bezug
auf die Fig. 2 bis 4 beschriebenen Ausgestaltungsform.
Komponenten bzw. Bereiche, welche vorangehend be-
schriebenen Komponenten bzw. Bereichen entspre-
chen, sind mit den gleichen Bezugszeichen bezeichnet.
[0029] Man erkennt, dass bei der in den Fig. 5 bis 7
dargestellten Ausgestaltungsform die ebenfalls als
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Gleichteile ausgebildeten Kopplungsteile 36, 38 in ihrem
Formschlusseingriffsbereich 50 mit einer in Richtung
vom Korperbereich 40 weg offenen Kopplungsausspa-
rung 54 ausgebildet sind. Dies vereinfacht den Vorgang
des axialen Zusammenfligens der beiden Kopplungstei-
le 36, 38, da diese zur Herstellung eines jeweiligen Form-
schlusseingriffsvorsprungs 56 in die zugeordnete Form-
schlusseingriffsaussparung 54 lediglich axial aufeinan-
der zu bewegt werden missen, so dass die paarweise
einander zugeordneten Formschlusseingriffsbereiche
50, 52 in axiale Anlage aneinander kommen. Ein Vor-
gang zum Einfadeln bzw. Einfiihren eines jeweiligen
Kopplungsvorsprungs in eine schlitzartige Kopplungs-
aussparung ist dabei nicht erforderlich.

[0030] Eine weitere alternative Ausgestaltungsart ei-
ner Kopplungsanordnung bzw. eines Kopplungsteils da-
fur ist in den Fig. 8 und 9 gezeigt. Komponenten bzw.
Bereiche, welche vorangehend beschriebenen Kompo-
nenten bzw. Bereichen entsprechen, sind mit den glei-
chen Bezugszeichen unter Hinzufligung eines Anhangs
"a" bezeichnet.

[0031] Auch beider Kopplungsanordnung 32a der Fig.
8 und 9 werden fiir die beiden Kopplungsteile 36a, 38a
Gleichteile verwendet. Wie in Fig. 8 anhand des Kopp-
lungsteils 36a beispielhaft dargestellt, umfassen auch
diese Kopplungsteile 36a, 38a einen beispielsweise plat-
tenartigen Korperbereich 40a mit der zentral darin aus-
gebildeten Formschluss-Kopplungsformation 46a zum
Eingriff einer jeweiligen Gegen-Formschluss-Kopp-
lungsformation 48a der Schwenkwelle 18a bzw. des An-
triebsorgans 34a. An einander entgegengesetzt orien-
tierten Endbereichen des Korperbereichs 40a schlieen
die beiden Formschlusseingriffsbereiche 50a bzw. 52a
an. In jedem Formschlusseingriffsbereich 50a, 52a sind
jeweils eine Formschlusseingriffsaussparung 54a und
ein Formschlusseingriffsvorsprung 56a vorgesehen. Da-
bei kann die Formschlusseingriffsaussparung 54a der
vorangehend mitBezug aufdie Fig. 4 beschriebenen Ge-
stalt entsprechen, also schlitzartig ausgebildet sein, und
sich etwas naher als der zugeordnete Formschlussein-
griffsvorsprung 56a am Korperbereich 40a befinden.
[0032] Beim Zusammenbau der Kopplungsanordnung
32a mit der Schwenkwelle 18a und dem Antriebsorgan
34a kann beispielsweise so vorgegangen werden, dass
die Formschlusseingriffsvorspriinge 56a des Kopplungs-
teils 36a in die Formschlusseingriffsaussparungen 54a
des Kopplungsteils 38a eingeflihrt werden und zwar der-
art, dass unter Abstilitzung der beiden Kopplungsteile
36a, 38a an der Schwenkwelle 18a bzw. dem Antrieb-
sorgan 34a die beiden Kopplungsteile 36a, 38a sich an-
einander in Richtung der Schwenkachse A auch unter
elastischer Verformung derselben abstiitzen und da-
durch die Schwenkwelle 18a in Richtung vom Antrieb-
sorgan 34a weg vorspannen. Dabei kann beispielsweise
nach dem Aneinanderanbringen der beiden Kopplungs-
teile 36a, 38a die gesamte Kopplungsanordnung 32a zu-
nachst mit der Schwenkwelle 18a oder dem Antriebsor-
gan 34a in Drehkopplungseingriff gebracht werden und
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dann die so bereitgestellte Baugruppe an die jeweils an-
dere Baugruppe herangefiihrt und das zugeordnete
Kopplungsteil in Drehkopplungseingriff damit gebracht
werden.

[0033] Es sei darauf hingewiesen, dass die vorange-
hend beschriebenen Kopplungsanordnungen bzw. die
Kopplungsteile derselben auch in anderer Konfiguration
bereitgestellt werden kénnen. So kénnte beispielsweise
derKorperbereich nichtim Wesentlichen planar, sondern
gekrimmt ausgebildet sein, und mit dieser Krimmung
in die jeweiligen Formschlusseingriffsbereiche tberge-
hen, so dass beispielsweise auch das gesamte Kopp-
lungsteil eine krimmungsartige Konfiguration aufweist,
bei welcher gleichermalien die Formschlusseingriffsbe-
reiche im Bereich der daran vorgesehenen Formschlus-
seingriffsvorspriinge bzw. Formschlusseingriffsausspa-
rungen angewinkelt sind zu demjenigen Bereich, in wel-
chem die Kopplungsbereiche am Antriebsorgan bzw. der
Schwenkwelle angebracht werden. Auch kénnten in den
Formschlusseingriffsbereichen beispielsweise mehrere
Formschlusseingriffsaussparungen und entsprechend
auch mehrere Formschlusseingriffsvorspriinge vorgese-
hen sein, so dass ein verzahnungsartiger Eingriff der bei-
den Kopplungsteile ineinander erreicht werden kann.
[0034] Bei einer Ausgestaltungsform, bei welcher die
beiden Kopplungsteile nicht als Gleichteile ausgebildet
sind, kdnnen an einem der Kopplungsteile in beiden
Formschlusseingriffsbereichen Formschlussein-
griffsaussparungen vorgesehen sein, beispielsweise so-
wie in Figur 7 anhand der Formschlusseingriffsausspa-
rung 54 dargestellt, wahrend am anderen Kopplungsteil
in beiden Formschlusseingriffsbereichen Formschlus-
seingriffsvorspriinge vorgesehen sind. Die Grundstruk-
tur derartiger Kopplungsteile entspricht der in den Fig.
2-9 dargestellten Struktur, beispielsweise mit einem plat-
tenartigen Korperbereich und in entgegengesetzten
Endbereichen davon sich angewinkelt weg erstrecken-
den Formschlusseingriffsbereichen entweder mit Form-
schlusseingriffsaussparungen oder Formschlussein-
griffsvorspriingen.

[0035] Eine weitere alternative Ausgestaltungsart ei-
ner Kopplungsanordnung dargestellt. Komponenten
bzw. Bereiche, welche vorangehend beschriebenen
Komponenten bzw. Bereichen entsprechen, sind mitden
gleichen Bezugszeichen unter Hinzufiigung eines An-
hangs "b" bezeichnet.

[0036] Bei der Kopplungsanordnung 32b der Fig. 10
bis 12 sind die beiden Kopplungsteile 36b, 38b als Gleich-
teile ausgebildet. Jedes der Kopplungsteile 36b, 38b
weist eine im Wesentlichen sternartige Konfiguration mit
einem jeweiligen plattenartig bzw. planar ausgebildeten
Korperbereich 40b und in einem AulRenumfangsbereich
desselben einer Mehrzahl von von dem Korperbereich
40b mit Umfangsabstand beziiglich der Schwenkachse
A und bezlglich des Korperbereichs 40b sich angewin-
kelt erstreckenden Formschlusseingriffsbereichen 58b
auf. In Umfangsrichtung zwischen benachbarten Form-
schlusseingriffsbereichen 58b sind jeweilige Form-
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schlusseingriffsaussparungen 60b vorgesehen. Im zu-
sammengefligten Zustand greifen die Formschlussein-
griffsbereiche 58b von einem der beiden Kopplungsteile
36b, 38b in die Formschlusseingriffsaussparungen 60b
des anderen Kopplungsteils 38b, 36b ein und stltzen
sich daran in Richtung der Schwenkachse A ab. Auch
bei dieser Ausgestaltungsform, bei welcher die beiden
Kopplungsteile 36b, 38b vorzugsweise aus federelasti-
schem Material, wie z.B. Stahlblech oder Titanblech auf-
gebaut sind, wird auf Grund dieser federelastischen Ab-
stiitzung der beiden Kopplungsteile 36b, 38b eine aufdie
Schwenkwelle 18b wirkende Axiallast ausgelibt, welche
diese in eine definierte Positionierung vorspannt. Dieser
Eingriff der beiden Kopplungsteile 36b, 38b ineinander
wird dadurch vereinfacht, dass die Formschlussein-
griffsaussparungen 60b in Richtung vom Kérperbereich
40b weg sich erweiternd ausgebildet sind bzw. die Form-
schlusseingriffsbereiche 58b in Richtung vom Kérperbe-
reich 40b sich verjlingend ausgebildet sind. Auf Grund
dieser Konfiguration bzw. auf Grund des gegenseitigen
Eingriffs wird gleichzeitig auch eine Zentrierung der bei-
den Kopplungsteile 36b, 38b bezliglich der Schwenkach-
se A erreicht.

[0037] Es sei darauf hingewiesen, dass selbstver-
standlich bei der in den Fig. 10 bis 12 dargestellten Aus-
gestaltungsform die beiden Kopplungsteile 36b, 38b mit
anderer Anzahl an Formschlusseingriffsbereichen 58b
bzw. Formschlusseingriffsaussparungen 60b bereitge-
stellt werden kdénnten. Auch kénnten die beiden Kopp-
lungsteile 36b, 38b zumindest in ihrem jeweiligen Kor-
perbereich 40b mit einer von der dargestellten planaren
Struktur abweichenden, beispielsweise schalenartig ge-
wolbten Struktur ausgebildet sein und sich entsprechend
gewolbt in den dann gleichermalien bezlglich des Kor-
perbereichs 40b angewinkelten Formschlusseingriffsbe-
reichen 58b fortsetzen.

[0038] Die Fig. 13 zeigt in ihren Darstellungen a) bis
d) verschiedene Beispiele fir die Ausgestaltung der am
Antriebsorgan 34 bzw. der Schwenkwelle 18 vorgesehe-
nen Gegen-Formschluss-Kopplungsformationen 48, die
selbstverstandlich auch bei den in den Figuren 8-12 dar-
gestellten Ausgestaltungsformen zum Einsatz kommen
kénnen.

[0039] Die Gegen-Formschluss- Kopplungsformation
48 der Fig. 13a) ist grundsatzlich mit einem Mehrkant-
AuBenprofil in Form eines Dreiecks ausgebildet. Auch
die Fig. 13b) zeigt ein Mehrkant-AuRenprofil, hierin Form
eines AuRensechskants. Esist darauf hinzuweisen, dass
selbstverstandlich auch eine andere Anzahl an Ecken
bzw. Kanten, beispielsweise eine 4-eckige oder 5-eckige
Ausgestaltung moglich ist.

[0040] Die Fig. 13c) zeigt eine sternartige Ausgestal-
tung der Gegen-Formschluss-Kopplungsformation 48,
die beispielsweise an die Geometrie eines fir einen
TORX-Schraubenkopf einzusetzenden Schraubwerk-
zeugs angelehnt sein kann. Es ist darauf hinzuweisen,
dass bei einer derartigen sternartigen Ausgestaltung die
Anzahl an nach auf3en vorspringenden Zacken anders
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sein kann, als in Fig. 13c) dargestellit.

[0041] In Fig. 13d) ist eine Struktur gezeigt, die bei-
spielsweise der in Fig. 5 erkennbaren Struktur entspre-
chen kann. Die Gegen-Formschluss-Kopplungsformati-
on 48 weist hier zwei nebeneinanderliegende und axial
vorspringende Eingriffsbereiche mit jeweils halbkreisar-
tiger Umfangsgeometrie und gegenseitigem Abstand
auf. Insbesondere im Zusammenhang mit dieser Ausge-
staltungsform ist darauf hinzuweisen, dass die Gegen-
Formschluss-Kopplungsformation 48 eine andere An-
zahl an derartigen Vorspriingen mit anderen Geometrien
aufweisen kann.

[0042] In Zuordnung zu einer jeweiligen Gegen-Form-
schluss-Kopplungsformation 48, die jeweils durch die
Ausgestaltung der axialen Endbereiche der Schwenk-
welle 18 bzw. des Antriebsorgans 34 bzw. daran festzu-
legender und diese somit axial fortsetzender Komponen-
ten bereitgestellt ist, sind die Formschluss-Kopplungs-
formationen 46 an den Kopplungsteilen 36, 38 komple-
mentar, also als entsprechend geformte und dimensio-
nierte Offnungen ausgebildet, welche eine im Wesentli-
chen spielfreie Aufnahme einer jeweiligen Gegen-Form-
schluss-Kopplungsformation 48 gewahrleisten. Ein axi-
aler Zusammenhalt der Kopplungsteile 36, 38 mit der
Schwenkwelle 18 bzw. dem Antriebsorgan 34 kann ei-
nerseits dadurch gewahrleistet werden, dass die Kupp-
lungsteile 36, 38 sich mit ihren Kopplungsbereichen 42,
44 an jeweiligen schulterartigen Radialvorspriingen an
der Schwenkwelle 18 bzw. am Antriebsorgan 34 axial
abstitzen. Zuséatzlich kann zur axialen Festlegung in der
jeweils anderen Richtung in das axiale Ende der
Schwenkwelle 18 bzw. des Antriebsorgans 34 ein Be-
festigungsbolzen, beispielsweise Schraubbolzen oder
Nietbolzen, eingebracht werden, der, beispielsweise in
Verbindung mit einer Beilagscheibe, ein jeweiliges Kopp-
lungsteil 36 bzw. 38 radial Uibergreift und somit ein Los-
I6sen desselben verhindert.

[0043] Die Fig. 14 zeigt ein besonders vorteilhaftes
Beispiel fur die Ausgestaltung der Gegen-Formschluss-
Kopplungsformationen 48. Hier sind die axialen Endbe-
reiche der Schwenkwelle 18 bzw. des Antriebsorgans 34
auf das jeweils andere Bauteil zu sich verjiingend, bei-
spielsweise konisch verjiingend, ausgebildet. Dies kann
bei allen, insbesondere den mit Bezug auf die Fig. 13
erlauterten Formgebungen der Gegen-Formschluss-
Kopplungsformationen 48 realisiert werden.

[0044] Durch diese sich verjingende Gestalt der Ge-
gen-Formschluss-Kopplungsformationen 48 kann unter
Berlicksichtigung des Umstandes, dass die beiden
Kopplungsbereiche 42, 44 in der vorangehend erlauter-
ten Art und Weise durch eine Kraft F in Richtung vonein-
ander weg und somit auf die Schwenkwelle 18 bzw. das
Antriebsorgan 34 zu vorgespannt sind, gewahrleistet
werden, dass einerseits die Gegen-Formschluss-Kopp-
lungsformationen 48 leicht in die zugeordneten Form-
schluss-Kopplungsformationen 46 eingefiihrt werden
kénnen, durch die Vorspannung der Kopplungsbereiche
42, 44 gegen die Schwenkwelle 18 bzw. das Antriebsor-
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gan 34 und die dabei entstehende axiale Abstiitzung an
den sich verjiingenden Bereichen gleichzeitig ein spiel-
freier und somit eine definierte Drehkopplung erzeugen-
der Eingriff gewahrleistet ist. Auf das Vorsehen zusatz-
licher Befestigungsorgane, wie zum Beispiel Schraub-
bolzen, Nietbolzen und Beilagscheiben, durch welche
ein axial fester Zusammenhalt der jeweiligen Kopplungs-
teile 36, 38 mit der Schwenkwelle 18 bzw. dem Antrieb-
sorgan 34 gewabhrleistet werden kann, kann verzichtet
werden. Die Kopplungsanordnung 32 ist durch ihre ei-
gene axiale Vorspannung selbst in Eingriff mit der
Schwenkwelle 18 bzw. den Antriebsorgan 34 gehalten
bzw. dazwischen zentriert.

[0045] Obgleich die vorangehend beschriebene An-
kopplung der Kopplungsanordnung 32 an die Schwenk-
welle 18 bzw. das Antriebsorgan 34 aufgrund des einfa-
chen Aufbaus und der definierten Drehkopplung beson-
ders vorteilhaft ist, sei abschlieRend daraufhingewiesen,
dass grundséatzlich auch andere Arten der Verbindung,
wie zum Beispiel Verschraubung bzw. Vernietung, vor-
zugsweise mit jeweils mehreren Bolzen, Verschweilen,
Verstemmen oder dergleichen, zur Anbindung der Kopp-
lungsanordnung 32 an die Schwenkwelle 18 oder/und
das Antriebsorgan 34 eingesetzt werden kénnen.
[0046] Mit der Ausgestaltung der Kopplungsanord-
nung mit zwei in Formschlusseingriff bringbaren Kopp-
lungsteilen kann bei der Montage jedes der Kopplungs-
teile zunachst mit der zugeordneten Baugruppe, also der
Abgasklappe oder dem Klappenantrieb, zusammenge-
baut werden. Danach kann der Klappenantrieb mit dem
daran angebrachten zweiten Kopplungsteil an das be-
reits an der Abgasklappe montierte erste Kopplungsteil
herangefiihrt werden, um den Eingriff herzustellen.
Nachfolgend wird der Klappenantrieb beispielsweise
durch Verschraubung festgelegt.

Patentanspriiche

1. Kopplungsanordnung zur Drehkopplung einer um ei-
ne Schwenkachse zu drehenden Schwenkwelle ei-
ner Klappenblende einer Abgasklappe mit einem
Antriebsorgan, umfassend ein erstes Kopplungsteil
(36; 36a; 36b) mit einem zur Ankopplung an die
Schwenkwelle (18; 18a; 18b) ausgebildeten ersten
Kopplungsbereich (42; 42a; 42b) und ein zweites
Kopplungsteil (38; 38a; 38b) mit einem zur Ankopp-
lung an das Antriebsorgan (34; 34a; 34b)ausgebil-
deten zweiten Kopplungsbereich (44; 44a; 44b), wo-
bei im Kopplungszustand das erste Kopplungsteil
(36; 36a, 36b) und das zweite Kopplungsteil (38;
38a; 38b) in Drehkopplungs-Formschlusseingriff
miteinander stehen und in Richtung der Schwenk-
achse aneinander abgestutzt sind.

2. Kopplungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Kopplungsteil (36;
36a; 36b) und das zweite Kopplungsteil (38; 38a;
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38b) mit Blechmaterial, vorzugsweise Stahlblech
oder Titanblech, ausgebildet sind.

Kopplungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das erste Kopplungs-
teil (36; 36a; 36b) oder/und das zweite Kopplungsteil
(38; 38a; 38b) einen dessen Kopplungsbereich (42,
44; 42a, 44a; 42b, 44b) bereitstellenden, vorzugs-
weise im Wesentlichen plattenartigen Kérperbereich
(40; 40a; 40b) und ausgehend von dem Kérperbe-
reich (40; 40a; 40b) und bezlglich des Kérperbe-
reichs (40; 40a; 40b) angewinkelt wenigstens zwei
Formschlusseingriffsbereiche (50; 52; 50a, 52a;
58b) aufweist.

Kopplungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Kopplungsteil (36;
36a) oder/und das zweite Kopplungsteil (38; 38a)
zwei vom Korperbereich (40; 40a) sich voneinander
weg erstreckende Formschlusseingriffsbereiche
(50, 52; 50a, 52a) aufweist, vorzugsweise wobei die
beiden Formschlusseingriffsbereiche (50, 52; 50a,
52a) sich beziiglich der Schwenkachse (A) in entge-
gengesetzten Richtungen vom Kdérperbereich (40;
40a) weg erstrecken.

Kopplungsanordnung nach Anspruch 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, dass am ersten Kopp-
lungsteil (36; 36a) oder/und am zweiten Kopplungs-
teil (38; 38a) wenigstens ein Formschlusseingriffs-
bereich (50; 50a) wenigstens eine Formschlussein-
griffsaussparung (54; 54a) zum Formschlusseingriff
eines Formschlusseingriffsvorsprungs (56; 56a) ei-
nes Formschlusseingriffsbereichs (52; 52a) des an-
deren Kopplungsteils (38, 36; 38a, 36a) aufweist,
oder/und dass am ersten Kopplungsteil (36; 36a)
oder/und am zweiten Kopplungsteil (38; 38a) we-
nigstens ein Formschlusseingriffsbereich (52; 52a)
wenigstens einen Formschlusseingriffsvorsprung
(56; 56a) zum Formschlusseingriff in eine Form-
schlusseingriffsaussparung (54; 54a) eines Form-
schlusseingriffsbereichs (50; 50a) des anderen
Kopplungsteils (38, 36; 38a, 36a) aufweist.

Kopplungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Kopplungsteil von ers-
tem Kopplungsteil (36; 36a) und zweitem Kopp-
lungsteil (38; 38a) in seinen beiden Formschlussein-
griffsbereichen (50, 52; 50a, 52a) jeweils wenigstens
eine Formschlusseingriffsaussparung (54; 54a) auf-
weist und das andere Kopplungsteil von erstem
Kopplungsteil (36; 36a) und zweitem Kopplungsteil
(38; 38a) in seinen beiden Formschlusseingriffsbe-
reichen (50, 52; 50a, 52a) jeweils wenigstens einen
Formschlusseingriffsvorsprung (56; 56a) aufweist.

Kopplungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Kopplungsteil
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10.

1.

12.

13.

(36a) und das zweite Kopplungsteil (38a) in jedem
Formschlusseingriffsbereich (50a, 52a) wenigstens
eine Formschlusseingriffsaussparung (54a) und we-
nigstens einen Formschlusseingriffsvorsprung (56a)
aufweisen.

Kopplungsanordnung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass bei wenigstens einem Form-
schlusseingriffsbereich (50a, 52a) die wenigstens ei-
ne Formschlusseingriffsaussparung (54a) ndher am
Koérperbereich (40a) des Kopplungsteils (36a, 38a)
angeordnet ist als der wenigstens eine Formschlus-
seingriffsvorsprung (56a).

Kopplungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass am ersten Kopplungsteil
(36; 36a) und am zweiten Kopplungsteil (38; 38a)
ein Formschlusseingrififsbereich (50; 50a) wenigs-
tens eine Formschlusseingrififsaussparung (54;
54a) und der andere Formschlusseingriffsbereich
(52; 52a) wenigstens einen Formschlusseingrififs-
vorsprung (56; 56a) aufweist, vorzugsweise wobei
wenigstens eine Formschlusseingrififsaussparung
(54) aufweisende Formschlusseingrififsbereiche
(50) keinen Formschlusseingrififsvorsprung (56)
aufweisen und wenigstens einen Formschlussein-
grififsvorsprung (50) aufweisende Formschlussein-
grififsbereiche (52) keine Formschlusseingrififsaus-
sparung (54) aufweisen.

Kopplungsanordnung nach einem der Anspriiche
5-9, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Kopp-
lungsbereich (50, 52; 50a, 52a) eine einzige Form-
schlusseingrififsaussparung (54; 54a) oder/und ei-
nen einzigen Formschlusseingriffsvorsprung (56;
56a) aufweist.

Kopplungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Kopplungsteil
(36b) oder/und das zweite Kopplungsteil (38b) stern-
artig ausgebildet ist mit einer Mehrzahl von mit ge-
genseitigem Abstand von dem Kérperbereich (40b)
sich weg erstreckenden Formschlusseingriffsberei-
chen (58b) und zwischen diesen Formschlusseingri-
fifsbereichen (58b) gebildeten Formschlusseingrifif-
saussparungen (60b) zum Eingriff von Formschlus-
seingrififsbereichen (58b) des jeweils anderen
Kopplungsteils.

Kopplungsanordnung nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Formschlusseingrifif-
saussparungen (60b) sich in Richtung vom Kérper-
bereich (40b) weg erweiternd ausgebildet sind,
oder/und dass die Formschlusseingrififsbereiche
(58b) sich in Richtung vom Kérperbereich (40b) weg
verjliingend ausgebildet sind.

Kopplungsanordnung nach einem der Anspriiche
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1-12, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Kopplungsteile (36, 38; 36a, 38a; 36b, 38b) zuein-
ander im Wesentlichen identisch ausgebildet sind.

Abgasklappe, insbesondere fiir den Abgasstrom ei-
ner Brennkraftmaschine, umfassend ein Klappen-
rohr (14), eine im Inneren des Klappenrohrs (14) an
einer um eine Schwenkachse (A) drehbaren
Schwenkwelle (18) getragene Klappenblende (16)
sowie einen Schwenkantrieb (12) fir die Schwenk-
welle (18; 18a; 18b) mit einem Antriebsorgan (34),
ferner umfassend eine das Antriebsorgan (34; 34a;
34b) mit der Schwenkwelle (18; 18a; 18b) zur ge-
meinsamen Drehung um die Schwenkachse (A)
koppelnde Kopplungsanordnung (32; 32a; 32b)
nach einem der vorangehenden Anspriiche.

Abgasklappe nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der Schwenkwelle (18; 18a; 18b)
eine erste Gegen-Formschluss-Kopplungsformati-
on (48; 48a; 48b) und an dem ersten Kopplungsbe-
reich (42; 42a; 42b) der Kopplungsanordnung (32;
32a; 32b) eine mit der ersten Gegen-Formschluss-
Kopplungsformation (48; 48a; 48b) in Kopplungsein-
griff stehende erste Formschluss-Kopplungsforma-
tion (46; 46a; 46b) vorgesehen sind, und dass an
dem Antriebsorgan (34; 34a, 34b) eine zweite Ge-
gen-Formschluss-Kopplungsformation und an dem
zweiten Kopplungsbereich der Kopplungsanord-
nung (32; 32a; 32b) eine mit der zweiten Gegen-
Formschluss-Kopplungsformation in Kopplungsein-
griff stehende zweite Formschluss-Kopplungsfor-
mation vorgesehen sind, wobei vorzugsweise we-
nigstens eine Formschluss-Kopplungsformation
(46; 46a; 46b) oder Gegen-Formschluss-Kopp-
lungsformation (48; 48a; 48b) ein Mehrkant-Aufen-
profil oder Sternprofil und die jeweils zugeordnete
Gegen-Formschluss-Kopplungsformation (48; 48a;
48b) oder Formschluss-Kopplungsformation (46;
46a; 46b) ein komplementares Mehrkant-Innenprofil
oder Sternprofil aufweist.

Abgasklappe nach Anspruch 14 oder 15, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Kopplungsbereich
(42; 42a; 42b) in Richtung auf die Schwenkwelle (18)
zuvorgespanntistund der zweite Kopplungsbereich
(44; 44a; 44b)in Richtung auf das Antriebsorgan (34)
zu vorgespannt ist, vorzugsweise derart, dass durch
die Kopplungsanordnung (32) die Schwenkwelle
(18) in Richtung vom Antriebsorgan (34) weg vorge-
spannt ist.

Abgasklappe nach Anspruch 15 und Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Gegen-
Formschluss-Kopplungsformation (48; 48a; 48b)
sich in Richtung auf das Antriebsorgan (34) zu ver-
jingend ausgebildet ist, oder/und dass die zweite
Gegen-Formschluss-Kopplungsformation sich in
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Richtung auf die Schwenkwelle (18) zu verjingend
ausgebildet ist.



EP 3 269 967 A1

10



EP 3 269 967 A1

£

1"



EP 3 269 967 A1

12



EP 3 269 967 A1

13



EP 3 269 967 A1

14



EP 3 269 967 A1

15



EP 3 269 967 A1

2) L’) ) c/(>

e //’AI‘/

4§

:”IF%—\//%

e PRI, | ! e T~
1

A P I TS S # 2 7,

u 3¢
) A8

::'f]‘ Y

16



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 3 269 967 A1

Eutropfisc:les
European .
0)» e EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT

des brevets

—

EPO FORM 1503 03.82 (P04C03)

EINSCHLAGIGE DOKUMENTE

Nummer der Anmeldung

EP 17 17 8721

Kategorid Kennzeichnung des Dokuments mit Angabe, soweit erforderlich, Betrifft KLASSIFIKATION DER
der maBgeblichen Teile Anspruch ANMELDUNG (IPC)
X DE 10 2014 113332 B3 (SMK SYSTEME METALL [1-17 INV.
KUNSTSTOFF GMBH & CO KG [DE]) FO2D9/04
5. November 2015 (2015-11-05) FO2D9/06
* Absatz [0013] - Absatz [0018];
Abbildungen 1-4 *
X DE 10 2014 017523 Al (KOHLHAGE AUTOMOTIVE (1-17
GMBH & CO KG [DE])
3. Juni 2015 (2015-06-03)
* Absatz [0024] - Absatz [0031];
Abbildungen 1-14 *
Y DE 70 30 430 U (ZUNDAPP-WERKE GMBH) 1-17
28. Oktober 1971 (1971-10-28)
* Seite 9, Zeile 3 - Seite 13, Zeile 17;
Abbildungen 1-15 *
Y WO 2008/043600 Al (PIERBURG GMBH [DE]; 1-17

MUENICH MARC-ANTON [DE]; VOIGTLAENDER
KARSTEN [DE]) 17. April 2008 (2008-04-17)
* Spalte 4, Zeile 7 - Spalte 6, Zeile 24;
Abbildung 1 *

RECHERCHIERTE
SACHGEBIETE (IPC)

----- Fo2D
F16D
Der vorliegende Recherchenbericht wurde fir alle Patentanspriiche erstellt
Recherchenort AbschluBdatum der Recherche Prafer
Den Haag 11. Dezember 2017 Raposo, Jorge

KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE

T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundsatze

E : alteres Patentdokument, das jedoch erst am oder

X : von besonderer Bedeutung allein betrachtet

Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer
anderen Veréffentlichung derselben Kategorie

A : technologischer Hintergrund

O : nichtschriftliche Offenbarung

P : Zwischenliteratur Dokument

nach dem Anmeldedatum verdffentlicht worden ist
D : in der Anmeldung angefiihrtes Dokument
L : aus anderen Griinden angefiihrtes Dokument

& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, Gibereinstimmendes

17




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EPO FORM P0461

EP 3 269 967 A1

ANHANG ZUM EUEOPI\ISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR.

EP 17 17 8721

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefuhrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

11-12-2017
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
DE 102014113332 B3 05-11-2015  KEINE
DE 102014017523 Al 03-06-2015 DE 102014017523 Al 03-06-2015
FR 3014143 Al 05-06-2015
WO 2015078432 Al 04-06-2015
DE 7030430 U 28-10-1971  KEINE
WO 2008043600 Al 17-04-2008 AT 550561 T 15-04-2012
CN 101523069 A 02-09-2009
DE 102006048678 Al 05-06-2008
EP 2076682 Al 08-07-2009
KR 20090068328 A 26-06-2009
US 2010144452 Al 10-06-2010
WO 2008043600 Al 17-04-2008

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82

18




EP 3 269 967 A1
IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschlie3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gré3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA tibernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

» DE 102009013815 A1 [0002] * US 6598619 B2 [0003]

19



	Bibliographie
	Zusammenfasung
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht
	Aufgeführte Dokumente

