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(54) SYSTEM FUR DEN TRANSPORT UND DIE LAGERUNG VON ARZNEIMITTELN

(57)  Die Erfindung betrifft ein System (1, 15, 24) fur
den Transport und die Lagerung von Arzneimitteln in vor-
gegebenen Temperaturbereichen versehen mit mindes-
tens einem Behalter (2) miteinem Innenraum (3) in einem
von Wandungen (4) eingefassten Unterteil (5) und mit
einem Deckel (6). Die Wandungen (4) des Unterteils (5)
sowie des Deckels (6) ergeben jeweils mindestens einen

Hohlkorper, der mit mindestens einem Material bzw. Flu-
id mit hoher Warmespeicherkapazitat gefillt ist. Die
Wandungen (4) ergeben ein wannenférmiges Unterteil
(5) mitjeweils groRerer Lange und Breite auf einer Deckel
(6) zugewandten offenen Seite als an einem geschlos-
senen Boden auf der Deckel (6) abgewandten Seite.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein System flr den Trans-
port und die Lagerung von Arzneimitteln oder anderen
Gutern in vorgegebenen Temperaturbereichen mit den
Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1.

[0002] Fir den Transport und die Lagerung von Arz-
neimitteln ist fir die meisten Medikamente der Tempe-
raturbereich von 15°C bis 25°C, namlich der Tempera-
turbereich der sogenannten Controlled Room Tempera-
ture (CRT) vorgeschrieben, der auch in der sogenannten
"Good Distribution Practice" festgelegt ist. Kiihlketten-
pflichtige Arzneimittel werden bei 2° bis 8° C transportiert
und gelagert.

[0003] Bekanntistes, den Transportunddie Lagerung
von Arzneimitteln in klimatisierten Fahrzeugen oder Iso-
lierbehéltern mit mindestens einem Temperierelement
durchzufiihren. Aus dem Gebrauchsmuster DE 20 2006
017 869 U ist ein Isolierbehélter bekannt, der aus einem
warmeisolierenden Deckel und einem warmeisolieren-
den Aufnahmeteil gebildet ist, die einen Innenraum um-
schlielen, der zur Einhaltung von Temperaturen mit min-
destens einem Temperierelement versehen ist.

[0004] Aus dem Dokument DE 10 2008 032 531 A1 ist
es bekannt, fir den Einsatz als Temperaturstabilisator in
Isolierverpackungen ein Temperierelement mit einem
Hohlk&rper vorzusehen, der miteinem ersten Fluid gefullt
ist, das einen Schmelzpunkt in einem ersten Tempera-
turintervall hat. Mindestens ein weiteres Fluid, das einen
Schmelzpunkt in einem zweiten, vom ersten unter-
schiedlichen Temperaturintervall hat, istin dem Hohlkor-
per enthalten, wobei vorzugsweise das erste Fluid und
das mindestens eine weitere Fluid sich entmischende
Phasen bilden oder in zwei Kammern des Hohlkorpers
getrennt sind.

[0005] Nachteil dieses Standes der Technik ist, dass
Isolierbox und Elemente, Gelpacks oder andere Gegen-
stdnde mit hoher Warmekapazitat separat gehandhabt
werden mussen. Dies erhoht den Aufwand in der Logis-
tik.

[0006] Aus dem Dokument DE 100 30 102 A1 ist ein
System zum Transport von Gutern bei gleichbleibenden
Temperaturen, insbesondere zum Transport von Blut-
und Medizinprodukten bekannt mit einem Aufbewahr-,
Schutz und Transportbehalter aus zwei Zellen fir leicht
verderbliche Produkte. Die zwei Zellen sind jeweils mit
einer Doppelwandung versehen, die innen mit einem
flissigen oder festen Latenzwarmespeicher gefiillt ist
und gleichzeitig eine isolierende Wirkung aufweist, wobei
der Transportbehélter so ausgeflhrt ist, dass sich zwei
gleiche Zellen Uber vorzugsweise mehrere Verschnap-
pungen auf den Langsseiten verbinden lassen.

[0007] Das Dokument DE 695 12 750 T2 offenbart ei-
nen isolierten Lager/Transportbehalter mit einem Deckel
jeweils mit einer Doppelwandung, die innen mit einem
flissigen oder festen Latenzwarmespeicher gefillltist zur
Aufrechterhaltung einer konstanten Temperatur.

[0008] Auch dieser Stand der Technik ist hinsichtlich
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Isolation und Aufwand in der Logistik noch verbesserbar.
[0009] Aufgabe der Erfindung ist es, ein System fur
den Transport und die Lagerung von Arzneimitteln oder
anderen Gitern in vorgegebenen Temperaturbereichen
zu schaffen, mit dem Nachteile des Standes der Technik
Uberwunden werden.

[0010] Die Ldsung dieser Aufgabe wird mit einem Sys-
tem fiir den Transport und die Lagerung von Arzneimit-
teln oder anderen Gitern in vorgegebenen Temperatur-
bereichen mit den Merkmalen des Anspruchs 1 der Er-
findung erreicht. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung sind in den Unteranspriichen dargestellit.

[0011] GemaR der Erfindung ist ein System fir den
Transport und die Lagerung von Arzneimitteln oder an-
deren Giutern in vorgegebenen Temperaturbereichen
versehen mit mindestens einem Behalter mit einem ein-
seitig offenen Innenraum in einem von Wandungen ein-
gefassten Unterteil und mit einem auf die Offnung des
Behalters passenden Deckel, wobei der Aufbau der
Wandungen des Behalters sowie des Deckels jeweils
mindestens einen Hohlkérper ergibt, der mit mindestens
einem Material bzw. Fluid mit hoher Warme- oder Kalte-
speicherkapazitat gefillt ist. Die Wandungen ergeben
ein wannenférmiges Unterteil mit jeweils groRerer Lange
und Breite auf einer dem Deckel zugewandten, offenen
Seite als an einem geschlossenen Boden auf der dem
Deckel abgewandten Seite, um "Schachtelbarkeit" bzw.
Nestbarkeit und damit eine Volumenreduktion gestapel-
ter Behalter zu gewahrleisten flr platzsparende Lage-
rung und Transport der Behalter, wenn Innenrdume der
Unterteile leer sind, wobei abhangig von den durch die
jeweils groRRere Lange und Breite auf der offenen Seite
als am geschlossenen Boden bedingten Winkeln, die
wiederum korrelieren mitder Dicke der Wandung der Un-
terteile, eine Platzersparnis zwischen 30 und 90% im
Vergleich zu herkdmmlichen quaderférmigen Isolierbe-
haltern erzielt werden kann. GemaR einem weiteren Vor-
teil der Erfindung kénnen im Innenraum des Unterteils
die Arzneimittel oder andere Glter, die bei moglichst kon-
stanten Temperaturen in vorgegebenen Temperaturbe-
reichen transportiert oder gelagert werden sollen, trans-
portiert und/oder gelagert werden. Das System der vor-
liegenden Erfindung erméglicht den Transport bei CRT
mit einem Behalter aus Deckel und Unterteil ohne ge-
sonderte Vortemperierung des Systems fir eine be-
stimmtes Sommer- oder Winterszenario solange Trans-
portund Lagerungim Bereich von 20 bis 22°C stattfinden
kann.

[0012] GemaR einer bevorzugten Ausgestaltung der
Erfindung ergeben die gréReren Langen und Breiten auf
der Deckel zugewandten, offenen, oberen Seite als am
geschlossenen Boden auf der Deckel abgewandten Sei-
te Konizitaten zwischen 8° und 16°, vorzugsweise von
ca. 12°, fur die Wandungen von Unterteil.

[0013] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung der Erfindung ist ein in den mindestens einen Hohl-
korper gefiilltes Fluid mit hoher Warme- oder Kéltespei-
cherkapazitat zusatzlich in Kunststoffhiillen aus Polye-
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thylen oder Polyethylenfolie verpackt zur Vermeidung
von Vermischung mit einem anderen Fluid mit hoher
Warme- oder Kaltespeicherkapazitat in diesem Hohlkor-
per.

[0014] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung der Erfindung ist mindestens ein separater Auflen-
behalter aus Abdeckung und Aufnahmeteil mit einem an
den Behalter mit dem Deckel angepassten Raum zur
Aufnahme des Behalters mit Deckel vorgesehen. Diese
bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung erméglicht ge-
schitzten und warmeisolierten Transport und Lagerung
bei CRT eines Behalters aus Deckel und Unterteil in dem
Raum des separaten AulRenbehélters, aus dem der Be-
halter entnehmbar ist.

[0015] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung der Erfindung weisen die Wandungen des Unterteils
von auf3en nach innen eine stabile AuRenwand, z.B. aus
Polypropylen (PP), Isolationsmaterial, z.B. Polyurethan
(PU) mit Vakuumpaneelen und eine Innenwand, z. B.
aus PP auf.

[0016] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung der Erfindung ist das Isolationsmaterial aus Polyu-
rethan Hartschaum, extrudiertem Polystyrol-Hart-
schaum (XPS), expandiertem Polystyrol (EPS), Polypro-
pylen-Schaum (EPP), Neopor, Glasfaser, Aerogel, ex-
trudiertem Polyethylen (XPE) oder Vakuumpanelen
und/oder eine Kombination dieser Isoliermaterialien.
[0017] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung der Erfindung liegt das mindestens eine Material
bzw. Fluid mit hoher Warmespeicherkapazitat an der In-
nenwand des Unterteils an, wobei das mindestens eine
Material bzw. Fluid seine Phasenwechsel von fest zu
flissig oder flissig zu fest nahe dem vorgegebenen Tem-
peraturbereich hat.

[0018] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung der Erfindung enthalt das mindestens eine Material
bzw. Fluid Paraffine, Paraffinmischungen oder gesattig-
tes n-Hydrokarbon der Summenformel C H,,., mit ei-
nem Phasenwechseln zwischen 17 bis 20°C und/oder
Salzhydrate mit einem Phasenwechsel zwischen 22 bis
25°C.

[0019] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung der Erfindung enthalt das Salzhydrat Strontiumchlo-
rid, Kalziumbromid und Kalziumchloriddihydrat und Was-
ser oder Kalziumchlorid, Ammoniumchlorid, Kaliumchlo-
rid, Magnesiumchlorid, Natriumchlorid und Wasser. Mit
diesen Salzhydraten ist eine Stabilisierung der Tempe-
ratur im Innenraum im Unterteil sowohl bei Umgebungs-
temperaturen von weit unter 15° C, d. h. einem Winters-
zenario und Uber 25° C, d. h. einem Sommerszenario
moglich, ohne dass es Uber diese Salzhydrate hinaus
zusatzlich weiterer Fluide beddrfte.

[0020] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung der Erfindung ist warmespeicherndes Fluid in dem
mindestens einen Hohlkdrper in der Wandung mittels Fo-
lie oder zusatzlichen Kunststoffhillen verpackt.

[0021] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung der Erfindung enthalten in Folie oder in zusatzliche
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Kunststoffhillen verpackte Fluide zwei getrennte Salz-
hydrate mit unterschiedlichen Phasenwechseln oder
durch die Folie oder die zuséatzliche Kunststoffhdlle sind
zwei Paraffine bzw. Paraffinmischungen getrennt, insbe-
sondere gesattigtes n-Hydrokarbon der Summenformel
C,Hon+o mit einer Anzahl von 14 bis 22 Kohlenstoffato-
men. Die Folie oder zusatzliche Kunststoffhille trennt die
Fluide in dem mindestens einen Hohlkérper, so dass die-
se sich nicht miteinander vermischen.

[0022] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung der Erfindung ist der Deckel des Behalters an der
AuRenwand von innen ebenfalls mit Isolationsmaterial
aus Polyurethan Hartschaum, XPS, EPS, EPP, Neopor,
Glasfaser, Aerogel, XPE oder Vakuumpaneelen verse-
hen.

[0023] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung der Erfindung ist der Teil des Deckels, der beim
Auflegen dem Innenraum des Unterteils zugewandt ist,
mit mindestens einem Material oder Fluid mit hoher War-
mespeicherkapazitat gefillt.

[0024] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung der Erfindung ist der Deckel mit dem gleichen Ma-
terial oder Fluid gefillt im gleichen oder anderen Mi-
schungsverhaltnissen wie das Unterteil.

[0025] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung der Erfindung ist der Deckel durch Klebung oder
Verschweilung dicht mit dem Unterteil verbunden, so
dass kein Fluid austreten kann. Oder der Deckel ist mit
mindestens einem Scharnier am Unterteil angebracht.
[0026] Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines
bevorzugten Ausfihrungsbeispiels dargestellt. Es zei-
gen:

Fig. 1a einen Querschnitt entlang einer Langsachse
eines Systems fir den Transport und die Lagerung
von Arzneimitteln gemaR der Erfindung,

Fig. 2a einen Querschnitt entlang einer Querachse
des Systems fir den Transport und die Lagerung
von Arzneimitteln gemaR Fig. 1a,

Fig. 3a eine Explosionsansicht des Systems fiir den
Transport und die Lagerung von Arzneimitteln ge-
mag Fig. 1a und 2a,

Fig. 1 einen Querschnitt entlang einer Langsachse
eines weiteren Systems fiir den Transport und die
Lagerung von Arzneimitteln gemaf der Erfindung,

Fig. 2 einen Querschnitt entlang einer Querachse
des weiteren Systems fiir den Transport und die La-
gerung von Arzneimitteln geman Fig. 2,

Fig. 3 eine Explosionsansicht des weiteren Systems
fir den Transport und die Lagerung von Arzneimit-

teln gemaR Fig. 1 und 2,

Fig. 4 einen Querschnitt entlang einer Langsachse
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noch eines weiteren Systems fiir den Transport und
die Lagerung von Arzneimitteln gemaR der Erfin-
dung,

Fig. 5 einen Querschnitt entlang einer Querachse
des noch weiteren Systems fiir den Transport und
die Lagerung von Arzneimitteln gemaR Fig. 4,

Fig. 6 eine Explosionsansicht des noch weiteren
Systems fir den Transport und die Lagerung von
Arzneimitteln gemaf Fig. 4 und 5,

Fig. 7 eine Draufsicht auf das noch weitere Systems
fur den Transport und die Lagerung von Arzneimit-
teln geman Fig. 4 und 5 und

Fig. 8 einen Querschnitt durch das noch weitere Sys-
tem flr den Transport und die Lagerung von Arznei-
mitteln mit einem das noch weitere System gesta-
pelten Behalter gemaR Fig. 4 und 5.

[0027] Fig. 1a, 2a: Ein System 24 flur den Transport
und die Lagerung von Arzneimitteln in vorgegebenen
Temperaturbereichen ist versehen mit einem Behalter 2
mit einem Innenraum 3 in einem von Wandungen 4 ein-
gefassten Unterteil 5 und mit einem auf dem Unterteil 5
derart aufliegenden Deckel 6, dass der Innenraum 3 des
Unterteils 5 nach aussen abgeschlossen ist. Das dop-
pelwandige Unterteil 5 und der Deckel 6 haben jeweils
einen im Wesentlichen rechteckigen Grundriss. Arznei-
mittel oder andere Guter kénnen im Innenraum 3 in vor-
gegebenen Temperaturbereichen, wie CRT, transpor-
tiert und gelagert werden.

[0028] Die Wandungen 4 des Unterteils 5 weisen von
auflen nach innen eine stabile AuRenwand 7 aus Poly-
styrol, Polyethylen (PSPE) oder PP, Isolationsmaterial 8
aus PU mit Vakuumpaneelen und eine den Innenraum
3 begrenzende Innenwand 9 aus PP auf. Der Deckel 6
des Behalters 2 weist eine stabile AuRenwand 7 aus PS-
PE oder PP auf und ist mit Isolationsmaterial aus Vaku-
umpaneelen versehen. Sowohl der Deckel 6 als auch
das Unterteil 5 sind als Thermoforming- oder Spritzguss-
teil gefertigt.

[0029] Die Wandungen 4 des Unterteils 5 sowie der
Aufbau des Deckels 6 ergeben jeweils Hohlkérper, die
zur Innenwand 9 hin mit einem Salzhydrat und einem
Paraffin als Material bzw. Fluid (nicht dargestellt) mit ho-
her Warmespeicherkapazitat gefillt sind, um die Tem-
peraturim Innenraum 3 im Bereich zwischen 20° und 22°
C zu stabilisieren. Unterschiedliche Fluide hoher War-
mespeicherkapazitat sind in Kunststoffhillen aus Poly-
ethylen oder in Polyethylenfolie (nicht dargestellt) ver-
packt zur Vermeidung von Vermischung in diesem Hohl-
kérper. Z. B. von zwei unterschiedlichen Paraffinen oder
zwei unterschiedlichen Salzhydraten sind jedes getrennt
in jeweils eine von zwei Kunststoffhillen verpackt.
[0030] Die Wandungen 4 ergeben ein von oben nach
unten konisches, wannenférmiges Unterteil 5 mit jeweils
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gréRerer Lange und Breite auf einer dem Deckel 6 zu-
gewandten, offenen oberen Seite als an einem geschlos-
senen Boden auf der dem Deckel 6 abgewandten unte-
ren Seite, wobei die Ubergénge von der offenen Seite
zum geschlossenen Boden jeweils im Wesentlichen li-
near sind, um "Schachtelbarkeit" bzw. "Nestbarkeit" und
damit eine Volumenreduktion gestapelter Behalter 2 zu
gewahrleisten fur platzsparende Lagerung und Trans-
port der gestapelten Behalter 2, wenn Innenrdume 3 der
Unterteile 5 leer sind. Fir die Schachtelbarkeit des wan-
nenférmigen Unterteils 5 ist dessen Konizitat durch die
jeweilige Dicke der Wandungen 4 bedingt. Dicken der
Wandungen 4 variieren zwischen 5 bis 30 mm.

[0031] Das Unterteil 5 weist Griffe bzw. Eingriffsmul-
den zum Tragen auf (nicht dargestellt). Der Deckel 6 des
Behalters 2 ist mit Scharnieren am Unterteil 5 angebracht
(nicht dargestellt) oder Unterteil 5 und Deckel 6 sind dicht
miteinander durch Klebung oder VerschweiRung verbun-
den, so dass aus dem Innenraum 3 kein Fluid austreten
kann. Der Deckel 6 ist mit dem Unterteil 5 versiegelbar.
[0032] Fig. 3a: Entsprechende Merkmale sind mit den
Bezugszeichen aus den Fig. 1, 2 bezeichnet. Am Deckel
6 und am Unterteil 5 ist ein Liquid Crystal Display (LCD)
Thermometer, Temperaturmess-sonde, Temperaturda-
tenlogger als Temperaturmesseinrichtung 14 vorgese-
hen, die ablesbar sind bzw. ihre Daten per Funk Uber-
mitteln. Der Behalter 2 ist mit einem Radio-Frequency
Identification (RFID) Chip (nicht dargestellt) ausgestat-
tet.

[0033] Fig. 1,2: Entsprechende Merkmale sind mitden
Bezugszeichen aus den Fig. 1a - 3a bezeichnet. Ein wei-
teres System 1 fUr den Transport und die Lagerung von
Arzneimitteln in vorgegebenen Temperaturbereichen ist
versehen mit dem Behélter 2 mit einem Innenraum 3 in
dem von Wandungen 4 eingefassten Unterteil 5 und mit
dem auf dem Unterteil 5 derart aufliegenden Deckel 6,
dass der Innenraum 3 des Unterteils 5 nach aussen ab-
geschlossen ist.

[0034] Ein als Quader ausgebildeter, separater Au-
Renbehalter 10 mit einer Abdeckung 11 und einem Auf-
nahmeteil 12 miteinem an den Behalter 2 mitdem Deckel
6 angepassten Raum 13 ist zur Aufnahme des Behalters
2 mit Deckel 6 vorgesehen. Der AuRenbehalter 10 ist
verschliess- und versiegelbar.

[0035] Fig. 3: Entsprechende Merkmale sind mit den
Bezugszeichen aus den Fig. 1a - 2 bezeichnet. Das wan-
nenférmige Unterteil 5 ist mit dem Deckel 6 im AulRen-
behalter 10 aufnehmbar und der AuRenbehalter 10 mit
der Abdeckung 11 auf dem Aufnahmeteil 12 verschliess-
und versiegelbar.

[0036] Fig.4,5: Entsprechende Merkmale sind mitden
Bezugszeichen aus den Fig. 1a - 3 bezeichnet. Ein noch
weiteres System 15 fur den Transport und die Lagerung
von Arzneimitteln enthalt das wannenférmige Unterteil 5
mitdem Deckel 6 des Behalters 2, die in einem nestbaren
AuRenbehélter 16 aufnehmbar sind.

[0037] Der nestbare AuRenbehalter 16 weist ein nest-
bares Aufnahmeteil 17 mit Griffen bzw. Eingriffsmulden
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18 zum Tragen auf. Eine profilierte Abdeckung 19 des
nestbaren AuRenbehalters 16 mit am Umfang gegeni-
ber liegenden Griffen 20 ist mittels Scharnieren 25 am
nestbaren Aufnahmeteil 17 anbringbar. Die profilierte
Abdeckung 19 ist auf dem nestbaren Aufnahmeteil 17
mittels Ruckhaltevorrichtungen 26 verschlieRbar.
[0038] Fig. 6, 7: Entsprechende Merkmale sind mitden
Bezugszeichen aus den Fig. 1a - 5 bezeichnet. Die pro-
filierte Abdeckung 19 hat einen im Wesentlichen recht-
eckigen Grundriss mit abgerundeten Ecken und Kanten.
Die profilierte Abdeckung 19 weist steifigkeitserhdhende
Profile 21 in seiner Oberflache auf.

[0039] Das nestbare Aufnahmeteil 17 weist einen im
Wesentlichen rechteckigen Grundriss auf und ist mit je-
weils gréRerer Lange und Breite auf der der profilierten
Abdeckung 19 zugewandten offenen Seite als am ge-
schlossenen Boden auf der der profilierte Abdeckung 19
abgewandten Seite ausgestaltet, um "Schachtelbarkeit"
bzw. Nestbarkeit und damit eine Volumenreduktion lee-
rer, gestapelter Aufnahmeteile 17 zu gewahrleisten fir
platzsparende Lagerung und Transport.

[0040] Breitseiten 27 des nestbaren Aufnahmeteils 17
weisen fir verbesserten Eingriff Gber die gesamte Hohe
jeweils eine Formstabilitdt des nestbaren Aufnahmeteils
17 erhdhende Sicke 22 auf. An einer Langsseite 28 des
nestbaren AufRenbehélters 16 ist ein ablesbares LCD 23
als Temperaturmesseinrichtung vorgesehen. Ein Unter-
teil 5 ist mit Deckel 6 im nestbaren Aufnahmeteil 17 so
aufnehmbar, dass Abdeckung 19 auf dem Aufnahmeteile
17 verschliefbar ist.

[0041] Fig. 8: Entsprechende Merkmale sind mit den
Bezugszeichen aus den Fig. 1a - 7 bezeichnet. Ein Un-
terteil 5 ist gestapelt in einem leeren, offenen Unterteil
5, das in einem Aufnahmeteil 17 aufgenommen ist.
[0042] GroRere Innenlangen auf der Deckel 6 zuge-
wandten, offenen, oberen Seite von Unterteil 5 variieren
zwischen 420 und 425 mm. Kleinere Innenldngen auf der
Deckel 6 abgewandten, geschlossenen, unteren Seite
variieren zwischen 360 und 280 mm. Eine gréRere In-
nenbreite auf der Deckel 6 zugewandten, offenen, obe-
ren Seite betragt ca. 285 mm und kleinere Innenbreiten
auf der Deckel 6 abgewandten, geschlossenen, unteren
Seite variieren zwischen 220 und 140 mm. Bei einer In-
nenhdhe von ca. 245 mm ergeben sich fiir die Wandun-
gen 4 Konizitdten zwischen 8° und 16°. Eine gréf3ere
Innenlédnge auf der Deckel 6 zugewandten, offenen, obe-
ren Seite von 423 mm mit einer kleineren Innenlange auf
der Deckel 6 abgewandten, geschlossenen, unteren Sei-
te von 319 mm und eine gréRere Innenbreite auf der De-
ckel 6 zugewandten, offenen, oberen Seite von 285 mm
mit einer kleineren Innenbreite auf der Deckel 6 abge-
wandten, geschlossenen, unteren Seite von 181 mm bei
einer Innenhdhe von ca. 245 mm ergibt eine bevorzugte
Konizitat von 12° fir Unterteil 5.

[0043] Das gestapelte Unterteil 5 reicht mit einem
Schachtelmal} 30 zwischen 50 und 165 mm in das leere,
offene Unterteil 5 und ragt mit einem Stapelmaf} 31 zwi-
schen 225 und 110 mm aus dem leeren, offenen Unterteil
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5. Mit der bevorzugten Konizitat von 12° fur Unterteil 5
ergibt sich ein Schachtelmal® 30 von 128 mm und ein
Stapelmal} 31 von 147 mm.

[0044] Von der Deckel 6 zugewandten, offenen, obe-
ren Seite von Unterteil 5 erstrecken sich parallel zu den
Breitseiten 27 und Langsseiten 28 des nestbaren AulRen-
behalters 16 am dulReren Umfang der Wandungen 4 Pro-
file 29 mit je einer dem Stapelmal} 31 entsprechenden
Lange in Richtung der Deckel 6 abgewandten, geschlos-
senen, unteren Seite und mit einer der Dicke der Wan-
dung 4 entsprechenden Breite parallel zum oberen Rand
der Wandungen 4 von Unterteil 5.

Patentanspriiche

1. System (1, 15, 24) fir den Transport und die Lage-
rung von Arzneimitteln in vorgegebenen Tempera-
turbereichen versehen mit

- mindestens einem Behalter (2) mit einem In-
nenraum (3) in einem von Wandungen (4) ein-
gefassten Unterteil (5) und mit einem Deckel (6),
wobei der Aufbau der Wandungen (4) des Un-
terteils (5) sowie des Deckels (6) jeweils min-
destens einen Hohlkérper ergibt, der mit min-
destens einem Material bzw. Fluid mit hoher
Warmespeicherkapazitat geflllt ist, und die
Wandungen (4) ein wannenférmiges Unterteil
(5) mit jeweils groRerer Lange und Breite auf
einer Deckel (6) zugewandten offenen Seite als
an einem geschlossenen Boden auf der Deckel
(6) abgewandten Seite ergeben.

2. System (1, 15,24) gemaR Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die gréReren Langen und Brei-
ten aufder Deckel (6) zugewandten, offenen, oberen
Seite als am geschlossenen Boden auf der Deckel
(6) abgewandten Seite Konizitaten zwischen 8° und
16°, vorzugsweise von ca. 12°, fur die Wandungen
(4) von Unterteil (5) ergeben.

3. System (1, 15,24) gemal Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein in den mindestens einen
Hohlkérper gefiilites Fluid mit hoher Warme- oder
Kaltespeicherkapazitat zusatzlich in Kunststoffhiil-
len aus Polyethylen oder in Polyethylenfolie verpackt
ist zur Vermeidung von Vermischung mit einem an-
deren Fluid.

4. System (1, 15) gemal Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens ein separater Au-
Renbehalter (10, 16) aus Abdeckung (11, 18) und
Aufnahmeteil (12, 17) mit einem an den Behalter (2)
mitdem aufgesetzten Deckel (6) angepassten Raum
zur Aufnahme des Behalters (2) mit dem Deckel (6)
vorgesehen ist.
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System (1, 15, 24) gemaR Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Wandungen (4) des Unter-
teils (5) von auen nach innen eine stabile AuRen-
wand (7), z.B. aus Polypropylen, Isolationsmaterial
(8), z.B. Polyurethan mit Vakuumpaneelen und eine
Innenwand (9), z. B. aus Polypropylen aufweisen.

System (1, 15, 24) gemaR Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Isolationsmaterial (8) Po-
lyurethan Hartschaum, extrudierten Polystyrol-Hart-
schaum, expandiertes Polystyrol, Polypropylen-
Schaum, Neopor, Glasfaser, Aerogel, extrudiertes
Polyethylen oder Vakuumpanelen und/oder eine
Kombination dieser Materialien enthalt.

System (1, 15, 24) gemaR Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das mindestens eine Material
bzw. Fluid mithoher Warmespeicherkapazitatander
Innenwand (9) des Unterteils (5) anliegt, wobei das
mindestens eine Material bzw. Fluid seine Phasen-
wechsel von fest zu flissig oder flissig zu fest nahe
einem der vorgegebenen Temperaturbereiche hat.

System (1, 15, 24) gemaR Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das mindestens eine Material
bzw. Fluid Paraffine, Paraffinmischungen oder ge-
sattigtes n-Hydrokarbon der Summenformel
CHop+2 mit einem Phasenwechseln zwischen 17°
bis 20° C und/oder Salzhydrate mit einem Phasen-
wechsel zwischen 22° bis 25° C enthalt.

System (1, 15, 24) gemaR Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Salzhydrat Strontiumchlo-
rid, Kalziumbromid und Kalziumchloriddihydrat und
Wasser oder Kalziumchlorid, Ammoniumchlorid,
Kaliumchlorid, Magnesiumchlorid, Natriumchlorid
und Wasser enthalt.

System (1, 15, 24) gemaR den Anspriichen 7 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die in Folie oderin
zusatzliche Kunststoffhillen verpackten Fluide zwei
getrennte Salzhydrate mit unterschiedlichen Pha-
senwechseln enthalten oder durch die Folie oder die
zusatzlichen Kunststoffhiillen zwei Paraffine bzw.
Paraffinmischungen getrennt sind, insbesondere
gesattigtes n-Hydrokarbon der Summenformel
C,Hop+o mit einer Anzahl von 14 bis 22 Kohlenstoff-
atomen.

System (1, 15, 24) gemaR Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Deckel (6) des Behalters
(2) ebenfalls mit Isolationsmaterial aus Polyurethan
Hartschaum, XPS, EPS, EPP, Neopor, Glasfaser,
Aerogel, XPE oder Vakuumpaneelen versehen ist.

System (1, 15, 24) gemaR Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Teil des Hohlkérpers des
Deckels (6), der beim Auflegen des Deckels (6) auf
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13.

14.

das Unterteil (5) dessen Innenraum (3) zugewandt
ist, mit mindestens einem Material oder Fluid mit ho-
her Warmespeicherkapazitat gefiillt ist.

System (1, 15, 24) gemaR Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Deckel (6) mit dem glei-
chen Material oder Fluid gefillt ist im gleichen oder
anderen Mischungsverhélinissen wie das Unterteil

®).

System (1, 15, 24) gemaR Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Deckel (6) durch Klebung,
VerschweilRung oder mit einem Scharnier am Unter-
teil (5) angebracht ist.
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