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(54) BAUELEMENT ZUR WARMEDAMMUNG
(67) Bauelement zur Warmedammung zwischen
zwei Bauteilen, insbesondere zwischen einem Gebaude
(A) und einem vorkragendem Auf3enteil (B), bestehend
aus einem zwischen den beiden Bauteilen anzuordnen-
den Isolierkdrper (2) und aus Bewehrungselementen in
Form von zumindest Zugbewehrungselementen (3), die
im eingebauten Zustand des Bauelementes (10) im We-
sentlichen horizontal und quer zur im wesentlichen hori-
zontalen Langserstreckung des Isolierkdrpers durch die-
sen hindurchverlaufen und jeweils in horizontaler Rich-
tung gegenuber dem lIsolierkérpers vorstehen und hier-
bei an eines der beiden vorzugsweise aus Beton beste-
henden Bauteile anschlieRbar sind, wobei die Zugbe-
wehrungselemente (3) dadurch als mehrteilige Kompo-
sitelemente ausgebildet sind, dass sie zumindestim Be-
reich des Isolierkérpers (2) einen Mittelabschnitt (3a)

aufweisen, der gegenuber dem Isolierkdrper vorsteht
und zumindest teilweise aus faserverstarktem Kunst-
stoffmaterial besteht, und dass die Zugbewehrungsele-
mente (3) in einem Bereich aufRerhalb des Isolierkdrpers
(2) zumindest einen Verankerungsabschnitt (3b) mit zu-
mindest teilweise vom Mittelabschnitt (3a) abweichen-
den geometrischen und/oder Materialeigenschaften auf-
weisen, der in einem Anschlussbereich (3h) an den Mit-
telabschnitt (3a) angeschlossen ist, der beabstandet
vom Isolierkérper (2) angeordnet ist. Der Mittelabschnitt
(3a) besteht aus eineminsbesondere zylindrischen Stab-
und/oder Rohrmaterial und ist auf seiner radialen AuRen-
seite zumindest im Bereich zwischen Isolierkdrper (2)
und Anschlussbereich (3h) im Wesentlichen glattwandig
ausgebildet.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Bauele-
ment zur Warmedammung nach dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1.

[0002] Im Stand der Technik sind verschiedene Aus-
fuhrungsformen von Bauelementen zur Warmedam-
mung bekannt, die vor allem dazu dienen, gegeniiber
Gebauden vorkragende Gebaudeteile wie beispielswei-
se Balkonplatten durch eine warmegedammte Bauteilfu-
ge hindurch aufzulagern. Dabei sorgen die integrierten
Bewehrungselemente fir die notwendige Kraft- bzw. Mo-
mentenlbertragung, wahrend der Isolierkérper dafir
verantwortlich ist, die beiden Bauteile unter Belassung
einer Fuge warmegedammt voneinander zu beanstan-
den.

[0003] In der Regel werden im einschldgigen Stand
der Technik Zugbewehrungselemente vorgesehen, die
meist aus einem Stabmaterial aus Metall hergestellt sind,
welches insbesondere im Bereich des Isolierkdrpers aus
Edelstahl besteht und im Bereich auerhalb des Isolier-
korpers aus Betonstahl. Edelstahl wird im Bereich des
Isolierkdrpers bzw. der Bauteilfuge zum einen wegen sei-
ner Korrosionsfestigkeit und zum anderen wegen seiner
schlechten Warmeleitfahigkeit verwendet und ist somit
im Bereich des Isolierkérpers dem Betonstahlmaterial
vorzuziehen. Das Betonstahlmaterial hingegen wird
meist im Bereich aul3erhalb des Isolierkdrpers verwen-
det, wo es weder auf die Korrosionsfestigkeit noch auf
die Warmedammeigenschaften ankommt, da sich der
Betonstahl vollstéandig im Bereich eines der beiden Bau-
teile erstreckt.

[0004] In jingerer Zeit wurden Anstrengungen unter-
nommen, die Bauelemente zur Warmeddmmung weiter
zu optimieren, wobei man versuchte, die bis dahin fast
ausschlieRlich aus Metall bestehenden Zugbewehrungs-
elemente aus Kunststoffmaterial herzustellen, da dieses
deutlich kostenglinstiger als Edelstahl ist und auRerdem
eine gegenuber Edelstahl noch schlechtere Warmeleit-
fahigkeit aufweist. Ein Beispiel fir ein solches Bauele-
ment zur Warmedammung mit Zugbewehrungselemen-
ten aus Kunststoffmaterial ist der DE-U 20 2012 101 574
zu entnehmen. Die in dieser Schrift als Zugentlastungs-
stangen bezeichneten Zugbewehrungselemente beste-
hen aus glasfaserverstarktem Kunststoff, wobei zwei zu-
einander benachbarte Stangen jeweils Giber eine Quer-
platte an ihren Enden miteinander verbunden sein kann,
um eine héhere und stabilere Zugkraftibernahme zu er-
zielen. Dieser umstandlichen und Einbauprobleme beim
Anschluss der Bauteilbewehrung hervorrufenden Veran-
kerungsart zweier Zugentlastungsstangen mittels einer
Querplatte kann man unschwer entnehmen, dass Zug-
bewehrungselemente aus Kunststoff vor allem dann
schlecht in den angrenzenden Bauteilen zu verankern
sind, wenn sie wie im geschilderten Stand der Technik
glattwandig ausgefiihrt sind und deshalb eine Endveran-
kerung in Form einer Querplatte bendtigen.

[0005] Eine alternative Lésung zur Verwendung von
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Zugbewehrungselementen aus Glasfaser- oder Carbon-
faser-verstarktem Kunststoffmaterial kann man der WO-
A2012/071596 entnehmen, bei der die Zugbewehrungs-
elemente aus geschlossenen Schlaufen bestehen, die
aufgrund ihrer Schlaufenform eine formschlissige Ver-
bindung mit dem angrenzenden Bauteil eingehen und so
fur die erforderliche Verankerung sorgen. Schlaufenfor-
mige Zugbewehrungselemente wurden im Stand der
Technik zwar immer wieder vorgeschlagen; sie wiesen
jedoch wegen ihrer geringen Einbindeldnge in das an-
grenzende Bauteil und ihrer daraus resultierenden ge-
ringeren Fahigkeit, grolRere Zugkrafte zu Gbertragen, we-
sentliche Nachteile auf, wobei die Schlaufenform selbst
regelmaRig fiir eine Kollision mit der Anschlussbeweh-
rung und somit dhnlich wie die zuvor beschriebenen
Querplatten fur Einbauprobleme sorgte.

[0006] Diese Bauelemente zur Warmeddmmung mit
Zugbewehrungselementen aus Kunststoffmaterial konn-
ten sich bisher nicht durchsetzen, da ihre Verankerung
in den angrenzenden Bauteilen zu bisher nicht gelésten
Problemen fihrten: Denn entweder missen die Zugbe-
wehrungselemente durch besondere Geometrien (z.B.
durch Schlaufenform, Querplatten und dergleichen) ei-
nen belastbaren Formschluss mit dem angrenzenden
Bauteil eingehen, was wiederum fiir Einbauprobleme
aufgrund der in diesem Bereich anzuordnenden An-
schlussbewehrung sorgt; oder aber man muss versu-
chen, die aus faserverstarktem Kunststoff bestehenden
Zugbewehrungselemente aus Rohr- bzw. Stabmaterial
mit an ihrer Auenseite vorgesehener Profilierung bzw.
Rippung vorzusehen, wobei jedoch die Verankerung die-
ser gerippten Kunststoff-Zugbewehrungselemente im
angrenzenden Bauteil darunter leidet, dass der faserver-
starkte Kunststoff einerseits und das Betonmaterial des
angrenzenden Bauteils andererseits in der Regel so
deutlich unterschiedliche Temperaturdehnzahlen auf-
weisen, dass zwangslaufig unterschiedliche temperatur-
bedingte Relativbewegungen entstehen, die Spannun-
gen bzw. Dehnungen im gegenseitigen Anlagebereich
hervorrufen. Dies fihrtzu Zerstérungen, indem entweder
die Rippen oder die sogenannten Betonkonsolen zwi-
schen den Rippen abscheren. Hieraus folgt, dass die
Zugbewehrungselemente meist ihre Funktion nicht mehr
erflllen kdnnen.

[0007] Ein weiterer Nachteile der Zugbewehrungsele-
mente aus Kunststoffmaterial ist die im Vergleich zu Stahl
fehlende nachtragliche Biegbarkeit, die es erforderlich
macht, dass die gewiinschte Form und Lange der Zug-
bewehrungselemente bereits bei der Stabherstellung be-
ricksichtigt wird. Hierdurch steigt die Anzahl der auf La-
ger zu haltenden Zugbewehrungselemente aufgrund
entsprechend hoher Variantenzahl betrachtlich, was er-
hebliche Nachteile in logistischer Hinsicht bedeutet.
[0008] Von diesem Stand der Technik ausgehend ist
es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Bauele-
ment zur Warmedammung mit den Merkmale des Ober-
begriffs von Patentanspruch 1 dadurch weiterzubilden,
dass es die beschriebenen Nachteile von Zugbeweh-
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rungselementen aus Kunststoffmaterial vermeidet und
insbesondere eine verbesserte Verankerung der Zugbe-
wehrungselemente in den angrenzenden Betonbautei-
len ermdglicht.

[0009] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl geldst
durch ein Bauelement der Warmedammung mit den
Merkmalen des Patentanspruchs 1.

[0010] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind
jeweils Gegenstand der Unteranspriiche, deren Wortlaut
hiermit durch ausdriickliche Bezugnahme in die Be-
schreibung aufgenommen wird, um unnétige Textwie-
derholungen zu vermeiden.

[0011] ErfindungsgemaR sind die Zugbewehrungsele-
mente dadurch als mehrteilige Kompositelemente aus-
gebildet, dass sie zumindest im Bereich des Isolierkor-
pers einen Mittelabschnitt aufweisen, der gegeniber
dem lIsolierkérper vorsteht und zumindest teilweise aus
faserverstarktem Kunststoffmaterial besteht, dass die
Zugbewehrungselemente in einem Bereich aulerhalb
des Isolierkérpers zumindest einen Verankerungsab-
schnitt mit zumindest teilweise vom Mittelabschnitt ab-
weichenden geometrischen und/oder Materialeigen-
schaften aufweisen, der in einem Anschlussbereich an
den Mittelabschnitt angeschlossen ist, wobei der An-
schlussbereich beabstandet vom Isolierkérper angeord-
netist, dass der Mittelabschnitt aus einem insbesondere
zylindrischen Stab- und/oder Rohrmaterial besteht und
auf seiner radialen AuRenseite zumindest im Bereich
zwischen Isolierkérper und Anschlussbereich im We-
sentlichen glattwandig ausgebildet ist.

[0012] Dieser Materialkombination liegt die Erkenntnis
zugrunde, dass man auf die besonderen Vorteile des
Kunststoffmaterials im Bereich des Isolierkdrpers nicht
verzichten muss, nur weil man im Bereich des angren-
zenden Bauteils das Kunststoffmaterial wegen der Ver-
ankerungsproblematik ggf. lieber durch andere Materia-
lien bzw. Geometrien, insbesondere gerippten Stahl er-
setzen mochte. Das Ergebnis ist somit das genannte
mehrteilige Kompositelement mit einem ungewdhnli-
chen Materialmix, indem es zumindest im Bereich des
Isolierkérpers aus einem korrosionsbestédndigen und
sehr schlecht warmeleitenden faserverstarkten Kunst-
stoffmaterial in Form eines zylindrischen Stab- und/oder
Rohrmaterials, indem es auf seiner radialen Auf3enseite
zumindest im Bereich zwischen lIsolierkérper und An-
schlussbereichim Wesentlichen glattwandig ausgebildet
ist und indem es in einem Bereich auf3erhalb des Isolier-
kérpers im angrenzenden Bauteil einen Verankerungs-
abschnitt aufweist, der andere Materialien und/oder Ge-
ometrien als der Mittelabschnitt aufweisen und so an die
Einbauverhéltnisse in den angrenzenden Bauteilen an-
gepasst werden kann, wie dies im Fall der herkémmli-
chen Metall-Zugstabe der Fall bewahrtist, welche jedoch
Ublicherweise im Bereich des Isolierkorpers einen Mittel-
abschnitt aus Edelstahl aufweisen.

[0013] Dieses Kompositelement (Ubertrifft Uberra-
schenderweise die bisher bekannten Zugbewehrungse-
lemente in jeglicher Hinsicht, ermoglicht es doch, fiir die
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unterschiedlichen Anforderungen im Isolierkérper bzw.
in den angrenzenden Bauteilen die verwendeten Mate-
rialien hinsichtlich ihrer individuellen Vorteile auszuwah-
len und nachteilige Materialien bzw. Geometrien unbe-
ricksichtigt lassen zu kdnnen. So kann man im Bereich
des Isolierkdrpers einen Mittelabschnitt aus faserver-
starktem Kunststoff verwenden, der kostenglinstiger und
deutlich schlechter warmeleitend ist als der bisher dort
verwendete Edelstahl, wahrend man im Bereich der an-
grenzenden Betonbauteile keinen besonderen Anforde-
rungen unterworfen ist und deshalb mit den kostenguins-
tigen, leicht handhabbaren und nachtraglich biegbaren
Betonstahl-Staben arbeiten kann, die mit entsprechen-
der AufBlenprofilierung auch einfach und kostengiinstig
an eine optimale Verankerung in den angrenzenden Be-
tonbauteilen angepasst werden kénnen.

[0014] Dadurch dass die Verankerungsabschnitte vor-
zugsweise aus Stahl bestehen, lassen sie sich in her-
kédmmlicher Weise in den angrenzenden Bauteilen ver-
ankern, ohne dass dies - wie im Falle von faserverstark-
ten Kunststoffstdben - durch exotische Umformungen (in
Form der erwahnten Querplatten, Schlaufen etc.) und
hierdurch verursachte Einbauprobleme mit der An-
schlussbewehrung erkauft werden musste oder bei Ver-
wendung profilierter Kunststoffstdbe durch Schaden im
gegenseitigen Anlagebereich, welche durch die unter-
schiedlichen Temperaturdehnzahlen von Beton einer-
seits und Kunststoffstab andererseits hervorgerufen wer-
den.ImFalle von Bewehrungsstaben aus Stahl hingegen
erfolgt eine solche Verankerung in der Regel durch eine
Rippung der Mantelflache der Bewehrungsstabe, wobei
diese Rippung ganz einfach wahrend des Herstellungs-
prozesses dieser Bewehrungselemente eingebracht
werden kann.

[0015] ZweckmaRigerweise ist der Verankerungsab-
schnitt der Zugbewehrungselemente an einem freien En-
de des zugehdrigen Mittelabschnitts festgelegt. Istin die-
sem Fall der Verankerungsabschnitt der Zugbeweh-
rungselemente fluchtend zu diesem sich im eingebauten
Zustand des Bauelementes im Wesentlichen horizontal
erstreckenden Mittelabschnitt angeordnet, so ergibt sich
hierdurch eine Hintereinanderanordnung bzw. Reihen-
schaltung der unterschiedlichen Teile der Zugbeweh-
rungselemente, wobei jeder Teil dort angeordnet wird,
woflr er die glinstigsten Materialeigenschaften aufweist.
[0016] Besonders bevorzugt ist es in diesem Zusam-
menhang, wenn der Mittelabschnitt eines Zugbeweh-
rungselementes an seinen beiden freien Enden jeweils
einen Verankerungsabschnitt aufweist und sich somitdie
angestrebte abwechselnde Anordnung von Veranke-
rungsabschnitt, Mittelabschnitt aus faserverstarktem
Kunststoffmaterial und wiederrum Verankerungsab-
schnitt ergibt.

[0017] Was die Materialien des mehrteiligen Kompo-
sitelements, also des Zugbewehrungselementes betrifft,
so ist es bevorzugt, dass der Verankerungsabschnitt aus
Betonstahl besteht, der eine Temperaturdehnzahl, also
eine Warmedehnung in der GréRenordnung der Tempe-
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raturdehnzahl bzw. Warmedehnung von Beton aufweist
und somit zerstérungsfrei entsprechenden temperatur-
bedingten Verformungen bzw. Dehnungen des Betons
folgen kann. Des Weiteren ist es bevorzugt, dass der
Mittelabschnitt des Zugbewehrungselements aus faser-
verstarktem und insbesondere glasfaserverstarktem
Kunststoffmaterial besteht, das zum einen in Zug-
kraftrichtung ausreichend belastbar istund zum anderen
eine schlechte Warmeleitfahigkeit aufweist, die im Be-
reich des Isolierkdrpers angestrebt ist. Es sei darauf hin-
gewiesen, dass die Formulierung "faserverstarktes
Kunststoffmaterial" auch solche Faserbewehrungen,
insbesondere Glasfaserbewehrungen umfasst, deren
Faseranteil, insbesondere Glasfaseranteil hoher als 85
Gew.-% ist, so dass das Gewicht des zusétzlich zu den
Fasern verwendeten Matrixmaterials, wie Kunstharz we-
niger als 15 % verglichen mit dem Gewicht dieses Be-
wehrungselements betragt.

[0018] Wie bei den bekannten Zugbewehrungsele-
menten besteht auch hier die Méglichkeit, die Zugbeweh-
rungselemente aus einem Rohr- oder Stabmaterial her-
zustellen und zwar sowohlim Bereich des Verankerungs-
abschnitts als auch im Bereich des Mittelabschnitts. Die
Zugbewehrungselemente und insbesondere das Rohr-
oder Stabmaterial kdnnen auf ihrer AuRenseite mit einer
Profilierung oder Rippung versehen sein, um den ge-
wiinschten formschlissigen Verbund mit den angren-
zenden Betonbauteilen einzugehen, der fiir die erforder-
liche Verankerung der Zugbewehrungselemente in den
angrenzenden Bauteilen sorgt.

[0019] Durch geeignete Geometrien und Dimensionen
lassen sich Verankerungsabschnitt und zugehériger Mit-
telabschnitt derart aneinander festlegen, dass sie zur op-
timalen Zugkraftiibertragung in der Lage sind und somit
die ihnen zugedachte Funktion erflllen kénnen. Was die
gegenseitige Festlegung betrifft, so empfehlen sich hier-
bei formschlissige, kraftschlissige und/oder stoff-
schlissige MalRnahmen, wie beispielsweise eine Muf-
fenverbindung, wie sie beispielsweise in der DE-A
102008018325 offenbart ist, eine Klebe- oder Schraub-
verbindung oder dergleichen.

[0020] Danebenistinsbesondere eine Schweiltverbin-
dung empfehlenswert, die vor allem dann sinnvoll ist,
wenn bei dem an sich nicht schwei3baren, aus faserver-
starktem Kunststoff bestehenden Mittelabschnitt ein In-
nenverankerungselement als AnschweilRhilfe, als soge-
nannter Welding Insert verwendet wird. Dieses Innen-
verankerungselement kann zu einem beliebigen Zeit-
punkt beispielsweise durch Einschrauben in den Mittel-
abschnitt eingefligt sein; stattdessen ist es aber auch
von besonderem Vorteil, wenn das Innenverankerungs-
element schon wahrend der Herstellung des Mittelab-
schnittes direkt eingeformt bzw. einlaminiert wird.
[0021] Wahrend sich dieses Innenverankerungsele-
ment - insbesondere wenn es schon bei der Herstellung
des Mittelabschnitts eingebracht ist - theoretisch liber die
gesamte Lange des Mittelabschnitts erstrecken kann,
um insbesondere auch eine zuverlassige Zugkraftiiber-
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tragung zu gewahrleisten, kann es besonders vorteilhaft
sein, wenn sich dieses Innenverankerungselement in
Axialrichtung nur Uber einen Teilbereich erstreckt, um
hierdurch Kaltebriicken zu vermeiden. Denn ein durch-
gehendes metallisches Innenverankerungselement als
Anschweilhilfe bedeutet zwangslaufig, dass die Isolier-
funktion des aus faserverstarktem Kunststoff bestehen-
den Mittelabschnitts unterbrochen und gestort wird. Da-
mit das sich nur Uber einen Teilbereich in Axialrichtung
erstreckende Innenverankerungselement dazu geeignet
sein kann, die vom anzuschlieRenden Verankerungsab-
schnitt zu Gbertragende Zugkraft aufzunehmen, muss es
im Mittelabschnitt beispielsweise durch eine formschlis-
sige Verbindung entsprechend verankert bzw. abge-
stutzt sein.

[0022] Was das sich Uiber die gesamte Lange des Mit-
telabschnitts erstreckende Innenverankerungselement
betrifft, so kann dieses zur Verbesserung der Warme-
dammeigenschaften jeweils im vorgesehenen An-
schweillbereich einen grélReren Materialquerschnitt auf-
weisen als in den axialen Teilbereichen auRerhalb dieser
AnschweilRbereiche, insbesondere zwischen zwei An-
schweillbereichen. Dies kann beispielsweise selbst bei
einer Endlosfertigung des Materials fir den Mittelab-
schnitt durch eine Kettenanordnung erfolgen, das heif3t
eine abwechselnde Anordnung von Anschweil3abschnit-
tenund Verbindungsgliedern. Hierzu kann jeweils anden
vorbestimmten Bereichen, in denen ein Verankerungs-
abschnitt an den Mittelabschnitt angeschlossen werden
soll, der AnschweilRabschnitt der Anschweil3hilfe einen
fur das Anschweil3en ausreichenden vergréRerten Ma-
terialquerschnitt aufweisen, wahrend aber die Verbin-
dungsglieder in den Verbindungsbereichen zwischen
zwei Anschweiflabschnitten einen demgegeniber redu-
zierten Materialquerschnitt aufweisen, der aus einem zur
Zugkraftibertragung geeigneten Material, beispielswei-
se aus einem Stahlseil bestehen kann.

[0023] Der Verankerungsabschnitt kann mittels Induk-
tionsschweillen, Laserschweilten oder dhnliche fiir das
Kunststoffmaterial des Mittelabschnittes geeignete
Schweillverfahren am Innenverankerungselement an-
geschlossen werden.

[0024] Da der Betonstahl der endstéandigen Veranke-
rungsabschnitte aus Korrosionsschutzgriinden eine Min-
destbetoniiberdeckung einhalten muss, dirfen sich die
Verankerungsabschnitte nicht bis an den Isolierkérper
heran erstrecken, um eine Korrosion der Verankerungs-
abschnitte zu vermeiden. Aus diesem Grunde ist es
zweckmaRigerweise vorgesehen, dass der Anschluss-
bereich im eingebauten Zustand einen horizontalen Ab-
stand L4 vom Isolierkorper aufweist, der zumindest ein-
mal und héchstens flinfmal so groB ist wie der Durch-
messer dy, des Mittelabschnitts. Dadurch kann die Fest-
legung des Verankerungsabschnitts am Mittelabschnitt
aulerhalb des Isolierkdrpers in einem Bereich erfolgen,
der durch die erforderliche Mindestbetonliberdeckung
vor Korrosion geschitzt ist.

[0025] Die Beabstandung des Anschlussbereiches
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vom lIsolierkdrper hat jedoch noch einen weiteren we-
sentlichen Effekt und Vorteil: Erfindungsgemaf ist der
Mittelabschnitt auf seiner radialen Auflenseite zumindest
im Bereich zwischen Isolierkérper und Anschlussbereich
im Wesentlichen glattwandig ausgebildet. Dadurch wird
ein UbermaRiger Verbund zwischen dem Mittelabschnitt
und dem den Mittelabschnitt umgebenden Material des
angrenzenden Bauteils vermieden und eine Pufferzone
gebildet, die daflr sorgt, dass sich die Biegesteifigkeit
der Zugbewehrungselemente beim Verlassen des Iso-
lierkérpers und beim Eintritt in das angrenzende Bauteil
nicht abrupt, sondern nur allmahlich andert. Denn ein
abrupter Steifigkeitssprung wiirde zu hohen Belastungen
im Zugbewehrungselement sowie an der Vorderkante
des angrenzenden Bauteils flihren: Einerseits kdnnen
die zu hohen Belastungen eine Delamination des aus
faserverstarktem Kunststoffmaterial bestehenden Zug-
bewehrungselements hervorrufen; andererseits kann
das Baumaterial an der Vorderkante des angrenzenden
Bauteils abplatzen, was wiederum die erforderliche Min-
destbetoniberdeckung zerstort bzw. reduziert und somit
den Korrosionsschutz fiir das Zugbewehrungselement
aufheben wirde.

[0026] Der im Wesentlichen glattwandige Mittelab-
schnitt dient somit dazu, eine fugennahe Verankerung
des Zugbewehrungselements im angrenzenden Bauteil
zu verhindern, so dass die Verankerung erst im An-
schlussbereich sowie dem in Axialrichtung nachfolgen-
den Bereich des Zugbewehrungselements, ndmlich des
Verankerungsabschnittes erfolgt. Indem man den An-
schlussbereich vom fugennahen Randbereich bzw. vom
Isolierkérper weg in das angrenzende Bauteil verlegt,
vergrofRert man die Ladnge der Abschnitte des Zugbeweh-
rungselements mit reduzierter Biegesteifigkeit. Dadurch
sind die so eingespannten Zugbewehrungselemente ins-
gesamt biegeweicher und deutlich besser in der Lage,
temperaturbedingten Relativbewegungen zwischen den
angrenzenden Bauteilen in Quer- bzw. Schubrichtung zu
folgen. Diese Erhdhung der Biege- bzw. Schubweichheit
vermeidet eine zu schnelle bzw. starke Ermiidung der
Zugbewehrungselemente.

[0027] Wahrend im Stand der Technik Anweisungen
dahingehend zu finden sind, dass die freie, d.h. nicht
radial abgestiitzte Lange eines aus faserverstarktem
Kunststoffmaterial bestehenden Zugbewehrungsele-
mentes zwischen den beiden Einspannstellen mdglichst
kurz bemessen sein muss, um die Gesamtdehnung des
Zugbewehrungselementes in Axialrichtung maéglichst
klein zu halten, nimmt der Gegenstand der vorliegenden
Erfindung eine solche Erhéhung der axialen Dehnung
absichtlich in Kauf, indem die Einspannstellen vom Iso-
lierkérper weg in die angrenzenden Bauteile verschoben
sind, um dadurch die Zugbewehrungselemente biege-
weicher zu gestalten, was in vorteilhafter Weise die ge-
wiinschte Reduzierung der Materialermiidung zur Folge
hat.

[0028] Mit anderen Worten: Ware - wie im Stand der
Technik Ublich - ein aus einem Kunststoffmaterial beste-
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hendes Zugbewehrungselement mit einer gerippten
Mantelflache versehen und unmittelbarin ein angrenzen-
des Betonbauteil eingesetzt und dort verankert, so wiirde
sich der Bereich mit reduzierter Biegesteifigkeit auf die
Abmessungen des Isolierkdrpers beschranken. Es ist of-
fensichtlich, dass ein solches zu biegesteifes Zugbeweh-
rungselement nicht in der Lage sein wird, den Ublichen
temperaturbedingten Relativbewegungen der beiden
angrenzenden Bauteile in ausreichendem Male zu fol-
gen. Gleichzeitig wiirde das Zugbewehrungselement im
Ubergangsbereich zwischen Isolierkérper und angren-
zendem Bauteil durch den abrupten Ubergang zwischen
den unterschiedlichen umgebenden Materialien einen
Steifigkeitssprung aufweisen, der zu ibermaRigen und
ggf. mit Zerstérungen einhergehenden Belastungen des
Zugbewehrungselements wie auch des Materials des
angrenzenden Bauteils fiihren wiirde.

[0029] Zwarfalltje nach Verbindungstechnik zwischen
Mittelabschnitt und Verankerungsabschnitt die Lange L,
des Anschlussbereiches unterschiedlich groR aus, je-
doch sorgt in den meisten Fallen die Verbindungstechnik
daflr, dass der bevorzugt aus Betonstahl bestehende
korrosionsanféllige Verankerungsabschnitt im An-
schlussbereich durch das Kunststoffmaterial des Mittel-
abschnitts abgeschirmt wird, sodass der Abstand vom
Isolierkdrper und somit der Fuge zwischen den beiden
angrenzenden Bauteilen entsprechend vergrof3ert wird.
Somit kann man in diesen Féllen die Lange L, des An-
schlussbereiches selbst dann bei der Ermittlung der Min-
destbetonliberdeckung berilicksichtigen, wenn der Ver-
ankerungsabschnitt an sich zu nahe am Isolierkérper und
somit an der Fuge angeordnet ware, da der den Veran-
kerungsabschnitt umgebende Mittelabschnitt fir den er-
forderlichen Korrosionsschutz sorgt. Es ist somit ein Vor-
teil der vorliegenden Erfindung auch darin zu sehen, dass
der Anschlussbereich im eingebauten Zustand eine Lan-
ge L, in horizontaler Richtung aufweist, die zumindest
zweimal und hdéchstens zehn Mal so grol} ist wie der
Durchmesser dv des Verankerungsabschnitts.

[0030] Um die erforderliche Verankerung der Zugbe-
wehrungselemente in den angrenzenden Bauteilen zur
Verfiigung stellen zu kénnen, sollte sich der Veranke-
rungsabschnittim eingebauten Zustand vom Anschluss-
bereich ausgehend in horizontaler Richtung Uber eine
Lange L erstrecken, die zumindest zwanzigmal so grof3
istwie der Durchmesser dv des Verankerungsabschnitts.
Dadurch ist sichergestellt, dass die erfindungsgemafien
Zugbewehrungselemente ohne Endverankerungen wie
Querplatten, Schlaufen etc. verwendet werden kénnen
und dennoch fiir die gewlinschte Verankerung sorgen
kénnen und dies sogar vor dem Hintergrund, dass der
glattwandige Bereich des Mittelabschnitts zwischen Iso-
lierkérper und Anschlussbereich nicht und der An-
schlussbereich selbst kaum zur Verankerung beitragt.
[0031] Das erfindungsgemale Bauelement zur War-
meddmmung weist zweckmaRigerweise zusatzlich zu
den Zugbewehrungselementen zur Druckkraft- und/oder
Querkraftubertragung zwischen den angrenzenden Bau-
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teilen - wie es auch aus dem einschlagigen Stand der
Technik bekannt und wie es bei derartigen Bauelemen-
ten zur Warmedammung Ublich ist - Druckelemente
und/oder Querkraftelemente auf.

[0032] Soweit vorliegend beziglich des Materials der
angrenzenden Bauteile, also insbesondere des Gebau-
des und des vorkragenden AuR3enteils von Beton die Re-
deist, so soll hierunter jegliche Form eines aushéartenden
und/oder abbindfahigen Baustoffs verstanden werden,
insbesondere ein zementhaltiger, faserbewehrter Bau-
stoff wie Beton, wie hochfester oder ultra-hochfester Be-
ton oder wie hochfester oder ultra-hochfester Mortel, ein
Kunstharzgemisch oder ein Reaktionsharzgemisch.
[0033] Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegen-
den Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung von Ausflhrungsbeispielen anhand der
Zeichnungen; hierbei zeigen

Figur 1 ein erfindungsgemafies Bauelement
zur Warmedammung in schemati-
scher und teilweise geschnittener
Seitenansicht;

Figuren 2 bis 6  verschiedene beispielhafte Varianten
zur gegenseitigen Festlegung von
Mittelabschnitt aus faserverstarktem
Kunststoffmaterial und Veranke-
rungsabschnitt aus Betonstahl.

[0034] Figur 1 zeigt ein Bauelement zur Warmedam-
mung 1 mit einem mehrteiligen quaderférmigen Isolier-
kérper 2, der dazu vorgesehen ist, in einer zwischen zwei
Betonbauteilen (die hier nicht dargestellt sind, sondern
deren Position nur durch die Bezugszeichen A, B ange-
deutet ist) belassenen Bauteilfuge angeordnet zu wer-
den und diese beiden Betonbauteile A, B voneinander in
warmegedammter Art zu beabstanden. Der Isolierkdrper
2 ist aus mehreren Teilen zusammengesetzt, um den
Einbau von Bewehrungselementen in Form von Zugsta-
ben 3, in Form von Querkraftstaben 4 und in Form von
Druckelementen 5 zu ermdglichen. Die Anordnung der
Bewehrungselemente erfolgtin derim Stand der Technik
bekannten und Ublichen Art und Weise, namlich indem
im oberen Bereich des Isolierkdrpers 2 die Zugbeweh-
rungselemente 3 angeordnet sind, die sich im eingebau-
ten Zustand in horizontaler Richtung erstrecken und zur
Zugkraftibertragung zwischen den beiden an das Bau-
element zur Warmedammung angeschlossenen Bautei-
len A, B dienen und hierzu in diesen Bauteilen verankert
werden.

[0035] Im unteren Bereich, der sogenannten Druckzo-
ne des Isolierkdrpers 2 werden die Druckelemente 5 an-
geordnet und zwar ebenso mit horizontaler Erstre-
ckungsrichtung, wobei sie jedoch nicht gegeniber dem
Isolierkorper 2 vorstehen. SchlieRlich sind noch Quer-
kraftstédbe 4 vorgehen, die im Bereich des Isolierkdrpers
2 geneigt zur Horizontalen verlaufen und den von den
Bewehrungselementen des Bauelements zur Warme-
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dammung aufzunehmenden Belastungen entsprechend
von der Zugzone auf der einen Seite des Isolierkdrpers
schrag nach unten in die Druckzone auf der anderen Sei-
te des Isolierkdrpers verlaufen, um dort vertikal in Rich-
tung der Zugzonen nach oben abgewinkelt und anschlie-
Rend nach einer weiteren Abwinklung parallel zu den
Zugbewehrungselementen zu verlaufen.

[0036] Wesentlich fir die vorliegende Erfindung sind
nun die Zugbewehrungselemente 3, von denen man in
Figur 1 einen rohrférmigen Mittelabschnitt 3a aus faser-
verstarktem Kunststoff erkennt, der sich im Bereich des
Isolierkdrpers 2 in horizontaler Richtung erstreckt und
beidseits des Isolierkdrpers etwas, namlich um eine axi-
ale Lange L4 + L, in horizontaler Richtung vorsteht und
mit diesem vorstehenden Bereich im eingebauten Zu-
stand im Bereich der angrenzenden Bauteile A, B ange-
ordnet wird. Die L&nge L, deutet den Bereich an, in dem
sich Mittelabschnitt 3a und Verankerungsabschnitt 3b
Uberlappen und hierbei einen Anschlussbereich 3h bil-
den, wobei der Durchmesser des Mittelabschnitts dy, gro-
Rer ist als der Durchmesser des Verankerungsabschnit-
tes dv und demgemaf der Mittelabschnitt den Veranke-
rungsabschnitt Gbergreift.

[0037] Die Lange L, bedeutet wiederum den axialen
Abstand des Anschlussbereiches 3h vom lIsolierkdrper
2. Und die Lange L5 gibt das Maf} an, um das sich der
Verankerungsabschnitt 3b ausgehend vom Anschluss-
bereich 3h bzw. der Stirnseite des Mittelabschnittes 3a
in das Bauteil A erstreckt. Figur 1 zeigt dabei nicht die
volle Lange des Verankerungsabschnittes 3a und somit
entspricht auch das Mal des der Lange L5 in Figur 1
nicht der Gesamtldnge des Verankerungsabschnittes
3b.

[0038] Das Zugbewehrungselement 3 aus Figur 1
weist aulBerdem stabférmige Verankerungsabschnitte
3b aus Betonstahl auf, die in das Rohrmaterial des Mit-
telabschnitts eingesteckt und dort festgelegt sind.
[0039] Geeignete Beispiele fiir die gegenseitige Fest-
legung von Mittelabschnitt und Verankerungsabschnitt
istden Figuren 2 bis 6 zu entnehmen, auf die nachfolgend
naher eingegangen werden soll:

Figur 2 zeigt das Einstecken des Verankerungsab-
schnitts 3b in eine zylinderfdrmige Bohrung 3c des
Mittelabschnitts 3a. Die gegenseitige Verbindung
von Mittelabschnitt und Verankerungsabschnitt
kann beispielsweise durch eine Pressverbindung er-
folgen und/oder durch das zuséatzliche Verwenden
eines Klebstoffes unterstiitzt werden, um tatsachlich
eine stabile Verbindung zu schaffen, die zur Uber-
tragung von Zugkraften geeignet ist. Die axiale Lan-
ge, in der sich der Verankerungsabschnitt 3b und
der Mittelabschnitt 3a tUberlappen, ist wie in Figur 1
auch in Figur 2 mit dem Bezugszeichen L, angedeu-
tet und entspricht der axialen Léange des Anschluss-
bereiches 3h.

[0040] Figur 3 zeigt eine Variante hierzu, bei der das
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freie und in das Rohrmaterial des Mittelabschnitts 3a ge-
steckte Ende 3d des Verankerungsabschnitts 3b auf sei-
ner AulRenseite mit einer Profilierung versehen ist, die
es ermdglicht, dass Klebstoff, Mortel oder dhnliche Ver-
bindungsmittel mehr Platz finden und einen Formschluss
mit der Profilierung eingehen, um die gegenseitige Ver-
bindung verbessern bzw. sicherstellen zu kénnen.
[0041] In Figur 4 ist das freie Ende 3d des Veranke-
rungsabschnitts 3b mit einem AuRengewinde versehen
und taucht in die zylinderférmige Offnung 3c des Mittel-
abschnitts 3a ein, welche (")ffnung 3c wiederum ein In-
nengewinde aufweist und so das Verschrauben von Ver-
ankerungsabschnitt 3b und Mittelabschnitt 3a ermdg-
licht.

[0042] Figuren 5und 6 zeigen schliellich zwei Muffen-
verbindungen, also die gegenseitige Festlegung von
Verankerungsabschnitt 3b und Mittelabschnitt 3a unter
Zwischenfugung einer Muffe 3e, die an ihren beiden ein-
ander gegenilberliegenden Seiten zwei miteinander
fluchtende Bohrungen 3f, 3g aufweist, wobei die beiden
Bohrungen jedoch so in der Muffe angeordnet sind, dass
sie keine gegenseitige Verbindung aufweisen. Die eine
Bohrung 3g ist somit dazu vorgesehen, das freie Ende
3d des Verankerungsabschnitts 3b aufzunehmen, ent-
weder Uber eine einfache Steckverbindung oder unter
zusatzlicher Verwendung von Klebstoff oder sonstige
Verbindungsmittel. Auf der anderen Seite der Muffe 3e
ist schlief3lich die Bohrung 3f vorgesehen, in die das freie
Ende 3h des Mittelabschnitts 3a hineingesteckt und dort
festgelegtist, beispielsweise Uiber eine Pressverbindung,
Steckverbindung oder Klebverbindung.

[0043] Wie man aus Figur 1 ersehen kann, erstreckt
sich der Mittelabschnitt 3a mit seinem Kunststoffmaterial
weit bis Uber den Isolierkdrper hinaus und ermdglicht es
somit den aus Betonstahl bestehenden Verankerungs-
abschnitten 3b, an den Mittelabschnitt 3a in einem sol-
chen Bereich angeschlossen zu werden, der noch nicht
korrosionsgefahrdet ist. Dadurch lassen sich die erfin-
dungswesentlichen Vorteile erzielen, namlich im Bereich
des Isolierkdrpers das besonders vorteilhafte Kunststoff-
material des Mittelabschnitts verwenden zu kénnen, das
sich vor allem durch im Vergleich zu Edelstahl giinstigere
Kosten und eine besonderes schlechte Warmeleitfahig-
keit auszeichnet. Und auflerdem im Bereich auf3erhalb
des Isolierkorpers kdnnen schlieBlich im Bereich der
Bauteile die Verankerungsabschnitte aus Betonstahl be-
stehen, welcher dhnliche Temperaturdehnzahlen wie der
ihn umgebende Bauteil-Beton aufweist und somit eine
optimale Verbindung mit dem Beton eingehen kann,
durch den die Zugkraft vom Beton in das Zugbeweh-
rungselement und umgekehrt Gibertragen werden kann,
ohne dass es zu den ansonsten auftretenden Zerstérun-
gen aufgrund zu groRer Relativbewegungen kommt.
[0044] Zusammengefasst bietet die vorliegende Erfin-
dung den Vorteil, ein Bauelement zur Warmeddmmung
zur Verfligung zu stellen, das Zugbewehrungselemente
in Form von mehrteiligen Kompositelementen aufweist,
die aus einem Mittelabschnitt aus faserverstarktem
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Kunststoffmaterial einerseits und zumindest einem Ver-
ankerungsabschnitt aus Stahl und insbesondere Beton-
stahl andererseits besteht. Hierdurch lassen sich die ver-
schiedenen Materialien genau entsprechend ihrer Eigen-
schaften und Vorteile einsetzen, was im Stand der Tech-
nik bisher so nicht méglich war.

Bezugszeichenliste

[0045]

1 - Bauelement zur Warmedammung

2 - Isolierkoérper

3 - Zugstabe

3a - Mittelabschnitt

3b - Verankerungsabschnitte

3c - zylinderférmige Offnung des Mittelabschnittes
3a

3d - freies Ende des Verankerungsabschnittes 3b
3e - Muffe

3f - Bohrung in der Muffe 3e fiir Verankerungsab-
schnitt 3b

3g - Bohrung in der Muffe 3e fiir Mittelabschnitt 3a
3h - Anschlussbereich

4 - Querkraftstéabe

5 - Druckelemente

A - Betonbauteil

B - Betonbauteil

dy - Durchmesser des Mittelabschnitts

dv - Durchmesser der Verankerungsabschnitte

L, - axialer Abstand des Anschlussbereiches 3h vom
Isolierkérper

L, - Lange des Anschlussbereichs 3h in Axialrich-
tung

Ly - Mal, um das sich der Verankerungsstabab-
schnitt ausgehend vom Anschlussbereich 3g in das
Bauteil A bzw. B erstreckt

Patentanspriiche

1. Bauelement zur Warmedadmmung zwischen zwei
Bauteilen, insbesondere zwischen einem Gebaude
(A) und einem vorkragendem AuBenteil (B), beste-
hend aus einem zwischen den beiden Bauteilen an-
zuordnenden Isolierkdrper (2) und aus Bewehrungs-
elementen in Form von zumindest Zugbewehrungs-
elementen (3), die im eingebauten Zustand des Bau-
elementes (10) im Wesentlichen horizontal und quer
zur im wesentlichen horizontalen Langserstreckung
des Isolierkdrpers durch diesen hindurchverlaufen
und jeweils in horizontaler Richtung gegentiber dem
Isolierkdrpers vorstehen und hierbei an eines der
beiden vorzugsweise aus Beton bestehenden Bau-
teile anschlielbar sind,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Zugbewehrungselemente (3) dadurch als
mehrteilige Kompositelemente ausgebildet sind,
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dass sie zumindest im Bereich des Isolierkdrpers (2)
einen Mittelabschnitt (3a) aufweisen, der gegenutber
dem Isolierkérper vorsteht und zumindest teilweise
aus faserverstarktem Kunststoffmaterial besteht,
dass die Zugbewehrungselemente (3) in einem Be-
reich auRerhalb des Isolierkdrpers (2) zumindest ei-
nen Verankerungsabschnitt (3b) mit zumindest teil-
weise vom Mittelabschnitt (3a) abweichenden geo-
metrischen und/oder Materialeigenschaften aufwei-
sen, der in einem Anschlussbereich (3h) an den Mit-
telabschnitt (3a) angeschlossen ist, wobei der An-
schlussbereich (3h) beabstandet vom Isolierkérper
angeordnet ist, dass der Mittelabschnitt (3a) aus ei-
nem insbesondere zylindrischen Stab-und/oder
Rohrmaterial besteht und auf seiner radialen Auf3en-
seite zumindest im Bereich zwischen Isolierkérper
(2) und Anschlussbereich (3h) im Wesentlichen
glattwandig ausgebildet ist.

Bauelement zur Warmedammung nach zumindest
Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Verankerungsabschnitt (3b) der Zugbe-
wehrungselemente (3) an einem freien Ende des zu-
gehdrigen Mittelabschnitts (3a) angeschlossen und
fluchtend zu diesem sich im eingebauten Zustand
des Bauelementes (1) im Wesentlichen horizontal
erstreckenden Mittelabschnitt (3a) angeordnet ist.

Bauelement zur Warmedammung nach zumindest
Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Mittelabschnitt (3a) eines Zugbewehrungs-
elementes an seinen beiden freien Enden jeweils
einen Verankerungsabschnitt (3b) aufweist.

Bauelement zur Warmedammung nach zumindest
Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Verankerungsabschnitt (3b) der Zugbe-
wehrungselemente (3) aus Stahl, insbesondere Be-
tonstahl besteht und/oder dass der Mittelabschnitt
(3a) der Zugbewehrungselemente (3) aus glasfaser-
verstarktem Kunststoffmaterial besteht.

Bauelement zur Warmedammung nach zumindest
Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Verankerungsabschnitt (3b) der Zugbe-
wehrungselemente (3) und/oder der Mittelabschnitt
(3a) der Zugbewehrungselemente (3) aus einem
Stab- und/oder Rohrmaterial bestehen und/oder
dass der Verankerungsabschnitt (3b) der Zugbe-
wehrungselemente (3) an seiner Aulienseite eine
nach auf3en, insbesondere radial vorstehende Pro-
filierung, insbesondere Rippung aufweisen.

Bauelement zur Warmedammung nach zumindest
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10.

1.

Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Verankerungsabschnitt (3b) und der zuge-
hérige Mittelabschnitt (3a) im Anschlussbereich (3h)
formschliussig, kraftschliissig und/oder stoffschlis-
sig aneinander festgelegt sind.

Bauelement zur Warmedammung nach zumindest
Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die gegenseitige Festlegung des Veranke-
rungsabschnitts (3b) und des zugehdrigen Mittelab-
schnitts (3a) Gber eine Muffenverbindung (3e), eine
Klebverbindung und/oder Schraubverbindung er-
folgt.

Bauelement zur Warmedammung nach zumindest
Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die gegenseitige Festlegung des Veranke-
rungsabschnitts der Zugbewehrungselemente und
des zugehdrigen Mittelabschnitts Uber eine
Schweillverbindung erfolgt und dass hierzu ein im
Mittelabschnitt anzuordnendes Innenverankerungs-
element als Anschweilhilfe in den Mittelstabab-
schnitt eingefligt ist, und dass das Einfligen des In-
nenverankerungselements in den Mittelstabab-
schnitt wahrend der Herstellung des Mittelabschnit-
tes insbesondere durch Einformen oder Einlaminie-
ren oder nachtraglich insbesondere durch Ein-
schrauben oder Einkleben erfolgt.

Bauelement zur Warmedammung nach zumindest
Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Anschlussbereich (3h) im eingebauten Zu-
stand einen horizontalen Abstand (L4) vom Isolier-
korper (2) aufweist, der zumindest einmal und
hdéchstens fiinfmal so grof ist wie der Durchmesser
(dy) des Mittelabschnitts (3a).

Bauelement zur Warmedammung nach zumindest
Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Anschlussbereich (3h) im eingebauten Zu-
stand eine Lange (L,) in horizontaler Richtung auf-
weist, die zumindest zweimal und hochstens zehn
Mal so grof} ist wie der Durchmesser (dv) des Ver-
ankerungsabschnitts (3b).

Bauelement zur Warmedammung nach zumindest
Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich der Verankerungsabschnitt (3b) im einge-
bauten Zustand vom Anschlussbereich (3h) ausge-
hend in horizontaler Richtung lber eine Lange (L3)
erstreckt, die zumindest zwanzigmal so groB ist wie
der Durchmesser (dv) des Verankerungsabschnitts
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(3b).

Bauelement zur Warmedadmmung nach zumindest
Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Bauelement zur Warmedammung (1) zu-
satzlich zu den Zugbewehrungselementen (3)
Druckelemente (5) und/oder Querkraftelemente (4)
aufweist.
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