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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine in Hauptanspruch 1
definierte Kiihimittelpumpenanordnung fiir den KFZ-Be-
reich, die einen Gehauseverbund mit einer Hauptpumpe
und einer als Seitenkanalpumpe ausgebildeten Neben-
pumpe aufweist, mit einem Haupteinlass und einem
Hauptauslass, die miteinem Hauptkihlmittelkreislauf flu-
idisch verbindbar sind, mit einer Antriebswelle, miteinem
KihImittelpumpenlaufrad der Hauptpumpe, welches zu-
mindest drehfest auf der Antriebswelle angeordnet ist
und Uber welches Kiihimittel in einen das Kihlmittelpum-
penlaufrad umgebenden Forderkanal férderbar ist, mit
einem verstellbaren Regelschieber, tiber den ein Durch-
strdomungsquerschnitt eines Ringspalts zwischen einem
Austritt des Kiihimittelpumpenlaufrades und dem Férder-
kanal regelbar ist, mit einer Seitenkanalpumpe miteinem
Seitenkanalpumpenlaufrad, welches auf der Antriebs-
welle zumindest drehfest angeordnet ist, mit einem Sei-
tenkanal der Seitenkanalpumpe, in dem durch Drehung
des Seitenkanalpumpenlaufrades ein Druck erzeugbar
ist, wobei der Seitenkanal einen Nebeneinlass und min-
destens einen Nebenauslass aufweist, mit einem Druck-
kanal, Gber welchen ein Nebenauslass des Seitenkanals
mit einem ersten Druckraum des Regelschiebers flui-
disch verbindbar ist, und mit einem Ventil, Gber welches
ein Durchstréomungsquerschnitt des Druckkanals ver-
schlielbar und freigebbar ist. Des Weiteren betrifft die
Erfindung einen Kihlmittelkreislauf mit einer solchen
Kuhlmittelpumpenanordnung fir eine flissigkeitsgekihl-
te Verbrennungskraftmaschine.

[0002] Derartige Kiihimittelpumpenanordnungen die-
nen beispielsweise in Verbrennungsmotoren zur Men-
genregelung des geférderten Kithimittels in einem Kiihl-
mittelkreislauf, um ein Uberhitzen des Verbrennungsmo-
tors zu verhindern. Der Antrieb dieser Pumpen erfolgt
zumeist Uber einen Riemen- oder Kettentrieb, so dass
das KihImittelpumpenrad mit der Drehzahl der Kurbel-
welle oder einem festen Verhaltnis zur Drehzahl der Kur-
belwelle angetrieben wird.

[0003] In modernen Verbrennungsmotoren ist die ge-
forderte Kuhimittelmenge an den Kihimittelbedarf des
Verbrennungsmotors oder des Kraftfahrzeugs anzupas-
sen. Zur Vermeidung erhdhter Schadstoffemissionen
und Minderung des Kraftstoffverbrauchs sollte insbeson-
dere die Kaltlaufphase des Motors verkiirzt werden. Dies
erfolgt unter anderem dadurch, dass der Kiihimittelstrom
wahrend dieser Phase gedrosselt oder vollkommen ab-
geschaltet wird.

[0004] Hierbei kann jedoch das Problem auftreten,
dass sich das still stehende Kuhimittel, im abgeschlos-
senen KihImittelkreislauf lokal zu sehr erwarmt und zu
sieden beginnt. Um dieses Problem zu beheben ist es
aus der DE 101 61 851 A1, Absatz 0022 bekannt neben
einer Hauptpumpe fiir einen Hauptkiihimitttelstrom eine
Zusatzpumpe vorzusehen, die wahrend eines geschlos-
senen Hauptkihimittelstrom den Kihlmittelkreislauf in
Bewegung halt und somit ein Sieden des Kiihimittels ver-
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hindert.

[0005] Eine solche Zusatzpumpe ist jedoch hinsicht-
lich des Einsatzes und der Montage teuer und vergroRRert
den bendtigten Bauraum erheblich.

[0006] Dartber hinaus sind zur Regelung der Kihlmit-
telmenge verschiedene Pumpenausfiihrungen zur Ver-
sorgung des KihImittelkreislaufes bekannt geworden.
Neben elektrisch angetriebenen Kihimittelpumpenan-
ordnungen sind Pumpenanordnungen bekannt, die tiber
Kupplungen, insbesondere hydrodynamische Kupplun-
gen an ihren Antrieb angekoppelt oder von diesem ge-
trennt werden koénnen. Eine besonders kostengunstige
und einfach aufgebaute Mdéglichkeit zur Regelung des
geférderten Kihlmittelstroms ist die Verwendung eines
axial verschiebbaren Regelschiebers, der Giber das Kiihl-
mittelpumpenlaufrad geschoben wird, so dass zur Re-
duzierung des Kuhlmittelstroms die Pumpe nicht in den
umliegenden Férderkanal, sondern gegen den geschlos-
senen Schieber fordert.

[0007] Die Regelung dieser Schieber erfolgt ebenfalls
inunterschiedlicher Weise. Neben einerrein elektrischen
Verstellung hat sich vor allem eine hydraulische Verstel-
lung der Schieber bewahrt. Diese erfolgt zumeist tUber
einen ringférmigen Kolbenraum, der mit einer Hydraulik-
flissigkeitgefillt wird, und dessen Kolben mitdem Schie-
ber verbunden ist, so dass bei Fillung des Raumes der
Schieber Uber das Laufrad verschoben wird. Eine Riick-
stellung des Schiebers erfolgt durch Offnen des Kolben-
raums zu einem Auslass, was zumeist Uiber ein Magnet-
ventil erfolgt sowie unter Einwirkung einer Feder, die die
Kraft zur Ruckstellung des Schiebers zur Verfligung
stellt.

[0008] Um die zum Verfahren des Schiebers benétigte
KuihImittelmenge nicht liber zusatzliche Férdereinheiten,
wie zusatzliche Kolben/Zylindereinheiten zur Verfiigung
stellen zu mussen oder andere Hydraulikflissigkeiten
zur Betatigung verdichten zu missen, sind mechanisch
regelbare Kiihimittelpumpen bekannt geworden, auf de-
ren Antriebswelle ein zweites Férderrad angeordnet ist,
Uber welches der Druck zur Verstellung des Schiebers
zur Verfigung gestellt wird. Diese Pumpen werden bei-
spielsweise als Seitenkanalpumpen oder Servopumpen
ausgefihrt.

[0009] Eine derartige KihImitteleinrichtung mit einer
als Sekundarpumpe wirkenden Seitenkanalpumpe ist
aus der DE 10 2012 207 387 A1 bekannt. Bei dieser
Pumpe befindet sich an der Riickseite der Pumpe ein
Schieber, welcher Uiber einen Druckin einer Ringkammer
verschiebbar ist und tber eine Feder zuriickgestellt wer-
den kann. Diese Ringkammer ist in einem Gehause aus-
gebildet, welches wiederum an der Riickseite des Schie-
bers angeordnet ist und in dem auch ein erster Seiten-
kanal der Seitenkanalpumpe angeordnetist, der entspre-
chend gegeniberliegend zum auf der Welle angeordne-
ten Seitenkanalpumpenlaufrad angeordnet ist. An der
zum Seitenkanalpumpenlaufrad gegentberliegenden
Seite ist ein zweiter Seitenkanal in einem weiteren Ge-
hauseteil ausgebildet. Uber ein 3/2-Wegeventil wird bei
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dieser Pumpe in einer ersten Stellung eine Druckseite
der Seitenkanalpumpe verschlossen und eine Saugseite
der Pumpe mitdem Kihlkreislauf und dem Schieber ver-
bunden und in einer zweiten Stellung die Druckseite mit
der Ringkammer des Schiebers und die Saugseite mit
dem Kihlkreislauf verbunden.

[0010] Es stellt sich daher die Aufgabe, eine Kuhimit-
telpumpenanordnung sowie einen Kuhlmittelkreislauf fiir
eine Verbrennungskraftmaschine bereit zu stellen, bei
der die oben genannten Probleme auf glinstige Art und
Weise bei geringem Herstellungs- und Montageaufwand
gelést werden. Zudem soll eine derartige Kithimittelpum-
penanordnung einen moglichst geringen Bauraum be-
anspruchen.

[0011] Diese Aufgabe wird durch eine Kihimittelpum-
penanordnung mit den Merkmalen des Hauptanspruchs
1 geldst.

[0012] Dadurch, dass der Seitenkanal einen zweiten
Nebenauslass aufweist, der tGiber eine Nebenkihlmittel-
leitung mit dem HauptkihImittelkreislauf verbindbar ist,
wird eine sehr kompakte Pumpenanordnung geschaffen,
die einerseits eine besonders einfache und effiziente Re-
gelung des Hauptkihlmittelstroms ermdglicht und ande-
rerseits eine standige Umwalzung des Kihimittels zu-
mindest in Teilbereichen des Kihlkreislaufs auch bei ge-
schlossenem HauptkUhlmittelstrom gewahrleistet. Zu-
dem ist der benétigte Bauraum gering gehalten.

[0013] Eine besonders kompakte Kihlmittelpumpen-
anordnung wird dadurch bereit gestellt, dass das Kiihl-
mittelpumpenlaufrad einstiickig mit dem Seitenkanal-
pumpenlaufrad ausgebildet ist und der Seitenkanal in ei-
nem ersten Gehauseteil ausgebildet ist, auf dem der Re-
gelschieber gleitend geflihrtist. Zusatzlich entfallen Mon-
tageschritte zur Befestigung des Laufrades auf der Wel-
le. Auch entfallt die Herstellung eines Bauteils. Das erste
Gehauseteil ibernimmt sowohl die Funktion als Stro-
mungsgehause als auch als Lagerung fir den Schieber,
so dass kurze Druckkanale realisierbar sind.

[0014] Vorzugsweise sind die Schaufeln des Seiten-
kanalpumpenlaufrades auf einer Riickseite des als Ra-
dialpumpenlaufrad ausgebildeten KuhImittelpumpen-
laufrades ausgebildet und sind dem Seitenkanal axial
gegenuberliegend angeordnet. Die rein axiale Ausrich-
tung des Seitenkanals zur Beschaufelung verringert den
bendtigten radialen Bauraum, da kein radial aullerer
Uberstrémungskanal benétigt wird. Entsprechend kann
zum vorhandenen Bauraum ein maximaler Druck er-
zeugt werden.

[0015] In einer besonders vorteilhaften, kompakten
Ausfiihrungsform ist zwischen dem Nebeneinlass und
dem Nebenauslass ein Verbindungskanal vom Seiten-
kanal in einen zweiten Druckraum vorgesehen, wobei
der zweite Druckraum zwischen einem Boden des Re-
gelschiebers und dem ersten Gehauseteil, in dem der
Seitenkanal angeordnet ist, ausgebildet. Hierbei ist in
vorteilhafter Weise der Verbindungskanal als Bohrung
ausgefihrt.

[0016] Es ist grundsatzlich méglich, dass der Seiten-
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kanal einen zweiten Nebeneinlass aufweist.

[0017] In einer vorteilhaften Ausfihrung der Erfindung
erstreckt sich eine radial dulRere Begrenzungswand des
Seitenkanals axial in Richtung des Kihlmittelpumpen-
laufrades, umgibt das Seitenkanalpumpenlaufrad radial
und ist radial von einer radial dulReren Umfangswand des
Regelschiebers umgeben. Diese Wand fiillt entspre-
chend den Spalt zwischen dem Schieber und dem sich
drehenden Seitenkanalpumpenlaufrad und somit zwi-
schendem Druck erzeugenden Kuhlmittelstrom und dem
Forderstrom der Hauptpumpe. Zusatzlich kann diese
Wand als Fuhrung fir den Regelschieber genutzt wer-
den.

[0018] Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Regel-
schieber auf einer AuRRenflache eines ringférmigen, sich
axial erstreckenden Vorsprungs des ersten Gehauseteils
gleitend gefiihrt ist. Dieser Vorsprung ist entsprechend
im radial inneren Bereich des ersten Gehauseteils aus-
gebildet und ermdglicht entsprechend eine innere Lage-
rung des Regelschiebers auf der vorteilhafterweise ma-
schinell bearbeiteten AuRenflache. Diese innere Lage-
rung des Regelschiebers vereinfacht den Einbau in eine
Aufnahmedffnung eines Zylinderkurbelgehauses, deren
Innenflachen dann nicht bearbeitet werden miissen. Des
Weiteren bewirkt eine solche innere Fiihrung eine sehr
exakte axiale Bewegung, ohne dass ein Verkanten oder
Kippen des Regelschiebers zu befiirchten ist, da immer
eine ausreichend lange Fihrungsflache trotz des gerin-
gen verwendeten Bauraums zur Verfiigung steht.
[0019] Vorzugsweise ist der erste Druckraum an der
vom Kuhlmittelpumpenlaufrad abgewandten axialen
Seite des Regelschiebers ausgebildet und das erste Ge-
hauseteil begrenzt einen zweiten Druckraum zu einer
ersten axialen Seite und der Regelschieber zur entge-
gengesetzten axialen Seite. Die Verstellung des Regel-
schiebers kann entsprechend vollstandig tber hydrauli-
sche Krafte erfolgen, die lediglich den entsprechenden
Druckraumen zugeflihrt werden. Zusétzliche Ringraume
oder Kolbenrdume missen nicht ausgebildet werden.
Die fluidische Verbindung zu den Druckrdaumen kann auf-
grund der Begrenzung durch das erste Gehauseteil tiber
eine einfache Bohrung in diesem Gehauseteil hergestellt
werden, so dass zusétzliche Leitungen nicht erforderlich
sind.

[0020] In bevorzugter Weise begrenzt der ringférmige
Vorsprung des ersten Gehauseteils die beiden Druck-
raume nach radial innen. Zusatzliche Abdichtungen in
diesem Bereich sind entsprechend nicht erforderlich.
Des Weiteren ergibt sich eine glatte spaltfreie Gleitflache.
[0021] In einer bevorzugten Ausfiihrung erstreckt sich
der Druckkanal durch den ringférmigen Vorsprung des
ersten Gehauseteils, so dass auch hier keine weiteren
Leitungen zu montieren sind, sondern auch der erste
Druckraum direkt Gber die Bohrungen im Gehause flui-
disch mitdem Seitenkanal der Pumpe verbunden werden
kann.

[0022] Vorteilhafterweise erstreckt sich der Druckka-
nal vom Nebenauslass der Seitenkanalpumpe durch das
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erste Gehauseteil und ein zweites Gehauseteil in den
ersten Druckraum, wobei im zweiten Geh&auseteil der
vom Ventil beherrschte Durchstrémungsquerschnitt aus-
gebildetist. Neben der vollstandigen Ausbildung der Ver-
bindungs- und Druckkanéle zur Steuerung des Regel-
schiebers kann entsprechend auch das Regelventil im
Gehause angeordnet werden, so dass auch hier zusatz-
liche Verbindungen zum Ventil entfallen.

[0023] Vorzugsweise weist der ringférmige Vorsprung
des ersten Gehauseteils an seinem axialen Ende einen
Absatz auf, von dem aus sich der ringférmige Vorsprung
mit verringertem Durchmesser weiter axial in eine ent-
sprechende Aufnahmedffnung des zweiten Gehause-
teils erstreckt, an dem das erste Gehauseteil befestigt
ist. Es bestehtentsprechend tiberdeninneren Vorsprung
eine unmittelbare Zentrierung der beiden Gehauseteile
zueinander, wodurch die Aufnahme und Fihrung des
Regelschiebers verbessert wird. Dieser kann mit gerin-
gen Toleranzen gefertigt werden, so dass eine hohe
Dichtigkeit entlang des Schiebers bei guter beidseitiger
Fihrung erreichbar ist.

[0024] Eine besonders einfache und I6sbare Befesti-
gung ergibt sich, wenn das erste Gehéauseteil mittels
Schrauben am zweiten Gehauseteil befestigt ist.
[0025] Die Aufgabe wird ebenfalls geldst durch einen
KihImittelkreislauf bei dem der Haupteinlass und der
Hauptauslass der Kihlmittelpumpe fluidisch mit dem
HauptkUhlmittelkreislauf verbunden sind, wobei der
zweite Nebenauslass fluidisch tUber die NebenkuhImit-
telleitung mit dem Hauptkihlmittelkreislauf verbunden
ist.

[0026] Vorteilhafterweise kannin der NebenkuhImittel-
leitung eine Regeleinrichtung, wie zum Beispiel ein
Schaltventil oder Thermostatvorgesehen sein.

[0027] Ineiner besonderen Ausfiihrungsform kann der
zweite Nebeneinlass Uber eine zweite NebenkuhImittel-
leitung mitdem Hauptkiihimittelkreislauf verbunden sein.
[0028] Ein Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsge-
maRen Kihlmittelpumpenanordnung und eines erfin-
dungsgemafien Kihimittelkreislaufs fir einen Verbren-
nungsmotor istin den Figuren dargestellt und wird nach-
folgend beschrieben. Der Schutzumfang der Erfindung
ist ausschlieflich durch die nachfolgenden Anspriiche
bestimmt. Hierbei zeigt:

Figur 1 eine Seitenansicht einererfindungsgemalen
Kuhlmittelpumpe in geschnittener Darstellung.

Figur 2 eine zu Figur 1 gedrehte Seitenansicht der
erfindungsgemafen Kihimittelpumpe in geschnitte-
ner Darstellung.

Figur 3 eine im Bereich einer Seitenkanalpumpe der
Kuhlmittelpumpe geschnittene Vorderansicht, und

Figur 4 eine schematische Ansicht eines erfindungs-
gemalen Kihimittelkreislaufes.
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[0029] Die erfindungsgemafRe Kihimittelpumpenan-
ordnung 2 besteht aus einem Gehauseverbund 4, indem
eine Hauptpumpe 6 und eine Nebenpumpe 8, die als
Seitenkanalpumpe ausgefiihrt ist, vorgesehen sind. Der
Gehauseverbund 4 besitzt ein AuRengehause 10, indem
ein spiralférmiger Forderkanal 12 ausgebildet ist, in den
Uber einen ebenfalls im Aulengehduse 10 ausgebilde-
ten axialen Haupteinlass 14 ein KihImittel angesaugt
wird, welches ber den Forderkanal 12 zu einem im Au-
Rengehduse 10 ausgebildeten tangentialen Hauptaus-
lass 16 und in einen Hauptkuihlmittelkreislauf 116 der
Verbrennungskraftmaschine 118 geférdert wird (siehe
hierzu Figur 4). Dieses AuRengehause 10 kann insbe-
sondere durch ein Zylinderkurbelgehause gebildet sein,
welches eine Ausnehmung zur Aufnahme der Ubrigen
Kihlmittelpumpe aufweist.

[0030] Hierzu ist radial innerhalb des Forderkanals 12
auf einer Antriebswelle 18 ein Kihimittelpumpenlaufrad
20 befestigt, welches als Radialpumpenrad ausgebildet
ist, durch dessen Drehung die Férderung des Kiihimittels
im Forderkanal 12 erfolgt.

[0031] Der Antrieb des Kihimittelpumpenlaufrades 20
erfolgt Uber einen Riemen 22, der ein Riemenrad 24 an-
treibt, welches am zum Kiihimittelpumpenlaufrad 20 ent-
gegengesetzten axialen Ende der Antriebswelle 18 be-
festigt ist. Das Riemenrad 24 wird Uber ein zweireihiges
Kugellager 26 gelagert. Ein Antrieb Gber einen Ketten-
trieb ware ebenfalls moglich.

[0032] Um den von der Kihimittelpumpenanordnung
geférderten Volumenstrom andern zu kénnen, wird ein
Regelschieber 28 verwendet, der in einen Ringspalt 30
zwischen einem Austritt 32 des Kihlmittelpumpenlauf-
rades 20 und dem umgebenden Férderkanal 12 ver-
schiebbar ist und entsprechend den zur Verfligung ste-
henden Durchstromungsquerschnitt regelt.

[0033] DerRegelschieber28ist iiber eine innere, hohl-
zylindrische Umfangswand 34 auf einer mechanisch be-
arbeiteten AuRenflache 36 eines ringférmigen, sich axial
erstreckenden Vorsprungs 38 eines ersten inneren Ge-
hauseteils 40 gleitend gelagert. Diese innere Umfangs-
wand 34 erstreckt sich von einem Boden 42 des Regel-
schiebers 28 konzentrisch zu einer radial auReren Um-
fangswand 44, welche sichin gleicher Richtung ebenfalls
vom Boden 42 erstreckt und in den Ringspalt 30 zur Vo-
lumenstromregelung verschoben wird.

[0034] Um diesen Regelschieber 28 betatigen zu kdn-
nen, ist erfindungsgemaf an der zum Haupteinlass 14
entgegengesetzten axialen Seite des Kuhlmittelpum-
penlaufrades 20 einteilig mit dem Kithimittelpumpenlauf-
rad 20 ein Seitenkanalpumpenlaufrad 46 ausgebildet,
welches entsprechend mit dem Kihlmittelpumpenlauf-
rad 20 angetrieben wird. Dieses Seitenkanalpumpen-
laufrad 46 weist Schaufeln 48 auf, die axial gegenuber-
liegend zu einem als Seitenkanal 50 angeordnet sind,
der in dem ersten inneren Gehauseteil 40 ausgebildet
ist, von dem aus sich auch im radial innenliegenden Be-
reich der ringférmige Vorsprung 38 zur Lagerung des
Regelschiebers 28 zur vom Kihlmittelpumpenlaufrad 20
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abgewandten Seite axial erstreckt. In diesem ersten Ge-
hauseteil 40 sind ein Nebeneinlass 52, ein Nebenauslass
54 und ein zweiter Nebenauslass 56 ausgebildet, so dass
das Seitenkanalpumpenlaufrad 46 mit dem axial gegen-
Uberliegenden Seitenkanal 50 die Seitenkanalpumpe 8
bildet, Uber welche der Druck des Kihlmittels vom Ne-
beneinlass 52 zum Nebenauslass 54 der Seitenkanal-
pumpe 8 erhoht wird. Der zweite Nebenauslass 56 ist,
wie insbesondere unter Figur 4 beschrieben wird, mit ei-
ner NebenkihlImittelleitung 124 fluidisch verbunden.
[0035] Das durch die Seitenkanalpumpe 8 geforderte
Kuhlmittel, das einen hydraulischen Druck erzeugt, kann
nun entweder einem ersten Druckraum 58 zugefiihrt wer-
den, der an der vom Kihimittelpumpenlaufrad 20 abge-
wandten Seite des Regelschiebers 28 zwischen dem Bo-
den 42 des Regelschiebers 28 und einer Anschlussfla-
che 60 eines zweiten Geh&useteils 62 ausgebildet ist
oder Uber ein Magnetventil 66 der Kiihimittelpumpe zu-
rickgefuhrt werden. In einem zweiten Druckraum 64, der
zwischendem Boden 42 des Regelschiebers 28 und dem
ersten Gehauseteil 40 angeordnet ist, herrscht ein dreh-
zahlabhangiger hydraulischer Druck. Um durch das ge-
forderte Kihimittel der Seitenkanalpumpe 8 die Driicke
in den Druckraumen 58, 64 gezielt zu steuern oder zu
regeln, ist hinsichtlich des Druckraumes 58 im zweiten
Gehauseteil 62 eine Aufnahme 65 fiir das Ventil 66 vor-
gesehen, welches als 3/2-Wege-Magnetventil ausgebil-
det ist und eine Verbindung zu dem Druckraum 58 auf-
weist, so dass je nach Position seines SchlieRkorpers 68
ein Durchstrémungsquerschnitt 70 eines Druckkanals 72
geregelt wird. Zur Druckregelung oder -steuerung des
Druckes im Druckraum 64 ist ein Verbindungskanal 74
vorgesehen, der als Fail-Safe-Bohrung dient, da hier-
durch im Druckraum 64 ein Druck bereitgestellt ist, der
immer groRer als der Ansaugdruck der Seitenkanalpum-
pe 8 ist.

[0036] Dieser Druckkanal 72 erstreckt sich vom Ne-
benauslass 54 des Seitenkanals 50 der Seitenkanalpum-
pe 8 zunachst in einen radial inneren Bereich des ersten
Gehauseteils 40, der den ringférmigen Vorsprung 38 bil-
det und von dort axial in das zweite Gehauseteil 62, in
dem der regelbare Durchstromungsquerschnitt 70 des
Druckkanals 72 ausgebildet ist, der durch den
SchlieRkérper 68 des Magnetventils 66 verschlieRbar
und freigebbar ist. Von diesem regelbaren Durchstro-
mungsquerschnitt 70 erstreckt sich der Druckkanal 72
weiter bis in den ersten Druckraum 58.

[0037] Der zweite Druckraum 64 ist tiber den Verbin-
dungskanal 74, welcher im ersten Gehauseteil 40 aus-
gebildet ist, mit dem Seitenkanal 50 verbunden, wobei
dieser Verbindungskanal 74 von einem Bereich des Ne-
beneinlasses 52 aus dem Seitenkanal 50 direkt in den
zweiten Druckraum 64 erstreckt. Ein dritter, nicht darge-
stellter Strémungsanschluss des Magnetventils 66 fihrt
zur Saugseite der Kithimittelpumpe.

[0038] Soll die Kiihimittelpumpe im Betrieb eine maxi-
male Kiuhlmittelmenge férdern, wird der Ringspalt 30 am
Austritt 32 des KihImittelpumpenlaufrades 20 vollstan-
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dig freigegeben, indem das Magnetventil 66 nicht be-
stromt wird, wodurch der SchlieBkorper 68 aufgrund ei-
ner Federkraft in seine den Durchstromungsquerschnitt
70 des Druckkanals 72 verschlieRende Stellung verscho-
ben wird. Dies hat zur Folge, dass im ersten Druckraum
58 kein Druck durch das KihImittel aufgebaut wird, son-
dern das im Druckraum 58 vorhandene KihImittel Gber
den nicht dargestellten anderen Strdmungsanschluss
des Magnetventils 66, der in diesem Zustand freigege-
ben ist, zum Haupteinlass 14 der Kihlmittelpumpenan-
ordnung abstromen kann. Stattdessen férdert in diesem
Zustand die Seitenkanalpumpe 8 gegen den geschlos-
senen Durchstrémungsquerschnitt 70 des Druckkanals
72 mit einem drehzahlabhangigen Druckverlauf, wobei
abhangig von der genauen Positionierung des Verbin-
dungskanals 74 im zweiten Druckraum 64 ein entspre-
chender Druck vorherrscht. Dieser erhdhte Druck im
zweiten Druckraum 64 hat zur Folge, dass am Boden 42
des Regelschiebers 28 eine Druckdifferenz entsteht, die
dazu flhrt, dass der Regelschieber 28 in seine den
Ringspalt 30 freigebende Position verschoben wird und
somit eine Maximalférderung der Kiihimittelpumpenan-
ordnung sichergestellt wird. Bei einem Ausfall der elek-
trischen Versorgung des Magnetventils 66 nimmt der Re-
gelschieber 28 entsprechend die gleiche Position ein, so
dass auch in diesem Notlaufbetriebszustand eine Maxi-
malférderung der Kihlmittelpumpenanordnung sicher-
gestellt wird, ohne dass hierzu eine Riickstellfeder oder
eine andere, nicht hydraulische Kraft notwendig ware.
[0039] Das Kiihimittel aus dem ersten Druckraum 58
kann Uber einen nicht dargestellten Rickfiihrkanal ab-
flieRen, der sich vom Magnetventil 66 durch das zweite
Gehauseteil 62 und anschlieRend entlang der Antriebs-
welle 18 im Innern des ersten Gehauseteils 40 erstreckt
und uber eine Bohrung im Kihlmittelpumpenlaufrad 20
zum Haupteinlass 14 der Kuhlmittelpumpenanordnung
fihrt.

[0040] Wird ein reduzierter Kiihimittelstrom zum Kiihl-
mittelkreislauf von der Motorsteuerung gefordert, wie
dies beispielsweise wahrend der Kaltlaufphase der Fall
ist, wird das Magnetventil 66 bestromt, wodurch der
SchlieRkorper 68 den Durchstrdmungsquerschnitt 70
des Druckkanals 72 freigibt und den Durchstrémungs-
querschnitt zwischen dem ersten Druckraum 58 und dem
nicht dargestellten Riickflihrkanal reduziert beziehungs-
weise verschliel3t. Entsprechend wird der am Nebenaus-
lass 54 der Seitenkanalpumpe 8 entstehende Druck auch
durch den Druckkanal 72 dem ersten Druckraum 58 zu-
gefuihrt, um den Regelschieber 28 in den Ringspalt 30
zu verschieben. In diesem Zustand liegt entsprechend
eine im Vergleich zur anderen Stellung des Magnetven-
tils 66 entgegengesetzte Druckdifferenz am Boden 42
des Regelschiebers 28 an, die dazu fluhrt, dass der Re-
gelschieber 28 in den Ringspalt 30 verschoben wird und
somit der KihImittelstrom im KuhImittelkreislauf unter-
brochen wird.

[0041] Wird ein regelbares Magnetventil 66 verwen-
det, ist es auch mdglich, das Ventil 66 in Zwischenstel-
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lungen zu fahren, wodurch fiir jede Position des Regel-
schiebers 28 ein Kraftegleichgewicht erzielbar ist, so
dass eine vollstandige Regelung des Durchstromungs-
querschnitts des Ringspaltes 30 ermdglicht wird.
[0042] Um die kompakte Bauweise durch die einteilige
Ausfiihrung des Kuhlmittelpumpenlaufrades 20 mit dem
Seitenkanalpumpenlaufrad 46 und eine dichte Verbin-
dung der im ersten Gehauseteil 40 und im zweiten Ge-
hauseteil 62 ausgebildeten Kanalabschnitte des Druck-
kanals 72 oder des Rickfihrkanals gewahrleisten zu
kénnen und die geringe Leckagen tber den Regelschie-
ber 28 zu gewahrleisten und so eine vollstandige Regel-
barkeit sicherzustellen, wird das erste Gehéauseteil 40
direkt am zweiten Gehauseteil 62 befestigt. Dies erfolgt,
indem das erste Gehauseteil 40 mit einem ringférmigen
Vorsprung 80, der sich mit verringertem Durchmesser
vom ringférmigen Vorsprung 38 weiter in vom Kihimit-
telpumpenlaufrad abgewandten Ende erstreckt, in eine
radial innere Aufnahmedéffnung 82 des zweiten Gehau-
seteils 62 geschoben wird, bis das erste Gehauseteil 40
mit seinem zwischen den Vorspriingen 38, 80 ausgebil-
deten Absatz 84 gegen die Anschlussflache 60 des zwei-
ten Gehauseteils 62 anliegt. In dieser Position wird das
erste Gehauseteil 40 mittels Schrauben 86 am zweiten
Gehauseteil befestigt. Hierzu sind im ersten Gehauseteil
mehrere Durchgangsbohrungen 88 und im zweiten Ge-
hauseteil gegeniiberliegende Gewindesacklécher 90
ausgebildet.

[0043] Zur Befestigung der beiden Gehauseteile 40,
62 am Aulengehduse 10 und daraus folgende zur An-
ordnung des Regelschiebers 28 im AuRRengehause 10
weist das AuRengehause 10 an seinem zum Hauptein-
lass 14 entgegengesetzten axialen Ende eine Offnung
92 auf, in die ein ringférmiger Vorsprung 94 des zweiten
Gehauseteils 62 derart ragt, dass der Vorsprung 94 ge-
gen die Innenwand der Offnung 92 anliegt. Radial au-
Rerhalb dieses hohlzylindrischen Vorsprungs 94 ist eine
Axialnut 96 ausgebildet, in der ein Dichtring 98 angeord-
netist, der bei der Befestigung des zweiten Gehauseteils
62 am AuRengehause 10 entsprechend verpresst wird,
wobei das zweite Gehduseteil 62 mit seiner Anschluss-
flache 60 gegen eine AuRenwand 100 des AuRengehau-
ses 10 anliegt.

[0044] Dieser Vorsprung 94 dient gleichzeitig als riick-
wartiger Anschlag 102 fiir den Regelschieber 28, dessen
aullere Umfangswand 44 sich mit ihrem zum KihImittel-
pumpenlaufrad 44 weisenden Ende mit etwas vergréRer-
tem Durchmesser fortsetzt. Am inneren Umfang und am
aulleren Umfang des Bodens 42 ist jeweils eine Radial-
nut 104, 106 ausgebildet, in der jeweils ein Kolbenring
108, 110 angeordnet ist, Giber die der Regelschieber 28
im radial inneren Bereich auf dem Vorsprung 38 des ers-
ten Gehauseteils 26 und im radial duBeren Bereich an
einer Innenwand des in die Offnung 92 des AuRenge-
hauses 10 ragenden hohlzylindrischen Vorsprungs 94
des zweiten Gehauseteils 62 gleitend gelagert und ent-
sprechend dichtend geflhrt ist.

[0045] Aus der Offnung 92 des AuBengeh&uses 10
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ragt somit nach dem Einbau lediglich das hintere Stiick
der Antriebswelle 18 sowie der hintere Teil des zweiten
Gehauseteils 62, in dem das Magnetventil 66 aufgenom-
men ist und auf dem das Kugellager 26 aufgepresst ist,
welches das Riemenrad 24 tragt. Die Antriebswelle 18
erstreckt sich unter Zwischenlage einer Dichtung 112
zentral durch die beiden Gehauseteile 40, 62.

[0046] Die beschriebene Kuhimittelpumpenanord-
nung ist dulerst kompakt aufgebaut, jedoch einfach und
kostengtinstig herstellbar und montierbar, da eine gerin-
ge Teileanzahl vorliegt. Auf zusatzliche Leitungen zur
hydraulischen Verbindung der Seitenkanalpumpe mit
den Druckrdumen des Regelschiebers kann verzichtet
werden, da diese Uber sehr kurze Wege als einfache
Bohrungen in den beiden inneren Gehauseteilen ausge-
bildet werden kénnen. Dadurch, dass der Regelschieber
im inneren Bereich auf dem Gehauseteil geflhrt wird,
welches gleichzeitigden Seitenkanal ausbildetund radial
begrenzt, kann der Regelschieber entlang dieser Be-
grenzungswand mit eindeutig definiertem Spiel und dar-
aus folgend definierter Leckage gefiihrt werden. Durch
den axial sehr kurzen Aufbau aufgrund des einstiickigen
Laufrades fiir die Seitenkanalpumpe und die eigentliche
KuhImittelférderpumpe eignet sich diese besonders zur
Anordnung direkt in einer Offnung des Kurbelgehauses.
[0047] Figur4 zeigtin einer schematischen Ansicht ei-
nen erfindungsgemaflen Kuhimittelkreislauf 114. Die
KuhImittelpumpenanordnung 2 ist Gber den Hauptein-
lass 14 und den Hauptauslass 16 der Hauptpumpe 6 mit
einem Hauptkihlmittelstrom eines HauptklhImittelkreis-
laufes 116 verbunden. Hierzu wird in normalen Betriebs-
situationen, das heif3t bei warmer Verbrennungskraftma-
schine 118, das Kiihimittel vom gedffneten Hauptauslass
16 der Hauptpumpe 6 durch die Verbrennungskraftma-
schine 118 und auf bekannte Weise durch einen Abgas-
ruckfihrkihler 120 zum gedffneten Haupteinlass 14 der
Hauptpumpe 6 gefiihrt. Der Abgasrickflhrkihler 120
dient der Kiihlung des vom Auslass der Verbrennungs-
kraftmaschine 118 zum Einlass desselben zurtick zu fih-
renden Abgases. Hierzu ist auf bekannte Weise ein Ab-
gasruckfihrventil 122 vorgesehen.

[0048] Insbesondere in der Startphase der Verbren-
nungskraftmaschine 118, das heilt, in kaltem Betriebs-
zustand ist eine Kihlung des zurtick zu filhrenden Ab-
gases nichtgewollt. Vielmehr soll die Verbrennungskraft-
maschine 118 durch die Ruckfiihrung von heillem Abgas
schneller auf Betriebstemperatur gebracht werden. Hier-
zu wird, wie oben beschrieben, der Auslass 16 des For-
derkanals 12 der Hauptpumpe 6 geschlossen.

[0049] Um nun zu verhindern, dass in dem geschlos-
senen Hauptkihlmittelkreislaufes 116 das Kihimittel
aufgrund der Erwarmung der Verbrennungskraftmaschi-
ne 118 zu sieden beginnt, ist erfindungsgemaf die Ne-
benkihImittelleitung 124 vorgesehen, die mit dem zwei-
ten Nebenauslass 56 der Kuhimittelpumpenanordnung
2 fluidisch verbunden ist. In dieser NebenkuhImittellei-
tung 124 ist ein Schaltventil 126 vorgesehen, das die
Nebenkihimittelleitung 124 bei erreichter Betriebstem-
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peratur der Verbrennungskraftmaschine 118 ver-
schlief3t. Die Nebenkuhlmittelleitung 124 ist mit dem
HauptkUhlmittelkreislauf 116 fluidisch, hier zum Beispiel
im Abgasruckfuhrkihler 120, verbunden. In der kalten
Startphase der Verbrennungskraftmaschine 118 kann
hierdurch eine Zirkulation des Kihimittels gewahrleistet
werden, indem der Nebenkihlimittelstrom sich mit dem
HauptkUhlmittelstrom vermischt und Gber den Hauptein-
lass 14 wieder in die Hauptpumpe 6 eintritt.

[0050] Es sollte deutlich sein, dass der Schutzbereich
nicht auf das beschriebene Ausflihrungsbeispiel be-
grenzt ist, sondern ausschlieBlich durch die nachfolgen-
den Anspriiche bestimmt ist. So kénnte auch lediglich
ein Druckraum verwendet werden und eine Riickstellung
des Regelschiebers Uber eine Feder erfolgen.

Patentanspriiche

1. Kihlmittelpumpenanordnung fiir den KFZ-Bereich,
die einen Gehauseverbund mit einer Hauptpumpe
(6) und einer als Seitenkanalpumpe ausgebildeten
Nebenpumpe (8) aufweist,
mit einem Haupteinlass (14) und einem Hauptaus-
lass (16), die mit einem Hauptkihlmittelkreislauf
(116) fluidisch verbindbar sind, mit einer Antriebs-
welle (18),
mit einem Kihimittelpumpenlaufrad (20) der Haupt-
pumpe (6), welches zumindest drehfest auf der An-
triebswelle (18) angeordnet ist und Uber welches
Kihimittel in einen das Kuhimittelpumpenlaufrad
(20) umgebenden Forderkanal (12) forderbar ist,
mit einem verstellbaren Regelschieber (28), tber
den ein Durchstromungsquerschnitt eines Rings-
palts (30) zwischen einem Austritt (32) des Kiihimit-
telpumpenlaufrades (20) und dem Foérderkanal (12)
regelbar ist,
mit einem Seitenkanalpumpenlaufrad (46) der Sei-
tenkanalpumpe (8), welches auf der Antriebswelle
(18) zumindest drehfest angeordnet ist,
mit einem Seitenkanal (50) der Seitenkanalpumpe
(8), in dem durch Drehung des Seitenkanalpumpen-
laufrades (46) ein Druck erzeugbar ist, wobei der
Seitenkanal (50) einen Nebeneinlass (52) und min-
destens einen Nebenauslass (54) aufweist,
mit einem Druckkanal (72), Gber welchen der Ne-
benauslass (54) des Seitenkanals (50) mit einem
ersten Druckraum (58) des Regelschiebers (28) flu-
idisch verbindbar ist,
mit einem Ventil (66), Uber welches ein Durchstro-
mungsquerschnitt (70) des Druckkanals (72) ver-
schlieBbar und freigebbar ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Seitenkanal (50) einen zweiten
Nebenauslass (56) aufweist, der tGiber eine Neben-
kihImittelleitung (124) mit dem Hauptkihimittel-
kreislauf (116) verbindbar ist.

2. KihImittelpumpenanordnung fir den KFZ-Bereich
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nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das KihImittelpumpenlaufrad (20) einstiickig mit
dem Seitenkanalpumpenlaufrad (46) ausgebildet ist
und der Seitenkanal (50) in einem ersten Gehause-
teil (40) ausgebildet ist, auf dem der Regelschieber
(28) gleitend gefihrt ist.

Kuhlmittelpumpenanordnung fir den KFZ-Bereich
nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schaufeln (48) des Seitenkanalpumpenlaufra-
des (46) auf einer Riickseite des als Radialpumpen-
laufrad ausgebildeten KihImittelpumpenlaufrades
(20) ausgebildet sind und dem Seitenkanal (50) axial
gegeniberliegend angeordnet sind.

Kuhlmittelpumpenanordnung fir den KFZ-Bereich
nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der zwischen dem Nebeneinlass (52) und dem
Nebenauslass (54) ein Verbindungskanal (74) vom
Seitenkanal (50) in einen zweiten Druckraum (64)
vorgesehen ist, wobei der zweite Druckraum (64) an
einer der Kihlmittelpumpenlaufrad (20) zugewand-
ten Seite des Regelschiebers (28) vorgesehen ist,
wobei der zweite Druckraum zwischen einem Boden
(42) des Regelschiebers (28) und dem ersten Ge-
hauseteil (40), in dem der Seitenkanal (50) angeord-
net ist, ausgebildet ist.

Kihlmittelpumpenanordnung fir den KFZ-Bereich
nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Verbindungskanal (74) als Bohrung ausgefuhrt
ist.

Kihlmittelpumpenanordnung fir den KFZ-Bereich
nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Seitenkanal (50) einen
zweiten Nebeneinlass aufweist.

Kihlmittelpumpenanordnung fir den KFZ-Bereich
nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
sich eine radial duRere Begrenzungswand (78) des
Seitenkanals (50) axial in Richtung des KihImittel-
pumpenlaufrades (20) erstreckt, das Seitenkanal-
pumpenlaufrad (46) radial umgibt und von einer au-
Reren Umfangswand (44) des Regelschiebers (28)
radial umgeben ist.

Kuhlmittelpumpenanordnung fir den KFZ-Bereich
nach einem der Anspriiche 2 bis 5 oder nach An-
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Re-
gelschieber (28) auf einer AulRenflache (36) eines
ringférmigen, sich axial erstreckenden Vorsprungs
(38) des ersten Gehauseteils (40) gleitend gefiihrt
ist.

Kuhlmittelpumpenanordnung fir den KFZ-Bereich
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der erste Druckraum
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(58) an der vom KihImittelpumpenlaufrad (20) ab-
gewandten axialen Seite des Regelschiebers (28)
ausgebildet ist.

Kuhlmittelpumpenanordnung fir den KFZ-Bereich
nach den Anspriichen 4 und 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der ringférmige Vorsprung (38) des
ersten Gehauseteils (40) die beiden Druckraume
(58, 64) nach radial innen begrenzt.

Kuhlmittelpumpenanordnung fir den KFZ-Bereich
nach Anspruch 8 oder 10, dadurch gekennzeich-
net, dass der Druckkanal (72) sich durch den ring-
férmigen Vorsprung (38) des ersten Gehauseteils
(40) erstreckt.

Kuhlmittelpumpenanordnung fir den KFZ-Bereich
nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
sich der Druckkanal (72) vom Nebenauslass (54) der
Seitenkanalpumpe (8) durch das erste Gehauseteil
(40) und ein zweites Gehauseteil (62) in den ersten
Druckraum (58) erstreckt, wobei im zweiten Gehau-
seteil (62) der vom Ventil (66) beherrschte Durch-
strdomungsquerschnitt (70) ausgebildet ist.

Kuhlmittelpumpenanordnung fir den KFZ-Bereich
nach Anspruch 12 zusammen mit einem der Anspri-
che 8, 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der ringférmige Vorsprung (38) des ersten Gehau-
seteils (40) an seinem axialen Ende einen Absatz
(84) aufweist, von dem aus sich der ringférmige Vor-
sprung (80) mit verringertem Durchmesser weiter
axial in eine entsprechende Aufnahmedffnung (82)
des zweiten Gehauseteils (62) erstreckt, an demdas
erste Gehauseteil (40) befestigt ist.

Kuhlmittelpumpenanordnung fir den KFZ-Bereich
nach Anspruch 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Gehau-
seteil (40) mittels Schrauben (86) am zweiten Ge-
hauseteil (62) befestigt ist.

Kuhlmittelkreislauf fiir eine flissigkeitsgekuhlte Ver-
brennungskraftmaschine mit einer Kihimittelpum-
penanordnung nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Hauptein-
lass (14) und der Hauptauslass (16) der Kihimittel-
pumpenanordnung (2) fluidisch mit dem Hauptkiihl-
mittelkreislauf (116) verbunden sind, wobeider zwei-
te Nebenauslass (56) fluidisch tber die Nebenkihl-
mittelleitung (124) mit dem HauptkUhImittelkreislauf
(116) verbunden ist.

Kuhlmittelkreislauf fiir eine Verbrennungskraftma-
schine nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich-
net, dass in der Nebenkihimittelleitung (124) eine
Regeleinrichtung (126), wie zum Beispiel ein Schalt-
ventil oder Thermostat vorgesehen ist.
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17. KuhImittelkreislauf fur eine Verbrennungskraftma-

schine nach Anspruch 6 und 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zweite Nebeneinlass lber eine
zweite Nebenkihlmittelleitung mit dem Hauptkuhl-
mittelkreislauf (116) verbunden ist.

Claims

Coolant pump assembly for the automotive sector,
comprising a housing assembly with a main pump
(6) and an auxiliary pump (8) designed as a side
channel pump,

with a main inlet (14) and a main outlet (16) adapted
to be fluidly connected to a main coolant circuit (118),
with a drive shaft (18),

with a coolant pump impeller (20) of the main pump
(6), which is arranged on the drive shaft (18) at least
for rotation therewith and via which coolant can be
conveyed into a conveyor channel (12) surrounding
the coolant pump impeller (20),

with an adjustable control slide (28), via which a flow
cross-section of an annular gap (30) between an out-
let (32) of the coolant pump impeller (20) and the
delivery channel (12) can be adjusted,

with a side channel pump impeller (46) of the side
channel pump (8), which is arranged on the drive
shaft (18) is arranged at least for rotation therewith,
with a side channel (50) of the side channel pump
(8), in which by rotation d the side channel pump
impeller (46), a pressure can be generated, wherein
the side channel (50) has a secondary inlet (52) and
at least one secondary outlet (54),

with a pressure channel (72) through which the sec-
ondary outlet (54) of the side channel (50) can be
fluidically connected with a first pressure chamber
(58) of the control slide (28),

with a valve (66) via which a flow cross section (70)
of the pressure channel (72) can be closed and re-
leased,

characterized in that the side channel (50) has a
second secondary outlet (56) which is connected
with the main cooling circuit (116) via a secondary
coolant line (124).

Coolant pump assembly for the automotive sector
of claim 1, characterized in that the coolant pump
impeller (20) is formed integrally with the side chan-
nel pump impeller (46) and the side channel (50) is
formed in afirsthousing part (40) on which the control
slide (28) is guided in a sliding manner.

Coolant pump assembly for the automotive sector
of claim 2, characterized in that the blades (48) of
the side channel pump impeller (46) are formed on
a rear side of the coolant pump impeller (20) config-
ured as a radial pump impeller and are arranged ax-
ially opposite the side channel (50).
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Coolant pump assembly for the automotive sector
of claim 2 or 3, characterized in that a connecting
channel (74) from the side channel (50) into a second
pressure chamber (64) is provided between the sec-
ondary inlet (52) and the secondary outlet (54), the
second pressure chamber (64) being provided on a
side of the control slide (28) facing the coolant pump
impeller (20), wherein the second pressure chamber
is formed between a bottom (42) of the control slide
(28) and the first housing part (40) in which the side
channel (50) is arranged.

Coolant pump assembly for the automotive sector
of claim 4, characterized in that the connecting
channel (74) is designed as a bore.

Coolant pump assembly for the automotive sector
of one of the preceding claims, characterized in that
the side channel (50) has a second secondary inlet.

Coolant pump assembly for the automotive sector
of claim 2, characterized in that a radially outer lim-
iting wall (78) of the side channel (50) extends axially
towards the coolant pump impeller (20), radially sur-
rounds the side channel pump impeller (46) and is
radially surrounded by an outer peripheral wall (44)
of the control slide (28).

Coolant pump assembly for the automotive sector
of one of claims 2 to 5 or claim 7, characterized in
that the control slide (28) is slidably guided on an
outer surface (36) of an annular, axially extending
projection (38) of the first housing part (40).

Coolant pump assembly for the automotive sector
of one of the preceding claims, characterized in that
the first pressure chamber (58) is formed on the axial
side of the control slide (28) facing away from the
coolant pump impeller (20).

Coolant pump assembly for the automotive sector
of claims 4 and 8, characterized in that the annular
projection (38) of the first housing part (40) delimits
the two pressure chambers (58, 64) radially inward.

Coolant pump assembly for the automotive sector
of claims 8 or 10, characterized in that the pressure
channel (72) extends through the annular projection
(38) of the first housing part (40).

Coolant pump assembly for the automotive sector
of claim 7, characterized in that the pressure chan-
nel (72) extends from the secondary outlet (54) of
the side channel pump (8) through the first housing
part (40) and a second housing part (62) into the first
pressure chamber (58), wherein the flow cross-sec-
tion (70) controlled by the valve (66) is formed the
second housing part (62).
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13.

14.

15.

16.

17.

Coolant pump assembly for the automotive sector
of claim 12 in conjunction with one of claims 8, 10 or
11, characterized in that the annular projection (38)
of the first housing part (40) has a shoulder (84) at
its axial end, from which the annular projection (80)
extends further with reduced diameter in an axial di-
rection into a corresponding receiving opening (82)
of the second housing part (62) to which the first
housing part (40) is fastened.

Coolant pump assembly for the automotive sector
of claim 12 or 13, characterized in that the first
housing part (40) is fastened on the second housing
part (62) by means of screws (86).

Coolant circuit for a liquid-cooled internal combus-
tion engine having a coolant pump arrangement ac-
cording to one of the preceding claims, character-
ized in that the main inlet (14) and the main outlet
(16) of the coolant pump arrangement (2) are fluid-
ically connected to the main cooling circuit (116),
wherein the second secondary outlet (56) is fluidi-
cally connected with the main coolant circuit (116)
via the secondary coolant line (124).

Coolant circuit for an internal combustion engine ac-
cording to claim 15, characterized in that a control
device (126), such as a switching valve, thermostat,
is provided in the secondary coolant line (124).

Coolant circuit for an internal combustion engine ac-
cording to claim 6 and 15, characterized in that the
second secondary inlet is connected to the main
cooling circuit (116) via a second secondary coolant
line.

Revendications

Ensemble pompe a liquide de refroidissement pour
le secteur automobile comprenant un ensemble car-
ter avec une pompe principale (6) et une pompe se-
condaire (8) congue comme pompe a canal latéral,
avec une entrée principale (14) et une sortie princi-
pale (16) pouvant étre reliées de maniére fluidique
a une boucle de circuit principal (118),

avec un arbre d’entrainement (18),

avec une roue de pompe a fluide de refroidissement
(20) de la pompe principale (6) fixée au moins de
maniére solidaire en rotation sur I'arbre d’entraine-
ment (18) et parlaquelle le liquide de refroidissement
peut étre alimenté dans un canal de refoulement (12)
entourant la roue de pompe a fluide de refroidisse-
ment (20),

avec un tiroir de réglage ajustable (28), a l'aide du-
quel une section transversale d’écoulement d’une
fente annulaire (30) entre une sortie (32) de la roue
de pompe a fluide de refroidissement (20) et le canal
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de refoulement (12) peut étre réglée,

avec une roue de pompe a canal latéral (8) disposée
sur I'arbre d’entrainement (18) au moins de maniére
solidaire en rotation,

avec un canal latéral (50) de la pompe a canal latéral
(8), dans lequel, par rotation de la roue de pompe a
canal latéral (46) une pression peut étre générée, le
canal latéral (50) ayant une entrée secondaire (52)
et au moins une sortie secondaire (54),

avecun canal de pression (72) atravers lequel passe
la sortie secondaire (54) du canal latéral (50) peut
étre lié fluidiguement a une premiére chambre de
pression (58) du tiroir de réglage (28),

avec une vanne (66) par laquelle une section trans-
versale d’écoulement (70) du canal de pression (72)
peut étre fermée et libérée,

caractérisé en ce que le canal latéral (50) a une
deuxiéme sortie secondaire (56) qui est reliée par
une ligne de fluide de refroidissement secondaire
(124) au circuit de refroidissement principal (116).

Ensemble pompe a liquide de refroidissement pour
le secteur automobile selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que la roue de la pompe de liquide
de refroidissement (20) est formée d’'un seul tenant
avec laroue de pompe a canal latéral (46) et le canal
latéral (50) est formé dans une premiére partie de
carter (40) sur lequel tiroir de réglage (28) est guidé
de maniere coulissante.

Ensemble de pompe a liquide de refroidissement
pour le secteur automobile selon la revendication 2,
caractérisé en ce que les aubes (48) de la roue de
pompe a canal latéral (46) sont formées sur une face
arriere de la roue (20) de la pompe a fluide de refroi-
dissement en forme de pompe radiale et sont dispo-
sées axialement en regard du canal latéral (50).

Ensemble pompe a liquide de refroidissement pour
le secteur automobile selon I'une des revendications
2 ou 3, caractérisé en ce qu’un canal de liaison (74)
est prévu entre I'entrée secondaire (52) et la sortie
secondaire (54), a partir du canal latéral (50) dans
une deuxieme chambre de pression (64), la deuxie-
me chambre de pression (64) étant prévue sur un
cété du tiroir de réglage (28) faisant face a la roue
de la pompe a fluide de refroidissement (20), la
deuxiéme chambre de pression étant formée entre
un fond (42) du tiroir de réglage (28) et la premiére
partie de carter (40) dans laquelle le canal latéral
(50) est arrangé.

Ensemble pompe a liquide de refroidissement pour
le secteur automobile selon la revendication 4, ca-
ractérisé en ce que le canal de liaison (74) estcongu
sous la forme d’'un alésage.

Ensemble pompe a liquide de refroidissement pour
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10.

1.

12.

13.

le secteur automobile selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
le canal latéral (50) présente une deuxiéme entrée
secondaire.

Ensemble pompe a liquide de refroidissement pour
le secteur automobile selon la revendication 2, ca-
ractérisé en ce qu’une paroi de délimitation radia-
lement externe (78) du canal latéral (50) s’étend
axialement vers la roue de la pompe a fluide de re-
froidissement (20), entoure radialement la roue de
la pompe a canal latéral (46) et est entouré radiale-
ment d’'une paroi périphérique extérieure (44) du ti-
roir de réglage (28).

Ensemble pompe a liquide de refroidissement pour
le secteur automobile selon I'une des revendications
2 a 5 ou la revendication 7, caractérisé en ce que
le tiroir de réglage (28) est guidé de maniére coulis-
sante sur une surface extérieure (36) d’'une saillie
annulaire (38) de la premiere partie de carter (40),
la saillie s’étendant axialement.

Ensemble pompe a liquide de refroidissement pour
le secteur automobile selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
la premiere chambre de pression (58) est formée sur
le coté axial du tiroir de réglage (28) détourné de la
roue de la pompe a fluide de refroidissement (20).

Ensemble pompe a liquide de refroidissement pour
le secteur automobile selon les revendications 4 et
8, caractérisé en ce que la saillie annulaire (38) de
la premiere partie de carter (40) délimite les deux
chambres de pression (58, 64) radialement vers I'in-
térieur.

Ensemble de pompe a liquide de refroidissement
pour le secteur automobile selon les revendications
8 ou 10, caractérisé en ce que le canal de pression
(72) s’étend a travers la saillie annulaire (38) de la
premiere partie de carter (40).

Ensemble pompe a liquide de refroidissement pour
le secteur automobile selon la revendication 7, ca-
ractérisé en ce que le canal de pression (72) part
de la sortie secondaire (54) de la pompe a canal
latéral (8) a travers la premiére partie de carter (40)
et une deuxiéme partie de carter (62) dans la pre-
miere chambre de pression (58), la section transver-
sale d’écoulement commandée par la vanne (66)
contrélé (70) état formée dans la deuxieme partie de
carter (62).

Ensemble de pompe a liquide de refroidissement
pour le secteur automobile selon la revendication 12
en combinaison avec 'une des revendications 8, 10
ou 11, caractérisé en ce que la saillie annulaire (38)
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de la premiére partie de carter (40) présente a son
extrémité axiale un épaulement (84), a partir duquel
la saillie annulaire (80) s’étend a un diamétre réduit
plus axialement dans une ouverture de réception
(82) correspondante de la deuxiéme partie de carter
(62) sur laquelle la premiére partie de carter (40) est
fixée.

Ensemble pompe a liquide de refroidissement pour
le secteur automobile selon la revendication 12 ou
13, caractérisé en ce que la premiére partie de car-
ter (40) est fixée a I'aide de vis (86) sur la deuxieme
partie de carter (62).

Circuitde refroidissement pour un moteur a combus-
tion interne a refroidissement par liquide comportant
un ensemble pompe a liquide de refroidissement se-
lon 'une quelconque des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que l'entrée principale (14)
et la sortie principale (16) de 'ensemble pompe a
liquide de refroidissement (2) sont reliées de manie-
re fluidique au circuit de refroidissement principal
(116), la deuxiéme sortie secondaire (56) étant rac-
cordé de maniére fluidique via une conduite de fluide
de refroidissement secondaire (124) au circuit de
fluide de refroidissement principal (116).

Circuit de réfrigérant pour moteur a combustion in-
terne selon la revendication 15, caractérisé en ce
que, dans la conduite de réfrigérant secondaire
(124), un dispositif de réglage (126), tel qu’'une van-
ne de commutation ou un thermostat, est prévu.

Circuitde refroidissement pour un moteur a combus-
tion interne selon les revendications 6 et 15, carac-
térisé en ce que la deuxieme entrée secondaire est
reliée au circuit de refroidissement principal (116)
par un conduit de refroidissement secondaire.
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