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Description

[0001] Laprésenteinvention concerne un dispositif de
protection d’une aréte de godet, ainsi qu’un systéme de
protection comprenant un tel dispositif. La présente in-
vention concerne également un procédé de protection
d’'une aréte de godet a I'aide d’'un tel systeme de protec-
tion.

[0002] Ledomained’applicationde l'invention estcelui
des équipements d’engins de travaux publics ou d’engins
d’extraction miniers, en particulier les godets, bennes ou
autres réceptacles équipés sur de tels engins, ou plus
généralement tout autre réceptacle susceptible de venir
racler, prélever et/ou déplacer des matériaux en vue de
leur évacuation d’un lieu donné vers d’autres postes opé-
ratoires. Dans le cadre des travaux publics, de tels engins
peuvent se présenter sous la forme par exemple d’une
pelleteuse, d’'une excavatrice, d’'un tractopelle, ouencore
toutengin de chantier duméme type. Dansle cadre d’'une
extraction miniére, ce type d’engin peut étre par exemple
une chargeuse, un LHD (« load-haul-dump »), ou tout
autre engin du méme type.

[0003] De maniere connue, un godet forme un bac
avec une ouverture d’acces qui est généralement de for-
me rectangulaire. Les arétes délimitant I'ouverture for-
ment généralement une lame d’attaque, une lame supé-
rieure et deux ailes latérales. Les arétes dont il est ques-
tion et en particulier la lame d’attaque, nécessitent gé-
néralement d’étre protégées par des pieces d’'usure qui
sontmontées de fagon amovible pour recouvrir les arétes
en question. Ces piéces d’usure connues forment par
exemple des dents de godet, ou des boucliers. Pour fa-
ciliter et guider la fixation de ces piéces d’usure sur le
godet, le godet est généralement équipé de supports-
adapteurs qui sont soudés ou vissés sur le godet, les
pieces d’'usure étant congues pour étre montées sur les
supports-adapteurs.

[0004] Le document WO 2005/098149 propose un as-
semblage d’usure pour un godet d’excavation. En l'es-
péce, la piéce d’'usure est congue pour pouvoir étre en-
filée a coulissement sur un support-adapteur solidaire du
godet. La piéce d’'usure comporte une ouverture, qui,
lorsque la piece d’'usure est assemblée sur le support-
adapteur, débouche sur une forme en creux du support-
adapteur. L’assemblage inclut également un moyen de
fixation formé par un corps regu dans l'ouverture de la
piece d’'usure, de maniére a pouvoir se loger dans
I'ouverture du support-adapteur et ainsi solidariser la pie-
ce d’'usure avec le support-adapteur.

[0005] Afin de maintenir le moyen de fixation dans
I'ouverture de la piece d'usure, le moyen de fixation en
question est pourvu d’un trou taraudé qui peut recevoir
une tige filetée. Par vissage, I'extrémité de cette derniere
peut étre mise en contact serré avec une surface de ré-
ception de I'ouverture de la piece d’'usure. Ainsi, le moyen
de fixation est fixé dans I'ouverture par coincement sous
la pression de serrage de la vis.

[0006] Néanmoins, ce type de montage présente cer-
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taines limites. En premier lieu, la fiabilité du coincement
du moyen de fixation dépend de la force de serrage ap-
pliquée sur la tige filetée, de sorte qu’une force insuffi-
sante est susceptible de remettre en cause la fiabilité du
montage. En second lieu, la mise en rotation de la tige
filetée nécessite plusieurs tours afin d’opérer un serrage
satisfaisant, ce qui est susceptible de constituer une per-
te de temps substantielle pour I'opérateur, notamment
dans le cas ou de nombreuses piéces d’usure doivent
étre mises en place sur le godet. De surcroit, sous I'effet
des vibrations et de I'abrasion causée par les matériaux
charriés dans le godet, il existe un risque de desserrage
de la tige filetée et donc de démontage accidentel du
moyen de fixation, ce qui est susceptible d’entrainer un
décrochementde lapiece d’usure concernée. Al'inverse,
il peut parfois s’avérer difficile pour un opérateur de dé-
monter une piece d’'usure usée, dans le cas ou la tige
filetée serait particulierement serrée, voire coincée par
des matériaux accumulés lors de l'utilisation du godet.
[0007] En conséquence, le but de l'invention est de
porter reméde aux différents inconvénients mentionnés
ci-avant et de proposer un nouveau dispositif de protec-
tion d’'une aréte de godet dont le montage sur le godet
est a la fois fiable, facile et rapide.

[0008] A cet effet, I'invention a pour objet un dispositif
de protection d’'une aréte d’un godet de machine de tra-
vaux ou d’extraction, le godet comportant un rail de ré-
ception du dispositif de protection, un créneau de retenue
du dispositif de protection étant ménagé dans le rail.
[0009] Le dispositif de protection de l'invention com-
prend une piéce de protection de I'aréte, qui est congue
pour étre enfilée sur le rail a coulissement selon un axe
de coulissement jusqu’a une configuration de protection
de l'aréte, une fenétre étant ménagée au travers de la
piece de protection de sorte que, en configuration de
protection, la fenétre débouche dans le créneau de re-
tenue. Le dispositif de protection de I'invention comprend
également une cale qui est congue pour étre montée au
sein de la fenétre de facon a étre logée, en configuration
de protection, dansle créneau de retenue, afin de bloquer
le coulissement de la piece de protection par rapport au
rail etainsisolidariser ces derniers 'un avec I'autre. Selon
linvention, la piéce de protection comprend au moins
une butée de verrouillage disposée a la périphérie de la
fenétre, le dispositif de protection comprenant une clé de
verrouillage mobile par rapport a la cale autour d’'un axe
de pivotement, entre une premiére position angulaire,
dans laquelle elle autorise le montage et le démontage
de la cale dans la fenétre et une deuxiéme position an-
gulaire, danslaquelle la clé vient en butée contre la butée
de verrouillage et interdit ainsi le démontage de la cale.
[0010] Grace alinvention, on prévoit une butée de ver-
rouillage au sein de la fenétre, contre laquelle la clé ro-
tative, lorsqu’elle dans une orientation adaptée, vient en
appui. Dans cette configuration, tout risque d’extraction
accidentelle de la cale hors de la fenétre est ainsi préve-
nu. La mise en butée de ces deux éléments I'un contre
l'autre permet avantageusement d’assurer le verrouilla-
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ge de la cale dans son logement, lequel est formé par la
fenétre et le créneau de retenue, sans nécessiter de ser-
rage. En revanche, lorsque la clé est dans une autre
orientation, elle ne vient plus buter contre la butée de
verrouillage et ne s’oppose donc plus au montage ou au
démontage de la cale. Ainsi, grace a l'invention, une ro-
tation de la clé autour d’'un angle inférieur a un tour com-
plet permet a un utilisateur d’opérer un verrouillage ou
un déverrouillage de la cale dans son logement, de sorte
que le montage etle démontage de la piéce de protection
sur le rail sont faciles, rapides et fiables.

[0011] Selon d’autres caractéristiques avantageuses
de l'invention, prises isolément ou en combinaison :

- Lacléinclut une téte faisant saillie de la cale et dans
une portion de laquelle est ménagé en creux un cré-
neau de passage, la portion restante de la téte for-
mant un doigt de butée, la piece de protection com-
prenant une encoche de réception de la téte lorsque
la cale est montée au sein de la fenétre, I’encoche
de réception s’étendant a partir d’'un col d’entrée au
niveau duquel la section de I'encoche estréduite afin
de former la butée de verrouillage, de sorte que :

- lorsque la clé est dans sa premiéere position an-
gulaire, le doigt de butée est orienté de maniere
a franchir le col d’entrée lors du montage ou du
démontage de la cale et que

- lorsque la clé estdans sa deuxi€éme position an-
gulaire, le doigt de butée vient en butée contre
le col d’entrée, lequel s’oppose ainsi au démon-
tage de la cale.

- La clé comprend un ergot qui s’étend radialement
par rapport a I'axe de pivotement a I'extérieur de la
cale, la piece de protection comprenant un arrét ra-
dial qui forme la butée de verrouillage, I'arrét radial
étant disposé dans la piéce de protection de fagon
a s’étendre radialement par rapport a la clé lorsque
la cale est montée, de sorte que :

- lorsque la clé est dans la premiére position an-
gulaire, 'ergotest écarté de I'arrétradial de sorte
que la cale peut étre librement démontée et que

- lorsque la clé est dans la deuxiéme position an-
gulaire, I'ergotvient en butée contre I'arrét radial
et s'oppose ainsi au démontage de la cale.

- L’arrétradialforme uncran d’encliquetage de I'ergot,
de sorte que, lorsque la cale est montée, un pivote-
ment de la clé vers la deuxiéme position angulaire
permet d’encliqueter I'ergot dans le cran d’enclique-
tage et un pivotement de la clé vers la premiére po-
sition angulaire permet de libérer I'ergot du cran
d’encliquetage.

- La cale comprend une butée de début de course
contre laquelle I'ergot est en butée lorsque la clé est
dans sa premiére position angulaire afin de borner
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la course angulaire de la clé vers la premiére position
angulaire.

La clé comprend une came de serrage sensiblement
cylindrique définissant un axe de came qui est pa-
rallele avec I'axe de pivotement mais non coaxial
avec ce dernier, de sorte qu’'un pivotement de la clé
de la premiére position angulaire a la deuxiéme po-
sition angulaire entraine un déplacement excentri-
que de la came autour de I'axe de pivotement, la
piéce de protection comprenant une surface d’appui
qui s’étend dans un plan sensiblement orthogonal a
I'axe de coulissement, de sorte que :

- lorsque la clé est dans sa premiére position an-
gulaire, la came est écartée de la surface d’ap-
pui et que

- lorsque la clé est dans sa deuxiéme position an-
gulaire et lorsque la cale est montée, la came
est en appui contre la surface d’appui, la cale
étant en conséquence plaquée contre le cré-
neau de retenue dans la direction de I'axe de
coulissement.

La clé comprend un corps longitudinal et un fourreau
réalisé dans une matiére plus souple que le corps
longitudinal, au sein duquel le corps longitudinal est
inséré de fagon solidaire en rotation, la cale compre-
nant un alésage coaxial avec I'axe de pivotement et
au sein duquel le corps longitudinal et son fourreau
peuvent étre insérés pour former une liaison de pivot
de la clé par rapport a la cale autour de I'axe de
pivotement, le fourreau et I'alésage étant ajustés de
fagon a s’opposer au pivotement de la clé par rapport
a la cale autour de I'axe de pivotement.

Le fourreau et l'alésage présentent une forme com-
plémentaire sensiblement cylindrique, de préféren-
ce de base polygonale, qui est coaxiale avec I'axe
de pivotement de fagon a s’opposer au pivotement
de la clé par rapport a la cale autour de I'axe de
pivotement.

Le fourreau est adhérisé au corps longitudinal.

La piéce de protection comprend une gorge de re-
tenue disposée a la périphérie de la fenétre a I'op-
posé de la butée de verrouillage, la cale comprenant
une créte de retenue congue pour étre insérée dans
la gorge de retenue lorsque la cale est montée, de
sorte que, lorsque la clé est dans sa deuxiéme po-
sition angulaire, la cale est retenue montée au sein
de la fenétre d’une part par la butée de verrouillage
et d’autre part par la gorge de retenue.

La clé comprend une empreinte d’interaction avec
un outil, de sorte que la clé peut étre pivotée autour
de l'axe de pivotement a l'aide de I'outil par l'inter-
médiaire de 'empreinte d’interaction, la piece de pro-
tection comprenant un orifice d’accés a I'empreinte
d’interaction, si bien que la clé peut étre pivotée via
son empreinte d’interaction a I'aide de I'outil depuis
I'extérieur de la piece de protection lorsque la cale
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est montée, le dispositif de protection comprenant
de préférence un moyen d’obturation de I'orifice
d’accés du genre bouchon ou couvercle.

[0012] L’invention a également pour objet un systéme
de protection d’'une aréte d’'un godet de machine de tra-
vaux ou d’extraction, le systéme de protection compre-
nant un dispositif de protection tel que défini ci-avant,
ainsi qu’un rail de réception du dispositif de protection
qui est congu pour étre solidarisé avec le godet, un cré-
neau de retenue du dispositif de protection étant ménagé
dans le rail.

[0013] L’inventiona enfin pourobjetun procédé de pro-
tection d’'une aréte d’un godet a l'aide du systéme de
protection défini ci-avant et dans lequel on met succes-
sivement en oeuvre les étapes consistant a :

a) enfiler la piéce de protection sur le rail en la faisant
coulisser selon I'axe de coulissement jusqu’a la con-
figuration de protection de I'aréte,

b) monter la cale au sein de la fenétre, la clé étant
dans sa premiére position angulaire,

c) faire pivoter la clé jusqu’a sa deuxiéme position
angulaire.

[0014] L’invention sera mieux comprise a la lecture de
la description qui va suivre, donnée uniquement a titre
d’exemple non limitatif et non exhaustif et faite en se
référant aux dessins dans lesquels :

- lafigure 1 est une vue en perspective éclatée d’'un
systéme de protection comprenant un dispositif de
protection conforme a l'invention ;

- lafigure 2 estune vue en perspective, sous un autre
angle, du systéme de protection de la figure 1, lequel
est montré dans une autre configuration ;

- lafigure 3 est une vue en perspective sous le méme
angle que celle de la figure 2, le systeme de protec-
tion étant montré dans une configuration différente
de celle de la figure 2 ;

- lafigure 4 est une coupe longitudinale partielle selon
la ligne IV-IV a la figure 9 d’'une piéce de protection
appartenant au dispositif de protection des figures
1,2et3;

- lafigure 5 est une coupe longitudinale partielle de la
piece de protection de la figure 4 selon la ligne V-V
ala figure 9 ;

- lafigure 6 est une coupe longitudinale partielle d’'une
partie du dispositif de protection des figures précé-
dentes, selon une ligne VI-Vl alafigure 9, avantmise
en place de la cale dans la fenétre ;

- lesfigures 7 et 8 sont des coupes longitudinales par-
tielles d’'une partie du dispositif de protection, le long
d’'une ligne VII-VIl a lafigure 9, lequel estreprésenté
respectivement dans des configurations
différentes ;

- lafigure 9 estune coupe transversale selon uneligne
IX-IX a la figure 4, du systéme de protection des
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figures précédentes ;ony areprésenté les lignes de
coupe V-1V, V-V, VI-VI, VII-VII susmentionnées ;

- lafigure 10 est une vue en perspective de la clé de
verrouillage du dispositif de protection des figures
précédentes ;

- lafigure 11 est une vue en perspective d’une partie
de la clé de verrouillage ;

- lafigure 12 est une vue en perspective de la cale du
dispositif de protection des figures précédentes ;

- lesfigures 13 et 14 sont des vues de face de la clé
de verrouillage montée sur la cale, la clé de ver-
rouillage étant représentée dans deux positions an-
gulaires différentes ;

- lafigure 15 est une vue en perspective d'un godet
équipé de systémes de protection conformes a l'in-
vention, I'un de ceux-ci, situé au centre de la lame
d’attaque du godet, étant représenté en éclaté.

[0015] Les figures 1 a 15 illustrent un systéme de pro-
tection d’'une aréte 58 d’'un godet 56 d’une machine de
travaux ou d’extraction. On entend par le terme « godet »
un équipement d’engins de travaux publics ou d’engins
d’extraction minier. On peut généraliser le terme de
« godet » aux bennes et autres réceptacles équipés sur
de tels engins, de sorte que I'expression « godet » fait
référence a tout réceptacle susceptible de venir racler,
prélever et/ou déplacer des matériaux, provenant préfé-
rentiellement du sol, en vue de leur évacuation d’un lieu
donné vers d’autres postes opératoires. De maniere clas-
sique, le godet 56 forme un bac avec une ouverture d’ac-
ces qui est par exemple de forme rectangulaire. L'ouver-
ture d’acces est délimitée par des arétes saillantes 58,
60, 62 et 64 que le systéme de protection de la figure 1
est destiné a protéger. Parmi ces arétes, qui délimitent
'ouverture d’acces du godet 56, on peut compter une
lame d’'attaque 58 qui est située en partie basse du godet
56 et qui est équipée de quatre dents 65, le systéme de
protection représenté a la figure 1 étant destiné a étre
monté de maniére a protéger des portions de I'aréte 58
qui s’étendent entre deux dents adjacentes.

[0016] Le systéeme de protection représenté aux figu-
res 1 a 15 comprend un dispositif de protection 1 de I'aré-
te 58 du godet 56. Ce systéme de protection comprend
également un rail 2 de réception du dispositif de protec-
tion 1. Le rail 2, parfois appelé « support-adapteur », est
congu pour étre solidarisé avec le godet 56, selon une
disposition qui permet de positionner le dispositif de pro-
tection 1 dans une configuration de protection de I'aréte
58. Le rail 2 présente géométriquement un axe de cou-
lissement X2, le long duquel le dispositif de protection 1
peut étre enfilé. Le rail 2 est généralement positionné sur
une face intérieure du godet 56, I'axe de coulissement
X2 étant perpendiculaire a I'aréte 58 a protéger.

[0017] Le rail 2 comprend successivement, le long de
I'axe de coulissement X2 :

- une extrémité de base 10, laquelle est destinée a
étre orientée vers l'intérieur du godet 56,
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- unezoned’attache 12, parl'intermédiaire de laquelle
le rail 2 est destiné a étre solidarisé au godet 56, par
exemple par soudage ou par boulonnage,

- uncréneau de retenue 3 du dispositif de protection
1 qui est ménagé en creux dans le rail 2 et

- une extrémité saillante 11.

[0018] Tel que cela est visible a la figure 1, le rail 2
comporte également deux nervures saillantes 13 de cou-
lissement qui s’étendent parallélement a I'axe de coulis-
sement X2, de fagon symétrique par rapport a ce dernier,
a partir de I'extrémité saillante 11 jusqu’au créneau de
retenue 3. L'extrémité saillante 11 du rail 2 présente ainsi
une forme male en queue d’aronde.

[0019] Le créneau de retenue 3 est avantageusement
formé par un fond de créneau 14 qui s’étend parallele-
ment a I'axe de coulissement X2, une paroi amont 15 et
une paroi aval 16 qui sont sensiblement orthogonales a
'axe de coulissement X2. La paroi amont 15 est située
du c6té de I'extrémité de base 10, alors que la paroi aval
16 est située a I'opposé de la paroi amont par rapport au
créneau de retenue 3, c’est-a-dire du c6té de I'extrémité
saillante 11.

[0020] Le dispositif de protection 1 comprend égale-
ment une piéce 4 de protection de I'aréte 58, une cale 5
et une clé 9 de verrouillage.

[0021] La piece de protection 4, qui est représentée
en entier sur les figures 1, 2 et 3 et en coupe partielle sur
les figures 5 a 9, forme une piéce d’usure, que I'on peut
qualifier de « bouclier », destinée a recouvrir et protéger
elle-méme l'aréte 58 du godet 56. Elle est par exemple
réalisée en métal, du genre acier ou fonte.

[0022] La piece de protection 4 ou bouclier s’étend le
long d’un axe longitudinal X4 et comprend un corps prin-
cipal 21. On définit un axe transversal X6 qui est ortho-
gonal a I'axe longitudinal X4. Le corps principal 21 pré-
sente une forme générale symétrique par rapport a un
plan orthogonal a I'axe transversal X6 et comprenant
I'axe longitudinal X4.

[0023] Lapiéce de protection 4 comprend successive-
ment le long de I'axe longitudinal X4 :

- un bord d’'attaque 17 qui s’étend paralléelement a
'axe transversal X6,

- une surface supérieure 18 qui s’étend a l'oblique a
partir du bord d’attaque 17, avec une pente diver-
gente par rapport a I'axe longitudinal X4 en s’éloi-
gnant du bord d’attaque 17,

- une surface de plateau 19 qui s’étend dans un plan
parallele a I'axe longitudinal X4 et a I'axe transversal
X6, la surface de plateau 19 prolongeant la surface
supérieure 18,

- une surface de poupe 20 qui s’étend avec une pente
convergente vers I'axe X4 a partir de la surface de
plateau 19 et forme I'extrémité de la piéce de pro-
tection 4 opposée au bord d’attaque 17.

[0024] Comme cela est illustré aux figures 1 a 3, la
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surface supérieure 18, la surface de plateau 19 et la sur-
face de poupe 20 délimitent le dessus du corps principal
21.

[0025] La piece de protection 4 comprend également
des bords latéraux 22 délimitant le corps principal 21
dans le sens de I'axe transversal X6.

[0026] Lapiéce de protection4 comprend en outre une
surface interne 23, visible par exemple aux figures 4 a
9, la surface interne 23 délimitant le dessous du corps
principal 21 et s’étendant a distance et de fagon sensi-
blement paralléle a la surface de poupe 20, a la surface
de plateau 19 etala surface supérieure 18. Ainsi, le corps
principal 21 de la piéce de protection 4 est préférentiel-
lement d’'une épaisseur généralement constante.
[0027] La piéce de protection 4 comprend enfin une
semelle 24 qui est visible notamment aux figures 1, 2, 3
et 9. La semelle 24 fait saillie du corps principal 21, a
partir de la surface interne 23 et du bord d’attaque 17,
dans une direction sensiblement parallele a I'axe longi-
tudinal X4. Une encoche interstitielle 54 est ainsi ména-
gée entre la semelle 24 et la surface interne 23 du corps
principal 21.

[0028] La piece de protection 4 comprend également
un sillon de coulissement 25, qui s’étend selon la direc-
tion de I'axe longitudinal X4 a partir de la surface de pou-
pe 20 et qui est ménagé le long de la surface interne 23
en regard de la surface de plateau 19. Le sillon de cou-
lissement 25 présente une section, selon un plan ortho-
gonal al'axe longitudinal X4, en queue d’aronde femelle,
complémentaire de celle de I'extrémité saillante 11 du
rail 2.

[0029] Une partie du corps principal 21, laquelle est
délimitée par la surface de plateau 19 et s’étend jusqu’a
la surface interne 23, forme une partie de liaison 26 du
corps principal 21, laquelle est représentée isolément
sur les figures 4 a 8. Au niveau de cette partie de liaison
26, les bords latéraux 22 sont sensiblement paralléles
entre eux et a I'axe longitudinal X4. La partie de liaison
26 présente une largeur, définie parallélement a I'axe
transversal X6, qui est avantageusement inférieure a la
largeur du reste du corps principal 21. La semelle 24
présente elle-méme une largeur comparable, voire éga-
le, a la largeur de la partie de liaison 26.

[0030] La piece de protection 4 comprend également
une fenétre 6, qui est ménagée au travers cette piece de
protection 4, en I'espéce dans la partie de liaison 26 du
corps principal 21, selon une direction orthogonale al’axe
longitudinal X4 et a I'axe transversal X6, a partir de la
surface de plateau 19, de maniére a déboucherau niveau
de la surface interne 23 et plus particulierement dans le
sillon de coulissement 25.

[0031] La fenétre 6 présente préférentiellement une
section de forme générale rectangulaire dans un plan
défini par I'axe longitudinal X4 et I'axe transversal X6 et
s’étend symétriquement de part et d’autre d’un plan or-
thogonal a I'axe transversal X6 et comprenant I'axe lon-
gitudinal X4, la longueur de la section rectangulaire de
la fenétre 6 étant sensiblement paralléle au bord d’atta-
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que 17. La fenétre 6 débouche ainsi, d’'une part, au ni-
veau de la surface de plateau 19, c’est-a-dire sur le des-
sus de la piece de protection 4 et, d’autre part, dans I'en-
coche interstitielle 54. La fenétre 6 est également parti-
culierement visible aux figures 4 et 5. On observe sur
ces figures que le sillon de coulissement 25 s’étend, le
long de I'axe longitudinal X4, a partir de la surface de
poupe 20 jusqu’a une surface extrémale 27 qui est située
au-dela de la fenétre 6, du c6té du bord d’attaque 17.
[0032] Lafenétre 6 estdélimitée pardeux parois trans-
versales 30 de la piece de protection 4, opposées et di-
rigées parallélement a I'axe transversal X6. La fenétre 6
est également délimitée par deux parois longitudinales
31 de la piece de protection 4, qui sont de longueur moin-
dre en comparaison des parois transversales 30 et qui
s’étendent parallelement a I'axe longitudinal X4.

[0033] La piece de protection 4 est congue pour étre
enfilée sur le rail 2 a coulissement selon I'axe de coulis-
sement X2 du rail 2.

[0034] Pourcela, le sillon de coulissement 25 est enfilé
sur le rail 2 par I'extrémité saillante 11, les nervures
saillantes 13 permettant un guidage de la forme en queue
d’aronde du sillon de coulissement 25. La translation de
la piece de protection 4 le long de I'axe X2 s’effectue
jusqu’a une configuration de protection de l'aréte 58,
dans laquelle l'aréte 58 en question est prise entre la
surface interne 23 etla semelle 24, jusqu’au fond de I'en-
coche interstitielle 54. En configuration de protection, la
fenétre 6 débouche dans le créneau de retenue 3. En
particulier, la paroi amont 15 et la paroi aval 16 sont sen-
siblement alignées avec les parois transversales 30 de
la fenétre 6. Le fond de créneau 14 est, quant a lui, visible
depuis I'extérieur de la piece de protection 4 a travers la
fenétre 6.

[0035] Lors du coulissement de la piéce de protection
4 sur le rail 2, 'axe de coulissement X2 et I'axe longitu-
dinal X4 sont superposés. L’axe transversal X6 se re-
trouve avantageusement parallele avec I'aréte 58 du go-
det 56. En configuration de protection, la partie de liaison
26 recouvre sensiblement tout le rail 2, comme visible
notamment aux figures 2 et 3. La surface de poupe 20
vient avantageusement dans le prolongement de la sur-
face formant I'extrémité de base 10 afin de former une
unique surface apparente, comme visible a la figure 3.
De préférence, en configuration de protection, la surface
de plateau 19 est orientée vers I'intérieur du godet 56,
alors que la semelle 24 est orientée en direction de la
périphérie du godet 56. Bien entendu, la situation inverse
peutétre envisagée. Dans cette configuration, I'extrémité
saillante 11 vient en contact avec, ou a proximité de, la
surface extrémale 27 de l'intérieur du sillon de coulisse-
ment 25, laquelle est visible a la figure 5.

[0036] Le dispositif de protection 1 comprend égale-
ment une cale 5 qui est représentée seule a la figure 12,
mais qui est aussi visible sur les figures 1,2 et 3 en place
au sein du dispositif de protection 1. La cale 5 présente
une forme générale parallélépipédique et forme un corps
de cale qui s’étend entre deux faces latérales 35, oppo-
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sées et sensiblement paralléles entre elles, les faces la-
térales 35 étantreliées entre elles par une face de plateau
36, d’une part, et une face inférieure 37, d’autre part, la
face de plateau 36 etla face inférieure 37 étant opposées
et sensiblement paralléles entre elles. Enfin, la cale 5
comprend deux faces d’extrémités 38 opposées et pa-
ralléles qui forment les deux cbtés restants de la forme
de parallélogramme de la cale 5.

[0037] La face de plateau 36 s’étend avantageuse-
ment, tel que cela est représenté a la figure 12, au-dela
des faces d’extrémités 38, de maniére a former deux
bordures transversales 40.

[0038] La cale 5 comprend un alésage 39 qui traverse
de part en part le corps de cale de fagon a déboucher de
part et d’autre dudit corps de cale, au niveau des faces
d’extrémités 38. L’alésage 39 s’étend le long d’'un axe
de pivotement X5 défini par la cale 5 avec lequel il est
coaxial. L'alésage 39 présente avantageusement une
forme sensiblement cylindrique, en I'espéce avec une
base hexagonale, la base hexagonale étant centrée sur
'axe de pivotement X5.

[0039] La cale 5 comprend également une créte de
retenue 41 quifait saillie du corps de cale dans ladirection
de I'axe de pivotement X5, au niveau de la jonction entre
une premiére face d’extrémité 38 et la face inférieure 37.
Lacréte deretenue 41 s’étend avantageusement sur tou-
te la longueur de l'aréte reliant la premiere face d’extré-
mité 38 concernée et la face inférieure 37.

[0040] Une butée de début de course 42 est ménagée
sur la cale 5, sous la forme d’'un élément saillant a partir
de la deuxiéme face d’extrémité 38, opposée a la pre-
miere face d’extrémité 38, et qui s’étend depuis la bor-
dure transversale 40 jusqu’au bord de I'alésage 39. La
butée de début de course 42 forme ainsi un muret 422
qui s’étend dansla continuité de 'un des pans de la forme
hexagonale de I'alésage 39.

[0041] La cale 5 est avantageusement réalisée dans
une matiére métallique. Alternativement, elle peut étre
réalisée dans un matériau synthétique tel qu’un polyme-
re.

[0042] Le dispositif de protection 1 comprend égale-
ment une clé 9 de verrouillage qui est représentée indé-
pendamment aux figures 10 et 11. La clé 9 s’étend lon-
gitudinalement le long d’un axe propre X9. La clé 9 inclut
une téte 43 qui forme une premiére de ses extrémités le
long de I'axe propre X9. La téte 43 présente préférentiel-
lementun contour périphérique sensiblement cylindrique
a base circulaire et coaxial avec I'axe propre X9. Un cré-
neau de passage 44 est ménagé en creux dans une por-
tion de la téte 43, tel que cela est notamment visible aux
figures 10, 11, 13 et 14. Le créneau de passage 44 est
bordé par une surface 44A perpendiculaire a I'axe propre
X9, qui est ménagée dans la téte 43 et qui est disposée
en retrait, du c6té d’un corps longitudinal 47 de la clé 9,
par rapport a I'extrémité de la téte 43 opposée a ce corps
47. La portion restante de la téte 9 forme alors un doigt
de butée 45 lequel constitue une portion de cylindre
coaxiale avec I'axe propre X9 et forme une partie de la
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périphérie de la téte 43.

[0043] Laclé 9 comprend une empreinte d’interaction
46, laquelle est ménagée dans la téte 43. L’empreinte
d’interaction 46 est congue pour permettre l'interaction
de la clé 9 avec un outil non représenté, de sorte que la
clé 9 peut étre pivotée autour de son axe propre X9 a
I'aide de I'outil par I'intermédiaire de I'empreinte d’inte-
raction 46.

[0044] Le corps longitudinal 47 s’étend le long de 'axe
propre X9 a partir de la téte 43. Le corps longitudinal 47
présente une forme générale cylindrique coaxiale avec
I'axe propre X9. Le corps longitudinal 47 présente une
nervure 48 saillante qui s’étend radialement par rapport
au corps longitudinal 47 et parallelement a I'axe propre
X9. Le corps longitudinal 47 est préférentiellement réa-
lisé dans une matiere métallique.

[0045] Laclé 9 comprend en outre un fourreau 49 qui
apparait sur la figure 10 et qui est omis sur la figure 11.
Le fourreau 49 est préférentiellement réalisé dans une
matiere souple. On entend par « matiére souple » que le
fourreau 49 est réalisé dans une matiere qui est plus
souple que celle du corps longitudinal 47, cette matiére
souple étant, par exemple, un élastomére. Le fourreau
49 forme un manchon, au sein duquel le corps longitu-
dinal 47 est inséré de fagon solidaire en rotation autour
de I'axe propre X9. La solidarisation entre le corps lon-
gitudinal 47 et le fourreau 49 est obtenue parla présence
d’'une gorge longitudinale, non représentée, qui est mé-
nagée au sein du fourreau 49 et qui regoit la nervure 48,
de sorte qu’une rotation relative du fourreau 49 par rap-
port au corps longitudinal 47 est bloquée. Conjointement
avec, ou indépendamment de, cette disposition, le four-
reau 49 estadhérisé au corps longitudinal 47, notamment
collé ou soudé a ce dernier.

[0046] Le fourreau 49 présente une forme sensible-
ment cylindrique, de préférence a base hexagonale, la
base étant centrée sur I'axe propre X9 ou sur un axe
parallele a I'axe propre X9.

[0047] De préférence, la clé 9 comprend un ergot 50,
qui est visible aux figures 7 et 8, et 10 a 14. L’ergot 50
s’étend radialement vers I'extérieur par rapport a I'axe
propre X9 et fait, en particulier, saillie de la téte 43.
[0048] Tel que cela est visible aux figures 13 et 14, la
clé 9 est montée mobile par rapport a la cale 5 autour de
I'axe de pivotement X5, lequel est alors coaxial avecl'axe
propre X9 de la vis 9 et du fourreau 49. En effet, le corps
longitudinal 47 et le fourreau 49 sont insérés dans I'alé-
sage 39 afin de créer une liaison pivot résistante de la
clé 9 par rapport a la cale 5. Pour cela, le fourreau 49 et
I'alésage 39 présentent des formes complémentaires, en
I'espéce hexagonales, ces formes étant coaxiales avec
'axe de pivotement X5, de fagon a s’opposer au pivote-
ment de la clé 9 par rapport a la cale 5 autour de I'axe
de pivotement X5. En définitive, le fourreau 49 et I'alé-
sage 39 sont ajustés de fagon a s’opposer, par exemple
par friction et/ou complémentarité de formes, au pivote-
ment de la clé 9 par rapport a la cale 5 autour de I'axe
de pivotement X5.
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[0049] Alternativement, la forme de I'alésage 39 et du
fourreau 49 peut étre cylindrique a base circulaire, le four-
reau 49 étant alors monté serré dans I'alésage 39 pour
obtenir un résultat similaire. On préfere néanmoins les
formes complémentaires a section polygonales qui don-
nent de meilleurs résultats.

[0050] La téte 43 fait saillie hors de la cale 5, tel qu'il-
lustré aux figures 2, 6, 13 et 14. En I'espéce, la téte 43
fait saillie a partir de la deuxiéme face d’extrémité 38 qui
inclut la butée de début de course 42.

[0051] Le pivotement de la clé 9 s’effectue entre une
premiére position angulaire qui est représentée a la fi-
gure 13 et une deuxiéme position angulaire qui est re-
présentée a la figure 14. L'ergot 50 est destiné a venir
en butée contre la butée du début de course 42 lorsque
la clé 9 est dans sa premiere position angulaire, tel que
cela estillustré a la figure 13, ce qui permet de borner la
course angulaire de la clé 9 autour des axes X5 et X9,
afin que cette derniere ne s’étende pas au-dela de la
premiére position angulaire. Comme montré par la com-
paraison des figures 13 et 14, I'écart angulaire entre la
premiére position angulaire et la deuxieme position an-
gulaire est d’environ 180°, c’est-a-dire un demi-tour. En
variante, on peut prévoir que la clé 9 ait une course an-
gulaire d’'une amplitude supérieure, par exemple trois
quarts de tour, ou inférieure, par exemple un quart de
tour.

[0052] Lacale 5estcongue pour étre montée, équipée
delaclé 9,auseindelafenétre 6. Les étapes dumontage
de la cale 5 sont représentées aux figures 1, 2 et 3. La
cale 5 est montée au sein de la fenétre 6 en configuration
de protection, de fagcon a étre logée dans le méme temps
danslafenétre 6 etle créneaude retenue 3, ce quipermet
de bloquer le coulissement de la piece de protection 4
par rapport au rail 2 et ainsi solidariser ces derniers I'un
avec l'autre. En pratique, la cale 5 bloque a la maniére
d’'une goupille la translation de la piece de protection 4
le long de 'axe de coulissement X2, les parois amont 15
et aval 16 venant en butée contre les faces latérales 35
de la cale 5. Les faces latérales 35 de la cale 5 sont
préférentiellement également en butée sur le bord péri-
phérique de la fenétre 6 et en particulier au moins l'une
des deux parois transversales 30 voire les deux.

[0053] La cale 5 est congue pour étre insérée dans la
fenétre 6 en biais c’est-a-dire penchée, de sorte que sa
créte de retenue 41 puisse s’insérer en premier dans la
fenétre 6. Tel qu'illustré aux figures 5 et 9, la piece de
protection 4 comprend une gorge de retenue 29 qui est
ménagée dans 'une des parois longitudinales 31. Lagor-
ge de retenue 29 est ainsi disposée a la périphérie de la
fenétre 6 et ménagée dans le sens de I'axe longitudinal
X4 a partir de la surface interne 23.

[0054] La créte de retenue 41 est en I'espéce congue
pour étre insérée dans la gorge de retenue 29 lors du
montage de la cale 5. Tel que représenté a la figure 2,
la cale est d’abord positionnée en biais par rapport aux
axes X4 et X6, sa créte de retenue 41 formant un guide
de pivotement de la cale 5 autour d’un axe paralléle a
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I'axe longitudinal X4. La cale 5 peut ensuite étre basculée
jusqu’a ce que la face de plateau 36 se place dans la
continuité de la surface de plateau 19 comme cela est
représenté a la figure 3. Les bordures transversales 40
prolongeant la face de plateau 36 de la cale 5 permettent
de recouvrir en majorité, voire totalement, la surface su-
périeure de la fenétre 6 de sorte que cette derniére est
fermée de fagon compléte, voire de fagon étanche. Selon
cette conception, le créneau de retenue 3 et la fenétre 6
sont protégés par la cale 5 d’éventuels matériaux prove-
nant de I'extérieur du dispositif de protection 1.

[0055] De préférence, la cale 5 repose sur le fond de
créneau 14 par I'intermédiaire de sa face inférieure 37.
Alternativement, la face inférieure 37 se place a distance
du fond de créneau 14, la cale 5 étant en appui sur la
piece de protection 4 par l'intermédiaire des bordures
transversales 40.

[0056] La fenétre 6 est préférentiellement pourvue
d’une rainure 51 ménagée a sa périphérie et débouchant
a la surface de plateau 19 afin de permettre l'insertion
d’un outil du type tournevis plat pour permettre I'extrac-
tion, c’est-a-dire le démontage, de la cale 5 de la fenétre
6, tel que cela est notamment visible a la figure 2 et a la
figure 3. La cale 5 est quant a elle pourvue sur I'une de
ses faces latérales 35, qui est en regard de la rainure 51,
d’une marque 52 correspondante en creux, permettant
l'insertion de l'outil pour permettre le démontage de la
cale 5. La cale 5 peut étre démontée de la fenétre 6 dans
un mouvement de basculement autour de la créte de
retenue 41 inverse par rapport a celui qui a serviau mon-
tage de la cale 5.

[0057] La piece de protection 4 comprend avantageu-
sement un orifice d’acces 28, qui est visible aux figures
2 a4 etalafigure 9. Cet orifice d’acces 28 est traversant
et est dirigé parallelement a I'axe transversal X6, a partir
de I'un des bords latéraux 22, pour déboucher au sein
de la fenétre 6. L'orifice d’accés 28 est ainsi ménagé
transversalement dans I'épaisseur de la partie de liaison
26 pour relier 'un des bords latéraux 22 a la fenétre 6.
L’orifice d’accés 28 débouche en I'espéce au niveau de
I'une des parois longitudinales 31 qui est située en face
de la paroi longitudinale 31 au sein de laquelle est mé-
nagée la gorge de retenue 29. Ainsi, lorsque la cale 5
est montée au sein de la fenétre 6, 'empreinte d’interac-
tion 46 qui permet d’effectuer un pivotement de la clé 9
autour de I'axe de pivotement X5, est accessible a l'aide
d’un outil depuis I'extérieur de la piéce de protection 4,
I'outil en question pouvant étre passé par l'orifice d’acces
28. En effet, lorsque la cale 5 est montée au sein de la
fenétre 6, I'orifice d’acces 28 se trouve aligné, de fagon
sensiblement coaxiale, avec I'axe de pivotement X5 de
la clé 9. Lorsque la cale 5 est montée dans la piece de
protection 4, 'axe de pivotement X5 est sensiblement
parallele avec I'axe transversal X6.

[0058] L’orifice d’acces 28 forme de préférence un alé-
sage de section sensiblement circulaire ou oblongue. De
préférence, le dispositif de protection 1 comprend un
moyen d’obturation de I'orifice d’acces 28, qui n’est pas
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représenté aux figures, du genre bouchon ou couvercle,
qui peut étre rapporté sur l'orifice d’accés 28 au niveau
du bord latéral 22 de maniére a recouvrir celui-cide fagon
sensiblement étanche, notamment afin d’éviter toute ad-
mission de matériaux indésirables au sein de la fenétre
6 par l'intermédiaire de l'orifice d’acces 28.

[0059] Comme visible aux figures 4 et 6, la piece de
protection 4 comprend une encoche de réception 32,
I'encoche de réception 32 étant ménagée dans la paroi
longitudinale 31 au niveau de laquelle l'orifice d’acces
28 débouche et s’étendant a partir d’'un col d’entrée 33,
au niveau de la surface de plateau 19, en direction de la
surface interne 23. Au niveau du col d’entrée 33, la sec-
tion de I'encoche de réception 32 est réduite, afin de for-
mer une butée de verrouillage 7. L’encoche de réception
32 s’étend jusqu’a un fond d’encoche 66 de forme arron-
die qui suit sensiblement le contour de l'orifice d’acceés
28, tel que cela est visible notamment a la figure 4. L’en-
coche de réception 32 présente ainsi une forme sensi-
blement circulaire entre le col d’entrée 33 et le fond 66.
La butée de verrouillage 7 est en pratique formée par
une corne quifait saillie parallelement a I'axe longitudinal
X4 en direction de lintérieur de I'encoche de réception
32, au niveau du col d’entrée 33, c’est-a-dire en direction
dubord d’attaque 17. Comme cela estillustré auxfigures,
la partie supérieure de la corne ou butée 7 s’étend pa-
rallelement a la surface de plateau 19, alors que la partie
inférieure de la corne présente une forme cylindrique qui
vient dans le prolongement du fond d’encoche 66, de
maniére a prolonger l'orifice d’acceés 28 sur plus de la
moitié de sa circonférence en direction de l'intérieur de
la fenétre 6.

[0060] Surlafigure 6, la clé 9 est représentée dans sa
premiére position angulaire, son ergot 50 étant en con-
tact avec la butée de début de course 42. La cale 5 est
quant a elle montrée dans la méme position qu’a la figure
2, c’est-a-dire en cours de montage, a I'oblique. Dans
cette configuration, on comprend que le doigt de butée
45 est dans l'alignement de la gorge de retenue 29, de
sorte qu’il peut passer entre la corne formant la butée de
verrouillage 7 et I'autre cété du col d’entrée 33. Dans le
méme temps, le créneau de passage 44 est orienté au
niveau de la corne formant la butée de verrouillage 7. Le
créneau de passage 44 étant en retrait par rapport au
col d’entrée 33, la clé 9 peut franchir ce dernier. L’enco-
che de réception 32 permet ainsi de recevoir la téte 43
lorsque la cale 5 est montée au sein de la fenétre 6 et
lorsque la clé 9 est dans sa premiéere position angulaire
illustrée a la figure 6, le doigt de butée 45 étant orienté
de maniéere a franchir le col d’entrée 33 lors du montage
ou du démontage de la cale 5.

[0061] Lorsque, alinverse, laclé 9 estdans sa deuxié-
me position angulaire représentée a la figure 14, le doigt
de butée 45 vient en butée contre la corne formant la
butée de verrouillage 7 et donc contre le col d’entrée 33.
De cette fagon le col d’entrée 33 s’'oppose au démontage
de la cale 5 en retenant la clé 9 par l'intermédiaire du
doigt de butée 45 au sein de I'encoche de réception 32.
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Le col d’entrée 33 s’oppose en pratique également au
montage de la cale 5 en empéchantlaclé 9 d’étre admise
au sein de I'encoche de réception 32 par blocage de son
doigt de butée 45 au niveau de la corne formant la butée
de verrouillage 7. On comprend que la butée de ver-
rouillage 7 coopere avec la clé pour permettre un ver-
rouillage ou un déverrouillage de la cale 5 au sein de la
fenétre 6, en fonction de I'orientation de la clé 9 autour
de I'axe de pivotement X5.

[0062] Comme celaapparaitauxfigures7et8, lapiece
de protection 4 comprend un arrét radial 34 qui forme
une autre butée de verrouillage 8. L’arrét radial 34 est
préférentiellement ménagé dans la paroi longitudinale
31, c’est-a-dire a la périphérie de la fenétre 6 et forme
un muret qui fait saillie de cette paroi longitudinale 31.
L’arrét radial 34 fait saillie de la paroi longitudinale 31 au
niveau de laquelle l'orifice d’accés 28 débouche. L'arrét
radial s’étend radialement par rapport a I'axe de I'orifice
d’accés 28, ou selon un plan paralléle a un rayon partant
de I'axe de l'orifice d’acces 28. L’arrét radial 34 est ainsi
paralléle avec I'axe longitudinal X4 et forme une petite
paroi qui est tournée en direction de la surface interne
23. L’arrét radial 34 forme une encoche, et en particulier
un cran d’encliquetage, et présente deux parois qui sont
paralléles a I'axe longitudinal X4, ou a un rayon de I'axe
de l'orifice d’acces 28. Une telle conception est notam-
ment visible aux figures 4, 7 et 8.

[0063] Comme illustré aux figures 7 et 8, I'ergot 50
s’étend radialement par rapport a I'axe de pivotement X5
et a I'extérieur de la cale 5, en I'espéece en faisant saillie
de la deuxiéme face d’extrémité 38. L’arrét radial 34 est
alors disposé dans la piece de protection 4 de fagon a
s’étendre radialement par rapport a la clé 9 lorsque la
cale 5 est montée au sein de la fenétre 6. Cette disposi-
tion est particulierement visible aux figures 7 et 8. Lors-
que la clé est dans sa premiére position angulaire, re-
présentée a la figure 8, I'ergot 50 est écarté de l'arrét
radial 34 ; il est en I'espece orienté en opposition par
rapport a I'arrét radial. De cette fagon la cale 5 peut étre
librementdémontée. De plus, I'ergot 50 ne s’oppose pas,
dans cette premiere position angulaire, au montage de
la cale 5 au sein de la fenétre 6. A l'inverse, tel que re-
présenté a la figure 7, lorsque la clé 9 est dans sa deuxié-
me position angulaire, I'ergot 50 vient accoster I'arrét ra-
dial 34, de fagon a venir en butée contre ce dernier et
ainsi s’opposer au démontage de la cale 5. On compren-
dra que, dans la deuxieme position angulaire, I'ergot 50
empéche également le montage de la cale 5 au sein de
la fenétre 6. Dans I'exemple de réalisation représenté
aux figures 7 et 8, I'arrét radial 34 forme un cran d’encli-
quetage de I'ergot 50, ces deux éléments ayant des for-
mes complémentaires. On entend par le terme
« encliquetage » que I'ergot 50 peut étre inséré au sein
du cran que sous I'action d’'une force suffisante pour dé-
former Iégérement et temporairement I'ergot 50 afin qu'il
rentre en force au sein du cran. Une force équivalente,
ou différente, doit alors étre appliquée pour extraire I'er-
got 50 du cran d’encliquetage. La coopération de I'ergot
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50 et du cran d’encliquetage constitue un moyen anti-
retour empéchant le passage de la clé 9 de sa deuxieme
position angulaire vers sa premiére position angulaire.
En résumé, que la cale 5 est montée, un pivotement de
la clé 9 vers la deuxieme position angulaire permet d’en-
cliqueter I'ergot 50 dans le cran d’encliquetage et un pi-
votement de la clé vers la premiére position angulaire
permet de libérer I'ergot 50 du cran d’encliquetage.
[0064] Dans I'exemple des figures et comme illustré a
lafigure 4, les deux butées de verrouillage 7 et 8 décrites
ci-dessus, a savoir représentées séparément a la figure
6 d’'une part et aux figures 7 et 8 d’autre part, sont mises
en ceuvre. En variante, elles peuvent néanmoins étre
mises en oeuvre de fagon indépendante I'une de l'autre.
En d’autres termes, le dispositif de protection peut n’in-
clure qu’une seule de ces butées.

[0065] En tout état de cause, la butée de verrouillage
7 et/ou 8 est disposée a la périphérie de la fenétre 6 et
en particulier au niveau de la paroi longitudinale 31 au
niveau de laquelle l'orifice d’acces 28 débouche.
[0066] Quel que soit le mode de réalisation ou la va-
riante de la butée de verrouillage 7 et/ou 8, lorsque la clé
9 est dans sa premiére position angulaire, elle autorise
le montage et le démontage de la cale 5 au sein de la
fenétre 6. Lorsque la clé 9 est dans sa deuxiéme position
angulaire, elle vient alors en butée contre la butée de
verrouillage 7 et/ou 8, ce qui interdit ainsi le démontage
de la cale 5.

[0067] Lorsque laclé 9 est dans sa deuxiéme position
angulaire, la cale 5 est retenue montée au sein de la
fenétre 6 d’une part par la butée de verrouillage 7 et/ou
8 et d’autre part par la gorge de retenue 29, qui est dis-
posée a I'opposé de la fenétre 6 par rapport a la butée
de verrouillage 7 et/ou 8 et qui agit sur la créte de retenue
41 de la cale 5. En conséquence, le montage de la cale
5 est particulierement fiable, précis, rapide et aisé.
[0068] Afin de renforcer encore le verrouillage de la
cale 5 au sein de la fenétre 6 et/ou la rigidité de la liaison
entre le rail 2 et la piéce de protection 4, il est possible
de prévoir un moyen de mise en tension de la cale 5
d’'une part au sein de la fenétre 6, d’autre part au sein du
créneau de retenue 3.

[0069] Ainsi, de préférence, I'un des bords de I'enco-
che de réception 32 forme une surface d’appui 68 de la
piece de protection 4. Cette surface d’appui 68 s’étend
dans un plan sensiblement orthogonal al'axe longitudinal
X4.

[0070] La périphérie cylindrique de la téte 43 de la clé
9 forme quant a elle une came de serrage, de forme
sensiblement cylindrique. La téte 42 définit un axe de
came, matérialisé par I'axe propre X9, 'axe de came
étant alors paralléle mais non coaxial avec I'axe du four-
reau 49, c’est-a-dire avec I'axe de pivotement X5.
[0071] Ainsi, le pivotement de la clé 9 de la premiére
position angulaire a la deuxiéme position angulaire en-
traine un déplacement excentrique de la came de serra-
ge, c’'est-a-dire de latéte 43 autour de I'axe de pivotement
X5. En I'espéce, le déplacement excentrique s’effectue
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parallélement a I'axe longitudinal X4. La surface d’appui
68 de la piece de protection 4, qui est en I'espéce formée
par I'encoche de réception 32, agit comme un point d’ap-
pui de la came de serrage formée par la téte 43. Par
conséquent, lorsque la clé 9 est dans sa premiere posi-
tion angulaire, la came est écartée de la surface d’appui
68. A linverse, lorsque la clé 9 est dans sa deuxieéme
position angulaire etlorsque la cale 5 est montée, lacame
vient en appui contre la surface d’appui 68, c’est-a-dire
que la téte 43 vient en appui contre I'un des bords de
'encoche de réception 32, de sorte que la cale 5 est
plaquée contre le créneau de retenue 3, dans la direction
de l'axe de coulissement X2. Une telle conception, qui
n’est pas représentée aux figures permet de plaquer
I'une des faces latérales 35 soit contre la paroi amont
15, soit contre la paroi aval 16 du créneau de retenue 3,
ce qui permet de réduire, voire de supprimer, le jeu axial
de la liaison entre la piéce de protection 4 et le rail 2.
[0072] Compte tenu de ce qui précede, on peut résu-
mer le montage permettant la protection de I'aréte 58 du
godet 56. Selon un procédé de protection, on met suc-
cessivement en oeuvre les étapes consistant a :

- a) enfiler la piéce de protection 4 sur le rail 2 en
faisant coulisser la piéce de protection 4 selon I'axe
de coulissement X2 jusqu’a la configuration de pro-
tection de I'aréte 58 décrite ci-avant,

- b)monterla cale 5 au sein de la fenétre 6, alors que
la clé 9 est dans sa premiere position angulaire et
autorise un tel montage,

- c)faire pivoter la clé 9 jusqu’a sa deuxiéme position
angulaire afin de verrouiller le montage de la cale 5
au sein de la fenétre 6 et finalement de verrouiller
'assemblage du systéme de protection.

[0073] Pour opérer un démontage de ce systéme de
protection, on effectue un pivotement de la clé 9 de sa
deuxieme position angulaire jusqu’a sa premiére position
angulaire. Ensuite, a I'aide d’un outil, du genre tournevis
plat, on souléve la cale 5 afin de I'extraire de la fenétre
6. Enfin, on translate la piece de protection 4 le long du
rail 2 jusqu’a libération de ladite piece de protection 4.
[0074] Envariante, d’autres arétes de I'ouverture d’ac-
cés du godet 56 peuvent étre protégées a I'aide du sys-
téme de protection représenté aux figures, en particulier
la lame supérieure 60 ainsi que les arétes des deux ailes
latérales 62 et 64. Sur la figure 15, les arétes 60, 62 et
64 sont protégées a l'aide de systéemes de protection
100. Ces systemes de protection 100 peuvent étre rem-
placés par un systéme de protection conforme a l'inven-
tion, qui s’adapte sur ces arétes 60, 62 et 64.

[0075] Les modes de réalisation et variantes envisa-
gés ci-dessus peuvent étre combinés pour générer de
nouveaux modes de réalisation de l'invention.
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Revendications

1. Dispositif de protection (1), d’'une aréte (58) d’'un go-
det (56) de machine de travaux ou d’extraction, le
godet comportantunrail (2) de réception du dispositif
de protection, un créneau de retenue (3) du dispositif
de protection étant ménagé dans le rail, le dispositif
de protection comprenant :

- une piéce de protection (4) de 'aréte, qui est
congue pour étre enfilée sur le rail a coulisse-
ment selon un axe de coulissement (X2) jusqu’a
une configuration de protection de 'aréte, une
fenétre (6) étant ménagée au travers de la piece
de protection de sorte que, en configuration de
protection, la fenétre débouche dans le créneau
de retenue,

- une cale (5) qui est congue pour étre montée
au sein de la fenétre de fagon a étre logée, en
configuration de protection, dans le créneau de
retenue, afin de bloquer le coulissement de la
piece de protection par rapport au rail et ainsi
solidariser ces derniers I'un avec l'autre,

caractérisé en ce que la piece de protection (4)
comprend au moins une butée de verrouillage (7, 8)
disposée ala périphérie de la fenétre (6), le dispositif
de protection (1) comprenant une clé (9) de ver-
rouillage mobile par rapport a la cale (5) autour d’'un
axe de pivotement (X5), entre une premiére position
angulaire, dans laquelle elle autorise le montage et
le démontage de la cale dans la fenétre (6) et une
deuxieme position angulaire, dans laquelle la clé
vient en butée contre la butée de verrouillage et in-
terdit ainsi le démontage de la cale.

2. Dispositif de protection (1) selon la revendication 1,

caractérisé en ce que la clé (9) inclut une téte (43)
faisant saillie de la cale (5) et dans une portion de
laquelle est ménagé en creux un créneau de passa-
ge (44), la portion restante de la téte formant un doigt
de butée (45), la piece de protection (4) comprenant
une encoche de réception (32) de la téte lorsque la
cale est montée au sein de la fenétre (6), 'encoche
deréception s’étendant a partir d’'un col d’entrée (33)
au niveau duquel la section de I'encoche est réduite
afin de former la butée de verrouillage (7), de sorte
que :

- lorsque la clé est dans sa premiére position
angulaire, le doigt de butée est orienté de ma-
niére a franchir le col d’entrée lors du montage
ou du démontage de la cale et que

- lorsque la clé est dans sa deuxieme position
angulaire, le doigt de butée vient en butée contre
le col d’entrée, lequel s’oppose ainsi au démon-
tage de la cale.
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Dispositif de protection (1) selon I'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que la clé (9) comprend un ergot (50) qui s’étend
radialement par rapport a I'axe de pivotement (X9)
a I'extérieur de la cale (5), la piece de protection (4)
comprenant un arrét radial (34) qui forme la butée
de verrouillage (8), I'arrét radial étant disposé dans
la piéce de protection de fagon a s’étendre radiale-
ment par rapport a la clé lorsque la cale est montée,
de sorte que :

- lorsque la clé est dans la premiére position
angulaire, I'ergot est écarté de I'arrét radial de
sorte que la cale peut étre librement démontée
et que

- lorsque la clé est dans la deuxiéme position
angulaire, I'ergot vient en butée contre I'arrét ra-
dial et s’oppose ainsi au démontage de la cale.

Dispositif de protection (1) selon la revendication 3,
caractérisé en ce que l'arrét radial (34) forme un
cran d’encliquetage de l'ergot (50), de sorte que,
lorsque la cale (5) est montée, un pivotement de la
clé (9) vers la deuxieme position angulaire permet
d’encliqueter I'ergot dans le cran d’encliquetage et
un pivotement de la clé vers la premiére position
angulaire permet de libérer I'ergot du cran d’encli-
quetage.

Dispositif de protection (1) selon 'une quelconque
des revendications 3 ou 4, caractérisé en ce que
la cale (5) comprend une butée de début de course
(42) contre laquelle I'ergot est en butée lorsque la
clé (9) est dans sa premiére position angulaire, afin
de borner la course angulaire de la clé vers la pre-
miére position angulaire.

Dispositif de protection (1) selon 'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que la clé (9) comprend une came de serrage sen-
siblement cylindrique définissant un axe de came
(X9) qui est paralléle avec I'axe de pivotement (X5)
mais non coaxial avec ce dernier, de sorte qu'un
pivotement de la clé de la premiére position angu-
laire a la deuxiéme position angulaire entraine un
déplacement excentrique de la came autour de I'axe
de pivotement, la piece de protection (4) comprenant
une surface d’appui (68) qui s’étend dans un plan
sensiblement orthogonal a I'axe de coulissement
(X2), de sorte que :

- lorsque la clé est dans sa premiére position
angulaire, la came est écartée de la surface
d’appui et que

- lorsque la clé est dans sa deuxieéme position
angulaire et lorsque la cale est montée, la came
est en appui contre la surface d’appui, la cale
étant en conséquence plaquée contre le cré-
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1.

neau de retenue (3) dans la direction de I'axe
de coulissement.

Dispositif de protection (1) selon 'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que la clé (9) comprend un corps longitudinal (47)
et un fourreau (49) réalisé dans une matiére plus
souple que le corps longitudinal, au sein duquel le
corps longitudinal est inséré de facon solidaire en
rotation, la cale (5) comprenant un alésage (39)
coaxial avec I'axe de pivotement (X5) et au sein du-
quel le corps longitudinal et son fourreau peuvent
étre insérés pour former une liaison de pivot de la
clé par rapport a la cale autour de I'axe de pivote-
ment, le fourreau et I'alésage étant ajustés de fagon
a s’opposer au pivotement de la clé par rapport a la
cale autour de I'axe de pivotement.

Dispositif de protection (1) selon la revendication 7,
caractérisé en ce que le fourreau (49) et l'alésage
(39) présentent une forme complémentaire sensi-
blement cylindrique, de préférence de base polygo-
nale, qui est coaxiale avec I'axe de pivotement (X5)
de fagon a s’opposer au pivotement de la clé (9) par
rapport a la cale (5) autour de I'axe de pivotement
(X5).

Dispositif de protection (1) selon 'une quelconque
des revendications 7 ou 8, caractérisé en ce que
le fourreau est adhérisé au corps longitudinal.

Dispositif de protection (1) selon 'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que la piece de protection (4) comprend une gorge
deretenue (29) disposée ala périphérie de la fenétre
(6) a 'opposé de la butée de verrouillage (7, 8), la
cale (5) comprenant une créte de retenue (41) con-
cue pour étre insérée dans la gorge de retenue lors-
que la cale est montée, de sorte que, lorsque la clé
(9) est dans sa deuxiéme position angulaire, la cale
est retenue montée au sein de la fenétre d’'une part
par la butée de verrouillage et d’autre part par la
gorge de retenue.

Dispositif de protection (1) selon 'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que la clé (9) comprend une empreinte d’interaction
(46) avec un outil, de sorte que la clé peut étre pivo-
tée autour de I'axe de pivotement (X5) a l'aide de
I'outil par 'intermédiaire de 'empreinte d’interaction,
la piece de protection (4) comprenant un orifice d’ac-
cés (28) a'empreinte d’interaction, si bien que la clé
peut étre pivotée via son empreinte d’interaction a
I'aide de 'outil depuis I'extérieur de la piéce de pro-
tection lorsque la cale (5) est montée, le dispositif
de protection comprenant de préférence un moyen
d’obturation de l'orifice d’accés du genre bouchon
ou couvercle.
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Systeme de protection d’'une aréte (58) d’'un godet
(56) de machine de travaux ou d’extraction, le sys-
teme de protection comprenant un dispositif de pro-
tection (1) selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, ainsi qu’un rail (2) de réception
du dispositif de protection qui est congu pour étre
solidarisé avec le godet, un créneau de retenue (3)
du dispositif de protection étant ménagé dans le rail.

Procédé de protection d’'une aréte (58) d’'un godet
(56) a l'aide du systéme de protection selon la re-
vendication précédente et dans lequel on met suc-
cessivement en oeuvre les étapes consistant a :

a) enfiler la piéce de protection (4) sur le rail (2)
en la faisant coulisser selon I'axe de coulisse-
ment (X2) jusqu’a la configuration de protection
de l'aréte,

b) monter la cale (5) au sein de la fenétre (6), la
clé (9) étant dans sa premiére position angulai-
re,

c) faire pivoter la clé jusqu’a sa deuxieme posi-
tion angulaire.

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung (1) zum Schutz einer Kante (58) einer
Schaufel (56) einer Bau- oder Férdermaschine, wo-
bei die Schaufel eine Schiene (2) zur Aufnahme der
Schutzvorrichtung aufweist, wobei eine Haltezunge
(3) fur die Schutzvorrichtung in der Schiene ange-
ordnet ist, wobei die Schutzvorrichtung Folgendes
umfasst:

- ein Bauteil (4) zum Schutz der Kante, welches
auf einer Gleitachse (X2) bis zu einer Schutz-
konfiguration der Kante auf die Gleitschiene auf-
schiebbar ist, wobei ein Fenster (6) als Durch-
bruch durch das Schutzbauteil ausgebildet ist,
derart, dass sich das Fenster in der Schutzkon-
figuration Uber der Haltezunge 6ffnet,

- einen Keil (5), der zur Montage in dem Fenster
ausgebildetist, derart, dass er in der Schutzkon-
figuration in der Haltezunge aufgenommen ist,
um das Gleiten des Schutzbauteils relativ zu der
Schiene zu blockieren und somit das Schutz-
bauteil und die Schiene fest miteinander zu ver-
binden,

dadurch gekennzeichnet, dass das Schutzbauteil
(4) mindestens einen an der Innenkante des Fens-
ters (6) angeordneten Verriegelungsanschlag (7, 8)
umfasst, wobei die Schutzvorrichtung (1) einen
Schlussel (9) zur Verriegelung umfasst, welcher re-
lativ zu dem Keil (5) um eine Schwenkachse (X5)
herum beweglich ist, zwischen einer ersten Winkel-
stellung, in der er die Montage und Demontage des
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Keils in dem Fenster (6) ermdglicht, und einer zwei-
ten Winkelstellung, in der der Schliissel an den Ver-
riegelungsanschlag anschlagtund somitdie Demon-
tage des Keils blockiert ist.

Schutzvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schlissel (9) einen aus
dem Keil (5) hervorstehenden Kopf (43) aufweist,
wobei in einem Abschnitt des Kopfes ein Durch-
gangssegment (44) vertieft angeordnet ist, wobei
der verbleibende Abschnitt des Kopfes einen An-
schlagfinger (45) ausbildet, wobei das Schutzbauteil
(4) eine Aufnahmevertiefung (32) fir den Kopf um-
fasst, wenn der Keil in dem Fenster (6) montiert ist,
wobei die Aufnahmevertiefung sich von einem Ein-
fuhrungskragen (33) aus erstreckt, auf dessen Hohe
der Querschnitt der Vertiefung verringert ist, um den
Verriegelungsanschlag (7) zu bilden, derart, dass,

- wenn der Schlissel in seiner ersten Winkel-
stellung ist, der Anschlagfinger so ausgerichtet
ist, dass er den Einfiihrungskragen wahrend der
Montage oder Demontage des Keils passiert,
und derart, dass,

- wenn der Schlussel in seiner zweiten Winkel-
stellung ist, der Anschlagfinger an den Einfiih-
rungskragen anschlagt, was die Demontage
des Keils somit blockiert.

Schutzvorrichtung (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schlussel (9) einen Stift (50) umfasst, welcher
sich radial zu der Schwenkachse (X9) aulen an dem
Keil (5) erstreckt, wobei das Schutzbauteil (4) einen
radialen Anschlag (34) umfasst, welcher den Verrie-
gelungsanschlag (8) ausbildet, wobei der radiale An-
schlag derart in dem Schutzbauteil angeordnet ist,
dass er sich radial zu dem Schlissel erstreckt, wenn
der Keil montiert ist, derart, dass,

- wenn der Schlissel in der ersten Winkelstel-
lung ist, der Stift derart von dem radialen An-
schlag beabstandetist, dass der Keil frei demon-
tierbar ist, und derart, dass,

- wenn der Schlissel in der zweiten Winkelstel-
lung ist, der Stift an dem radialen Anschlag an-
schlagt und somit die Demontage des Keils blo-
ckiert ist.

Schutzvorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der radiale Anschlag (34) ei-
ne Rastzacke fiir den Stift (50) ausbildet, derart, dass
im montierten Zustand des Keils (5) ein Verschwen-
ken des Schlissels (9) in die zweite Winkelstellung
das Einrasten des Stifts in der Rastzacke ermdglicht
und ein Verschwenken des Schlissels in die erste
Winkelstellung das Freigeben des Stifts aus der
Rastzacke ermdglicht.
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Schutzvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 3
oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Keil (5)
einen Startanschlag (42) umfasst, an den der Stift
anschlagt, wenn der Schlissel (9) in seiner ersten
Winkelstellung ist, um den Winkelweg des Schlis-
sels in die erste Winkelstellung zu begrenzen.

Schutzvorrichtung (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schlissel (9) einen im Wesentlichen zylindri-
schen Klemmnocken umfasst, welcher eine Nocken-
achse (X9) definiert, welche parallel, aber nicht ko-
axial zu der Schwenkachse (X5) ist, derart, dass ein
Verschwenken des Schliissels aus der ersten Win-
kelstellung in die zweite Winkelstellung ein exzent-
risches Verlagern des Nockens um die Schwenk-
achse herum bewirkt, wobei das Schutzbauteil (4)
eine Stutzflache (68) umfasst, welche sich in einer
im Wesentlichen orthogonal zu der Gleitachse (X2)
verlaufenden Ebene erstreckt, derart, dass,

- wenn der Schlissel in seiner ersten Winkel-
stellung ist, der Nocken von der Stitzflache be-
abstandet ist, und derart, dass,

- wenn der Schlissel in seiner zweiten Winkel-
stellung ist und wenn der Keil montiert ist, der
Nocken sich gegen die Stitzflache abstitzt, wo-
bei der Keil infolgedessen in Richtung der
Gleitachse gegen die Haltezunge (3) gepresst
ist.

Schutzvorrichtung (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schlissel (9) einen Langskorper (47) und eine
Hulse (49) umfasst, welche aus einem weicheren
Material gebildet ist als der Langskdrper und in wel-
cher der Langskorper drehfest eingesetzt ist, wobei
der Keil (5) eine Bohrung (39) umfasst, welche ko-
axial zu der Schwenkachse (X5) ist und in der der
Langskorper und seine Hillse einsetzbar sind, um
eine Schwenkverbindung des Schliissels relativ zu
dem Keil um die Schwenkachse herum zu bilden,
wobei die Hillse und die Bohrung so angepasst sind,
dass sie dem Verschwenken des Schlussels relativ
zu dem Keil um die Schwenkachse herum entge-
genwirken.

Schutzvorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hiilse (49) und die Boh-
rung (39) komplementar zueinander im Wesentli-
chen zylindrisch ausgebildet sind, vorzugsweise auf
vieleckiger Basis, koaxial zu der Schwenkachse
(X5), derart, dass sie dem Verschwenken des
Schlussels (9) relativ zu dem Keil (5) um die
Schwenkachse (X5) herum entgegenwirken.

Schutzvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 7
oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Hiilse
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haftend mit dem Langskoérper verbunden ist.

Schutzvorrichtung (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Schutzbauteil (4) eine an dem Innenrand des
Fensters (6) gegentiberliegend dem Verriegelungs-
anschlag (7, 8) angeordnete Halteausnehmung (29)
umfasst, wobei der Keil (5) eine Haltespitze (41) um-
fasst, welche in der Halteausnehmung einsetzbar
ist, wenn der Keil montiert ist, derart, dass der Keil
einerseits durch den Verriegelungsanschlag und an-
dererseits durch die Halteausnehmung in dem Fens-
ter gehalten ist, wenn der Schlissel (9) in seiner
zweiten Winkelstellung ist.

Schutzvorrichtung (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schliissel (9) eine Antriebsformvertiefung (46)
mit einem Werkzeug umfasst, derart, dass der
Schliussel durch die Antriebsformvertiefung mittels
des Werkzeugs um die Schwenkachse (X5) herum
verschwenkbar ist, wobei das Schutzbauteil (4) eine
Zugangsoffnung (28) zu der Antriebsformvertiefung
umfasst, derart, dass der Schllissel iber seine An-
triebsformvertiefung mittels des Werkzeugs von der
Auflenseite des Schutzbauteils aus verschwenkbar
ist, wenn der Keil (5) montiert ist, wobei die Schutz-
vorrichtung vorzugsweise ein stopfen- oder ver-
schlussdeckelartiges Verschlussmittel fir die Zu-
gangso6ffnung umfasst.

System zum Schutz einer Kante (58) einer Schaufel
(56) einer Bau- oder Férdermaschine, wobei das
Schutzsystem eine Schutzvorrichtung (1) nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche und eine zur
festen Verbindung mit der Schaufel ausgebildete
Schiene (2) zum Aufnehmen der Schutzvorrichtung
umfasst, wobei eine Haltezunge (3) der Schutzvor-
richtung in der Schiene angeordnet ist.

Verfahren zum Schutz einer Kante (58) einer Schau-
fel (56) mittels des Schutzsystems nach dem vor-
hergehenden Anspruch, wobei die folgenden Schrit-
te nacheinander ausgefiihrt werden:

a) Aufschieben des Schutzbauteils (4) auf die
Schiene (2) durch Gleitenlassen des Schutz-
bauteils auf der Gleitachse (X2) bis zu der
Schutzkonfiguration der Kante,

b) Montieren des Keils (5) in dem Fenster (6),
wobei der Schlissel (9) in seiner ersten Winkel-
stellung ist,

c) Verschwenken des Schlisselsin seine zweite
Winkelstellung.
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Claims

Protection device (1) of an edge (58) of a bucket (56)
of a public work machine or an extraction machine,
wherein the bucket comprises a rail (2) for receiving
the protection device, and a retaining notch (3) pro-
vided in the rail, wherein the protection device com-
prises:

- a protection part (4) of the edge, which is de-
signed to be slipped on the sliding rail, sliding
along a sliding axis (X2), to a configuration of
protection of the edge, wherein a window (6) is
arranged through the protection part so that the
window opens into the retaining slot in the pro-
tection configuration,

- a shim (5) which is designed to be mounted
within the window in order to be housed in the
retaining slot in the protection configuration, in
order to prevent the sliding of the protection part
with respect to the rail and thus to bind them
together,

characterized in that the protection part (4) com-
prises at least one locking stop (7, 8) arranged at the
periphery of the window (6), wherein the protection
device (1) comprises alocking key (9) thatis movable
relative to the shim (5) about a pivot axis (X5) be-
tween a first angular position, in which the assembly
and disassembly of the shim in the window (6) is
allowed, and a second angular position in which the
key abuts the locking stop and thus prevents disas-
sembly of the shim.

Protection device (1) according to claim 1, charac-
terized in that the key (9) includes a head (43) pro-
jecting from the shim (5) and in a portion of which a
passage slot (44) is hollowed out, wherein the re-
maining portion of the head forms an abutment finger
(45), and wherein the protection part (4) comprises
a receiving notch (32) for the head when the shim is
mounted within the window (6) and wherein the re-
ceiving notch extends from an entrance neck (33)
where the section of the notch is reduced to form the
locking stop (7), so that:

- when the key is in its first angular position, the
abutment finger is oriented to traverse the en-
trance neck during assembly or disassembly of
the shim, and that

- when the key is in its second angular position,
the abutment finger abuts the entrance neck,
which thus opposes the disassembly of the
wedge.

3. Protection device (1) according to any one of the

preceding claims, characterized in that the key (9)
comprises a lug (50) which extends radially to the
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outside of the shim (5) relative to the pivot axis (X9),
wherein the protection part (4) comprises a radial
abutment (34) which forms the locking stop (8), and
wherein the radial abutment is arranged in the pro-
tection part so that it extends radially with respect to
the key when the shim is mounted, so that:

-when the key is in the first angular position, the
lug is spaced away from the radial abutment so
that the shim may be freely disassembled, and
that

-when the key is in the second angular position,
the lug abuts the radial abutment and thus op-
poses the disassembly of the shim.

Protection device (1) according to claim 3, charac-
terized in that the radial stop (34) forms a snap-in
notch of the lug (50), so that when the shim (5) is
mounted, pivoting of the key (9) to the second an-
gular position allows the lug to engage in the snap-
in notch, while pivoting of the key to the first angular
position allows the lug to be released from the snap-
in notch.

Protection device (1) according to one of the claims
3 or 4, characterized in that the shim (5) comprises
a travel start abutment (42) against which the lug
abuts when the key (9) is in its first angular position
in order to limit the angular travel of the key to the
first angular position.

Protection device (1) according to any one of the
preceding claims, characterized in that the key (9)
comprises a substantially cylindrical clamping cam
defining a cam axis (X9) which is parallel to the pivot
axis (X5) but not coaxial with the latter, so that piv-
oting of the key from the first angular position to the
second angular position causes an eccentric dis-
placement of the cam about the pivot axis, wherein
the protection part (4) comprises a bearing surface
(68) extending in a plane substantially orthogonal to
the sliding axis (X2), so that:

- when the key is in its first angular position, the
cam is spaced away from the bearing surface,
and that

- when the key is in its second angular position
and when the shim is mounted, the cam bears
against the bearing surface, wherein the shim
is consequently pressed against the retaining
slot (3) in the direction of the sliding axis.

Protection device (1) according to any one of the
preceding claims, characterized in that the key (9)
comprises alongitudinal body (47) and a sheath (49)
made of a softer material than the longitudinal body
in which the longitudinal body is integrally inserted
in rotation, wherein the shim (5) comprises a bore
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(39) coaxial with the pivot axis (X5) and in which the
longitudinal body and its sheath may be inserted to
form a pivot connection of the key relative to the shim
about the pivot axis, wherein the sheath and the bore
are adjusted to oppose the pivoting of the key relative
to the shim about the pivot axis.

Protection device (1) according to claim 7, charac-
terized in that the sheath (49) and the bore (39)
have a substantially cylindrical complementary
shape, preferably with a polygonal base, which is
coaxial to the pivot axis (X5) in order to oppose piv-
oting of the key (9) relative to the shim (5) about the
pivot axis (X5).

Protection device (1) according to any one of claims
7 or 8, characterized in that the sheath is bonded
to the longitudinal body.

Protection device (1) according to any one of the
preceding claims, characterized in that the protec-
tion part (4) comprises a retaining groove (29) ar-
ranged at the periphery of the window (6) opposite
to the locking stop (7, 8), wherein the shim (5) com-
prises a retaining edge (41) designed to be inserted
into the retaining groove when the shim is mounted,
so that when the key (9) is in its second angular po-
sition, the shim is retained mounted within the win-
dow, on the one hand, by the locking stop and, on
the other hand, by the retaining groove.

Protection device (1) according to any one of the
preceding claims, characterized in that the key (9)
comprises an interaction facility (46) with a tool, so
that the key may be pivoted about the pivot axis (X5)
using the tool via the interaction facility, wherein the
protection part (4) comprises an access opening (28)
for the facility interaction, and wherein the key may
be pivoted via the interaction facility using the tool
from outside the protection part when the shim (5)
is mounted, wherein the protection device preferably
comprises a means for closing the access opening
of the cap or lid type.

Protection system for an edge (58) of a bucket (56)
of a public works or extraction machine, wherein the
protection system comprises a protection device (1)
according to any one of the preceding claims, and a
rail (2) for receiving the protection device which is
designed to be secured to the bucket, and wherein
a retaining slot (3) of the protection device is formed
in the rail.

Method of protecting an edge (58) of a bucket (56)
by means of the protection system according to the
preceding claim and comprising the successive
steps of:
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a) slipping the protection part (4) on the rail (2)
by sliding it along the sliding axis (X2) to the
edge protection configuration,

b) mounting the shim (5) within the window (6),
wherein the key (9) is in its first angular position,
c)rotating the key to its second angular position.
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