EP 3 293 746 B1

(19) Europdisches

Patentamt

European
Patent Office
Office européen

des brevets

(11) EP 3 293 746 B1

(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des
Hinweises auf die Patenterteilung:
25.08.2021 Patentblatt 2021/34

(21) Anmeldenummer: 17179689.9

(22) Anmeldetag: 05.07.2017

(51) IntCl.:
HO1H 1/20 (2006.01) HO1H 1/50 (2006.07)
HO1H 3/30 (2006.01) HO1H 5/04 (2006.07)
HO1H 5/16 (2006.01) HO1H 71/52 (2006.01)

(54) SCHALTSCHLOSS FUR EINEN ELEKTRISCHEN SCHALTER UND ELEKTRISCHER SCHALTER

MIT SOLCH EINEM SCHALTSCHLOSS

SWITCH LATCH FOR AN ELECTRIC SWITCH AND ELECTRIC SWITCH WITH SUCH A SWITCH

LATCH

VERROU DE COMMUTATION POUR UN COMMUTATEUR ELECTRIQUE ET COMMUTATEUR

ELECTRIQUE COMPRENANT UN TEL VERROU DE COMMUTATION

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BE BG CH CY CZDE DK EE ES FI FR GB
GRHRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR

(30) Prioritat: 08.09.2016 DE 102016217106

(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung:
14.03.2018 Patentblatt 2018/11

(73) Patentinhaber: Siemens Aktiengesellschaft
80333 Miinchen (DE)

(72) Erfinder:
¢ Bunk, Thomas
92237 Sulzbach-Rosenberg (DE)
* Pirker, Siegfried
92277 Hohenburg (DE)
¢ Welzl, Johannes
92262 Birgland (DE)

(56) Entgegenhaltungen:
EP-A2-1039499 DE-C1-4 442417
ZA-B-9 901 853

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents im Europaischen Patentblatt kann jedermann nach MaRgabe der Ausfiihrungsordnung beim Européischen
Patentamt gegen dieses Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuihr

entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 3 293 746 B1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Schaltschloss fiir ei-
nen elektrischen Schalter und einen elektrischen Schal-
ter mit solch einem Schaltschloss.

[0002] Durchdieimmer héherwerdenden Anforderun-
gen an Leistungsschalter beziiglich der BaugroRe,
Stromtragfahigkeit usw. werden auch die Anforderungen
an die innere Mechanik immer anspruchsvoller. Aus die-
sem Grund ist in der Bauteilauslegung speziell am
Schaltschloss durch die hohe Federkraft, welche zum
Schalten der Kontakte und erzeugen der Kontaktkraft
bzw. des Durchdruckwinkels bendtigt wird, eine physi-
kalische Grenze erreicht.

[0003] Bisher wird in Schaltschléssern die Energie bis
zum Umschaltpunkt des Schaltschlosses aufgebaut. Am
Umschaltpunkt beginnt die Drehung der Schaltwelle zum
Offnen oder SchlieRen des elektrischen Schalters.
[0004] Um die mechanische Beanspruchung auf Bau-
teile so gering wie moglich zu gestalten, wird in dieser
Erfindung die maximal gespeicherte Energie herangezo-
gen zum Betatigen des Schaltschlosses.

[0005] In der DE 44 42 417 C1 wird ein Schaltschloss
fur einen Leistungsschalter offenbart, mit einer Schalt-
kulisse, zwei Kniehebeln, die Uber eine Kniehebelachse
verbunden sind, einer schraubenférmigen Schlossfeder
und einem Freigabehebel zur Steuerung des Kipppunk-
tes und damit der Steuerung der Freigabe der Schaltwel-
le.

[0006] Die ZA 9901 853 B offenbart einen Leistungs-
schalter mittrennbarem festen und beweglichen Kontakt,
einer beweglichen Kontakttrageranordnung mit einem
beweglichen Kontaktarm, an dem der bewegliche Kon-
takt benachbart zu einem ersten Ende befestigt ist, und
einer Einrichtung, die den beweglichen Kontaktarm be-
nachbart zu einem zweiten Ende schwenkbar lagert.
Weiter ist ein Betatigungsmechanismus offenbart, der
operativ mit der beweglichen Kontakttrageranordnung
verbunden ist, um die bewegliche Kontakttrageranord-
nung zwischen einer geschlossenen Position, in der die
trennbaren Kontakte geschlossen sind, um Strom zu lei-
ten, und einer offenen Position, in der die trennbaren
Kontakte offen sind, um Strom zu unterbrechen, zu dre-
hen. Ein Betatigungsgriff ist vorgesehen zum Betatigen
des Betatigungsmechanismus und zum Einstellen der
beweglichen Kontakttrageranordnung in die geschlosse-
ne Position und die offene Position. Eine I6sbare Halte-
einrichtung dient zum Halten des beweglichen Kontakt-
arms, wenn sich die bewegliche Kontakttrageranord-
nungin der offenen Position befindet, und zum Freigeben
des beweglichen Kontaktarms, wenn der Betatigungs-
griff die geschlossene Position erreicht.

[0007] Inder EP 1039499 A2 wird ein Schaltungsun-
terbrecher mit einer Kurbel zum Verbinden eines Schalt-
mechanismus mit der Kontaktpolstruktur vorgestellt. Die
Kurbel hat ein Paar Nockenflachen, die mit einem Sper-
rhebel zusammenwirken, um die Bewegung des Betati-
gungsgriffs zu begrenzen, wenn die Kontakte des Leis-
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tungsschalters verschweillt werden. Der Sperrhebel ist
so angeordnet, dass er den Handgriff unter normalen
Betriebsbedingungen nicht behindert.

[0008] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, ein Schaltschloss fir einen elektrischen Schalter zur
Verfligung zu stellen, welches zum Betéatigen der Schalt-
welle so viel gespeicherte Energie wie moglich verwen-
det.

[0009] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch
das Schaltschloss fir einen elektrischen Schalter geman
Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen des er-
findungsgemafen Schaltschlosses sind in Unteransprii-
chen angegeben. Die Aufgabe wird erfindungsgeman
ebenso durch den elektrischen Schalter gemafl An-
spruch 4 gel6st. Vorteilhafte Ausgestaltungen des erfin-
dungsgemalen elektrischen Schalters sind in den Un-
teranspriichen 5 und 6 angegeben.

[0010] Das Schaltschlossflir einen elektrischen Schal-
ter gemal Anspruch 1 umfasst eine Feder, einen Ver-
rastmechanismus und ein Betatigungselement, mit wel-
chem eine Schaltwelle des elektrischen Schalters beta-
tigt wird zum Offnen (OFF-Position) oder SchlieRen (ON-
Position) des elektrischen Stromes, wobei beim Schlie-
Ren des elektrischen Stromes das Betatigungselement
in Richtung der ON-Position betatigt wird und dadurch
die Feder gespannt wird und bei Erreichen der ON-Po-
sition der Verrastmechanismus die Energie der Feder
freigibt zur Betatigung der Schaltwelle des elektrischen
Schalters.

[0011] Vorteilhaft hierbei ist, dass der maximale Ener-
giegehalt der Feder ausgenutzt wird. Durch die Verras-
tung wird die Feder maximal ausgelenkt und die maxi-
male Energie an die Schaltwelle Gbertragen. Bei tiblichen
Schaltschléssern wird die Energie der Feder bereits bei
ca. 70 % freigegeben. Es wird nicht nur die Energie der
Feder vorteilhaft genutzt, sondern auch der gréRere He-
belarm von Gleitachse bis Federachse, wodurch ein
deutlich groferes Drehmoment an der Schaltwelle an-
liegt. Ebenso ist vorteilhaft, dass keine reibungsbeding-
ten Schwankungen am Umschaltpunkt des Mechanis-
mus auftreten. Auch ist der Umschaltpunkt unabhangig
von der Betatigungsgeschwindigkeit des Betatigungse-
lements. Durch die Verrastmechanismus wird die Frei-
gabe nicht Uber ein Kraftegleichgewicht bestimmt, wel-
ches durch auere Einflisse beeintrachtigt wird. Vorteil-
haft ist weiter, dass das Schaltschloss in einem geringen
Bauraum umsetzbar ist. Durch die maximale Ausnutzung
der Federenergie kann diese kleiner und somit giinstiger
und mechanisch stabiler ausgelegt werden. Ebenso vor-
teilhaft ist die Erhdhung der Einschaltsicherheit. Durch
die definierte Energiemenge, welche keinen Schwan-
kungen durch duflere Einflisse unterliegt, ist eine ge-
nauere Abstimmung zwischen Schaltschloss und Schalt-
welle gegeben.

[0012] In einer Ausgestaltung ist das Betatigungsele-
ment als Kipphebel oder als Drehhebel ausgebildet.
[0013] In einer weiteren Ausgestaltung wird der Ver-
rastmechanismus durch Beriihrung des Betatigungsele-
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ments aktiviert.

[0014] Die Aufgabe wird erfindungsgemaRl ebenso
durch den elektrischen Schalter gemaR Anspruch 4 ge-
I6st, der ein erfindungsgemales Schaltschloss umfasst
und eine Schaltwelle, wobei die Schaltwelle betatigbar
ist von der Energie der Feder.

[0015] In einer Ausgestaltung des elektrischen Schal-
ters gibt bei Erreichen der ON-Position der Verrastme-
chanismus die Energie der Feder frei zur Betatigung der
Schaltwelle des elektrischen Schalters und die Schalt-
welle bringt mindestens einen Bewegkontakt mit einem
Festkontakt in mechanischen Kontakt.

[0016] In einer weiteren Ausgestaltung ist der elektri-
sche Schalter als Leistungsschalter ausgebildet.

[0017] Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merk-
male und Vorteile dieser Erfindung so wie die Art und
Weise, wie sie erreicht werden, werden klarer und deut-
licher verstandlich im Zusammenhang mit der folgenden
Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele, die in Zusam-
menhang mit den Figuren naher erldutert werden.

[0018] Dabei zeigen:

Figur 1 Umschaltpunkt im Stand der Technik und er-
findungsgemaRer Umschaltpunkt zwischen
ON-Position und OFF-Position;

Figur2  vereinfachte Darstellung der Energie Uber
dem Weg des Betatigungselements; und

Figur 3  Elektrischer Schalter mit erfindungsgema-
Rem Schaltschloss.

[0019] In Figur 3 ist ein elektrischer Schalter 500 mit

einem Schaltschloss 100 dargestellt. Der elektrische
Schalter 500 umfasst eine Schaltwelle 510, die mit elek-
trischen Kontakten verbunden ist. Beispielsweise kon-
nen dies Bewegkontakte 521, 521° und Festkontakte
522, 522" sein. Durch eine Drehung der Schaltwelle 510
konnen die elektrischen Kontakte 521, 521 ’; 522, 522’
den elektrischen Schalter 500 6ffnen oder schlielRen.
[0020] Das Schaltschloss 100 umfasst weiter ein Be-
tatigungselement 130. Dies kann beispielsweise ein
Kipphebel 130 sein. Ebenso ist denkbar, dass das Beta-
tigungselement 130 als Drehhebel ausgebildet ist.
[0021] Weiter umfasst das Schaltschloss 100 eine Fe-
der 110 und einen Verrastmechanismus 120. Der Ablauf,
wie vom Betatigungselement 130 die Schaltwelle 510
des elektrischen Schalters 500 betatigt wird zum Offnen
(OFF-Position) oder SchlielRen (ON-Position) des elek-
trischen Stromes, wird im Folgenden weiter dargelegt.
[0022] Beim SchlieBen des elektrischen Stromes, d.
h. der Betatigung des Betatigungselements 130 in Rich-
tung der ON-Position, wird die Feder 110 gespannt. Die
Feder 110 dient als Energiespeicher und kann diese En-
ergie aufgrund des Verrastmechanismus 120 noch nicht
auf die Schaltwelle 510 des elektrischen Schalters 500
abgeben. Erst bei Erreichen der ON-Position gibt der
Verrastmechanismus 120 die Energie der Feder 110 frei
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zur Betatigung der Schaltwelle 510 des elektrischen
Schalters 500.

[0023] In Figur 1 ist der Umschaltpunkt U des erfin-
dungsgemalen Schaltschlosses 100 dargestellt. Dazu
wird fiir einen Kipphebel 130 der halbkreisférmige Weg
von der OFF-Position zur ON-Position dargestellt. Der
Kipphebel 130 wird in Richtung der ON-Position bewegt
und spannt dadurch die Feder 110. Am Umschaltpunkt
U des Energiespeichers bzw. der Feder 110 wird die En-
ergie freigegeben zur Betatigung der Schaltwelle 510.
[0024] InFigur 1istein typischer Umschaltpunkt Ugqr,
wie er aus dem Stand der Technik bekannt ist, darge-
stellt. Typischerweise liegt dieser Umschaltpunkt bei 70
% des Weges des Kipphebels 130 zwischen der OFF-
Position und der ON-Position. Dadurch, dass der Um-
schaltpunkt aus dem Stand der Technik Ugyt bei 70%
liegt, wird durch die Bewegung weiter in Richtung der
ON-Position keine weitere Energie in der Feder 110 des
elektrischen Schalters 500 aufgebaut. Vorteilhaft ist also
beim erfindungsgemafien Schaltschloss 100, dass der
Umschaltpunkt U an der ON-Position direkt angeordnet
istund der gesamte Weg des Kipphebels 130 zum Span-
nen der Feder 110 verwendet wird.

[0025] Das Umschalten, also die Freigabe der Energie
der Feder 110 zur Betatigung der Schaltwelle 510 des
elektrischen Schalters 500, wird durch die Beriihrung des
Betatigungselements 130 bzw. des Kipphebels 130 mit
dem Verrastmechanismus 120 aktiviert. Dadurch, dass
der Kipphebel 130 mit dem Verrastmechanismus 120 in
mechanischen Kontakt kommt, kommt es zu der Aktivie-
rung des Verrastmechanismus 120 und somit zu einer
Betatigung der Schaltwelle 510.

[0026] In Figur 2 ist die in der Feder 110 gespeicherte
Energie ber dem Weg des Kipphebels 130 aufgetragen.
Beginnend von der OFF-Position wird durch die Betati-
gung des Kipphebels 130 in Richtung der ON-Position
Energie in der Feder 110 aufgebaut. Im Stand der Tech-
nik wird bei ca. 70 % des Weges des Kipphebels 130 der
Umschaltpunkt Ugyr erreicht, der die Betatigung der
Schaltwelle 510 freigibt. Durch das erfindungsgemafe
Schaltschloss 100 verschiebt sich der Umschaltpunkt U
hin zur ON-Position. Dadurch wird ebenso der Weg bis
zur ON-Position verwendet, um Energie in der Feder 110
zu speichern, also diese zu spannen. Insgesamt kann
mit dem erfindungsgemaRen Schaltschloss 100 mehr
Energie in der Feder 110 gespeichert werden.

[0027] Durch das erfindungsgemafRe Schaltschloss
100 wird der maximale Energiegehalt der Feder 110 ge-
nutzt. Durch den Verrastmechanismus 120 wird die Fe-
der 110 maximal ausgelenkt und die maximale Energie
an die Schaltwelle 510 des elektrischen Schalters 500
Ubertragen. Bei herkdmmlichen Kipphebel-Schalt-
schléssern wird diese bereits bei etwa 70 % freigegeben.
[0028] Die Freigabe der Energie der Feder 110 wird
durch den Verrastmechanismus 120 und nicht tber ein
Kraftegleichgewicht bestimmt, welches dufReren Einflis-
sen unterliegt und durch diese beeintrachtigt wird. Somit
weist das erfindungsgemafRe Schaltschloss 100 keine
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reibungsbedingten oder geschwindigkeitsbedingten
Schwankungen am Umschaltpunkt auf.

[0029] Dadurch, dass die Feder 110 maximal in ihrer
Energie ausgenutzt wird, kann diese kleiner und somit
glnstiger und mechanisch stabiler ausgelegt werden.
[0030] Durchdie definierte Energiemenge, welche kei-
ne Schwankungen durch dufRere Einflisse erfahrt, ist ei-
ne engere Abstimmung zwischen Schaltschloss und
Schaltwelle moglich.

Patentanspriiche

1.

Schaltschloss (100) fiir einen elektrischen Schalter
(500), wobei das Schaltschloss (100) eine Feder
(110), einen Verrastmechanismus (120) und ein Be-
tatigungselement (130) umfasst, mit welchem eine
Schaltwelle (510) des elektrischen Schalters (500)
betétigt wird zum Offnen (OF F-Position) oder Schlie-
Ren (ON-Position) des elektrischen Stroms,

wobei beim SchlieRen des elektrischen Stroms das
Betatigungselement (130) in Richtung der ON-Posi-
tion betatigt wird und dadurch die Feder (110) ge-
spannt wird und bei Erreichen der ON-Position der
Verrastmechanismus (120) die Energie der Feder
(110) freigibt zur Betatigung der Schaltwelle (510)
des elektrischen Schalters (500)

dadurch gekennzeichnet, dass

beginnend von der OFF-Position durch die Betati-
gung des Betatigungselements (130)in Richtung der
ON-Position Energie in der Feder (110) aufgebaut
wird.

Schaltschloss (100) gemaR Anspruch 1, beidem das
Betatigungselement (130) als Kipphebel oder als
Drehhebel ausgebildet ist.

Schaltschloss (100) gemafR Anspruch 1 oder 2, bei
dem der Verrastmechanismus (120) durch Berilh-
rung des Betatigungselements (130) aktiviert wird.

Elektrischer Schalter (500) mit einem Schaltschloss
(100) gemaR einem der vorherigen Anspriiche und
einer Schaltwelle (510), wobei die Schaltwelle (510)
betatigbar ist von der Energie der Feder (110).

Elektrischer Schalter (500) gemafl Anspruch 4, bei
dem bei Erreichen der ON-Position der Verrastme-
chanismus (120) die Energie der Feder (110) freigibt
zur Betatigung der Schaltwelle (510) des elektri-
schen Schalters (500) und die Schaltwelle (510) min-
destens einen Bewegkontakt (521; 521°) mit einem
Festkontakt (522; 522°) in mechanischen Kontakt
bringt.

Elektrischer Schalter (500) gemal Anspruch 4 oder
5, bei dem der elektrische Schalter (500) als Leis-
tungsschalter ausgebildet ist.
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Claims

1. Breaker mechanism (100) for an electrical circuit
breaker (500), the breaker mechanism (100) com-
prising a spring (110), a latching mechanism (120)
and an actuating element (130), with which a breaker
shaft (510) of the electrical circuit breaker (500) is
actuated for breaking (OFF position) or making (ON
position) the electric current,
wherein
the actuating element (130) is actuated in the direc-
tion of the ON position when making the electric cur-
rent, and the spring (110) is thereby tensioned, and
the latching mechanism (120) releases the energy
of the spring (110) for actuating the breaker shaft
(510) of the electrical circuit breaker (500) when the
ON position is reached,
characterized in that,
beginning from the OFF position, energy is built up
in the spring (110) by the actuation of the actuating
element (130) in the direction of the ON position.

2. Breaker mechanism (100) according to Claim 1, in
which the actuating element (130) is formed as a
toggle lever or as a rotary lever.

3. Breaker mechanism (100) according to Claim 1 or
2, in which the latching mechanism (120) is activated
by being contacted by the actuating element (130).

4. Electrical circuit breaker (500) with a breaker mech-
anism (100) according to one of the preceding claims
and a breaker shaft (510), the breaker shaft (510)
being actuable by the energy of the spring (110).

5. Electrical circuit breaker (500) according to Claim 4,
inwhich, when reaching the ON position, the latching
mechanism (120) releases the energy of the spring
(110)foractuating the breaker shaft (510) of the elec-
trical circuit breaker (500) and the breaker shaft (510)
brings at least one moving contact (521; 521’) into
mechanical contact with a fixed contact (522; 522).

6. Electrical circuit breaker (500) according to Claim 4
or 5, in which the electrical circuit breaker (500) is
formed as a power circuit breaker

Revendications

1. Serrure de commutation (100) destinée a un inter-
rupteur électrique (500), ladite serrure (100) com-
portant un ressort (110), un mécanisme d’enclen-
chement (120) et un élément d’actionnement (130)
pour actionner un arbre de commutation (510) de
I'interrupteur électrique (500) pour ouvrir (position
ARRET) ou fermer (position MARCHE) le courant
électrique,
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dans laquelle, lors de la fermeture du courant élec-
trique, I'élément d’actionnement (130) est actionné

en direction de la position MARCHE, sollicitant ainsi

le ressort (110), et lors de I'obtention de la position
MARCHE, le mécanisme d’enclenchement (120) li- 5
bére I’énergie du ressort (110) pour actionner'arbre

de commutation (510) de linterrupteur électrique
(500), caractérisé en ce que, a partir de la position
ARRET, par actionnement de I'élément d’actionne-
ment (130) en direction de la position MARCHE, de 70
I'énergie est accumulée dans le ressort (110).

Serrure de commutation (100) selon la revendication
1, dans laquelle I'élément d’actionnement (130) est
congu sous forme de levier basculantoulevierrotatif. 75

Serrure de commutation (110) selon la revendication
10u2,danslaquelle le mécanisme d’enclenchement
(120) est activé par contact avec I'élément d’action-
nement (130). 20

Interrupteur électrique (500) comportant une serrure

de commutation (100) selon l'une des revendica-
tions précédentes et un arbre de commutation (510),
dans lequel I'arbre de commutation (510) est action- 25
nable par I'’énergie du ressort (110).

Interrupteur électrique (500) selon la revendication
4, dans lequel, lorsque la position MARCHE est at-
teinte, le mécanisme d’enclenchement (120) libére 30
I'énergie duressort(110) pourl'actionnementdel'ar-
bre de commutation (510) de l'interrupteur électrique
(500) et I'arbre de commutation (510) met en contact
mécanique au moins un contact mobile (521; 521°)
avec un contact fixe (522; 522’). 35

Interrupteur électrique (500) selon la revendication
4 ou 5, dans lequel l'interrupteur électrique (500) est

congu sous forme d’interrupteur d’alimentation.
40
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