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UMGEBUNGEN

(67)  Die Erfindung betrifft einen Schraubsteckver-
binder (1) ausgestaltet zum Einschrauben in ein in einem
Gehause (2) flr ein industrielles Automatisierungsgerat
angeordnetes Innen-Gewinde (3) zum Einsatz in hygie-
nisch anspruchsvollen Umgebungen, aufweisend eine
Hulse (10) und eine Muffe (20), wobei die Hiilse (10) mit
einem unterem Teil in der Muffe (20) angeordnetist, dazu
weist ein Innenbereich der Muffe (20) einen ersten zylin-
drischen Bereich (B1) und einen zweiten zylindrischen
Bereich (B2) auf, wobei ein erster Durchmesser (d1) des
ersten zylindrischen Bereichs (B1) groRer ist als ein zwei-
ter Durchmesser (d2) des zweiten zylindrischen Bereichs
(B2), der untere Teil weist dabei einen zu dem ersten
zylindrischen Bereich (B1) passenden ersten zylindri-
schen Abschnitt (A1) und einen zu dem zweiten zylind-
rischen Bereich (B2) passenden zweiten zylindrischen
Abschnitt (A2) auf, an einem unteren Ende (11) der Hiilse
(10) ist ein Kragen (30) angeordnet, welcher mit einem
unteren Ende (B2U) des zweiten zylindrischen Bereichs
(B2) verrastet ist, iber einem ersten Teil (21) einer Au-
Renflache (AF) des zweiten zylindrischen Bereichs (B2)
erstreckt sich ein zu dem Innen-Gewinde (3) passendes
AuBen-Gewinde (4), ein Ubergang (U) von dem ersten
Teil (21) zu einem zweiten Teil (22) der AuRenflache (AF)
des zweiten zylindrischen Bereichs (B2) ist als ein Zylin-
derring (ZR) ausgestaltet und weist einen rechtwinklig
zu dem AuRen-Gewinde (4) angeordneten Dichtbereich
(DB) auf, der Dichtbereich (DB) umfasst eine in den Zy-
linderring (ZR) eingearbeitete umlaufende Nut (41) und
eine in der Nut (41) angeordnete Flachendichtung (40).

SCHRAUBSTECKVERBINDER ZUM EINSATZ IN HYGIENISCH ANSPRUCHSVOLLEN

FIG 3
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Schraubsteckver-
binder ausgestaltet zum Einschrauben in ein in einem
Gehause fir ein industrielles Automatisierungsgerat an-
geordnetes Innen-Gewinde zum Einsatz in hygienisch
anspruchsvollen Umgebungen.

[0002] Beispielsweise bei einem Einsatz von Automa-
tisierungsgeraten in medizinischen Bereichen oderinder
Nahrungs- und Genussmittelindustrie bestehen an die
dort eingesetzten Gerate besondere Anforderungen hin-
sichtlich der hygienischen Bedingungen. Diese Anforde-
rungen beziehen sich im Wesentlichen auf die Reinig-
barkeit dereingesetzten Gerate. Insbesondere die bisher
eingesetzten Steckverbinder, beispielsweise bei den Au-
tomatisierungskomponenten fir eine dezentrale Peri-
pherie, insbesondere die Gerate der Serie Simatic ET
200, werden Steckverbinder eingesetzt, welche beim An-
schrauben in die entsprechenden Innengewinde der
Baugruppe ein Stlck offenes Gewinde aufweisen, in wel-
ches sich Wasser/Schmutz/Mikroorganismen ablagern
kénnen.

[0003] Als eine Aufgabe der Erfindung kann angese-
hen werden, ein Steckverbinder zum Einsatz in hygie-
nisch anspruchsvollen Umgebungen zu schaffen, der be-
sonders einfach aufgebaut ist und bei dem die hygieni-
schen Anforderungen besonders gut und zuverlassig er-
fullt werden.

[0004] Diese Aufgabe wird durch den Steckverbinder
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

[0005] Demnach ist der Schraubsteckverbinder aus-
gestaltet, zum Einschrauben in ein in einem Gehause fiir
ein industrielles Automatisierungsgerat angeordnetes
Innen-Gewinde zum Einsatz in hygienisch anspruchsvol-
len Umgebungen. Der Schraubsteckverbinder weist eine
Hulse und eine Muffe auf, wobei die Hiilse mit einem
unteren Teil in der Muffe angeordnet ist, dazu weist ein
Innenbereich der Muffe einen ersten zylindrischen Be-
reich und einen zweiten zylindrischen Bereich auf, wobei
ein erster Durchmesser des ersten zylindrischen Be-
reichs groRer ist als ein zweiter Durchmesser des zwei-
ten zylindrischen Bereichs, der untere Teil weist dabei
einen zu dem ersten zylindrischen Bereich passenden
ersten zylindrischen Abschnitt und einen zu den zweiten
zylindrischen Bereich passenden zweiten zylindrischen
Abschnitt auf, an einem unteren Ende der Hiilse ist ein
Kragenangeordnet, welcher miteinem unteren Ende des
zweiten zylindrischen Bereichs verrastet ist, iiber einen
ersten Teil einer AuRenflache des zweiten zylindrischen
Bereichs erstreckt sich ein zu dem Innen-Gewinde pas-
sendes AuRen-Gewinde, ein Ubergang von den ersten
Teil zu einem zweiten Teil der AuRRenflache des zweiten
zylindrischen Bereichs ist als ein Zylinderring ausgestal-
tet und weist einen rechtwinklig zu dem Auf3en-Gewinde
angeordneten Dichtbereich auf, der Dichtbereich um-
fasst eine in den Zylinderring eingearbeitete umlaufende
Nut und eine in der Nut angeordnete Flachendichtung.
[0006] Bei den bekannten Automatisierungskompo-
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nenten sind die Schraubsteckverbinder derart ausgestal-
tet, dass die Dichtflachen im Inneren der Automatisie-
rungskomponente angeordnet sind, erfindungsgemaf
ist nun fir eine hygienegerechte Anordnung die Dichte-
bene verschoben worden und sitzt nun nicht mehr im
Inneren des Steckverbinders sondern auf3erhalb und auf
der Automatisierungskomponente.

[0007] Eine besondere Ausgestaltung sieht vor, dass
die Nut biindig mit der AuRenflache des zweiten zylind-
rischen Bereichs abschlie3t und die Flachendichtung in
ihrer Dicke grof3er als eine Tiefe der Nut ausgelegt ist,
so dass im montierten Zustand des Schraubsteckverbin-
ders zwischen einer Oberflache des Gehduses und einer
Flache des Dichtbereichs die Flachendichtung derart
komprimiert angeordnet ist, dass sich zwischen der
Oberflache des Gehauses und dem Zylinderring ein
spaltfreier Ubergang ausbildet. Mit dieser MaRnahme hat
man eine totraumfreie Konstruktion des Schraubsteck-
verbinders auf dem zugehdrigen Gehause erreicht. Um
dabei eine Zerstérung der Flachdichtung durch eine fal-
sche Montage, z.B. durch ein zu hohes Anzugsmoment,
zu vermeiden, findet sich an dem Zylinderring neben der
Nut ein Absatz wieder, welcher nach einer definierten
Verformung der Flachdichtung am Gehause aufliegt und
eine weitere Verformung verhindert. Mit dem Ubergang
der AuRenflache der Muffe zu der Dichtung auf das Ge-
hause hat man einen spaltfreien Ubergang geschaffen,
in welchen sich keinerlei Wasser/Organismen oder Bak-
terien ablagern kénnen.

[0008] Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, dass die
Muffe auf einer dem AufRen-Gewinde gegeniberliegen-
den Offnung eine erste Auskerbung und die Hiilse eine
zweite umlaufende Auskerbung aufweist, wodurch ein
0O-Ring zwischen Hiilse und Muffe zum Abdichten gehal-
ten wird. Durch die Kontur des Steckers, welcher die Nut
fur den O-Ring und die axiale Sicherung der Muffe bein-
haltet, kann der O-Ring an einer definierten Position an-
gebracht werden und dort zu jeder Zeit und bei jedem
Montagezustand seine Dichtaufgaben erfillen.

[0009] Weiterhinist vorgesehen, dass die Hllse derart
in der Muffe angeordnetist, dass die Hilse und die Muffe
zwar unverlierbar sind, aber sich die Muffe dennoch um
die Hiilse drehen I&sst.

[0010] Um bei bereits existierenden Automatisie-
rungskomponenten, insbesondere bei existierenden Ge-
hausen mit Innen-Gewinde nicht auf die alten Dichtfla-
chen zu treffen, ist vorteilhafter Weise das AuRen-Ge-
winde in seiner Gewindeldnge derart angepasst, dass
der Dichtbereich ohne Spaltbildung auf dem Gehause
zu liegen kommt.

[0011] Zum Festschrauben des Steckverbinders weist
die Muffe eine sechskantige AulRenstruktur auf, wobei
alle Ecken und Kanten abgerundet ausgestaltet sind. Die
abgerundete Ausgestaltung mitwenig Ecken und Kanten
minimiert die Ablagerung von Staub, Schmutz oder Spei-
seresten. Zudem lasst sich die Verschraubung dank der
runden Form auch besonders leicht sdubern.

[0012] Als ein Kerngedanke der Erfindung kann ange-
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sehen werden, dass an den kritischen Ubergangsberei-
chen zwischen den Schraubsteckverbinder und der Au-
tomatisierungsbaugruppe durch geeignetes Abstimmen
der Dichtung auf die Dichtflache der unteren Muffe spalt-
freie Ubergénge erreicht werden. Spaltfrei bedeutet in
diesem Zusammenhang, dass die Ubergangsbereiche
jedenfalls fur die in Betracht kommenden Einsatzzwecke
hinreichend glatt und damit hygienisch reinigbar sind.
[0013] Die Zeichnung zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel
des erfindungsgemaRen Schraubsteckverbinders. Es
zeigen:

FIG1 ein Gehaduse einer Automatisierungskompo-
nente,

FIG2 eine Schnittdarstellung durch Gehduse und
Steckverbinder,

FIG 3 eine Schnittdarstellung durch den Steckverbin-
der und

FIG4 eine Explosionsdarstellung des Steckverbin-
ders.

[0014] Die FIG 1 zeigt ein Gehause 2 einer Automati-

sierungskomponente mit entsprechenden elektrischen
Anschlissen und ihren Innen-Gewinden 3, beispielhaft
ist ein Schraubsteckverbinder 1 in einer der Innen-Ge-
winde 3 eingeschraubt dargestellt.

[0015] Beidem Anschlussoben rechtsistrings um das
Innengewinde 3 schematisch die Dichtflache des Gehau-
ses 2 als Oberflache 5 des Gehauses dargestellt.
[0016] FIG 2 zeigt die in FIG 1 dargestellte Automati-
sierungskomponente bzw. dessen Gehause 2 in einer
Schnittdarstellung durch den Schraubsteckverbinder 1.
Der Schraubsteckverbinder 1 ist ausgestaltet zum Ein-
schrauben in das Gehause 2, wozu in dem Gehéause 2
ein Innen-Gewinde 3 angeordnet ist. Der Schraubsteck-
verbinder 1 umfasst im Wesentlichen eine Hiilse 10 und
eine Muffe 20. Die Hilse 10 ist zur Muffe 20 Uber einen
0O-Ring 50 abgedichtet. Im Auflagebereich der Muffe 20
auf das Gehause 2 befindet sich eine Flachendichtung
40, wobei die Flachendichtung 40 in einer umlaufenden
Nut 41 angeordnet ist.

[0017] GemalR FIG 3 wird der Schraubsteckverbinder
1 in einer Schnittdarstellung im Detail beschrieben. Die
Hulse 10 ist mit einem unteren Teil in der Muffe 20 an-
geordnet, dazu weist ein Innenbereich der Muffe 20 einen
ersten zylindrischen Bereich B1 und einen zweiten zy-
lindrischen Bereich B2 auf. Ein erster Durchmesser d1
des ersten zylindrischen Bereichs B1 ist grof3er als ein
zweiter Durchmesser d2 des zweiten zylindrischen Be-
reichs B2. Der untere Teil weist dabei einen zu dem ers-
ten zylindrischen Bereich B1 passenden ersten zylindri-
schen Abschnitt A1 und einen zu dem zweiten zylindri-
schen Bereich B2 passenden zweiten zylindrischen Ab-
schnitt A2 auf. An einem unteren Ende 11 der Hilse 10
ist ein Kragen 30 angeordnet, welcher mit einem unteren
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Ende B2U des zweiten zylindrischen Bereichs B2 ver-
rastet ist. Uber einen ersten Teil 21 einer AuRenflache
AF des zweiten zylindrischen Bereichs B2 erstreckt sich
ein zu dem Innen-Gewinde 3 passendes AulRengewinde
4. Ein Ubergang U von dem ersten Teil 21 zu einem zwei-
ten Teil 22 der AuRenflache AF des zweiten zylindrischen
Bereichs B2 ist als ein Zylinderring ZR ausgestaltet und
weist einen rechtwinklig zu dem AuRen-Gewinde 4 an-
geordneten Dichtbereich DB auf. Der Dichtbereich DB
umfasst eine in den Zylinderring ZR eingearbeitete um-
laufende Nut 41 und eine in der Nut 41 angeordnete Fl&-
chendichtung 40.

[0018] Die Nut41 schlie3t biindig mit der Auenflache
AF des zweiten zylindrischen Bereichs B2 ab und die
Flachendichtung 40 ist in ihrer Dicke etwas gréRer als
eine Tiefe der Nut 41 ausgelegt, wodurch sich im Dicht-
bereich DB ein umlaufender Auflagering 42 ergibt, so
dass im montierten Zustand des Schraubsteckverbin-
ders 1 zwischen der Oberflaiche 5 des Gehduses und
einer Flache des Dichtbereiches DB die Flachendichtung
40 derartkomprimiert angeordnet ist, dass sich zwischen
der Oberflache 5 des Gehaduses 2 und dem Zylinderring
ZR ein spaltfreier Ubergang U ausbildet. Der umlaufende
Auflagering 42 liegt im montierten Zustand auf dem Ge-
hause 2 auf und verhindert ein weiteres Komprimieren
der Flachendichtung 40.

[0019] Die Muffe 20 weist auf einer dem AuRen-Ge-
winde gegeniiberliegende Offnung eine erste umlaufen-
de Auskerbung 51 und die Hilse 20 eine zweite umlau-
fende Auskerbung 52 auf. In diese beiden umlaufenden
Auskerbungen 51,52 ist ein O-Ring 50 zwischen der Hiil-
se 10 und der Muffe 20 zum Abdichten angeordnet.
[0020] MitderFIG 4 sind die wesentlichen Bestandteile
des Steckverbinders 1 in einer Explosionsdarstellung ab-
gebildet. Die Hulse 10 ist dabei derart ausgestaltet, dass
sie in die Muffe 20 eingesteckt werden kann. Bei Errei-
chen des Kragens 30 der Hilse 10 des zweiten zylindri-
schen Bereiches B2 kann die Hulse 10 mit etwas Kraft-
aufwand durch den zweiten zylindrischen Bereich B2 ge-
schoben werden, bis der Kragen 30 mit dem unteren En-
de B2U des zweiten zylindrischen Bereichs B2 verrastet
und damit die Hulse 10 sicher in der Muffe 20 gehalten
wird. Vor dem Einschieben der Hiilse 10 in die Muffe 20
wurde der O-Ring 50 in die zweite umlaufende Ausker-
bung 52 der Hilse 10 gesteckt und kommt so bei in die
Muffe 20 eingeschobener Hiilse 10 zum Abdichten in der
ersten Auskerbung 51 zu liegen. Die Flachendichtung 40
wird Uber das AulRengewinde 4 geschoben und in der
Nut 41 angeordnet und kann damit spater den spaltfreien
Ubergang U zwischen Gehause 2 und der Muffe 20 bil-
den.

Patentanspriiche
1. Schraubsteckverbinder (1) ausgestaltet zum Ein-

schrauben in ein in einem Gehause (2) fur ein indus-
trielles Automatisierungsgerat angeordnetes Innen-
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Gewinde (3) zum Einsatz in hygienisch anspruchs-
vollen Umgebungen, aufweisend eine Hilse (10)
und eine Muffe (20), wobei die Hilse (10) mit einem
unterem Teil in der Muffe (20) angeordnet ist, dazu
weist ein Innenbereich der Muffe (20) einen ersten
zylindrischen Bereich (B1) und einen zweiten zylin-
drischen Bereich (B2) auf, wobei ein erster Durch-
messer (d1) des ersten zylindrischen Bereichs (B1)
groReristals einzweiter Durchmesser (d2) des zwei-
ten zylindrischen Bereichs (B2), der untere Teil weist
dabei einen zu dem ersten zylindrischen Bereich
(B1) passenden ersten zylindrischen Abschnitt (A1)
und einen zu dem zweiten zylindrischen Bereich (B2)
passenden zweiten zylindrischen Abschnitt (A2) auf,
an einem unteren Ende (11) der Hilse (10) ist ein
Kragen (30) angeordnet, welcher mit einem unteren
Ende (B2U) des zweiten zylindrischen Bereichs (B2)
verrastet ist, Uber einem ersten Teil (21) einer Au-
Renflache (AF) des zweiten zylindrischen Bereichs
(B2) erstreckt sich ein zu dem Innen-Gewinde (3)
passendes AuRen-Gewinde (4), ein Ubergang (U)
von dem ersten Teil (21) zu einem zweiten Teil (22)
der AuBenflache (AF) des zweiten zylindrischen Be-
reichs (B2) ist als ein Zylinderring (ZR) ausgestaltet
und weist einen rechtwinklig zu dem Aufen-Gewin-
de (4) angeordneten Dichtbereich (DB) auf, der
Dichtbereich (DB) umfasst eine in den Zylinderring
(ZR) eingearbeitete umlaufende Nut (41) und eine
in der Nut (41) angeordnete Flachendichtung (40).

Schraubsteckverbinder (1) nach Anspruch 1, wobei
die Nut (41) bindig mit der AuBenflache (AF) des
zweiten zylindrischen Bereichs (B2) abschlie3t und
die Flachendichtung (40) in ihrer Dicke groéRer als
eine Tiefe der Nut (41) ausgelegtist, so dass im mon-
tierten Zustand des Schraubsteckverbinders (1) zwi-
schen einer Oberflache (5) des Gehauses (2) und
einer Flache des Dichtbereichs (DB) die Flachen-
dichtung (40) derart komprimiert angeordnet ist, das
sich zwischen der Oberflache (5) des Gehauses (2)
und dem Zylinderring (ZR) ein spaltfreier Ubergang
(U) ausbildet.

Schraubsteckverbinder (1) nach Anspruch 1 oder 2,
wobei die Muffe (20) auf einer dem AuRen-Gewinde
(4) gegeniiberliegenden Offnung eine erste umlau-
fende Auskerbung (51) und die Hiilse (20) eine zwei-
te umlaufende Auskerbung (52) aufweist, wodurch
ein O-Ring (50) zwischen Hulse (10) und Muffe (20)
zum Abdichten gehalten wird.

Schraubsteckverbinder (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, wobei die Hilse (10) derart in der Muffe
(20) angeordnet ist, dass die Hilse (10) und die Muf-
fe (20) zwar unverlierbar sind, aber sich die Muffe
(20) dennoch um die Hiulse (10) drehen lasst.

Schraubsteckverbinder (1) nach einem der Anspri-
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che 1 bis 4, wobei das AuRen-Gewinde (4) in seiner
Gewindelange derart angepasst ist, dass der Dicht-
bereich (DB) ohne Spaltbildung auf dem Gehause
(2) zu liegen kommt.

Schraubsteckverbinder (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 5, wobei die Muffe (20) eine zum fest
schrauben ausgestaltete Sechskant AuRenstruktur
aufweist, wobei alle Ecken und Kanten abgerundet
ausgestaltet sind.
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