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Beschreibung

[0001] Gegenstand der Erfindung ist eine Stirnwand
eines Kraftfahrzeuges sowie dessen Verwendung. Die
Erfindung umfasst eine Stirnwand gemaR Anspruch 1
und dessen Verwendung gemafR Anspruch 8.

[0002] Bekannt sind schallabsorbierende Materialien
(Absorber), welche durch eine zusatzliche Strdomungs-
schicht vollumfanglich (beidseitig) oder nur auf einer Sei-
te den Absorber bedecken; und damit die akustischen
Eigenschaften verbessern. US2013/0112499 A1 offen-
bart eine Stirnwand gemaR dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

[0003] Abhangig vom verwendeten Material kdnnen
solche Bauteile auch einen Warmeschutz bieten.
[0004] In DE 10 2004 050 649 A1 wird ein schallab-
sorbierendes Hitzeschild mit einem Tragerblech, das ei-
ne akustisch und thermisch wirksame Isolationsschicht
tragt, beschrieben. Der Hitzeschild weist eine auf einer
wahrend dessen Verwendung einer Schallquelle zuge-
wandten Seite der Isolationsschicht angeordnete
Schutzfolie auf, die eine Mikrolochung aufweist.

[0005] Einewarme-undschallddmmende Verkleidung
fur den Motorraum von Kraftfahrzeugen, die in DE 101
43 167 A1 beschrieben wird, besteht aus einem motor-
seitigen mikrogelochten Hitzereflektor, einer damit in
Kontakt befindlichen Polyurethan-Schaumstoffschicht,
die auf der Motorseite miteinem bei200°C, insbesondere
bei 150°C drei Wochen Dauertemperatur-belastbarem
duroplastischen Material getrankt ist und einer damit in
Kontaktbefindlichen, der Motorseite abgewandten Deck-
schicht.

[0006] Die Herstellung von mikroperforierten Folien,
insbesondere Metallfolien ist seit langem bekannt. Bei-
spielsweise sei auf US 7,838,125 B2 verwiesen, in der
eine spezielle Ausfiihrungsform einer mikroperforierten
Metallfolie beschrieben ist. Hier wird beschrieben, dass
durch Nadelstanzung die Metallfolie derart verformt wird,
dass entgegen der Nadeleinstichrichtung ein gegeniiber
dermittleren Folienlage erhéhter Krater ausgebildet wird,
dessen unterer Rand bei dem Durchstich der Nadel aus-
franzt.

[0007] Bekannt sind Aufbauten, bei denen als Stro-
mungsschicht verpresste Vliese zum Einsatz kommen.
In WO 98/ 18656 wird ein mehrlagiger Aufbau beschrie-
ben, welcher aus mindestens einer porése Federschicht
und einer mikroporésen Versteifungsschicht besteht,
wobei diese Schicht einen Stromungswiderstand von R
=900 Nsm-3 bis 2000 Nsm-3 besitzt. In einer besonderen
Ausfiihrung besteht zwischen der Federschicht und der
Karosserie ein Luftspalt.

[0008] In der WO 2004/107314 A1 wird ein Schallab-
sorber-Aufbau aus zwei miteinander verbundenen ther-
moplastisch und/oder duroplastisch gebundenen Textil-
faservliesen mit unterschiedlichen Dicken, Dichten, Fla-
chengewichten und Strémungswiderstdnden der
Schichten beschrieben. Der Aufbau weist eine Metall-
schicht auf und ist daher insgesamt nicht strémungsof-
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fen.

[0009] DE 102004 053 751 A1 beschreibt ein Verklei-
dungsteil fir ein Fahrzeug, insbesondere eine Unterbo-
denverkleidung. Diese besitzt eine pordse Mittelschicht
und mindestens eine Deckschicht auf jeder Seite, wobei
die porése Mittelschicht derart aufgebaut ist, dass sie
akustische Transparenz oder akustisch absorbierende
Wirksamekeit besitzt. Dabei kann die akustisch absorbie-
rende pordse Mittelschicht ein- oder beidseitig mit einer
oder mehreren akustisch transparenten beziehungswei-
se absorbierenden Deckschichten belegt sein.

[0010] Fuir den Bereich im Kraftfahrzeuginnenraum
sind Aufbauten mit einem Absorber und einer mikroge-
lochten Polymerfolie bekannt. In EP 1 101 218 B1 wird
eine mikroperforierte Polymerfolie zur Verwendung in ei-
nem Schallabsorber beschrieben, die mit einer Polymer-
folie einer definierten Dicke und mehreren Mikroperfora-
tionen ausgebildet ist, wobei die Mikroperforationen je-
weils einen engsten Durchmesser kleiner als die Folien-
dicke aufweisen und einen breitesten Durchmesser, der
groRer als 125% des engsten Durchmessers ist.

[0011] Damit wird eine mikroperforierte Kunststofffolie
mit einer definierten Lochgeometrie in Abhangigkeit der
Foliendicke beschrieben. Insbesondere werden hier Per-
forierungskanale, Saulen oder trichterférmiger Art mitva-
riablen Durchmessern beschrieben.

[0012] In DE 102010 035 431 A1 wird ein Aufbau be-
schrieben, wo ein Absorbermaterial vollstédndig von einer
Strdmungsschicht, hier einer mikrogelochten Folie ein-
geschlossen ist. Im dargestellten Aufbau ist das einge-
schlossene Absorber-material lose und nicht verformt.
[0013] In DE 10 2012 216 500 A1 ist ein mehrlagiger
gelochter Schallabsorber mit einer mikroperforierten
Kunststofffolie, einer Kleberschicht und einem thermo-
verformbaren Absorber, welcher eine Schaumstofflage,
ein Fasergewebe oder eine Faservlieslage umfasst, be-
schrieben. Berucksichtig wird in dieser Schrift der Ein-
fluss der Verarbeitung auf die Strdmungsschicht, welche
durch Relaxation und Verkleben ihren Stromungswider-
stand andert.

[0014] Allgemein bekannt ist, dass durch Nanofaser-
beschichtung die akustische Wirkung von zum Beispiel
Vliesmaterialien beeinflult werden kann (A. Rabbi u.a.;
Incorporation of Nanofiber Layers in Nonwoven Materials
for Improving Their Acoustic Properties; Journal of En-
gineered Fibers and Fabrics, Volume 8, Issue 4 - 2013
auch C. Adlhart; Dinne Fasern-grosse Wirkung: Mit Ele-
ktrospinning zu neuen Produkten; Textil Plus
05/06-2014).

[0015] Alle genannten Strdmungsschichten bestehen
aus Naturfaser-, Kunststoff- oder Bikomponenten (Bi-
Co)-Material und sind damit brennbar; beziehungsweise
die nichtbrennbaren Lésungen aus Metall oder anorga-
nischen Material besitzen ein deutlich hdheres Gewicht.
Entsprechend dem Aufbau der Strdmungsschicht liegt
eine unterschiedliche GréRe und Verteilung der Poren
vor. In Abhéangigkeit der Herstellung der Strémungs-
schicht ergeben sich bei Faserbauteilen immer eine
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Streuung des Flachengewichtes und damit eine Vertei-
lung des Strdomungswiderstandes.

[0016] Flachig konturierte Bauteile auf der Basis von
schallabsorbierenden Materialien, die mit einer Nanofa-
ser enthaltenden Schicht versehen sind, sind beispielhaft
in DE 20 2008 025 840 A1, DE 20 2009 044 649 A1, US

2014/0224576 A1, US 2008/0173497 A1, WO
2014/111068 A2, WO 2014/111067 A2, US
2013/0112499 A1, US 2013/0115837 A1, US

2014/0216847 A1,US 2010/0170746 A1, DE600 21177
T2 und DE 10 2010 033 959 A1 bekannt.

[0017] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ge-
genlber dem vorgenannten Stand der Technik besteht
darin, ein dreidimensional verformtes Bauteil namlich ei-
ne absorptive Stirnwand direkt mit einer Strdmungs-
schicht aus Nanofasern zu beaufschlagen.

[0018] Die damit gestellte Aufgabe wird geldst, durch
einen breitbandigen Schallabsorber ndmlich einer Stirn-
wand mit hoher akustischer Isolation mit den Merkmalen
des Anspruchs 1. Bevorzugte Ausfiihrungsformen sind
den davon abhangigen Anspriichen sowie den Verwen-
dungsanspriichen zu entnehmen.

[0019] Die vorliegende Erfindung beschreibt akusti-
sche Bauteile namlich Stirnwénde, bestehend aus einem
absorptiven Material, gegebenenfalls in einem Schicht-
verbund, und gegebenenfalls Trager- sowie Zwischen-
schichten, welche mit einer sehr leichten, akustisch ho-
mogenen Strdmungsschicht, insbesondere bestehend
aus Nanofasern, vollstdndig, das heilt beidseitig oder
partiell, das heiRt einseitig und/oder auf ausgewahlten
Oberflachenbereichen einer oder beider Seiten des
schallabsorbierenden Materials bedeckt sind. Die Nano-
faserschicht (Strémungsschicht) kann hierbei zum einen
direkt auf das Absorber-material (schallabsorbierendes
Material) aufgebracht sein, zum anderen unter Anwen-
dung einer Tragerschicht. Auch kann sich diese Nano-
faserschicht zwischen unterschiedlichen Absorber-Ma-
terial- und Trager-Schichten befinden.

[0020] Ineinerwesentlichen Ausfiihrung ist der Absor-
ber der Stirnwand aus Schaum, gebundenen Fasern, ge-
bundenen Schaumpartikeln oder einer Mischung derer,
gegebenenfalls in einem Schichtverbund, dreidimensio-
nal entsprechend der Bauteilkontur verformt und einsei-
tig oder vollstandig tber die gesamte Oberflache mit Na-
nofasern bedeckt.

[0021] In einer weiteren bevorzugten Ausfihrung ist
das Absorbermaterial nicht gebunden und befindet sich
zwischen zwei sich randumlaufend berthrenden textilen
strdomungsoffenen Tragern mit einer Nanofasern enthal-
tenden Beschichtung.

[0022] Fir den Einsatz zwischen zwei Wanden ist die
strdomungsoffene Tragerschicht so geformt, dass min-
destens aufeiner Seite, bevorzugtjedoch aufbeiden Sei-
ten ein Wandabstand entsteht. Dieser liegt gréRtenteils
im Bereich von 1 mm (reiner Luftspalt) und/oder etwa
Dreiviertel des verfligbaren Bauraums. Gegebenenfalls
kann das leichte akustische Bauteil den gesamten Bau-
raum ausfillen.
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[0023] In den vorher genannten Ausflihrungen ist die
Beschichtung (die Nanofaserschicht) so definiert, dass
Uber die Flache ein gleichmaRiges oder definiert unter-
schiedliches das heilt partiell iber die Flache ungleiches
Flachengewicht, und damit lokal unterschiedliche Stro-
mungswidersténde, entstehen.

[0024] Der groRte Anteil an akustisch wirksamen Bau-
teilen in Fahrzeugen ist flachig, meist konturiert flachig,
besitzt eine dreidimensionale und im Wesentlichen fla-
che Form und liegt an der Karosserie an, so dass in die-
sen Féllen eine partielle Beschichtung mit Nanofasern
voll zweckerflllend ist. Fir Bauteile in einer Kavitat ist
naturlich eine vollflachige, das heifdt beidseitige Nanofa-
serbeschichtung auch sinnvoll.

[0025] Als loses sowie auch gebundenes/geformtes
Flllmaterial werden die bekannten Absorbermaterialien
eingesetzt:

synthetische Fasern, insbesondere Polyesterfasern, Po-
lyamidfasern, insbesondere Nylon 6 und/oder Nylon 66;
Polyolefinfasern, insbesondere PP und/oder PE; Acryl-
fasern sowie deren Fasergemische einschlieRlich Bi-
komponentenfasern und  Multikomponentenfasern
und/oder Gemische aus Naturfasern, insbesondere Roh-
baumwoll-, Hanf-, Cocos-, Kenaf-, Jute- und/oder Sisal-
fasern mit den vorgenannten synthetischen Fasern; tie-
rische, metallische oder anorganische Fasern als auch
Materialien, die hauptsachlich als Abstandshalter fungie-
ren (Abstandsgewirke, Partikelschaum usw.); deswei-
tern PUR-Schaumstoff.

[0026] Als Platinenmaterial wie auch als Material flr
Formteile sind bis auf die Materialien, die als Abstands-
halter fungieren, die gleichen Stoffe einsetzbar, die je-
doch uber Bindematerialien (BiCo-Fasern, Kunststoff-
pulver) oder mechanische Verfestigung (nadeln, ndhen)
gebunden sind.

[0027] AlsTragerschicht werden strdmungsoffene tex-
tile Flachengebilde oder raumlich textile Gebilde, wie bei-
spielsweise Gewebe, Gewirke, Gestricke, Geflechte,
Nahgewirke, Vliesstoffe und Filze sowie die rdumlichen
textilen Gebilde (Kérpergebilde) wie beispielsweise tex-
tile Schlauche eingesetzt.

[0028] Die Materialien fir textile Trager sind abhangig
vom Einsatzgebiet: Kunststoffe (PA, PP, PET, Aramide,
etc.); Naturfasern (Leinen, Baumwolle etc.) anorgani-
sche und metallische Fasern (Glas, Carbon, Aluminium,
etc.).

[0029] Als Nanofasern steht eine breite Palette von
Materialien zur Verfiigung. Nahezu alle Kunststoffe kon-
nen eingesetzt werden; sowie Naturmaterialien-basierte
Fasern wie auch metallische und anorganische Fasern.
Nanofasern im Sinne der vorliegenden Erfindung umfas-
sen insbesondere Fasern mit einem Faserdurchmesser
kleiner als 900 Nanometer (nm), vorzugsweise im Be-
reich von 50 bis 800 nm, insbesondere bevorzugt 75 nm
bis 300 nm.

[0030] Nanofasern werden erfindungsgemafR vor-
zugsweise in beziehungsweise auf einem Verbundvlies
und auf dreidimensional vorverformten Bauteilen verar-
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beitet.

[0031] Fir Synthesefaservliese bedeutet dies, dass
sie bereits bei der Herstellung, beispielsweise durch
Elektrospinnen, mit anderen Verfahren, wie Schmelz-
spinnen und anderen, kombiniert werden und so einen
Verbund mit Mikrofasern eingehen kénnen. Dariber hi-
naus kénnen auch noch Stiitz- oder Schutzvliese additiv
zu dem Mikro-Nano-Faserverbund hinzukommen, so
dass ein Verbundvlies entsteht. Bei Glasfaservliesen ist
das Disenblasverfahren zur Herstellung von Luftfilterv-
liesen mit nanoskaligen Fasern sehr verbreitet.

[0032] Das Flachengewicht der Nanofasern betragt
bei den beanspruchten akustischen Bauteilen namlich
der Stirnwand vorzugsweise 0,01 g/m2 bis 15 g/m?2, ins-
besondere 0,2 g/m2 bis 1,5 g/m2, bezogen auf die Stro-
mungsschicht.

[0033] Der Strémungswiderstand der Strémungs-
schicht betragt vorzugsweise 500 Ns/m3 bis 100.000
Ns/m3, bevorzugt 3000 Ns/m3 bis 20.000 Ns/m3. Fiir
Bauteile mit vollstandiger Flachenbedeckung sollen die
Strémungswiderstande im oberen Bereich liegen und
kénnen fir jede Seite gleich oder unterschiedlich sein.
[0034] Uber die GréRe des Strdmungswiderstandes
kann das Verhaltnis von absorptiver zu isolierender Wir-
kung des Bauteils eingestellt werden.

[0035] Die vorliegende Erfindung verbessert die Ho-
mogenitat der Porenverteilung dadurch, dass sie Nano-
fasern zur Bildung der Strdmungsschicht nutzt und da-
durch die Skala zur Beschreibung sowohl der GréR3e der
Hohlrdume als auch ihrer Anordnung zueinander zu klei-
neren Dimensionen verschiebt. Ist der spezifische Stro-
mungswiderstand der Strdmungsschicht zu hoch, kann
der Schall nichtin den riickwartigen Absorber eindringen
und wird im weiten Bereich reflektiert. Das Bauteil verhalt
sich im Wesentlichen wie ein Isolator. Ist der Stromungs-
widerstand der Strdmungsschicht sehr gering (offen),
wirkt im Wesentlichen nur der Absorber.

Ausfiihrungsbeispiele:
Beispiel 1 / Vergleichsbeispiel 1:

[0036] Die Anwendung der Erfindung soll an erfin-
dungsgemafien Bauteilen dargestellt werden.

[0037] In einer ersten Anwendung wurde eine Stirn-
wand des Standes der Technik fiir ein Luxusfahrzeug mit
einem Feder-Masse-Aufbau bestehend aus einem han-
delsiiblichen elastischen Schaum und einer handelsiib-
lichen thermoplastischen Schwerschicht mit einem mitt-
leren Flachengewicht von 4 kg/m2 gegen einen soge-
nannten Dual Impedance Aufbau getauscht.

[0038] DerDual Impedance Aufbau besteht aus einem
im Faser-Injektions-Verfahren hergestellten Kern aus ei-
nem Faser-Gemisch mit 20 Gew.% PET-BiCo-Fasern,
40 Gew.% Baumwoll-Recyclingfasern und 40 Gew.%
PET-Fasern. Das Tragervlies besteht aus einem 40 g/m2
PET-Vlies und ist gleichmé&Rig mit 0,8 g/m2 PA-Nanofa-
sern ( Endlosfasern) beschichtet. Das Tragervlies mit
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Nanofasern (der Strdmungsschicht) wurden mittels ei-
nes handelsiiblichen PE-Klebers 20 g/m? auf den Fase-
rabsorber bei einer Temperatur oberhalb der Schmelz-
temperatur des PE’s aufgepresst. Die so hergestellte
Stirnwand war ca. 5 kg leichter als die Serienstirnwand
und in einem Rating innerhalb eines Fahrversuches nur
0,5 Punkte in der subjektiven Beurteilung schlechter als
die Serienstirnwand. Mit einer lokal begrenzten Masse-
belegung konnte bei einer Gewichtseinsparung von 3 kg
die gleiche akustische Wirkung erzielt werden.

Beispiel 2:

[0039] In einer weiteren Anwendung wurde ein im Fa-
ser-Injektions-Verfahren hergestellter dreidimensional
geformter Absorber bestehend aus 25 Gew.% PET-Bi-
Co-Fasern, 40 Gew.% Baumwoll-Recyclingfasern und
35 Gew. % PET-Fasern, direkt einseitig mit einer 0,6 g/m2
PA-Nanofaserbeschichtung, der Strémungsschicht, be-
aufschlagt.

Patentanspriiche

1. Dreidimensional verformte, akustisch wirksame
Stirnwand eines Kraftfahrzeuges umfassend we-
nigstens einen dreidimensional verformten, ein oder
mehrlagigen Absorber, der mindestens auf einer fla-
chigen Seite von einer Stromungsschicht vollflachig
oder partiell bedeckt ist, die direkt auf dem Absorber
aufgebracht ist und aus Nanofasern besteht, da-
durch gekennzeichnet, dass der Strémungswider-
stand der Strdomungsschicht(en) gleich oder lokal
definiert verschieden ist, die Stromungsschicht zwi-
schen mehreren losen aufeinanderliegenden oder
verpressten Schichten und dem Absorber angeord-
net ist, die Dicke der Stirnwand Uber ihre gesamte
Flache gleich oder lokal definiert unterschiedlich ist,
die Nanofaserschicht einen lber das Bauteil lokal
definiert unterschiedlichen Strémungswiderstand
aufweist und die Stirnwand weiterhin ein strémungs-
offenes Tragermaterial umfasst, wobei der stro-
mungsoffene Trager mit dem Absorber und der Stro-
mungsschicht mehrere, lose aufeinanderliegende
oder verpresste Schichten umfasst.

2. Stirnwand nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Absorber-Material auf beiden
flachigen Seiten vollflachig oder partiell mit der Stro-
mungsschicht bedeckt ist.

3. Stirnwand nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sie einen Schichtverbund aus
mehreren, insbesondere 2 bis 5, Lagen des Absor-
bers und der Strdomungsschicht umfasst.

4. Stirnwand nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Strémungswider-
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stand der Strémungsschicht(en) jeweils 500 Ns/m3
bis 100000 Ns/m3 bevorzugt 3000 Ns/m3 bis 20000
Ns/m3 betragt.

Stirnwand nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Strdmungs-
schicht auf dem stromungsoffenen Trager, der sich
auf dem Absorber befindet und/oder als Ummante-
lung fungiert, einseitig aufgebracht ist.

Stirnwand nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der strémungsoffene
Trager mit dem Absorber und der Strémungsschicht
3 bis 7 lose aufeinanderliegende oder verpresste
Schichten umfasst.

Stirnwand nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Nanofaserschicht
einen Uber das Bauteil gleichmaBigen Strémungs-
widerstand aufweist.

Verwendung einer Stirnwand nach einem der An-
spriiche 1 bis 7 in einem Abstand zu einer festen
Wand.

Verwendung einer Stirnwand nach einem der An-
spriche 1 bis 7 in einem Abstand zu einem angren-
zenden Bauteil.

Claims

A three-dimensionally shaped acoustically effective
firewall of a motor vehicle comprising at least one
three-dimensionally shaped absorber with one or
more layers that is covered on at least one major
surface thereof by a flow layer on the entire surface
or partially, which flow layer is directly applied to the
absorber and consists of nanofibers, characterized
in that the flow resistance of the flow layer(s) is equal
or different in a locally defined way, said flow layer
is sandwiched between several loosely stacked or
compressed layers and said absorber, the thickness
of said firewall is equal throughout its area or different
in a locally defined way, said nanofiber layer has a
flow resistance that is different in a locally defined
way over the component, the firewall further com-
prises a support material open to flow, wherein said
support open to flow with the absorber and the flow
layer comprises several loosely stacked or com-
pressed layers.

The firewall according to claim 1, characterized in
that said absorber material is covered on both major
surfaces on the entire surface or partially with said
flow layer.

The firewall according to claim 1 or 2, characterized
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by comprising a layer composite of several, espe-
cially from 2 to 5, layers of the absorber and of the
flow layer.

4. The firewall according to any of claims 1 to 3, char-
acterized in that the flow resistance of the flow lay-
er(s) is respectively from 500 Ns/m3 to 100,000
Ns/m3, preferably from 3,000 Ns/m3 to 20,000
Ns/m3.

5. The firewall according to any of claims 1 to 4, char-
acterized in that said flow layer is applied to one
side of said support open to flow, which is provided
on the absorber and/or functions as a coating.

6. The firewall according to any of claims 1 to 5, char-
acterized in that said support open to flow with the
absorber and the flow layer comprises from 3 to 7
loosely stacked or compressed layers.

7. The firewall according to any of claims 1 to 6, char-
acterized in that said nanofiber layer has a flow re-
sistance that is uniform over the component.

8. Use of a firewall according to any of claims 1 to 7 at
a distance to a solid wall.

9. Use of a firewall according to any of claims 1 to 7 at
a distance to an adjacent component.

Revendications

1. Paroi de séparation a effet acoustique, fagonnée
sous une forme tridimensionnelle, d’'un véhicule
automobile, comprenant au moins un absorbeur a
une ou plusieurs couches, fagonné sous une forme
tridimensionnelle, qui est recouvert surau moins une
face plane par une couche d’écoulement, sur la to-
talité ou une partie de la surface, qui est appliquée
directement sur I'absorbeur et est constituée de na-
nofibres, caractérisée en ce que la résistance a
I’écoulement de la/des couche(s) d’écoulement est
identique ou définie localement avec des valeurs dif-
férentes, que la couche d’écoulement est disposée
entre plusieurs couches, superposées librement ou
comprimées, et I'absorbeur, que I'épaisseur de la
paroi de séparation, sur la totalité de sa surface, est
la méme ou est définie localement avec des valeurs
différentes, que la couche de nanofibres présente
une résistance a I'écoulement définie localement
avec des valeurs différentes a travers le composant,
et que la paroi de séparation comprend en outre un
matériau support ouvert a I'écoulement, le support
ouvert aI'écoulement comprenant, avec I'absorbeur
et la couche d’écoulement, plusieurs couches su-
perposées librement ou comprimées.
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Paroi de séparation selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que le matériau absorbeur est recou-
vert avec la couche d’écoulement sur les deux faces
planes, sur la totalité ou une partie de la surface.

Paroi de séparation selon la revendication 1 ou 2,
caractérisée en ce qu’elle comprend une structure
stratifiée formée de plusieurs couches, en particulier
de 2 a 5 couches, de I'absorbeur et de la couche
d’écoulement.

Paroi de séparation selon I'une des revendications
1a 3, caractérisée en ce que larésistance aI'écou-
lement de la/des couche(s) d’écoulement est res-
pectivement de 500 Ns/m3 & 100 000 Ns/m3, de pré-
férence de 3 000 Ns/m3 & 20 000 Ns/m3.

Paroi de séparation selon I'une des revendications
1 a 4, caractérisée en ce que la couche d’écoule-
ment est appliquée sur une seule face du support
ouvert a I'écoulement qui se trouve sur I'absorbeur
et/ou remplit la fonction d’une gaine.

Paroi de séparation selon I'une des revendications
1 a 5, caractérisée en ce que le support ouvert a
I'écoulement comprend, avec I'absorbeur et la cou-
che d’écoulement, de 3 a 7 couches superposées
librement ou comprimées.

Paroi de séparation selon I'une des revendications
1 a 6, caractérisée en ce que la couche de nanofi-
bres présente une résistance a I'’écoulement qui est
uniforme a travers le composant.

Utilisation d’une paroi de séparation selon I'une des
revendications 1 a 7, a distance d’'une paroi fixe.

Utilisation d’une paroi de séparation selon 'une des
revendications 1 a7, a distance d’'un composant ad-
jacent.
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Fig. 1
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