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(57)  Linvention propose un module optique (10) de
véhicule automobile pour émettre au moins deux seg-
ments lumineux pouvant étre activés de maniére sélec-
tive, le module comportant :

- un substrat (14) ;

- au moins deux sources lumineuses (50) montées sur
le substrat (14) dont chacune peut étre activée de ma-
niére sélective pour émettre des rayons lumineux ;

- des moyens optiques primaires (16) agencés pour for-
mer des faisceaux lumineux primaires a partir des rayons

Fig. 10

lumineux émis par chaque source lumineuse (50) ;

- des moyens optiques secondaires agencés pour pro-
jeter chacun des faisceaux lumineux primaires pour for-
mer lesdits segments lumineux,

caractérisé en ce qu’il comporte un support (18) unique
qui porte le substrat (14), les moyens optiques primaires
(16) et les moyens optiques secondaires, et en ce qu'il
comporte des moyens (16-A, 48) de positionnement des
moyens optiques primaires (16) par rapport au substrat
(14).
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Description

DOMAINE TECHNIQUE DE L'INVENTION

[0001] L’invention concerne un module optique de vé-
hicule automobile, aussi appelé module lumineux ou mo-
dule d’éclairage.

[0002] L’invention concerne plus particulierement un
module optique congu pour émettre au moins deux seg-
ments lumineux pouvant étre activés de maniére sélec-
tive par exemple pour la réalisation d’un phare ou pro-
jecteur comportant au moins un tel module optique.

ARRIERE PLAN TECHNIQUE DE L'INVENTION

[0003] Selon une conception générale connue, par
exemple du document WO-A1-2016/005409, un tel mo-
dule lumineux comporte un substrat, au moins deux sour-
ces lumineuses montées sur le substrat dont chacune
peut étre activée de maniére sélective pour émettre des
rayons lumineux, des moyens optiques primaires qui
sont agencés pour former des faisceaux lumineux pri-
maires a partir des rayons lumineux émis par chaque
source lumineuse, et des moyens optiques secondaires
agenceés pour projeter chacun des faisceaux lumineux
primaires pour former lesdits segments lumineux.
[0004] Par exemple, les moyens optiques primaires
sontréalisés sous laforme d’un élément optique primaire
tel qu’un collecteur ou lentille, en une seule piéce, qui
doit étre positionné avec précision par rapport aux sour-
ces de lumiére de fagon que, pour chaque source, les
rayons lumineux émis par la source de lumiéere pénétrent
dans un guide de lumiére appartenantal’élément optique
primaire.

[0005] Par exemple, les moyens optiques secondai-
res, sont réalisés sous la forme d’'un élément réflecteur
qui est par exemple un miroir convergent, qui doit aussi
étre positionné avec précision, notamment par apport a
I'élément optique primaire.

[0006] Des exemples de tels modules optiques sont
illustrés dans les documents FR-A-2.979.971 ou FR-A-
2.964.724.

[0007] L’invention vise a poser une conception d’un tel
module optique qui permette de résoudre les problémes
mentionnés ci-dessus relatifs a la nécessité de position-
ner avec précision les différents composants optiques.

BREF RESUME DE L’'INVENTION

[0008] L’invention propose un module optique de vé-
hicule automobile pour émettre au moins deux segments
lumineux pouvant étre activés de maniére sélective, le
module comportant :

- un substrat

- au moins deux sources lumineuses montées sur le
substrat dont chacune peut étre activée de maniéere
sélective pour émettre des rayons lumineux ;
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- desmoyens optiques primaires agencés pour former
des faisceaux lumineux primaires a partir des rayons
lumineux émis par chaque source lumineuse ;

- des moyens optiques secondaires agencés pour
projeter chacun des faisceaux lumineux primaires
pour former lesdits segments lumineux,

caractérisé en ce qu’il comporte un support unique qui
porte le substrat, les moyens optiques primaires et les
moyens optiques secondaires, et en ce qu’il comporte
des moyens de positionnement des moyens optiques pri-
maires par rapport au substrat.

[0009] Selon d'autres caractéristiques du module :

- les moyens optiques primaires :

- comportent des moyens d’indexation en posi-
tion qui coopérent avec des moyens complé-
mentaires du substrat ;

- sontfixés en position indexée par serrage entre
le support et le substrat ;

- les moyens optiques secondaires :

- comportent des moyens d’indexation en posi-
tion qui coopérent avec des moyens complé-
mentaires du support ;

- sont fixés sur le support ;

- le module optique comporte un bloc de refroidisse-
ment qui est adjacent au substrat ;

- le bloc de refroidissement comporte des moyens
d’indexation en position qui coopérent avec des
moyens complémentaires du substrat ;

- le substrat est fixé par serrage entre le bloc de re-
froidissement et le support ;

- le support est fixé sur le bloc de refroidissement au
moyen de vis de serrage ;

- le substrat est une plague horizontale qui est inter-
posée verticalement entre une face supérieure du
bloc de refroidissement et un plan inférieur d’appui
du support ;

- le support comporte :

- aumoins deux zones inférieures d’appui délimi-
tant ledit plan inférieur d’appui sur la face supé-
rieure du substrat ;

- et une patte déformable élastiquement qui est
fixée sur le bloc de refroidissement en assurant
le serrage des moyens optiques primaires entre
le support et le substrat ;

- les moyens optiques primaires comportent :

- une face inférieure d’appui qui coopére avec la
face supérieure du substrat ;

- etau moins une face supérieure de serrage sur
laquelle agit ladite patte déformable élastique-
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ment du support.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

[0010] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront au cours de la lecture de la descrip-
tion détaillée qui va suivre pour la compréhension de
laquelle on se reportera aux dessins annexés dans
lesquels :

- lafigure 1 est une vue en perspective d'un exemple
de réalisation d’'un module optique selon I'invention ;

- la figure 2 est une vue de c6té du module optique
représenté a la figure 1 ;

- lafigure 3 est une vue analogue a celle de la figure
2 sur laquelle les différents composants sont repré-
sentés en section par un plan longitudinal et vertical
médian ;

- la figure 4 est une vue en perspective du support
unique du module optique représenté a la figure 1 ;

- lafigure 5 est une vue de dessous du support unique
représenté a la figure 4 ;

- lafigure 6 est une vue analogue a celle de la figure
1, aprés avoir 6té le réflecteur optique secondaire et
le support unique ;

- lafigure 7 est une vue analogue a celle de la figure
6 aprés avoir 6té le collecteur optique primaire et les
moyens électriques et électroniques de commande
de I'alimentation des sources lumineuses ;

- lafigure 8 est une vue analogue a celle de la figure
7 quireprésente seulement bloc de refroidissement ;

- lafigure 9 est une vue en perspective de dessous a
plus grande échelle du support unique du module
optique représenté a la figure 4 ;

- lafigure 10 est une vue en perspective et en section
parunplan transversal et vertical selon laligne 10-10
de la figure 2 ;

- lafigure 11 est une vue en perspective de dessous
du collecteur primaire ;

- lafigure 12 et une vue en perspective du collecteur
primaire de la figure 11 selon un autre angle de re-
présentation.

DESCRIPTION DETAILLEE DES FIGURES

[0011] Dans la suite de la description, des éléments
présentant une structure identique ou des fonctions ana-
logues seront désignés par des mémes références.
[0012] Dans la suite de la description, on adoptera de
maniére non limitative des orientations longitudinale, ver-
ticale et transversale indiquées par le triedre "L,V,T" des
figures. On définit aussi un plan horizontal qui s’étend
longitudinalement et transversalement.

[0013] On a représenté sur les figures un module op-
tique 10 comportant, agencés verticalement de bas en
haut, un bloc de refroidissement 12, un substrat 14, un
collecteur 16 constituant les moyens optiques primaires,
un support unique 18, et un réflecteur 20 constituant les
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moyens optiques secondaires.

[0014] Lemodule optique 10 etl'ensemble de ses com-
posants présente globalement une symétrie de concep-
tion par rapport a un plan vertical et longitudinal médian
PVL.

[0015] De maniere connue, le module est congu pour
émettre axialement vers I'avant (Selon I'axe A corres-
pondant a la direction longitudinale L indiqué sur les fi-
gures) des faisceaux lumineux F.

Le bloc de refroidissement

[0016] Le bloc de refroidissement 12 est ici un radia-
teur réalisé en une seule piece moulée en un matériau
conducteur de la chaleur. Le bloc de refroidissement 12
est délimité par une face supérieure horizontale plane
22 de contour globalement rectangulaire.

[0017] La face supérieure 22 du bloc de refroidisse-
ment 12 est délimitée par deux bords latéraux longitudi-
naux 24, et par deux bords transversaux arriére 26 et
avant 28.

[0018] A son extrémité avant, au dela du bord trans-
versal avant 28, le bloc de refroidissement 12 se prolonge
par talon longitudinal de fixation 30 qui est délimité par
une face supérieure horizontale 32 paralléle a la face
supérieure 22, mais décalée verticalement vers le bas
par rapport a cette derniére.

[0019] La face supérieure 22 comporte quatre pions
d’'indexation en position 12-A qui s’étendent verticale-
ment vers le haut, au-dessus du plan de la face supé-
rieure 22.

[0020] Au voisinage de son bord arriére 26, la face
supérieure 22 comporte en angle un doigt de détrompage
34.

[0021] Dans sa face supérieure 22, le bloc de refroi-
dissement 12 comporte deux trous, transversalement
opposés, de fixation 36 dont chacun est apte a recevoir
une vis arriere 38 de fixation du support 18.

[0022] Dans sa face supérieure 32, le talon 30 com-
porte un trou central de fixation 37 apte a recevoir une
vis avant 40 de fixation et de serrage du support 18.
[0023] Dans sa face supérieure 22, le bloc de refroi-
dissement 12 comporte deux trous 12-B d’'indexation en
position du support 18.

[0024] Enfin, a sa partie avant et dans sa face supé-
rieure 22, le bloc de refroidissement 12 comporte une
série de trois évidements 22B dont la fonction sera pré-
cisée par la suite.

Le substrat

[0025] Comme on peut le voir notamment a la figure
7, le substrat 14 est une plaque horizontale de contour
rectangulaire quasiment identique a celui de la face su-
périeure 22 du bloc de refroidissement 12.

[0026] Au voisinage de son bord transversal arriére, le
substrat 14 comporte une encoche 42 qui recoit le doigt
de détrompage 34.
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[0027] Le substrat 14 est délimité verticalement par
une face inférieure horizontale 13 qui est adjacente a la
face supérieure 22 du bloc de refroidissement 12, iciavec
interposition d’'une feuille 44 de conductibilité thermique.
[0028] Le substrat 14 comporte une série de trous tra-
versant dont : quatre trous d’indexation 14-B complé-
mentaires des doigts d’indexation 12-A pour le position-
nement précis du substrat 14 par rapport au bloc de re-
froidissement 12 ; deux trous 46 alignés avec les trous
36 pour le passage des vis arriere de fixation 38 ; deux
trous d’indexation 15-B pour I'indexation en position du
support 18; et trois trous et encoches 48 alignés avec
les évidements 22B.

[0029] Au voisinage de son bord transversal avant, la
face supérieure 15 du substrat 12 porte une série cing
sources lumineuses 50 sous la forme de diodes électro-
luminescentes, ainsi qu’une résistance 52. Ces compo-
sants 50 et 52 sont soudés sur la face supérieure 15 du
substrat qui est par exemple une plaque a circuits impri-
més.

[0030] Comme on peut le voir aux figures 3 et 6, au
voisinage de son bord transversal arriere, la face supé-
rieure 15 du substrat porte des composants électriques
et électroniques 54 pour le raccordement du substrat 14
et du module 10 et pour I'alimentation et la commande
des sources lumineuses 50.

Le support unique

[0031] Le support 18 est une piéce moulée en matiére
plastique qui comporte une plaque arriére verticale 56
pour la fixation du support 12, par exemple sur une ar-
mature (non représentée) permettant le montage et la
fixation de plusieurs modules optiques.

[0032] Le support 18 comporte aussi une partie infé-
rieure globalement horizontale 58 qui s’étend longitudi-
nalement vers I'avant a partir de la portion inférieure de
la plaque arriére 56.

[0033] La partie inférieure 58 et une partie creuse qui
est notamment délimitée par deux ailes latérales 60.
[0034] La partie inférieure 58 comporte une face infé-
rieure 62.

[0035] Dans sa partie centrale, la face inférieure 62
comporte deux anneaux d’appui 64 dont chacun délimite
une surface annulaire plane d’appui 66. Les deux surfa-
ces d’appui 66 son coplanaires et sont congues pour
prendre appui verticalement sur des portions annulaire
en vis-a-vis 67 de la face supérieure 15 du substrat 14.
[0036] Chaque anneau d’appui64 est traversé centra-
lement par un trou 68 pour le passage d’une vis de fixation
38.

[0037] Lors des opérations de fixation par vissage du
supportunique 18 sur le bloc de refroidissement 12, cha-
que vis de fixation 38, prend appui par sa téte sur une
portion de surface plane supérieure 70 entourant le trou
68.

[0038] Dans sa inférieure 62, la partie horizontale in-
férieure 58 du support 18 comporte deux doigts verticaux
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d’'indexation 18-A dont chacun est congu pour étre recu
dans un trou complémentaire d’'indexation 15-B du subs-
trat 14, puis dans un trou d’indexation 12-B du bloc de
refroidissement 12, de maniére a positionner avec pré-
cision le support 18 par rapport au substrat 14 et au bloc
de refroidissement 12.

[0039] A sapartie avant, la partie inférieure horizontale
58 du support 18 comporte une patte de fixation et de
serrage 70 a profil en L qui s’étend verticalement vers le
bas puis horizontalement vers I'avant.

[0040] La face inférieure 72 de la patte 70 comporte
un anneau d’appui 74 qui délimite une surface annulaire
plane d’appui 76.

[0041] L’anneau d’appui 74 est congu pour venir en
appui sur une portion correspondante de la face supé-
rieure 32 du talon avant 30.

[0042] L’anneau d’appui 74 est traversé centralement
par un trou 78 pour le passage de la vis de fixation 40.
[0043] La conception et les dimensions de la patte de
fixation 70 sont telles qu’elle est déformable élastique-
ment lors des opérations de fixation et de serrage au
moyen de lavis 40 dontlatéte prend appuisurune portion
de surface plane supérieure 80 entourant le trou 78.
[0044] A sa partie avant, entre les doigts d’indexation
18-A et la patte de fixation 70, la face inférieure 62 du
support 18 comporte deux pions 77 formés en saillie ver-
ticalementvers le bas et a profil en forme de calotte sphé-
riqgue convexe dont chacun est prévu pour coopérer avec
une portion correspondante du collecteur 16 comme cela
sera expliqué par la suite.

[0045] Chaque pion 77 est formé sur une branche de
79, d’orientation longitudinale, qui est rigidifi€ée par une
nervure supérieure.

[0046] A son extrémité libre supérieure, la plaque ar-
riere de fixation 56 comporte une série de trois doigts
d’'indexation 56-A qui s’étendent verticalement vers le
haut ainsi qu’un trou de fixation 82 entouré par une sur-
face d’appui 84 pour le montage etlafixation du réflecteur
20. Parmi ces trois doigts d’indexation, le doigt « central
assure une fonction de détrompage pour la mise en po-
sition correcte du réflecteur 20.

[0047] A sa partie avant, la plaque inférieure horizon-
tale 58 du support 18 comporte un évidement principal
19 permettant le passage de la partie supérieure du col-
lecteur 16.

[0048] Dans sa partie centrale, de maniére sensible-
ment adjacente a la partie supérieure du collecteur 16,
le support 18 comporte un renflement 100, qui comporte
une paroi supérieure 102 qui est délimitée par un bord
circulaire concave avant 104.

[0049] La paroi 102 est une paroi de protection pour
éviter le phénoméne dit de « sunburn ». Ce phénoméne
résulte, dans certaines situations, de la pénétration ac-
cidentelle du rayonnement solaire a I'intérieur du module
optique par réflexion sur la face avant réfléchissante 21
du réflecteur 20, puis a travers le collecteur 16 en pro-
voquant ainsi un phénoméne d’échauffement local nui-
sible aux diodes électroluminescentes 50, pouvantle cas
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échéant aboutir a leur destruction. La paroi 102permet
de défocaliser le faisceau résultant du rayonnement so-
laire par rapport au support 18

Le collecteur

[0050] De maniére connue, le collecteur 16 qui est il-
lustré en détails aux figures 11 et 12, est une piéce mou-
lée en matiere plastique qui comporte une partie supé-
rieure 90 de guidage et de transformation des rayons
lumineux émis par les diodes électroluminescentes 50
et qui s’étend a travers 'ouverture principale 19 du sup-
port 18 :

Le collecteur 16 comporte une embase inférieure de
fixation qui est ici constituée par deux blocs latéraux
92 dont chacun est délimité par une face inférieure
plane d’appui 94. Les deux surfaces planes d’appui
94 sont congues pour venir en appui, verticalement
vers le bas, sur des portions en vis-a-vis de la face
supérieure 15 du substrat 14 situées au niveau des
évidements 22-B et des trous et encoches 48.

[0051] Les blocs latéraux 92 portent trois doigts d’in-
dexation verticaux 16-A qui s’étendent vers le bas et qui
sont congus pour coopérer de maniere complémentaire
avec les trous et encoches d’'indexation 48 du substrat
14.

[0052] Ainsi, le collecteur 16 peut étre indexé en posi-
tion avec une fonction de détrompage, par rapport au
substrat 14, au support 18, et au bloc de refroidissement
12.

[0053] L’indexation précise en position du collecteur
16 parrapport au substrat 14 estimportante pour garantir
un bon positionnement du collecteur 16 par rapport aux
diodes électroluminescentes 50.

[0054] En effet, dans sa partie inférieure, le collecteur
16 comporte une série de guides de lumiére 91 dont cha-
cun est délimité vers le bas par une facette 93 qui cons-
titue la surface d’entrée dans le collecteur 16 de la lu-
miére émise par la diode électroluminescente 50 agen-
cée en vis-a-vis de la facette 93.

[0055] Chaque bloc latéral 92 est délimité vers le haut
par une portion de surface plane 96.

[0056] En position montée et assemblée du collecteur
16 et du support 18, chaque bloc latéral 92 est logé a
l'intérieur d’'une branche de 79 du support 18, et chaque
portion de surface plane 96 constitue une surface d’appui
pour un pion 77 associé qui exerce un effort ponctuel
d’appui verticalement vers le bas pour plaquer le collec-
teur 16 en appui sur laface supérieure 15 du substrat 14.
[0057] Lafixation etle serrage de 'ensemble des com-
posants 12, 14,16 et 18, s’effectue par un empilage de
ces composants avec leurs indexations de positions re-
latives, puis par fixation par vissage au moyen des vis
de fixations arriere 38 et de la vis de fixation avant 40.
[0058] Du fait de la conception déformable élastique-
ment de la patte de fixation 70, lors du vissage et du
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serrage axial de la vis 40, la patte 70 est déformée élas-
tiquement pour exercer en permanence un effort de ser-
rage pour plaquer chaque bloc latéral 92 du collecteur
16 sur la face supérieure 15 du substrat 14.

Le réflecteur

[0059] Le réflecteur est une piece moulée en matiere
plastique qui est indexée en position et qui est fixée sur
le support 18, plus précisément a la partie supérieure de
la plaque arriére 56 du support 18.

[0060] Pour son positionnement et sa fixation sur le
support 18, le réflecteur 20 comporte une patte supérieu-
re horizontale arriére 86 qui comporte trois trous com-
plémentaires d’'indexation 86-B.

[0061] Comme le voir notamment aux figures 1 a 3, en
position montée fixée, les doigts d’indexation 56-A sont
regus dans les trous d’indexation 86-B, et la patte de
fixation 56 est montée serrer en appui vertical sur la sur-
face d’appui 84 par une vis de fixation 88.

[0062] Le réflecteur 20 est ainsi indexé en position sur
le support 18 et, indirectement, par rapport au collecteur
16.

Revendications

1. Module optique (10) de véhicule automobile pour
émettre au moins deux segments lumineux pouvant
étre activés de maniére sélective, le module
comportant :

- un substrat (14) ;

- au moins deux sources lumineuses (50) mon-
tées sur le substrat (14) dont chacune peut étre
activée de maniére sélective pour émettre des
rayons lumineux ;

- des moyens optiques primaires (16) agencés
pour former des faisceaux lumineux primaires a
partir des rayons lumineux émis par chaque
source lumineuse (50) ;

- des moyens optiques secondaires (20) agen-
cés pour projeter chacun des faisceaux lumi-
neux primaires pour former lesdits segments lu-
mineux,

caractérisé en ce qu’il comporte un support (18)
unique qui porte le substrat (14), les moyens opti-
ques primaires (16) et les moyens optiques secon-
daires (20),

et en ce qu’il comporte des moyens (16-A, 48) de
positionnement des moyens optiques primaires (16)
par rapport au substrat (14).

2. Module optique selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce que les moyens optiques primaires (16) :

- comportentdes moyens (16-A) d'indexation en
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position qui coopérent avec des moyens com-
plémentaires (48) du substrat (14) ;

- sontfixés en position indexée par serrage entre
le support (18) et le substrat (14).

Module optique selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce que les moyens optiques secondaires
(20) :

- comportent des moyens (86-B) d’'indexation en
position qui coopérent avec des moyens com-
plémentaires (56-A) du support (18) ;

- sont fixés sur le support (18).

Module optique selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce qu’il comporte un bloc (12) de refroidisse-
ment qui est adjacent au substrat (14).

Module optique selon la revendication 4, caractéri-
sé en ce que le bloc (12) de refroidissement com-
porte des moyens (12-A) d’'indexation en position qui
coopérent avec des moyens complémentaires (14-
B) du substrat (14).

Module optique selon la revendication 5, caractéri-
sé en ce que le substrat (14) est fixé par serrage
entre le bloc (12) de refroidissement et le support
(18).

Module optique selon I'une quelconque des reven-
dications 4 a 6, caractérisé en ce que le support
(18) est fixé sur le bloc (12) de refroidissement au
moyen de vis de serrage (38, 40).

Module optique selon I'une quelconque des reven-
dications 4 a 7, caractérisé en ce que le substrat
(14) est une plaque horizontale qui est interposée
verticalement entre une face supérieure (22) du bloc
(12) de refroidissement et un plan inférieur d’appui
(66) du support (18).

Module optique selon la revendication 8, caractéri-
sé en ce que le support (18) comporte au moins
deux zones inférieures d’appui (66) délimitant ledit
plan inférieur d’appui sur la face supérieure (22) du
substrat (14), et comporte une patte (70) déformable
élastiquement qui est fixée sur le bloc (12, 30) de
refroidissement en assurant le serrage des moyens
optiques primaires (16) entre le support (18) et le
substrat (14).

Module optique selon la revendication 9, caractéri-
sé en ce que les moyens optiques primaires (16)
comportent :

- une face inférieure (94) d’appui qui coopére
avec la face supérieure (15) du substrat (14) ;
- et au moins une face supérieure (96) de ser-
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rage sur laquelle agit ladite patte déformable
élastiquement (70) du support (18).
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