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(67)  Einlaufdise fur einen Radialventilator mit in
Strémungsrichtung gesehen mehreren Uber die Wan-
dung der Einlaufdise (1) bestimmten Strémungsab-
schnitten, die zumindest umfassen: einen eine Einlass-
6ffnung (7) aufweisenden Einlassabschnitt (2), einen
sich an den Einlassabschnitt (2) unmittelbar anschlie-
Renden Stdrabschnitt (3) und einen sich unmittelbar an
den Stdérabschnitt (3) anschlieRenden Auslassabschnitt,
wobei sich ein Strémungsquerschnitt der Einlaufdiise (1)
im Einlassabschnitt (2) verringert, und wobei der zwi-
schen dem Einlassabschnitt (2) und dem Auslassab-
schnitt (4) ausgebildete Stérabschnitt (3) Uber seine ge-
samte axiale Lange zylinderférmig und sich parallel zur
Rotationsachse der Einlaufdiise (1) erstreckend ausge-
bildet ist, so dass der Strdomungsquerschnitt der Einlauf-
dise (1) im Stérabschnitt (3) konstant ist.

EINLAUFDUSE FUR EINEN RADIALVENTILATOR

Fig. 1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Einlaufdiise fur einen
Radialventilator.

[0002] GattungsgemaRe Einlaufdliisen sind beispiels-
weise aus dem Stand der Technik EP 1 122 444 B1 be-
kannt. Darin wird eine Einlaufdlse an einem Laufrad ei-
nes Radialventilators offenbart, das an seiner hinter-
schnittfrei ausgebildeten Wandung ein Stérelement auf-
weist. Der Konstruktion liegt die Erkenntnis zugrunde,
dass Schall durch lokale Druckschwankungen im Luft-
strom entsteht, die ihrerseits auf Abldsungserscheinun-
gen oder starke Geschwindigkeitsdnderungen des Luft-
stromes zurtickzufiihren sind. Die durch das Stérelement
verbreiterte Grenzschicht an der Diisenwandung verur-
sacht einen geringeren Geschwindigkeitsgradienten
beim Ausgleich zwischen der aus der Einlaufdiise aus-
tretenden Luftstrémung und dem im Spalt zwischen der
Einlaufdise und dem Laufrad austretenden Luftstrom.
Der Geschwindigkeitsgradient hat einen direkten Ein-
fluss auf die Schallleistung, da er proportional zu den
Wechselwirkungskréften ist, die auf die Luftteilchen wir-
ken. Diese Wechselwirkungskrafte auf die Luftteilchen
sind wiederum proportional zur akustischen Leistung und
somit zum Gerduschpegel.

[0003] BekanntistdemgemaR, dass eine Stérung der
Strémung in der Einlaufdise ihr Gerduschverhalten ver-
bessert. Als Stérkontur werden im Stand der Technik Si-
cken verwendet. Deren Einbringung in die Einlaufdliise
ist vergleichsweise aufwendig, so dass der Bedarf nach
einer fertigungstechnisch einfacheren Lésung bestand.
[0004] Vordiesem Hintergrund liegtder Erfindung des-
halb die Aufgabe zugrunde, eine Einlaufdiise bereit zu
stellen, die einfach herstellbar ist und die bei geringem
fertigungstechnischen Aufwand eine Gerauschentwick-
lung wirksam dampft, ohne dass dabei nennenswerte
Verluste bei der Luftleistung des angeschlossenen Ven-
tilators auftreten.

[0005] Diese Aufgabe wird durch die Merkmalskombi-
nation gemaR Patentanspruch 1 geldst.

[0006] Erfindungsgemal wird eine Einlaufdise fur ei-
nen Radialventilator mit in Strdmungsrichtung gesehen
mehreren Uber die Wandung der Einlaufdiise bestimm-
ten Strémungsabschnitten vorgeschlagen, umfassend
einen eine Einlasséffnung aufweisenden Einlassab-
schnitt E, einen sich an den Einlassabschnitt unmittelbar
anschlieRenden Stérabschnitt S und einen sich unmittel-
bar an den Stérabschnitt anschlieBenden Auslassab-
schnitt A. Der Stromungsquerschnitt der Einlaufdiise ver-
ringert sich im Einlassabschnitt. Der zwischen dem Ein-
lassabschnitt und dem Auslassabschnitt ausgebildete
Stérabschnitt ist Uber seine gesamte axiale Lange zylin-
derférmig ausgebildet und erstreckt sich parallel zur Ro-
tationsachse der Einlaufdise, so dass der Strdmungs-
querschnittder Einlaufdiise im Stérabschnitt konstant ist.
[0007] Alle in der vorliegenden Offenbarung genann-
ten Stromungsabschnitte werden stets tiber die Form der
zur Strdmung gerichteten Innenwandung der Einlaufdii-
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se bestimmt. Vorzugsweise ist die Einlaufdiise trichter-
férmig und rotationssymmetrisch um die Rotationsach-
se.

[0008] Die Zylinderform der Wandung der Einlaufdise
im Stoérabschnitt ist im Vergleich zu dem Sicken des
Stands der Technik einfacher fertigbar. Der Ubergang
zwischen dem sich in Strdmungsrichtung verringernden
Strdmungsquerschnitt des Einlassabschnitts zu dem
Stérabschnitt und dessen Zylinderform erzeugen die das
Gerausch reduzierende Stoérung der Strdomung durch die
Einlaufdise. ErfindungsgemaR zeigte sich, dass bereits
die Formgebung des sich an den sich verjlingenden Ein-
lassabschnitt anschlieRenden Stérabschnitts als zylind-
risch ausreicht, um die Strémung ausreichend zu beein-
flussen, um mindestens die im Stand der Technik Gber
Sicken erreichte Stérung zu gewahrleisten.

[0009] In einer Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass
von den Strdmungsabschnitten ausschlieBlich der
Stérabschnitt zylinderférmig und sich parallel zur Rota-
tionsachse der Einlaufdlse erstreckend ausgebildet ist.
Das bedeutet, dass die die Einlaufdise durchstromende
Luftstrdmung nach Durchlaufen des Stoérabschnitts im
Auslassabschnitt wieder eine Beeinflussung durch eine
geanderte Form der Innenwandung erfahrt. Vorteilhaft
ist eine Ausbildung, bei der der Ubergang von dem Ein-
lassabschnitt zu dem Stérabschnitt und von dem Stérab-
schnitt zu dem Auslassabschnitt jeweils unstetig ist. Der
unstetige Ubergang erzeugt zwischen dem Einlassab-
schnitt, dem Stoérabschnitt und dem Auslassabschnitt ei-
ne erhdhte Turbulenz, wobei jedoch eine Ablésung der
Grenzschicht gehemmt wird.

[0010] Ferner ist eine Weiterbildung gunstig, bei der
sich der Stromungsquerschnitt der Einlaufdiise im Aus-
lassabschnitt verringert, d.h. die Wandung des Auslass-
abschnitts zumindest abschnittsweise zur Rotationsach-
se hin verlauft. Glinstig ist hierbei eine Ausfiihrung, bei
der der Auslassabschnitt iber seine gesamte axiale Lan-
ge in Strdmungsrichtung konvergent zur Rotationsachse
der Einlaufduse verlauft.

[0011] Ferneristeine Ausfiihrung der Einlaufdiise vor-
teilhaft, bei der sich in Strémungsrichtung verjingende
Einlassabschnitt im Axialschnitt gesehen eine gerundete
Kontur aufweist. Zudem weist der Einlassabschnitt glins-
tigerweise in Strdomungsrichtung gesehen einen stetigen
Verlauf auf.

[0012] In einer Weiterbildung der Einlaufdise ist vor-
gesehen, dass der Auslassabschnitt in Strdmungsrich-
tung mehrere, sich aneinander anschlieRende Subab-
schnitte aufweist, wobei zumindest einer der Subab-
schnitte im Axialschnitt gesehen eine gerundete Kontur
aufweist. Beide Subabschnitte verlaufen jedoch vorteil-
hafterweise konvergent zur Rotationsachse.

[0013] Fernerumfasstdie Einlaufdlse in einer Ausflih-
rung als weiteren Strémungsabschnitt den sich in Stro-
mungsrichtung gesehen unmittelbar an den Auslassab-
schnitt anschlieRenden Austrittsabschnitt Z, der auch die
Austritts6ffnung der Einlaufdiise bildet. Der Austrittsab-
schnitt, der vorteilhafterweise in Strdomungsrichtung di-
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vergent zur Rotationsachse der Einlaufdiise verlauft,
weist einen sich in Strémungsrichtung vergréernden
Strémungsquerschnitt auf (Diffusorform), so dass die
Einlaufdise Uber ihre Axialerstreckung eine Venturiform
ausbildet.

[0014] Fernerist stromungstechnisch vorteilhaft, dass
der Ubergang von dem Auslassabschnitt zu dem Aus-
trittsabschnitt einen stetigen Verlauf aufweist.

[0015] Besonders gilinstige Ergebnisse werden beider
Einlaufdiise bezlglich des Gerauschverhaltens und be-
zuglich der Leistung des angeschlossenen Radialventi-
lators erreicht, wenn das GroRRenverhaltnis der axialen
Einlasshohe E des Einlassabschnitts gegentiber der axi-
alen Gesamthdhe H der Einlaufdise in einem Bereich
von 0,15 < E/H < 0,30, weiter bevorzugt bei 0,2 - 0,25,
weiter bevorzugt bei 0,22 festgelegt ist.

[0016] Zusatzlich oder alternativ wirkt sich eine geo-
metrische Ausbildung der Einlaufdlse vorteilhaft aus, bei
der das GroRenverhaltnis der axialen Stérhéhe S des
Stérabschnitts gegenliber der axialen Gesamthéhe H
der Einlaufdiise in einem Bereich von 0,08 < S/H < 0,14,
weiter bevorzugt bei 0,09 - 0,11, weiter bevorzugt bei 0,1
festgelegt ist.

[0017] Fernerwirkt sich eine geometrische Ausbildung
der Einlaufdiise vorteilhaft aus, bei der das GroRenver-
héltnis der axialen Auslasshdhe A des Auslassabschnitts
gegenuber der axialen Austrittshéhe Z des Austritt-
schnitts der Einlaufdiise in einem Bereich von 1,8 <A/Z
<2,8, weiter bevorzugt bei 2,2 - 2,4, weiter bevorzugt bei
2,30 festgelegt ist.

[0018] Alle offenbarten Merkmale sind beliebig kombi-
nierbar soweit dies technisch mdéglich ist und nicht im
Widerspruch steht. Weitere vorteilhafte Weiterbildungen
der Erfindung sind in den Unteranspriichen gekenn-
zeichnet bzw. werden nachstehend zusammen mit der
Beschreibung der bevorzugten Ausfihrung der Erfin-
dung anhand der Figuren ndher dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1  einen Axialschnitt durch einen Abschnitt einer
erfindungsgeméafen Einlaufdise, angeordnet
an einem Laufrad;

Fig. 2  ein Kurvendiagramm mit Ergebnissen der Ein-
laufdiise aus Fig. 1;

Fig. 3  eine Detailansicht der Schalleistung aus Fig. 2;

Fig. 4 eine Darstellung des Schalldruckpegels der
Einlaufdise aus Fig. 1.

[0019] In Figur 1 ist ein Ausfiihrungsbeispiel einer ro-

tationssymmetrischen trichterférmigen Einlaufdise 1,
angeordnet an einem Laufrad 30, im Axialschnitt gezeigt,
wobei lediglich die Details der Wandung zur Darstellung
der Strdmungsabschnitte wiedergegeben sind. Von dem
Laufrad 30 ist im Wesentlichen die Deckscheibe 31 zu
erkennen.

[0020] Als Stromungsabschnitte umfasst die Einlauf-
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dise 1 den die Einlasséffnung 7 bestimmenden Einlas-
sabschnitt 2, den sich an den Einlassabschnitt 2 unmit-
telbar anschlieRenden Storabschnitt 3, den sich unmit-
telbar an den Stoérabschnitt 3 anschlieRenden Auslass-
abschnitt 4 sowie den sich unmittelbar an den Auslass-
abschnitt 4 anschlieRenden und die Auslasséffnung 8
bildenden Austrittsabschnitt 5. Der Einlassabschnitt 2
geht an seinem axialen Rand in einen Befestigungs-
flansch 6 Uber, dessen Form variabel rund oder eckig
ausgebildet werden kann.

[0021] Der Stromungsquerschnitt der Einlaufdiise 1 in
den Strémungsabschnitten wird durch die geometrische
Form der jeweiligen Wandung gewahrleistet. In der ge-
zeigten Ausfliihrung entspricht die AuRenwandform je-
weils der Innenwandform, jedoch wird der Strdomungs-
querschnitt ausschlieBlich tber die Innenwandform de-
finiert. Im Einlassabschnitt 2 verringert sich der Stro-
mungsquerschnitt, wobei die Wandung eine im Quer-
schnitt gesehen elliptische Rundung Rg aufweist. Der
sich an den Einlassabschnitt 2 anschlieBende Stérab-
schnitt 3 ist Uber seine gesamte axiale Lange umlaufend
zylinderfdrmig und erstreckt sich parallel zur Rotations-
achse der Einlaufdiise 1. Der Strémungsquerschnitt der
Einlaufdise 1 ist im Stérabschnitt 3 konstant. Der sich
an den Stérabschnitt 3 anschlieBende Auslassabschnitt
4 weist, im Querschnitt gemanR Figur 1 gesehen, eben-
falls eine den Strémungsquerschnitt verringernde Run-
dung Ry, auf, die jedoch geringer ist als die Rundung
Rg des Einlassabschnitts 2. Der Auslassabschnitt 4 ver-
lauft dabei konvergent zur Rotationsachse der Einlauf-
dise 1. An den Auslassabschnitt 4 schlief3t sich mit ei-
nem stetigen Ubergang der den Strémungsquerschnitt
vergrofRernde Austrittsabschnitt 5 mit einer nach radial
auflen gerichteteten Rundung Rt an, so dass die Ein-
laufdiise 1 insgesamt eine Venturiform aufweist.

[0022] Die Verlaufe dereinzelnen Strémungsabschnit-
te 2, 3, 4, 5 sind jeweils stetig, die Ubergénge zwischen
dem Einlassabschnitt 2 und dem Stérabschnitt 3 sowie
dem Storabschnitt 3 und dem Auslassabschnitt 4 sind
hingegen unstetig.

[0023] Bei der gezeigten Ausfiihrungsvariante ent-
spricht das GroRRenverhaltnis der axialen Einlasshéhe E
des Einlassabschnitts 2 gegenuber der axialen Gesamt-
hoéhe H der Einlaufdiise 1 einem Wert von 0,22. Das Gro-
Renverhaltnis der axialen Stérhdhe S des Stérabschnitts
3 gegeniberderaxialen Gesamthéhe H entspricht einem
Wert von 0,10. SchlieRlich weist das GroRenverhaltnis
der axialen Auslasshéhe A des Auslassabschnitts 4 ge-
geniber der axialen Austrittshdhe Z des Austrittschnitts
5 der Einlaufdiise 1 einen Wert von 2,30 auf.

[0024] Die Einlaufdiise 1 gemaR Figur 1 erzielt die in
den Figuren 2und 3 anhand von Kurvendiagrammen dar-
gestellten, gegeniber Einlaufdiisen des Stands der
Technik ohne Stérabschnitt verbesserten Gerduschwer-
te (Schallleistung) bei nicht nennenswert veranderten
Werten des Drucks, der Drehzahl und der Leistung des
angeschlossenen identischen Radialventilators. Die
Werte des Stands der Technik sind stets mit Quadraten,
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diejenigen der Einlaufdiise 1 mit Punkten gekennzeich-
net. Wie in Figur 3 zu erkennen, verbessert sich insbe-
sondere bei hohen Volumenstréomen das Gerauschver-
halten, d.h. der Schallleistungspegel verringert sich. Dies
wird ferner in der Frequenz-Terzband-Darstellung ge-
mal Figur 4 des Schalldruckpegels Einlaufdise 1 aus
Fig. 1 ersichtlich, bei der sich eine deutliche Reduzierung
des Schalldruckpegels bei Frequenzwerten von 125-160
und 4000-8000Hz einstellen.

Patentanspriiche

1.

Einlaufduse fur einen Radialventilator mit in Stro-
mungsrichtung gesehen mehreren Uber die Wan-
dung der Einlaufdiise (1) bestimmten Strémungsab-
schnitten, die zumindest umfassen: einen eine Ein-
lassoffnung (7) aufweisenden Einlassabschnitt (2),
einen sich an den Einlassabschnitt (2) unmittelbar
anschlieRenden Stérabschnitt (3) und einen sich un-
mittelbar an den Stérabschnitt (3) anschlielenden
Auslassabschnitt, wobei sich ein Strémungsquer-
schnitt der Einlaufdise (1) im Einlassabschnitt (2)
verringert, dadurch gekennzeichnet, dass der zwi-
schen dem Einlassabschnitt (2) und dem Auslass-
abschnitt (4) ausgebildete Stérabschnitt (3) Gber sei-
ne gesamte axiale Lange zylinderférmig und sich pa-
rallel zur Rotationsachse der Einlaufdiise (1) erstre-
ckend ausgebildet ist, so dass der Strémungsquer-
schnitt der Einlaufdiise (1) im Stérabschnitt (3) kon-
stant ist.

Einlaufdiise nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass von den Strémungsabschnitten aus-
schlieB3lich der Stérabschnitt (3) zylinderférmig und
sich parallel zur Rotationsachse der Einlaufdiise (1)
erstreckend ausgebildet ist.

Einlaufdise nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der sich in Strémungsrichtung
verjiingende Einlassabschnitt (2) im Axialschnitt ge-
sehen eine gerundete Kontur aufweist.

Einlaufdiise nach einem der vorigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Einlassabschnitt
(2) in Strdmungsrichtung gesehen einen stetigen
Verlauf aufweist.

Einlaufdiise nach einem der vorigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Ubergang von
dem Einlassabschnitt (2) zu dem Stérabschnitt (3)
und von dem Stdérabschnitt (3) zu dem Auslassab-
schnitt (4) jeweils unstetig ist.

Einlaufdise nach einem der vorigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass sich der Strémungs-
querschnitt der Einlaufdiise (1) im Auslassabschnitt
(4) verringert.
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10.

1.

12.

13.

Einlaufdlse nach einem der vorigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Auslassabschnitt
(4) in Strdmungsrichtung konvergent zur Rotations-
achse der Einlaufdise (1) verlauft.

Einlaufdlse nach einem der vorigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Auslassabschnitt
(4) in Strémungsrichtung mehrere, sich in Stro-
mungsrichtung aneinander anschlieRende Subab-
schnitte aufweist, wobei zumindest einer der Subab-
schnitte im Axialschnitt gesehen eine gerundete
Kontur aufweist.

Einlaufdlse nach einem der vorigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass sich als weiterer Str6-
mungsabschnitt, in Strdmungsrichtung, gesehen an
den Auslassabschnitt (4) unmittelbar ein eine Aus-
tritts6ffnung (8) bildender Austrittsabschnitt (5) an-
schlief3t, der in Strémungsrichtung divergent zur Ro-
tationsachse der Einlaufdiise (1) verlduftund dessen
Strédmungsquerschnitt sich in Strémungsrichtung
vergroRert.

Einlaufdiise nach dem vorigen Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Ubergang von dem Aus-
lassabschnitt (4) zu dem Austrittsabschnitt (5) einen
stetigen Verlauf aufweist.

Einlaufdlse nach einem der vorigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass ein GroRenverhaltnis
einer axialen Einlasshéhe E des Einlassabschnitts
(2) gegeniber einer axialen Gesamthoéhe H der Ein-
laufduse (1) festgelegtist, dass gilt 0,15 <E/H <0,30.

Einlaufdlse nach einem der vorigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass ein GroRenverhaltnis
einer axialen Stérhdéhe S des Stérabschnitts (3) ge-
genuber einer axialen Gesamthdéhe H der Einlauf-
dise (1) festgelegt ist, dass gilt 0,08 < S/H < 0,14.

Einlaufdlse nach einem der vorigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass ein GréRenverhaltnis
einer axialen Auslasshdhe A des Auslassabschnitts
(4) gegentiber einer axialen Austrittshéhe Z des Aus-
trittschnitts (5) der Einlaufdiise (1) festgelegt ist,
dass gilt 1,8 <A/Z<2,8.



EP 3 306 100 A1

7
v
)
E
) 6
S
3
Ry
A
4
— Rat
Z -
9 5
30
8 /
31

Fig. 1



LwA [dBA]

105

100

95

90

85

804

751

70

65

60

EP 3 306 100 A1

1600 1200
3400 4 .
1500
3200] 1100} Drehzahl
L 1000 -
s800]  1300]
2600 1200 900
24000 1100 500 /o A 3
o 00 ffdifs ‘%{f’Eig?f;II—
2000, 200! 7 0 .
= T T 2 w :
£1800] § gool & pooldd w  leistung
[0} — s i N
o 4p00] < a
700] 500
1400
600]
1200]
500! 400
1000}
800! 400, 300
600] 300 200
400; 200
200f 1o %
o 0 0
0 5000 10000 15000
qv [m3/h)
Fig. 2




Schallleistungspegel

EP 3 306 100 A1

---_Stand der Technik
] Erfindungsgemalie Einlassdlise

a

ey

Volumenstrom

Fig. 3




92

88
86
84
82

78
76
74
72
70
68

3

EP 3 306 100 A1

l == Stand der Technik

i

I-— ErfindungsgemaRe Einlassdiise

]

Q
84
62
60
58
56
54

’ Schalldruckpegel [db]

100

125
160
200
250
315
400
500
630
800

1000
1250 |
1600
2000
2500
3150
4000

5000

Frequenz Terzband f [Hz

[

Fig. 4

6300

8000

10000

12500

16000

20000

LpA




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 3 306 100 A1

9

Européisches
Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

—

EPO FORM 1503 03.82 (P04C03)

EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT

EINSCHLAGIGE DOKUMENTE

Nummer der Anmeldung

EP 17 18 8456

Kategorid Kennzeichnung des Dokuments mit Angabe, soweit erforderlich, Betrifft KLASSIFIKATION DER
der maBgeblichen Teile Anspruch ANMELDUNG (IPC)
X DE 10 2012 021372 Al (ZIEHL ABEGG AG [DE])|1-13 INV.
30. April 2014 (2014-04-30) FO4D17/16
* Absdtze [0001], [0043]; Abbildung 3 * FO4D29/42
----- FO4D29/66
X US 2 083 186 A (ANDERSON EDWARD L) 1-13
8. Juni 1937 (1937-06-08)
* Seite 1, Spalte 1, Zeilen 35-39;
Abbildung 1 *
X DE 33 04 963 Al (LEITHNER HANS JOACHIM) 1-7,9-13
16. August 1984 (1984-08-16)
* Seite 10, Absatz 2; Abbildung 1 *
X DE 295 06 691 Ul (PAPST MOTOREN GMBH & CO |1-4,6-13

KG [DE]; BOSCH GMBH ROBERT [DE])
29. August 1996 (1996-08-29)
* Seite 1, Absatz 1; Abbildung 1 *

RECHERCHIERTE
SACHGEBIETE (IPC)

FO4D
Der vorliegende Recherchenbericht wurde fir alle Patentanspriiche erstellt
Recherchenort AbschluBdatum der Recherche Prafer
Miinchen 30. Januar 2018 de Martino, Marcello

KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE

X : von besonderer Bedeutung allein betrachtet

Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer
anderen Veréffentlichung derselben Kategorie

A : technologischer Hintergrund

O : nichtschriftliche Offenbarung

P : Zwischenliteratur Dokument

T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundsatze
E : alteres Patentdokument, das jedoch erst am oder
nach dem Anmeldedatum veréffentlicht worden ist
D : in der Anmeldung angefiihrtes Dokument
L : aus anderen Griinden angefiihrtes Dokument

& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, Gibereinstimmendes




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EPO FORM P0461

EP 3 306 100 A1

ANHANG ZUM EUBOPI\ISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 17 18 8456

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefuhrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

30-01-2018
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
DE 102012021372 Al 30-04-2014  KEINE
US 2083186 A 08-06-1937  KEINE
DE 3304963 Al 16-08-1984  KEINE
DE 29506691 ul 29-08-1996 DE 29506691 U1 29-08-1996
GB 2300883 A 20-11-1996
IT MI960307 Ul 20-10-1997
NL 1002899 C2 20-03-1997

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschlie3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gré3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA tibernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente
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